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Forord

Stockholm stad har satt som mal att till & 2010 separat samlain och biologisk behandla
35% av allt matavfall i staden.

RenhalIningsnamnden och Stockholm Vatten har fatt i uppdrag av kommunfullmaktige att
under ledning av Stadsl edningskontoret kartlagga om dettamal kan uppnas genom rétning
av matavfall vid Stockholm Vattens anlggningar och pa sa sétt 6ka produktion av biogas.

Denna rapport utgor slutresultat av ett gemensamt utredningsprojekt som Renhdllningsfor-
valtningen och Stockholm Vatten genomférde under perioden november 2005 — februari
2006.

Rapporten levererastill Stadsledningskontoret och Stadshus AB och avser att utgora un-
derlag for beslut om framtida avfallsanlaggningar for Stockholm stads behov.

Projektet & finansierat av Miljomiljarden.
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Johan Castwall — férvaltningsdirektor Ake Jonsson — avdelningschef Kund/Marknad
Nils Lundkvist — projektledare Marta Tenda) — projektledare



I nnehall

Forord
Innehall
Sammanfattning

1 Inledning 7
1.1 Bakgrund och syfte 7
1.2 Utredningens genomférande 7
2 Forhallanden av betydelse for utredningen 9

2.1 Avfallsmangder och kapacitetsbehov — studerade kapacitetsnivaer 9

3 Insamling, forbehandling och transporter av avfall 10
3.1 Insamling av matavfall 10
3.2 Insamlingsfordon till férbehandling 11
3.3 Foérbehandling av matavfall 11
3.4 Lokalisering av férbehandlingsanlaggning 12
3.5 Transporter fran forbehandling till rétningsanlaggning 14
3.6 Slutsatser gallande insamling férbehandling och transport 14
4 Forutsattningar och atgarder for avfallsrétning vid Stockholm

Vattens anlaggningar 15
4.1 Tillstand enligt Miljobalken samt krav pa hygienisering 15
4.2 Krav pa inkommande substrat/avfallslurry 15
4.3 Atgéarder vid reningsverken 15
4.4 Avsattning av producerad gas och rotrest 16
4.5 Miljopaverkan 16
4.6 Slutsatser gallande mottagning och rétning 17
5 Gemensamt férslag till systemlésning 18
6  Genomforandefragor 19
6.1 Overgripande beslut 19
6.2 Aktiviteter 19
6.3 Tidplanering 20
7 Slutsatser och rekommendationer 21
7.1 Slutsatser 21
7.2 Rekommendationer 21
BILAGOR

Bilagal:1  Forbehandling av matavfall fran hushdll och restauranger, Renhdlnings-
forvaltningen, 2006-02-17

Bilagal:2  Lokaliseringsutredning avseende férbehandling av matavfall fran hushall
och restauranger,

Sweco Bloco AB/RenhalIningsforvaltningen, 2006-02-17

Bilaga2 Mottagning och rétning av organiskt avfall vid Henriksdal och Bromma,
Stockholm Vatten AB / WSP, 2006-02-28



Sammanfattning

Kommunfullméaktige har gett RenhalIningsnamnden och Stockholm Vatten AB i upp-
drag att under ledning av Stadsledningskontoret kartlagga hur 35% av allt matavfall i
Stockholm kan behandlas biologiskt (det sk ”35%-malet”) och tka produktionen av
biogas genom rétning av matavfall.

RenhalIningsforvaltningen och Stockholm Vatten har darfor genomfort ett samarbets-
projekt for att kartlagga forutséttningar och majligheter. Inom projektet har varje part
arbetat fram underlag inom sitt ansvarsomrade. Syftet med projektet &r att kartlagga
tekniska, ekonomiska och miljoméssiga forutséttningar for hela behandlingskedjan och
foresd en gemensam systemldsning for behandling av insamlad matavfallsmangd ge-
nom nyttjande av Stockholm Vattens rétningsanl éggningar. Denna rapport utgor resulta-
tet av projektarbete som har utforts av parterna under perioden november 2005- februari
2006.

Juridiska former for samarbetet mellan Renhallningsforvaltningen och Stockholm Vat-
ten har diskuterats under hand och samrad har skett med Stadsl edningskontoret, juridis-
ka avdelningen. For att sékerstélla de legala kraven att VA - kollektivet inte bel astas
med kostnader som inte & nodvandiga enligt VA - lagen maste Staden |amna ekonomis-
ka garantier till Stockholm Vatten sa att VA — kollektivet hdlls skadel 6st om t ex Stock-
holm Vatten, efter nodvandig upphandling, g erhdller uppdraget att motta/réta det in-
samlade materialet, eller att uppdraget upphor innan investeringen & betald. Alternativt
kan ansvaret for hela kedjan frén insamling av matavfall till gasproduktion/férsaljning
placerasi ett av Staden agt bolag.

Biologisk behandling av matavfall genom rétning omfattar en hanteringskedja som be-
Star av:
- insamling av utsorterat matavfall,

- forbehandling av insamlat matavfall d v s omvandling av fast avfall till homogen
kvalitetssakrad avfallssurry,

- mottagning av slurry vid avloppsreningsverken

- rétning tillsammans med avloppsslam och omhéndertagande av processens
slutprodukter d v s biogas och slam/rétrest.

| kedjan ingar aven transporter mellan de olika stegen.

Inom studien har RenhalIningsférvaltningen arbetat fram underlag avseende insam-
lingssystem, prognos for avfallsmangder och insamlingstakt, forbehandling (teknik,
kostnader och ténkbara lokaliseringar) samt transporter. Stockholm Vatten har arbetat
fram underlag avseende tekniska mdjligheter och kostnader fér mottagning och rétning
av avfal vid sina bada anléggningar i Bromma och Henriksdal samt avséttning av bio-
gas och slam/rétrest. Fordlag till systemlsning for hela behandlingskedjan har tagits
fram i samarbete mellan parterna.

RenhaIningsforvaltningen bedomer att insamling av utsorterat matavfall kommer att
oka fran dagens niva, ca 3 000 ton till ca 33 000 ton fram till & 2010. Dessa ca 33 000
ton matavfall utgor 35% av allt matavfall i Stockholm. Matavfallet kommer fran restau-
ranger till ca’50% och hushdll till ca’50% och har innehall av ca 25 — 35% torrsubstans.

For att separat insamlat matavfall skall kunnarétasi Stockholm Vattens reningsverk
kommer matavfallet att forbehandlas genom malning/finférdelning, hygienisering och
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spadning innan det kan behandlas vidare genom rétning. RenhdlIningsforvaltningen har
arbetat fram teknik, kostnader och ténkbara lokaliseringar for en sadan forbehandling
samt analyserat transporter mellan férbehandlingsanl éggning och Stockholm Vattens
anl&ggningar.

Investerings - respektive driftkostnaderna for ett system for insamling, férbehandling
och transport av matavfall for biologisk behandling har beréknats. Insamling av utsorte-
rat matavfall som ska behandlas biologiskt beréknas inte blir dyrare & nuvarande in-
samlingssystem. Forbehandlingen och hanteringen av detta matavfall fram till rétnings-
processen beréknas kosta ca 67 — 71* Mkr om férbehandlingen ligger ovan mark i egen
byggnad.

Deinvesteringar som kravs for att ta emot och réta matavfall vid Stockholm Vattens re-
ningsverk omfattar: mottagningsstation, féravvattningsanlaggning fér primarslam, ut-
byggd kvaverening, utbyggnad av gassystem och slutavvattningsanl&ggning. Utredning-
en visar att det &r att foredra att behandla avfallet vid Henriksdal reningsverk. Denna
anlaggning kan ta emot och réta hela avfallsméangden och har aven majligheter att pa
sikt uttka mottagningen ytterligare. Aven under forutséttning att ny rétkammare byggs
som planerat, kommer tillgénglig kapacitet i Brommaverket att vara begransad till stor-
leksordningen halva den aktuella avfallsmangden. Bada reningsverken kan anvanda sina
nuvarande anlaggningar for uppgradering av biogastill fordonsbrénsle vid en gaspro-
duktion som motsvarar halvainsamlade avfallsmangden. Darefter maste nya uppgrade-
ringsanl &ggningar byggas. Totalt bedéms investeringarnai Henriksdal uppgatill ca
97Mkr for en anléggning med full kapacitet.

Den tillkommande produktionen av biogas uppskattas till 4,4-5,5 M Nm32/ar régas3
vilken kan omvandlastill ca2,9-3,6 M Nm3/ar fordonsbransle. Stockholm Vatten be-
domer att tillkommande mangder fordonsbransle kommer att kunna avséttas eftersom
efterfragan pa marknaden &r stor. | dagslaget &r det dock svart att forutse till vilken
kund/vilka kunder gasen i framtiden kommer att séljas och till vilket pris. Kostnaden for
eventuell uppgradering till fordonsbransle utéver befintlig kapacitet har inkluderats i
redovisade investeringar, medan kostnader for lagring och distribution av tillkommande
fordonsbransle har inte medtagits.

For att |okalisera forbehandlingsanl aggningen har ca 14 platser studerats som Renhall-
ningsforvaltningen eller Stockholm Vatten har eller kan fa rédighet dver. | lokaliserings-
studien har fyra platser bedomts som intressanta och pa sikt mgjliga ndmligen Lovsta
gamla deponiomrade, omrédet intill Hogdalenverket, fd. Farstakrossens omréde och i
Henriksdal sberget.

Att forlagga forbehandlingsanlaggningen i direkt andutning till reningsverket innei
Henriksdal sberget & tekniskt mdjligt, men medfor behov av stora utrymmen for hanter-
ing av sopbilar och betydligt htgre investeringskostnader eftersom anldggningen maste
sprangasin i berget. Lokalisering till Lévstaomradet & majlig dd Renhalningsforvalt-
ningen & arrendator av omradet, men medfor ett stort transportarbete pa grund avstan-
det mellan Lovsta och Henriksdal. Lokalisering i Hogdalenomradet &r intressant, genom
relativt god nérheten till Henriksdal, vilket begransar transportarbetet och rejektmaterial
kan [amnas till forbranningsanl&ggningen och varme for hygienisering kan levereras

! Allakostnader i rapporten har noggrannhet +/- 20%
2 MNm® — miljoner normal kubikmeter
% R&gas/rotgasinnehdller ca 65% metan
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fran forbranningsanlaggningen. Omrédet &r inte tillgangligt idag utan arrenderas av en
privat atervinningsentreprencr, ett framtida nyttjande forutsétter planandring och éndra-
de arrendeavtal. Tillgangligheten kréaver troligen ocksa att en alternativ plats for nuva-
rande verksamhet foreslas. Lokalisering till fd. Farstakrossen har likvardiga forutsétt-
ningar som Hogdal enalternativet forutom att vérme for hygienisering inte finns direkt
tillganglig. Samtliga lokaliseringsalternativ innebar svarigheter vad géller tillsténd och
detta kan dlutligen vara den avgérande faktorn for vilken lokalisering som & genomfor-
bar.

Sammantaget visar sal edes utredningen att det & teknisk mgjligt att i samarbete mellan
RenhalIningsnamnden och Stockholm Vatten realisera 35%-mélet d v s behandlaca

33 000 ton matavfall per & genom rétning och 6kad produktion av fordonsbransle. De
sammanlagda investeringarna for etablering av systemet har uppskattatstill ca160 - 170
MKkr.

Den arliga driftkostnaden inklusive kapitaltjanstekostnaden dverstiger kostnad for da-
gens behandlingssystem med ca 15 Mkr/ar. Denna fordyrning motsvarar en okning av
avfallstaxan, raknat pa omhandertagande av allt avfall, paca5%.

Okad produktion av biogas ur matavfall bidrar till att uppfyllafleraav de nationella mil-
jokvalitetsmalen, framfor allt malen som avser klimatpaverkan och frisk luft. Produce-
rad biogas kan ersdtta fossilbransle, ger inget nettobidrag till koldioxidutsldppen och
medfor &ven positivalokala effekter pa luftkvaliteten i stadskarnor. Genom ateranvand-
ning av rotslammet kan néringsamnen i matavfallet pa olika sétt nyttiggoras

| relation till méngden torrsubstans kommer paverkan fran avfallsrétningen att varalika
stor som paverkan fran dagens slamrétning. Genom |amplig anpassning av saval forbe-
handlingsanl &ggningen som befintliga avlioppsreningsverk beddms eventuell negativ
miljopaverkan (lukt, buller) frén hanteringen kunna minimeras.

Utredningen visar att det & realistiskt att etablera och tai drift ett system for insamling,
forbehandling och rétning av matavfall till & 2010. Emellertid & det av hogsta vikt att
planeringsarbetet inleds snarast.

Projektets genomforande forutsétter att kommunstyrel se/lkommunfullméktige fattar ett
antal beslut:

- om att fullfélja projektet och hur projektet skall finansieras
- om huvudmannaskap for verksamheten

- om att eventuellt etablera en ny organisation och involveraden i planeringsarbe-
te

- geberérd ndmn i uppdrag att ta fram forslag till alternativatomter for den nuva
rande verksamhet som en privat atervinningsentreprendr bedriver i Hogdalen

Dessa beslut & av grundlaggande betydelse for att kunna paborjainledande aktiviteter.
Tillstandsfragan ar kritisk ur genomforandessynpunkt. Det &r svart att bedéma hur 1ang
tid en tillstandsprévning tar samtidigt som stadens inflytande éver handlaggningspro-
cessen ar begransad.

For att mojliggora ett projektgenomférande som leder till att systemet kan tasi drift ar
2010, forutsetts att de 6vergripande besluten fatts innan halvarsskiftet 2006.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Kommunfullméaktige i Stockholm har i budget fér 2006 gett Renhallningsnamnden i
uppdrag att under ledning av Stadsledningskontoret kartlagga hur 35% av alt matavfall
i Stockholm kan behandlas biologiskt. Stockholm Vatten har i sin tur fatt i uppdrag att
utreda forutsattningar for att 6ka produktionen av biogas genom rétning av matavfall.
RenhalIningsforvaltningen och Stockholm Vatten har darfor genomfort ett samarbets-
projekt for att kartl &gga dessa fragestallningar.

Projektet finansieras av Miljoémiljarden och har efter diskussioner med Stadsledning-
kontoret avgransats till att enbart avse biologisk behandling av matavfall genom rétning
i Stockholm Vattens anlaggningar. Inom projektet svarar varje part for sitt ansvarsomra-
de. Utredningen har fokuserat pa fem huvudfragestallningar, se Tabell 1.

Tabell 1 Utredningens huvudfr&gestaliningar
1. Insamling och Konsekvenserna fér insamling och transport av avfall vid olika alternativ ut-
transporter reds. Har ingér &ven transport av pumpbart avfall i tankbil.
2. Foérbehandlings- Mojligheterna att uppfora en eller fleraforbehandlingsanlggningar i Stor-
anléggning stockholmsomréadet utreds. Detta omfattar lokalisering, teknik och ekonomi.

3. Mottagning av kvalitets-  Platsspecifika forutséttningar och konsekvenser av att ta emot matavfall vid
sakrat pumpbart avfall Stockholm Vattens anléggningar utreds.

4. Roétningsprocessen vid Platsspecifika forutséttningar och konsekvenser av att réta matavfall vid
Henriksdal och Bromma  Stockholm Vattens anl&ggningar utreds.

5. Juridiska och organisato-  Exempel pa frégestaliningar som klarlaggs har &r bl a: mojliga former for
riska frégor samarbete mellan RenhalIningsforvaltningen och Stockholm Vatten AB.

Syftet med projektet & att kartlagga tekniska och ekonomiska och miljomassiga forut-
séttningar for hela behandlingskedjan och foresla en gemensam systeml sning for be-
handling av en matavfallsmangd motsvarande 35%-malet, med nyttjande av Stockholm
Vattens rétningsanl &ggningar.

Det 6vergripande malet for projektet &r att gemensamt identifiera, kostnadsberakna och
prioritera ett begransat antal tekniskt genomforbara scenarier for hanteringen av matav-
fall i Stockholms stad med utgangspunkt i forutséttningarna vid Stockholm Vattens an-

l&ggningar.

1.2 Utredningens genomfdrande

Uppdraget genomfors som ett gemensamt projekt mellan Stockholm Vatten och Ren-
hallningsforvaltningen. Syftet &r att klarlagga méjligheter och forutséttningar for att ut-
forma ett system som kan omhanderta de avfallsméangder som motsvarar mal séttningen
att 35% av matavfallet som uppkommer i Stockholms stad ska behandlas biol ogi skt
("35%-malet”) & 2010. Dennarapport ar resultatet av den inledande Gversiktliga utred-
ningen och & avsedd att utgora underlag for ett inriktningsbeslut om ett genomfdrande.
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RenhaIningsforvaltningen har i egen regi utrett punkt 1 och 2, men lagt ut delar av ut-

redningen som konsultuppdrag. RenhalIningsforvaltningens delstudie utgor Bilaga 1:1
och 1:2. Stockholm Vatten har ansvarat for genomférandet av punkt 3 och 4, vilken ge-
nomforts som en separat delstudie av konsultféretaget WSP. Denna delstudie aterfinns

som Bilaga 2. Punkt 5 har behandlatsi en separat arbetsgrupp bestdende av stadens ju-
rister och representanter for Stockholm Vatten och Renhallningsforvaltningen.

Foreliggande rapport & en gemensam rapport for de olika delstudierna. | rapporten lyfts
de viktigaste slutsatserna fram och ett forslag till huvudalternativ for utformning av ett
framtida system beskrivs. Tekniska, ekonomiska och miljomassiga konsekvenser liksom
juridiska frégestalIningar av betydelse lyfts fram.

Huvudrapporten &r ett gemensamt uppréttat dokument som syftar till att férmedlade
viktigaste slutsatserna fran projektet. For att fa hela forstael sen for det forhallandevis
komplexa problemomradet hanvisar vi till delrapporternai Bilaga 1:1 och 1:2 samt Bi-
laga 2.
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2 Forhallanden av betydelse for utredningen

2.1  Avfallsmangder och kapacitetsbehov — studerade kapacitetsnivaer

Utredningen fokuserar pa att for den bergknade mangden matavfall 33 000 ton/ar vilket
motsvarar 35%-malet utreda de tekniska forutsattningarna och begransningarna att ut-
forma ett system for insamling och forbehandling av organiskt avfall, och rétning av
avfallet i Stockholm Vattens befintliga anléggningar. De mangder som utretts redovisas i
Tabell 2 nedan. Niva 3 motsvarar hela och Niva 2 motsvarar ca halva 35%-malet. Niva
1 &r inte langre aktuell, men redovisas anda, for att de anvanda begreppen ska vara mer
begripliga och stdmma 6verrens med Bilaga 2.

Tabell 2 Sammanfattning av de tre studer ade nivéerna
Niva Mangder (ton/r) Kommentar
Insamlat Mangd TS  Avfallsdurry
avfal efter for-
25-45% TS behandling
10% TS’
Nival 8000 2500 25 000 Mangden avser det avfall som &r renast och enklast

att samlaiin separat for biologisk behandling fran
restauranger, storkok, detalj- och partihandel.

Niva 2 16 000 5000 50 000 Den andra nivan utgors av ytterligare ca 8 000 ton
insamlat avfall, huvudsakligen frén restauranger.
Summan motsvarar hélften av " 35-%-mangden”.

Niva3 33000 10 000 100 000 Den tredje nivan utgors av avfall enligt niva 2 samt
tillkommande ca 17 000 ton ké&llsorterat hushallsav-
fall. Motsvarar " 35 %-mangden”.

") Antaget varde, torrsubstanshalten kan variera.

De insamlade avfallsméngderna avser organiskt avfall med en TS-halt' som varierar
mellan 25 - 45 %. For att avfallet ska varamgjligt att ta emot vid Stockholm Vattens
anlaggningar behtver det forbehandlas, dvs malas och levererasi pumpbar form. | ut-
redningen har som arbetshypotes forutsatts att den slurry som produceras vid forbehand-
lingen har en genomsnittlig TS-halt pa 10 %. Hogre TS-halter & onskvart av manga
skél, vilket redovisasi Bilaga 2.

1 TS = torrsubstans, summan av méngden fasta och |6sta @mnen i ett vatten. TS-halten minskar om avfal-
let spads ut genom att vatten till sétts.
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3 Insamling, férbehandling och transporter av avfall

| detta kapitel redovisas utredningen avseende den del i hanteringskedjan som omfattar
insamling av utsorterat matavfall, férbehandling av insamlat matavfall samt transport
mellan férbehandlingen och mottagningsstation vid reningsverket.

3.1 Insamling av matavfall

For att kunnana upp till inriktningsmalet att &tervinna 35 % av matavfallet fran hushall,
restauranger, storkok och livsmedelsbutiker i Stockholms stad, behover ca 33 000 ton
matavfall dtervinnas varje &. Renhdllningsforvaltningen har i Bilaga 1:1 sammanfattat
vilka méangder matavfall som bedoms realistiska att samlasin fran olika avfallslamnare
for att klaramalet. Se Tabell 3.

Tabell 3 Nuvarande insamling och praktiskt mojliga framtida mangder
Idag Mal

Avfaldamnare Teoretiskt till- Biol. behandling  Biol. behandling  Biol. behandling

ganglig mangd &r 2005 & 2006 &r 2010

(ton matavfall) (ton/ar) (ton/ar) (ton/ér)
Hushall, Villor 10 000 20 750 4000
Hushdll, Flerfamiljshus 50 000 200 500 10 000
Restauranger 30000 1400 2500 15000
Livsmedel sbutiker 6 000 1100 2000 4000
Totalt (exkl hemkompost) 96 000 2720 5750 33000
Hemkompost, villor Ca500 Ca500 Ca750

For att samlain de aktuella mangderna behdver befintliga insamlingssystem for matav-
fall utvecklas och nya system inféras. | korthet kommer arbetet att bedrivas enligt fol-
jande:

e FEtablerat system for insamling av matavfall fran restauranger fungerar val. In-
samlingen beraknas oka ytterligare till ca’5 000 ton matavfall/ar & 2010 och
hamtas pumpbart fran restaurangerna. Dértill tillkommer ytterligare ca 10 000
ton matavfall fran restauranger som forbehandlastill pumpbart centralt.

e Fran livsmedelshutiker berdknas ca 4 000 ton matavfall av relativt god kvalitet
kunna samlasin.

e Fran flerfamiljshus kommer forstk med olika metoder for insamling av kallsor-
terat matavfall att genomforas. Insamlingen bergknas 6kai omfattning frén ca 10
000 hushall i flerfamiljshus 2006 till ca 100 000 & 2010 (motsvarande 10 000
ton/ar).

e Insamling av kallsorterat matavfall frén villor kommer att byggas ut successivt.
Totalt férvantar man sig att ca4 000 ton matavfall samlasin separat fran villa-
hushdll, darutover tillkommer ca 750 ton som beraknas behandlas genom hem-
kompostering.
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Insamlingen kommer i huvudsak att omfatta foljande tre avfallsfraktioner som samlas
upp i andamasenliga karl och transporteras med lampliga fordon.

e Restaurangavfall, verksamhetsavfall och kéllsorterat hushallsavfall insamlat i
karl och emballerat i papperssack.

e Flytande matavfall fran storkok och verksamheter med egen avfallskvarn.

e Kallsorterat hushallsavfall insamlat i kérl och emballerat i pasar av majsstarkelse
eller ndgon annan typ av biopase.

3.2 Insamlingsfordon till forbehandling

Avfallet som kommer in till forbehandlingsanldggningen anlénder i traditionellainsam-
lingsfordon eller slamsugningsfordon. Genomsnittlig last & ca 5 ton/transport. Antalet
inkommande transporter uppskattastill ca 25 st/dag i fallet med en central anldggning
som tar emot hela den prognostiserade mangden matavfall (Niva 3). Transporterna an-
lander i huvudsak mellan ki 08:00 — 15:00 under vardagar.

Matavfallet som kommer att samlasin separat for biologisk behandling, samlas redan
idag in via ordinarie hushdlsavfallshamtning. De insamlingsfordon, kérl och annan ut-
rustning painsamlingsstallet kommer att bli likvardig med den som anvands idag. In-
formationsinsatser och vrig administration kommer inte att bli mer omfattande an den
som krévs for nuvarande avfallshantering utan bara se ndgot annorlunda ut. K ostnaden
for insamling av matavfallet som skall behandlas biologiskt beddms vara densamma
som insamlingen av detta material nar det ingdr i hushdllsavfallet. Alltsdingen avgoran-
de skillnad mot nuvarande system.

3.3 Forbehandling av matavfall

Forbehandlingsanl&ggningar for organiskt avfall utgors normalt av foljande huvudsteg:
mottagning, sonderdel ning/finférdelning, hygienisering och mellanlagring fore transport
till rétningsanl &ggning. Olika utforanden forekommer pa marknaden.

Den exakta utformningen av en férbehandlingsanlaggning i Stockholm kommer att av-
goras bland annat av hur projektet kommer att drivas och upphandlas samt vilka kvali-
tetskrav som stélls pa avfallsslurryn (dessa krav kommer att behdva preciseras och
kvantifieras narmare, se kapitel 4.2). For att kunna genomféra en kostnadsbeddomning i
denna studie har Renhdl Iningsforvaltningen tagit fram en utformning av en forbehand-
lingsanl&ggning och kostnadskalkylerat denna, principforslaget presenterasi Bilaga 1:1.
De framréknade investeringskostnaderna (se kapitel 3.6, nedan) &r i samma storleksord-
ning som kostnaderna fran andra fullskal esystem som uppfortsi Sverige.

Den foreslagna forbehandlingsanl &ggningen, &ven mottagningsdelen, placerasinomhus
for att minimera luktproblematiken vid témning av insamlingsfordonen. Anléggningen
kommer att inkludera dven en fordonstvétt, dimensionerad for fordon upp till 24 m. Tva
storlekar pa anléggning har studerats, 15 000 respektive 30 000 arston.

Anlaggningen utformas sa att installation av maskinell utrustning kan ske succes-
sivt/etappvisi takt med 6kande avfallsmangder. Pa detta sitt ges samtidigt mojlighet att
optimera utrustningen utifrén saval egna drifterfarenheter som fran andra anl&ggningar i
landet.

Kvalitetskriterierna for det utsorterade matavfallet i samband med insamling och kvali-
tetsskringen i forbehandlingen kommer att minimera mangden material som inte kan
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rétas. Material som avskiljsi férbehandlingen kommer att levererastill energiutvinning
genom forbréanning vid Hogdal enverket.

Markbehovet for den tankta forbehandlingsanl aggningen uppgar till ca7 750 m2 for full
kapacitet (respektive 6 300 m2 for den mindre anléggningen), fordelat pa byggnadsyta
ca 1 300 (ca 850) m2 och tillhdrande korytor 6 450 (5 450) m2.

For att mota eventuella framtida krav samt for att kunna producera en certifierad bio-
gbdsel med anvéandning inom jordbruket kommer férbehandlingsanl éggningen inklude-
ra ett hygieniseringssteg. Efter forbehandling kommer den fardiga avfallsslurryn att
transporteras varm till reningsverket i speciatankfordon, sk semitrailers. Varmen kan
utnyttjasi rétningsprocessen. FOr att minimera transportbehovet kommer man vid ut-
formning av forbehandlingen att efterstréva sa hog torrsubstanshalt som mgjligt i den
fardiga slurryn som levererastill reningsverket.

Forbehandling av kallsorterat hushallsavfall fore rétning &r tekniskt sett betydligt mer
komplicerat @n forbehandling av enklare avfall frén exempelvis livsmedel sindustrier
och restauranger. Drifterfarenheterna fran fungerande anléggningar &r fortfarande be-
gransade, men ett flertal anléggningar som &r intressanta att studera ar for nérvarande
under uppstart och intrimning. Infor genomforande av aktuella anldggningar kommer
erfarenheterna fran dessa nya anlaggningar att beaktas.

3.4 Lokalisering av forbehandlingsanlaggning

For att |okalisera forbehandlingsanlaggningen har 14 platser studerats som Renhdll-
ningsférvaltningen eller Stockholm Vatten har eller kan faradighet 6ver. Figur 1 nedan
visar |aget for de studerade omradena. L okaliseringsutredningen dterfinnsi Bilaga 1:2.

Avgorande vid beddmningen av [ampligheten hos olika platser har bla varit foljande
faktorer: tillganglig yta, markagarforhallanden, trafik, narhet till bostader och avstand
till rotningsanl&ggning. | lokaliseringsstudien beddms fyra platser som intressanta och
pa sikt majliga namligen; Lovsta gamla deponiomrade, omradet intill Hogdal enverket,
fd. Farstakrossens omréde samt i Henriksdalsberget. Kéannetecknande for de olika alter-
nativen ar:

e Lokalisering pa L 6vstaomradet & mdjlig da RenhalIningsforvaltningen &r arren-
dator av omrédet, men medfor ett stort transportarbete pa grund det |anga av-
standet mellan Lévsta och Henriksdal. Lokalisering vid Lévsta ar framférallt in-
tressant i det fallet behandling av avfall sker vid Brommaverket, eller om det vi-
sar sig svart att erhdlarédighet dver 6vrigaintressanta alternativ.

e Lokalisering i Hogdalenomradet &r intressant, genom néarheten till Henriksdal,
vilket begrénsar transportarbetet. Den nérliggande forbranni ngsanl &ggningen
kan utnyttjas for omhéndertagande av rejektmaterial och for leverans av varme
for hygienisering. Omradet &r inte tillgangligt idag utan arrenderas av en privat
atervinningsentreprencr, ett framtida nyttjande forutsdtter planandring och and-
rade arrendeavtal. Planandring av omradet kan ske i samband med den nyain-
riktningen for Hogdal stopparna. Tillgangligheten kraver troligen ocksa att en al-
ternativ plats for nuvarande verksamhet kan hittas.

e Lokalisering till f d Farstakrossen har liknande forutsattningar som Hogdalenal -
ternativet forutom att vérme for hygienisering inte finns tillganglig.
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o Att forlagga forbehandlingsanldggningen i direkt anslutning till reningsverket
inne i Henriksdal sberget ar tekniskt maojligt, men kraver att stora utrymmen for
hantering av sopbilar maste sprangasin i berget vilket medfér mycket hogain-

vesteringskostnader.
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Figur 1 L &gen for studerade lokaliseringsalter nativ for forbehandlingsanlaggningar

Med hansyn till kostnaderna samt behovet av koordinering med manga andraintressen i
och kring Henriksdal sberget, bl a” Danvikslésen”, sa férordar utredningen inte detta al-
ternativ. Av detta foljer att de tre lagen som beddms vara mest intressanta for férbehand-
lingsanléggningar &r Lovsta, Hogdalen och Farsta. Samtliga tomter rymmer en stor an-
laggning med kapacitet for hela den aktuella avfallsmangden. Slutligt val av lage styrs
dels av om RenhdlIningsforvaltningen inom rimlig tid kan fa disponera marken, samt
vilket |age som & mest optimalt sett ur ett dvergripande perspektiv nér ocksaval av rot-
ningsanlaggning végs in.

Fleraav dessa lokaliseringsalternativ kommer att finnas med vid en tillstdndsansokan
for verksamheten da forutom ett huvudalternativ ocksa en eller fleraténkbara aternativa
lokaliseringar skall redovisas enligt miljobalken.
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3.5 Transporter fran forbehandling till rétningsanlaggning

| utredningen, Bilaga 1:1, har en 16sning studerats som bygger pa att det forbehandlade
matavfallet transporteras till rétningsanlaggningarnai tankar monterade direkt pa kon-

ventionella lasthilstrailers (s k semitrailers). Ur transportsynpunkt innebér semitrailers

en fordel i och med att man behdver farre dragfordon &an transportenheter, vilket ocksa
sanker kostnaderna.

Antalet transporter med férbehandlat matavfall mellan férbehandlingsanlaggningen och
rétningsanl aggningen berdknas uppga ca 15 transporter/arbetsdag (5 dagar/vecka), vid
avfallsméngder motsvarande 30 000 ton/ar Totalt beraknas 6 st semitrailers behovas,
med en volym pa 20-25 m3, vilka sannolikt kan klara sig med 2 dragbilar. Vilkatider
som transporter kan ske & svart att i dagslaget bestamma. | nuvarande forslag till prin-
ciplosning kommer transporter att ske mellan 10:00 — 22:00. Detta skulle dock innebéra
utokade Oppettider och 6kad bemanning vid rotningsanl aggningen, varfor fragan maste
studeras ndrmare. Draghbilarna avses vara biogasdrivna.

Transporterna har beraknats utifran ett antagande om en TS-halt hos det férbehandlade
avfallet paca 10%. Om TS-halten okar minskar transportbehovet.

3.6 Slutsatser géllande insamling férbehandling och transport

RenhalIningsforvaltningen beddmer i sin utredning att det & majligt att inféra och ut-
veckla ett system for insamling av de aktuella méangderna matavfall till ar 2010. Inom
samma tidsperiod kommer &ven planering, byggande och drifttagande av nédvandig(a)
forbehandlingsanldggning(ar) att hinna genomforas. Ett forbehandlat matavfall av en
mangd som motsvarar 35 % av matavfallet frén Stockholms stad kommer saledes att
kunnalevereras for behandling i Stockholm Vattens rétningsanl ggningar ar 2010.

Investeringsbehovet for ett system for insamling, férbehandling och transport av matav-
fall for biologisk behandling har beréknats till foljande, se Tabell 4. Eventuella kostna-
der for ianspréktagande av mark, avveckling pagaende aktiviteter, rivning av befintliga
byggnader samt eventuella saneringsdtgérder ingar g i ovanstédende bedémning.

Tabell 4 Beraknat investeringsbehov for insamling, férbehandling och transport
Mindre anléggning Stor anlaggning
(hélften av " 35%-mangden”) (hela” 35%-méangden”)

Mkr Mkr
Insamling - -
Forbehandling 37 - 40 Mkr 61 - 65 Mkr
Transport /trailers 3 Mkr 6 Mkr
Totalkostnad 40 - 43 Mkr 67 — 71 Mkr
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4 Forutsattningar och atgarder for avfallsrotning vid
Stockholm Vattens anlaggningar

4.1 Tillstand enligt Miljobalken samt krav pa hygienisering

Avfallsbehandling & en verksamhet for vilken tillstand enlig miljobalken erfordras.
Tillstand behdver stkas bade for Henriksdal och for Bromma. Den anstkan om tillstand
for 6kad mottagning och rétning av externt organiskt material vid Henriksdals renings-
verk som for nérvarande & under provning av Lansstyrelsen téacker inte de aktuella av-
fallsméngderna.

Innehdller matavfallet animaliska biprodukter (ABP) maste anl &ggningen godkannas
enligt ABP-férordningen (" Forordningen (EU) nr 1774/2002 om hal sobestammel ser for
animaliska biprodukter sominte ar avsedda som livsmedel” ), varvid hygienisering &r ett
krav. RenhdlIningsforvaltningen kan inte garantera ett avfall fritt fran ABP utan inklude-
rar darfor ett hygieniseringssteg i sin férbehandlingsanléggning. Med detta som en gi-
ven forutsattning behdver inte separat hygienisering anlaggas vid ndgot av reningsver-
ken till f6ljd av mottagning och behandling av matavfall.

4.2  Krav painkommande substrat/avfallslurry

Vid mottagning av organiskt avfall ar karaktaren pa det inkommande avfallet en av de
viktigaste parametrarna for att bedéma majligheten till behandling. En forutsdttning for
utredningen har varit att avfallet som tas emot vid Stockholm Vattens anlaggningar skall
anlanda” pumpbart”, d v sforbehandlat. Det har inte ansetts rimligt att ytterligare forbe-
handling skall vara nddvéandig vid Stockholm Vattens anléggningar, utan det forutsétts
att avfallslamnaren genom behandling vid en central anldggning producerar en produkt
("avfallsslurry”) med tillfredsstéllande kvalitet.

Av ovanstaende skal har vi fortséttningsvisi denna utredning tagit som utgangspunkt att
materialet som inkommer till Stockholm Vattens anldggningar skall vara kvalitetssakrat
och inkomma fran en leverantdr som ansvarar for kvaliteten. Avgorande faktorer for att
beddma behandlingsbarhet fér pumpbara fraktioner & framfor allt partikelstorlek och
TS-halt pa den inkommande slurryn, men &ven viskositet’ och innehdl av odnskat, icke-
rotbart material.

4.3  Atgéarder vid reningsverken

| Bilaga 2 redogors mer detaljerat for de olika dtgéarder som kravs vid de befintliga an-
laggningarnai Henriksdal och Bromma for att kunnata emot aktuella mangder avfallss-
lurry. Tabell 5 och Tabell 6 nedan sammanfattar investeringsbehovet for de nddvandiga
atgarder som identifierats for Henriksdal respektive Bromma.

For att undvika alltfor optimistiska kalkyler som i senare skede kan kommavisa sig
vara baserade pa altfor idealiserade antaganden har i denna utredning ett visst métt av
forsiktighet iakttagits vid dimensionering av de olika anl&ggningskomponenterna lik-
som vid berdkning av exempelvis framtida gasutbyte.

! Viskositeten kan pé ett forenklat sétt forklaras som ett métt p& hur trégflytande en vatska r.
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Tabell 5. Sammanfattning av atgarder och bedémda investeringskostnader vid Henriksdal.

Niva2 Niva3
(hélften av " 35%-mangden”) (hela” 35%-mangden”)

Mkr Mkr
Mottagning 33 34
Foravvattning primérslam 7 7
Slutavvattning 3 3
Rejektvattenhantering 20 25
Régashantering 3 3
Ny gasrening D 257
Summa 66 97

1) mindre mangd gas anvands for annat andamal, t ex uppvarmning (ingen atgard kravs)
2) investeringen endast nddvandigt fér produktion av fordonsbrénsle, g for utnyttjande av
régasen t ex for uppvarmning

Tabell 6. Sammanfattning av atgarder och bedémda investeringskostnader vid Bromma.

Atgard Niva 2
Mkr
Mottagning 28
Foravvattning primardamtill 5% TS 4
Slutavvattning 25
Rejektvattenhantering 20
Régashantering b
Ny gasrening -2
Summa 55

1) ingen &tgard krévs
2) mindre mangd gas anvands for annat andamdl, t ex uppvarmning

4.4  Avsattning av producerad gas och rotrest

Stockholm Vatten bedomer att det finns fleraintressenter pA marknaden och uttkade
mangder CBG (dvs Compressed Biogas — biogas uppgraderad till fordonsbranslekvali-
tet) som tillkommer vid rétning av matavfall vid bolagets anlaggningar kommer att
kunna avséttas.

Man bedomer inte heller att det kommer att vara nagra svarigheter att finna framtida
avsdttningsmojligheter for den producerade rétresten. Generellt sett forvantas rétrestens
kvalitet att forbattras till foljd av samrétning med matavfall.

45 Miljopaverkan

Okad produktion av biogas ur matavfall bidrar till att uppfyllafleraav de nationella mil-
jokvalitetsmalen. Framfor allt géller detta malen avseende klimatpaverkan och frisk [uft.
Biogas ersétter fossilbransle och ger inget nettobidrag till koldioxidutsldppen. Vid an-
vandande av biogasi fordon minskar utsl&ppen till luft av miljéstérande amnen jamfort
med anvandande av bensin- och diseseldrivna fordon, med positiva lokala effekter pa
luftkvaliteten i stadskarnor. Utdver dessa effekter medfor avfallsrétningen att nérings-
amnen i matavfallet pa olika satt kan nyttiggoras genom ateranvandning av rotslammet i
ett kretslopp.

Negativa lokala miljoeffekter som uppstar genom rétning av avfallet ar framst buller
och andra ol &genheter orsakade av transporter samt lukt fran avfallsslurryn som uppstéar

16 (21)



vid mottagning/tdmning. Vidare kan eventuella metanforluster till luft reducera den po-
sitiva effekt som biogasanvandandet har pa klimatpaverkan, den positiva nettoeffekten
overvager dock. | relation till mangden torrsubstans kommer paverkan fran avfallsrot-
ningen att vara lika stor som paverkan fran dagens slamrétning. Genom rétt utformning
av anlaggningen (dvs bade av befintlig slam- och gashantering och en eventuell utbygg-
nad for avfall) bedoms saval metanforluster som dvrig miljopaverkan kunna minimeras.

4.6  Slutsatser géllande mottagning och rétning

| utredningen konstateras att det finns kapacitet att réta hela den aktuella avfall smang-
den i Stockholm Vattens anlaggningar. | Bromma & behandlingskapaciteten begrénsad
till halva avfallsmangden (Niva 2), sai det fallet behtver resterande avfallsmangder be-
handlas i Henriksdal. Dessutom finns vissa tekniska osakerheter kring Brommalternati-
vet. | Henriksdal finns kapacitet att behandla hela avfallsmangden (Niva 3).

Huvudalternativet ar darfor att utnyttja Henriksdal for behandling av hela den aktuella
avfallsmangden. Denna anlaggning kan ta emot och réta hela avfallsméangden och har
dven mojligheter att pa sikt utéka mottagningen ytterligare. Aven under forutséttning att
ny rotkammare byggs som planerat, kommer tillganglig kapacitet vid planerat driftsétt i
Brommaverket att vara begransad till storleksordningen halva den aktuella avfalls-
mangden. Investeringskostnaden for att mojliggora avfallsrétning vid bada anlaggningar
blir nastan dubbelt sa hdg som vid utbyggnad for hela kapaciteten vid Henriksdal. Av
dessa skal forordar utredningen att hela den aktuella avfall smangden tas emot och rétas
vid Henriksdal.

Bada reningsverken kan anvanda sina nuvarande anldggningar for uppgradering av bio-
gastill fordonsbransle vid en gasproduktion som motsvarar halva avfallsmangden. Dér-
efter méaste nya uppgraderingsanl ggningar byggas.

Atgéarder &r planerade for flyttning och utbyggnad av den mottagningsstation for fett-
slam som redan idag finns vid Henriksdal. Atgérdernaingdr som en del i Danviksl ésen-
projektet. FOr att anpassa ombyggnaden till de &ndrade férutséttningarna behdver mot-
tagningsstationens utformning projekteras om. Daremot beddms genomfdrandet av
Danviksl 6senprojektet inte fordrojas. Mottagningsstation for fettavfall kan byggas sepa-
rat och bedoms av Stockholm Vatten i sdfall kunnatasi drift &r 2009, mottagningssta-
tion for avfall (100 000 ton/ar) bergknas kunnatasi drift & 2010 om nédvandiga beslut
fattas innan halvarsskiftet 2006.

17 (21)



5 Gemensamt forslag till systemlésning

Utredningen visar — av de skal som redovisasi Bilaga 2 och sammanfattasi kapitel 4.6
— att forutsattningarna for rétning av matavfal ar storre vid Henriksdal &n vid Bromma.
Behandlingskapaciteten i Bromma ar begransad till ca halva avfallsmangden och inve-
steringskostnaden for att majliggora avfallsrétning vid bada anléggningar blir néstan
dubbelt sd hdg som vid utbyggnad for hela kapaciteten vid Henriksdal. Av dessa skal
forordar utredningen att hela den aktuella avfallsméngden tas emot och rétas vid Hen-
riksdal.

Nar det galler forbehandlingsanldggningen har Renhd Iningsforvaltningen identifierat en
intressant att |okaliseringsmajlighet i norradelen av Stockholm, Lévsta. Renhdlinings-
forvaltningen har rédighet 6ver marken men laget bedoms dock som mindre intressant
for en central anlaggning for hela staden, an de tva sbdra lagena (Farsta och Hogdalen),
pagrund av det 1anga avstandet till de centrala delarna av Stockholm. Alternativet att
uppfora anlaggningar med |agre kapacitet pa fleraplatser ar ett vasentligt dyrare alterna-
tiv @n en central anléggning, och i forsta hand endast intressant om man av utrymmes-
skal &r tvungen till detta. Genom att samtligaintressanta lokaliseringsalternativ har ut-
rymme for en férbehandlingsanléggning med kapacitet att betjana hela staden sesingen
naturlig anledning att etablera (delar av) denna verksamhet pa L 6vsta.

Av alternativen Farsta och Hogdalen framstar det senare som mer attraktivt, genom nér-
heten till Henriksdal, vilket minimerar transportavstandet. Det aktuella markomradet
ligger i andutning till befintlig forbranningsanlaggning dér stadens hushallsavfall idag
forbranns. Saledes finns alltsd en redan etablerad avfallsverksamhet med mdjligheter till
forbranning av rejektmaterial och alternativ behandling vid driftstorningar samt tillgang
till anga for hygienisering. Den tomt som &r aktuell i Hogdalen hyrsidag ut av Staden
till en privat aervinningsentreprendr och Renhdllningsforvaltningen har inte radighet
over marken. Nyttjande av markomradet forutsatter omforhandling. En alternativ plats
for nuvarande verksamhet kravs.

RenhaIningsforvaltningen och Stockholm Vatten foresldr gemensamt att den fortsatta
utredningen inriktas mot att finna en optimal 16sning med rétning av hela méngden av-
fall i Henriksdal och att forbehandling i forsta hand sker i Hogdalen. Eftersom Renhdll-
ningsférvaltningen inte har radighet Gver marken bor &ven de 6vriga dternativen, dv s
Farsta och Lovsta finnas med som alternativa lokaliseringar i det fortsatta utredningsar-
betet.

Utifran de separat genomfdrda del utredningarna har f6ljande kostnadsbild framkommit,
se Tabell 7. | senare skede nér det gemensamma forslaget utreds vidare kommer mer
platsspecifika forutsattningar att kunna beaktas och en sékrare kostnadsuppskattning
goras. Fortfarande &r siffrorna dock grova dverslag med forhallandevis stor osakerhet
(15-20%). Sékra kostnadskalkyler kan utarbetas i samband med forstudie.

Tabell 7 SammanstélIning av prelimindra kostnadsbedémningar, investeringar

Niva 3 och stor forbehandlingsanlaggning
(med kapacitet for hela” 35%-mangden”)

Mkr
Insamling, forbehandling och trailers 67-71
Mottagning och rétning 97
SUMMA 164 - 168
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6 Genomforandefragor

Vissafor projektets genomférande vasentliga beslut maste fattas snarast. Vidare skaen
realistisk tidplan tas fram tillsammans med ett flertal andrainsatser listade nedan. | nu-
l&get ses foljande aktiviteter och moment som har avgérande betydel se for hur snabbt
systemet kan etableras och tasi drift.

6.1 Overgripande beslut

Projektets genomforande forutsétter att Kommunstyrel se/Kommunfullméktige fattar ett
antal beslut:

e om att fullfolja projektet och hur projektet skall finansieras.
e om huvudmannaskap for verksamheten.

e om att eventuellt etablera en ny organisation och involveraden i planeringsarbe-
tet.

e ger berdrd namnd i uppdrag att ta fram forslag till alternativa tomter for den
verksamhet som den privata atervinningsentreprendren idag bedriver i Hogda-
len.

Dessa bedlut ar av grundlaggande betydel se for att de involverade akttrerna ska kunna
starta med de nodvéandiga inledande aktiviteterna. Har kan sérskilt ndmnas fragor som
att soka nodvandigatillstnd och att avbryta pagaende och planerade atgarder vid Hen-
riksdal som behdver samordnas med insatser som péverkas av avfallsrétningen. Aven
tekniska forstudier behtver inledas sa snart som mgjligt.

6.2  Aktiviteter

Nar nodvandiga beslut har fattats foljer for Renhallningsnamnden respektive Stockholm
Vatten ett antal aktiviteter innan fardiga anléggningar stér klara att tasi drift. Beroende
pa hur den framtida organi sationen kommer att se ut och hur ansvarsfordelning sker, kan
ansvaret for vissa eller delar av insatserna nedan komma att ligga pa annan aktor. Insat-
serna omfattar huvudsakligen:

Sockholm Vatten

e Uppréttaen ny eller kompletterande tillstandsansokan for storre avfallsmangder.

e Forstudie och detaljprojektering av utékad mottagning och avfallsrétning.

e Samordning med Henriksdal 2008 och Danviksl dsen.
Renhallningsforvaltningen

e Uppréttatidplan och andra handlingar for tilltrade till aktuell tomt.

e Tillstand for avfallshantering pavald lokalisering.

e Forstudie, projektering och upphandling av férbehandlingsanl éggning.
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Tillstandsfragan ar kritisk ur genomforandesynpunkt. Det & svart att bedéma hur 1ang
tid en tillstandsprovning tar. Detta styrs dels av hur omfattande prévning som blir aktu-
ell, dels myndighetens handlaggningstid men ocksa, inte minst, om fattat beslut ver-
klagas eller inte. Av denna anledning &r det viktigt att kontakt i ett tidigt skede tas med
L ansstyrelsen for att orientera sig om hur man som provningsinstans ser pa arendet, och
involverar en milj6jurist for att driva érendet pa mest skyndsamt vis.

| det framtida arbetet finns ett antal fragestallningar som behdver klarlaggasi detalj. Det
gdller dels tekniska fragor som behover studeras nérmare i en kommande forprojekte-
ring nar aktuella lagen sakerstallts for forbehandling och behandling, dels fragor som ar
nodvandiga att klargora for att erhdllaen mer komplett bild 6ver hur ett system for in-
samling och behandling av matavfall for biogasproduktion ska utformas och inforas.
Som exempel pa fragestaliningar kan namnas. kravspecifikation for avfallsslurry som
levererastill rotningsanlaggning, val av forbehandlings- och behandlingsteknik, klargo-
rande av processansvar, upphandlingsformer och former fér genomférande av forbe-
handlingsanlaggningen, tillganglighet till aktuella markomraden, genomférande av for-
andringar i rétningsanlaggningen, tillstandfrégor m fl.

6.3 Tidplanering

En tidplanering for genomférandet har studerats mycket dversiktligt. Varaktigheten for
de olika aktiviteterna behdver klargoras narmare i det fortsatta arbetet, men nagra slut-
satser kan drasredan i detta skede:

e Det beddms som mindre sannolikt att ett fullsténdigt fungerande system kan fin-
nasi drift tidigare &n 2010. Uppstart- och intrimningsarbeten kan dock sannolikt
inledas under 2009.

e Tidsdtgangen for tillstandsprovning & svarbeddmd, men det &r ett kritiskt mo-
ment som kan ta en betydande tid att genomfdra, samtidigt som stadens infly-
tande 6ver handléggningsprocessen &r begransad.

e Innan arbetet kan paborjas mer intensivt safinns, vilket framgatt tidigare, en rad
overgripande fragestallningar som behover klarlaggas och nodvandiga beslut fat-
tas. Fordrojs dessa Okar risken att etableringen av systemet forsenas.

For att mojliggora ett projektgenomférande som leder till att systemet kan tasi drift till
ar 2010, forutsétts att de vergripande besl uten (se kapitel 6.1) fattas innan halvarsskif-
tet 2006.
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7 Slutsatser och rekommendationer

7.1 Slutsatser

RenhalIningsférvaltningen och Stockholm Vatten har gemensamt utrett forutsattningar-
nafor att uppfylla 35%-malet och samtidigt 6ka produktionen av biogas vid Stockholm
Vattens befintliga rétningsanl ggningar.

Slutsatserna ar att:

e Insamling av de aktuella avfallsmangderna bedoms realistiska att uppnatill &r
2010. Insamling av en utsorterad avfallsfraktion berdknas inte komma att bli dy-
rare &n nuvarande insamlingssystem.

e Som huvudalternativ foresl&s att Henriksdal utnyttjas for central behandling av
alt matavfall. Har finns tillganglig kapacitet att omhénderta hela den aktuella
avfallsmangden, medan behandlingskapaciteten i Bromma ar begransad till ca
halva avfallsmangden.

¢ Innan avfallet kan tas emot vid rétningsanlaggningen behdver det forbehandlas,
dvs omvandlas till en homogen och kvalitetssikrad avfallsslurry. Utifran forut-
séttningen att avfallet kommer att behandlasi Henriksdal har en forbehandlings-
anlaggning i Hogdalen beddmts vara det mest attraktiva lokaliseringsalternativet
av totalt 14 studerade platser.

e Kostnadernafor nddvéandigainvesteringar (insamlingssystem, forbehandling,
transport, mottagning och rotning) beddms uppga totalt till ca 160 — 170 Mkr.

Utredningen beddmer att det finns fleraintressenter pa marknaden och att de utokade
mangder biogas som tillkommer vid rétning av matavfall vid bolagets anlaggningar
kommer att kunna avséttas. Man bedomer inte heller att det kommer att varandgra sva-
righeter att finna framtida avséttningsméjligheter for den producerade rotresten. Gene-
rellt sett forvantas rotrestens kvalitet att forbéttrastill f6ljd av samrétning med matav-
fall.

7.2 Rekommendationer

Utifran de slutsatser som dragitsi utredningen foresldr RenhdlIningsforvaltningen och
Stockholm Vatten gemensamt att den fortsatta utredningen inriktas mot att finna en op-
timal 16sning med rétning av hela mangden avfall i Henriksdal och att férbehandling i
forsta hand sker pa Orby 4:1,1 vid i Hogdalen. Eftersom varken RenhdlIningsforvalt-
ningen eller Stockholm Vatten har radighet 6ver marken bor dven de nast basta alterna-
tiven, dvs Farsta och Lovsta finnas med som alternativa lokaliseringar i det fortsatta ut-
redningsarbetet.

Utredningen visar att det & finns forutsattningar for att etablera och tai drift ett system
for insamling, forbehandling och rétning av matavfall till & 2010. Emellertid & det av
hogsta vikt att planeringsarbetet inleds snarast, vilket forutsétter att klarhet bringasi
fragorna kring projektets finansiering liksom vilket huvudmannaskap som kommer att
gdllafor de aktuella anldggningarna och verksamheterna.
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Forbehandling av matavfall
fran hushall och
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1 Insamling

1.1 Mal

Maen for biologisk behandling av matavfall i avsikt att producera bl a mer biogas &r satta
utifran de forutsattningar som gesi Stockholms stads miljoprogram, Stockholm Stads
avfallsplan samt inriktningsmalen i kretsloppspropositionen.

Inriktningsmalet &r att ar 2010 skall minst 35 % av matavfallet fran hushdll, restauranger,
storkok och livsmedelsbutiker i Stockholm stad atervinnas genom biologisk behandling.

For att nd angivnamal att 35 % av matavfallet skall behandlas biologiskt, krévs att det samlas
in ca 33 000 ton utsorterat matavfall.

Nuvarande insamling och praktiskt mojliga mangder for att nA malet kan sammanfattas enligt
nedan.

Idag Mal

Avfalsamnare Teoretiskt  Biologisk Biologisk Biologisk
tillganglig behandling  behandling  behandling
mangd (ton ar 2005 (ton) &r 2006(ton) ar 2010 (ton)

matavfall)
Hushallen 10000 20 750 4000
Villor
Flerfamiljshus 50 000 200 500 10000
Restauranger 30 000 1 400 2500 15000
Livsmedelsbutiker 6 000 1100 2000 4000
Totalt 96 000 2700 5750 33000
(exkl hemkompost)
Hemkompost Ca500 Ca500 Ca750

For att insamlingen av matavfall skall nd angivnamal och att insamlat matavfall skall ge
efterstravad kvalitet, d v s att detta kan behandlas biologiskt till biogas och att
néarningsamnenai rétresten skall kunna aterforas till odlingsmark, kommer tyngdpunkten av
insamlingen vara matavfall som sorteras ut frén restauranger. Den beréknade majliga
mangden for insamling av matavfall fran restauranger ar ca 50 % av det teoretiskt tillgangliga,
vilket beréknas bli ca 15 000 ton insamlat material ar 2010.

Fréan livsmedel sbutiker beréknas ca 4 000 ton matavfall av god kvalitet kunna samlasin.

For att uppna stallda mal behdvs ocksa insamling av matavfall for biologisk behandling fran
hushallen. For att fa en tillrackligt god kvalitet pa materialet kommer insamlingen
inledningsvis varafrivillig. | forslaget till 2006 arstaxa blir det fordelaktigt att sortera ut
matavfall da héamtning fran hushalen kommer att ske inom ordinarie avfallsavgift och fran
verksamheter till en lagre kostnad. Detta kommer att forbéttra forutséttningarna att fa med
mangai insamlingen.



| ett forsta steg behdvs det sorteras ut ca 10 000 ton matavfall fran flerfamiljshus. Detta
innebar insamling fran ca 100 000 hushdll i flerfamiljshus (av totalt ca 350 000). For
flerfamiljshus kan nyainsamlingslsningar som avfallskvarnar med eller utan egnatankar
m m Overvagas som komplement till insamling med separata avfallskérl.

For att klaramalet 33 000 ton till biologisk behandling behtver man ocksa behandlas ca 4 000
ton matavfall fran villor, varav ca 750 ton bergknas behandlas genom hemkompostering. For
att uppna maet 33 000 ton till biologisk behandling behdver ca 25 000 hushdll varamed i
insamlingssystemet och ca 5 000 hushall hemkompostera (av totalt ca 38 000 villor).

1.2 Genomforande

Idag finns ett insamlingssystem for matavfall fran restauranger som sedan & 1995 fungerat
utmérkt. De senaste aren har antalet deltagande restauranger férdubblats. Dennainsamling
beraknas 6ka for att 2010 kunna samlain ca 15 000 ton separat hanterat matavfall. For att nd
detta har satsningar med att saljain systemet till nya restauranger paborjats och ytterligare
personella resurser rekryteras for att kunna 6ka utbyggnaden av insamlingssystemet.
Matavfallet som samlasin fran restauranger beréknas ha sa pass god kvalitet att
slutprodukterna biogddsel och biogas kan utnyttjas till ekologisk odling och fordonsbransei
framtiden.

Parallellt med insamling av matavfall som kan ge slutprodukter som kan utnyttjas for
ekologisk odling och biogas kommer insamling frén restauranger av matavfall med kvalitet
dar kraven pa slutprodukten ar konventionell odling och fordonsbransle att paga.

Bl ai ett parallellt miljomiljardsprojekt kommer renhdlIningsférvaltningen att genomféra
forsok med en skruvpress for forbehandling av matavfall. Dettainnebér att matavfall med
kvalitet som inte kan behandlas direkt i rétningsaniaggningen kommer att kunna utnyttjas for
att &minstone &ervinna energin d v s biogasen. Genom att vid forbehandlingen pressa
matavfallet sA det blir en flytande del som kan rétas direkt och en fast del som beroende pa
renhet kan separat varmebehandlas och darefter rétas, komposteras eller forbrannas. Ger
forsoket ett gott resultat ut kommer storadelar av det matavfall som samlasin fran hushallen
och av andra kvalitéer kunnarotas istéllet for att komposteras som idag.

For att samlain matavfall fran flerfamiljshushallen finns ett flertal insamlingsmetoder.
Forutséttningarna att sortera ut matavfall ar olika for varje hushall. Dettainnebér att
Stockholm kommer ha olika insamlingssystem for olika omraden eller fastighetstyper.

Under 2006 kommer insamling av matavfall med stationér sopsug att inledas for boende i ca
1000 lagenheter i delar av Hammarby Sjostad. Erfarenheter fran dennainsamling far liggatill
grund for matavfallsinsamling frén Norra Hammarbyhamnen dér ca 2 000 | &genheter far
maojlighet att sortera ut matavfall.

Under januari 2006 kommer renhallningsforvaltningen att utéka insamlingen av matavfall
fran flerfamiljshus med insamling av matavfall i karl. Detta kommer att ske fran ca 15
flerbostadsfastigheter med ca 1 500 |&genheter under en kortare forsoksperiod till april.
Dérefter kommer allafastigheter med mgjlighet att hantera kérl att kunna varamed och
sortera ut matavfall. Under 2006 beréknas ca 500 hamtstéllen starta med utsortering av
matavfall vilket motsvarar ca 10 000 |agenheter. Information kommer under 2006 att skickas
ut till fastighetsdgare om mgjligheten att sortera ut matavfall.



Forsoket med insamling av matavfall fran villor som startade under 2005 har fallit val ut och
kommer utokas till hela staden i samma takt som utbyggnaden av tva veckors hamtning med
karl av det ordinarie hushdllsavfallet. | en forstaomgang forvantas ca 15 % anmalasig vilket
skulle motsvara ca 5 000 villor. For tackningsgrad hogre an 15 % behovs intensiv
marknadsféring och det arbetet planeras for 2007 nédr insamlingssystemet varit i drift stor
skalaunder ett &r.

Sammanfattningsvis kommer utbyggnaden av pagaende insamling och utveckling fran
forsoken medfora att insamlad mangd i enlighet med malet om biologisk behandling forvantas
bli uppnatt fore utgangen av 2010.

2 Forbehandlingsprocessen

2.1 Generellt

Insamlat matavfall kommer att delas upp i tre kategorier, vilka kraver delvis olika hantering
och olikatyp av férbehandlingsutrustning. De tre kategorierna &r:

e Flytande matavfall fran storkok och verksamheter med egen avfallskvarn.

e Restaurangavfall insamlat i kérl och emballerat i papperssack.

e Kallsorterat hushdllsavfall insamlat i kérl och emballerat i psar av majsstarkelse eller
nagon annan typ av biopase.

Mottagnings- och forbehandlingsanl &ggningens byggnad & dimensionerad for en kapacitet av
30 000 arston matavfall med TS-halt, torrsubstanshalt, mellan ca 25% fran restauranger och
ca 45% fran hushal. Forbehandlingsanl &ggningen har en modular uppbyggnad och &r alltsa
utformad for att successivt utoka maskinutrustning till behandlingskapaciteten 30 000 arston i
takt med 6kningen av inkommande matavfallsmangder.

Beroende pa |ampligaste tillgangliga lokaliseringsaternativ for forbehandlingsanl aggningen
och var matavfallet slutligen kommer att rétas, i en eller flerardtningskammare i Henriksdals
och/eller Bromma reningsverk, kan det bli aktuellt att uppfdra antingen en fullstor
mottagnings- och forbehandlingsanlaggning eller tva mindre anlaggningar pa tva geografiskt
atskilda platser.

2.2 Mottagning

Flytande matavfall som insamlats med fordon av sammatyp som slamsugningsfordon
pumpas via anlaggningens pul per eller annan sonderdelare till anléggningens
hygieniseringssteg.

Matavfallet i form av restaurangavfall, verksamhetsavfall och kallsorterat hushdllsavfall som
samlatsin viakéarl tippasi ndgon av sex mottagningsfickor i férbehandlingsanlaggningens
mottagningshall. Mottagningsfickorna & hydrauliskt tippbara och férsedda med
spolutrustning for spad- och tvattvatten samt vagningsutrustning for registrering av
inkommande avfallsmangder. Fran mottagningsfickorna matas materialet via anlaggningens
pulper eller annan sonderdelare till anlaggningens hygieniseringssteg



Mottagningsdelen av anléggningen, dar insamlingsfordonen tippar insamlat matavfall, ar
placerad inomhus och déarmed minimeras luktproblematiken vid tdmning av
insamlingsfordonen.

Forbehandlingsanlaggningen kommer att inkludera &en en fordonstvétt, dimensionerad for
fordon upp till 24 m. Detta for att klara eventuellt framtida krav for insamlingsfordonens
anvandning.

2.3 Sonderdelning

2.3.1 Flytande matavfall

Det flytande matavfallet pumpasin till hygieniseringssteget via en sonderdelare med
rejektavskiljning, en sa kallad Rotacut. Ett alternativ till Rotacut-utrustningen &r att det
pumpbara matavfallet tillfors férbehandlingens normala pul per for kvalitetssakring av
sonderdel ningen. Fortsatta detaljprojekteringsarbetet far fastlagga exakta utformningen.

2.3.2 Restaurangavfall i papperssack

Matavfallet fran restauranger och verksamheter som samlatsin i papperssack sonderdelas
tillsammans med emballaget i en pulper innan det pumpastill hygieniseringssteget.

Mottagning och férbehandlingssteg har projekterats med SOMAT :s kontinuerligt arbetande
matavfallspulper som forebild (sammasom i Ecoferm AB:s pilotanl&ggning i Sofielund). Vid
en jamforel se mellan kontinuerligt och satsvis arbetande pulprar har konstaterats att en
kontinuerligt arbetande pulper medfor mindre energibehov, storre flexibilitet avseende
substratet (TS-halt etc) och transporter mellan férbehandling och rétning samt dkad
mottagningssakerhet.

Genom utformningen med ett tippbart pulperbord underldttas upprétthallandet av en god
hygien och en god arbetsmilj6 i anléaggningen, samtidigt som behovet av traditionella
transportorer for mottagning och intransport elimineras. Erfarenheterna av traditionella
transportorer for hantering av matavfall &r att dessa oftast medfor stort underhallsarbete. Det
tippbara pul perbordet innebar ocksa att inkommet material kan okularbesiktigasi samband
med inleveransen.

| pulpern avskiljs rejektmaterial med hjalp av centrifugal- och gravitationskrafter och rejektet
samlasi pulperns botten. Efter avslutad pulpning avskiljes rejektmaterialet och leds med hjdlp
av vakuumtransportsystemet till en hydraulisk renspress med tillhdrande renstvaitt.

| pulpern finférdelas substratet vid pul pningen pa samma sétt som i Ecoferm AB:s pilot-
anléaggning och pumpas darefter till hygieniseringssteget.

Pulpern &r éven forsedd med automatisk rengdringsutrustning



Flytande substrat

Substrat till
hygienisering

Processvatten och rétning

2.3.3 Hushallsavfall i biopase

Den valdatypen av pulper har, liksom alla andra k&nda utrustningar for sonderdelning,
svarigheter att effektivt sonderdelaavfall insamlat i plast- eller biopasar. Plast- och biopasar
& material som blir till 1anga strimlor av plast eller stérkelse i samtliga typer av

sbnderdel ningsutrustning. Dessa strimlor ansamlas |&tt i pulpern och férorsakar aven problem
i pumpledningar och ventiler.

Kéllsorterat hushdllsavfall i biopase kommer darfor i stéllet att behandlasi en skruvpress, dar
emballaget skiljs fran matavfallet, innan substratet (det som pressats ut) pumpas till ett
hygieniseringssteg, dar substratet hygieniseras vid en temperatur av minst 70 °C med en
halltid pa mer an 1 timma.

Det avskilda emballaget fran kallsorterat hushallsavfall transporterastill en autoklav, dar det
steriliseras vid en temperatur av minst 120 °C och 2,5 bars tryck med en halltid pAmer &n 20
minuter. Vid dessa betingel ser bryts biopasen ned tillsammans med det i skruvpressen
avskilda kvarvarande organiska materialet. Det steriliserade materialet kan darefter pumpas
direkt, eller viandgon av pulprarna, till forbehandlingsanl aggningens lagertankar for
hygieniserat matavfall. For att sékerstélla kvalitetskraven avseende partikel storlek kommer
denna anléggning att pumpa det steriliserade materialet via pulpern.
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2.4 Hygienisering

For att mota eventuella framtida krav samt for att kunna producera en certifierad biogodsel
med framtida anvandning inom jordbruket kommer férbehandlingsanlaggningen inkludera ett
hygieniseringssteg, dar avfallet hygieniseras under minst en timme vid en temperatur pa mer
an 70°C. Né&r systemet for biologisk behandling av matavfall &r utrustat med minst dennatyp
av hygienisering ar det mgjligt att kvalitetssakra biogddseln i enlighet med
RenhalIningsverksforeningens och lantbrukarnas gemensamma certifieringssystem.

Hygieniseringssteget & for ndrvarande berdknat att finnas vid férbehandlingsanl &ggningen
men kan alternativt placerasi andutning till rétkammarna. Placeringen &r beroende av
lokaliseringsméjligheter och 6nskemdl om att utnyttja den kvarvarande véarmen i substratet
fran hygieniseringen vid tillforsel av materialet till rétkammaren. Hygienisering vid
forbehandlingsanl aggningen medfor ocksa att framtida krav pa fordonsutrustningen kan
klaras.

Hygieniserinssteget bestar av 3 tankar for att kunna upprétthalla en kontinuerlig
hygieniseringsprocess av det sonderdelade matavfallet. Tankarna & forsedda med
anginjektorer, som snabbt hdjer temperaturen painkommande substrat till 72°C. Under tiden
som en av tankarna svarar for halltiden pa 1 timme &r en tank under pafylIning och en tank
under tdmning. Tankarna ar utfordai syrafast stal samt isolerade och férsedda med tackpl &t.
Tankarna &r forsedda med toppmonterade intensivomrérare, som tryggar en god
homogenisering och varmefdrdelning i substratet.

Det avskilda emballaget fran kallsorterat hushallsavfall steriliserasi en autoklav vid en
temperatur av minst 120 °C och 2,5 bars tryck med en halltid pd mer dn 20 minuter, varvid det



svarnedbrytbara materialet delvis bryts ned. Detta &r &ven en godkand metod fér behandling
av slaktavfall av kategori |1, om denna avfallstyp eller andra avfall med krav pa sterilisering i
framtiden blir aktuella for biogasproduktion.

2.5 Lagring och transport

Det forbehandlade och hygieniserade matavfallet pumpas till lagertankar monterade direkt pa
konventionellalastbilstrailers for direkt vidaretransport till rotningsanlaggningarna. Darmed
kan bl avarmeinnehallet i det forbehandlade matavfallet utnyttjas i rétningsprocessen och
dessutom behdver inte lagringskapacitet skapas bade vid férbehandlingsanlaggningen och
rétningsanl aggningen.

Flodet in till lagertankarna & i medeltal totalt ca 270 m® per arbetsdag (5 dagar/vecka). Detta
innebdr ca 15 transporter/arbetsdag med férbehandlat matavfall mellan
forbehandlingsanl aggningen och rétningsanlaggningen. Antalet semitrailers som berdknas
behovas ér 6 st.

Fordelen med sk semitrailers & framforallt att man behover farre dragfordon an
transportenheter, vilket sénker kostnaderna. Nér en full semitrailer kommer till

rétningsanl aggningen kopplar dragbilen loss sig och drar en tidigare redan tomd semitrailer
tillbaka till forbehandlingsanlaggningen for pafyllning medan den fulla tanken stér kvar och
toms vid rétningsanl &ggningen.

Dragbilarna kommer att vara biogasdrivna.

Exempel pa semitrailermodell.



3 Lokalisering

3.1 Generellt

Utredningen med att hitta mark eventuellt |dmpad f6r en forbehandlingsanldggning har
kommit fram till ett drygt dussin ténkbara aternativ. Av dessa har fyra stycken beddémts som
sarskilt intressanta. Samtliga utredda alternativ presenterasi sin helhet i
lokaliseringsutredning, bilaga 2:1.

Avgorande vid beddmningen av lampligheten hos olika platser har bl a varit foljande faktorer:

e tillganglig yta dvs mgjligheten att ha en forbehandlingsanldggning for hela
matavfallsmangden

agarforhadllanden for marken

trafikforhdllanden

nérhet till bostader etc

avstand till rétningsanlaggning

var biogasproduktionen planeras ske; i andutning till Henriksdals reningsverk eller
Bromma reningsverk eller bada anlaggningarna

Néagra av lokaliseringarna kan rymma antingen en stor anlaggning eller en liten, vissaav dem
baraen liten. Om rétning kommer ske bade i Henriksdal och Bromma kan alternativet att
bygga tva forbehandlingsanlggningar vara det mest |ampade. Kommer all rétning att skei en
anléggning blir det sannolikt |ampligare att bygga enbart en forbehandlingsanl &ggning.

3.2 Sammanfattning av utredda lokaliseringar

Nedan foljer en ssmmanfattning av utredda lokaliseringar markerade pa en karta och
beskrivnai tabellform. Lokaliseringarna & beddémda efter sasmmantagen |amplighet dér
hansyn tagits enligt parametrarna ovan.

Kostnader for de olika alternativen & ocksa framtagna, men har inte vagtsin i bedomningen i
dettalage.

For varje lokalisering anges ocksa hur stor anlaggning som kan uppforas dar.
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Roda markeringar visar utredda lokaliseringar, bla visar SVAB:s rotkammare.
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Utredda lokaliseringar Plats for Lamplighets-
anlaggning, | beddémning
stor/liten

01A L 6vsta, Hasselby stor mojlig

01B L 6vsta, Hasselby, platsen for cisterner | stor majlig (intressant)

02 Lunda 6:1 Spanga stor mindre lampad

03 Torntrappan 1 Riksby - g mojlig

04 Akeshovsreningsverk, Bromma liten mindre lampad

05 Nockeby reningsverk, bergrum liten majlig

06 Vanadisber get, Norrmalm liten mindre lampad

07 Louddens pumpstation liten mindre lampad

08 Henriksdalsreningsverk stor majlig (intressant)

09 Sickla reningsverk, bergrum liten majlig

10 Arsta 1:1,1 Vastberga liten mindre lampad

11A Orby 4:1,1 Hogdalen liten majlig

11B Orby 4:1,1 Hogdalen stor majlig (intressant)

12 Sill6 4 Farsta stor majlig (intressant)

12



3.3 Intressantaste alternativen

3.3.1 Lovsta (01B)
-2 o \ . ;

L
‘1’.0

;'ﬁ.'

B\

Stor typanlaggning med erforderliga kC')rytr

Mojlighet att uppfora antingen en stor eller en liten anléggning.

Kosthad for byggnad:

En anldggning med 3 linjer kostar 18 milj. SEK att bygga.
En anlaggning med 6 linjer kostar 23 milj. SEK att bygga.

Ovriga specifika kostnader':

Marken kan varafororenad av tidigare anvéandare. Kostnaden for sanering kommer att
hanteras inom stadens miljémiljardprojekt fér Lovstaomradet.

Sammanfattande beddmning:

+ Omradet & val lampat for dennatyp av verksamhet.

- Det blir 1ang korvég till forbehandlingsanl aggningen med insamlat material 1angs hart
trafikerade végar och dven lang transport med behandlat material 1angs sasmma végar in
till Bromma reningsverk.

- Avstandet till nérmaste bostader & mindre &n 500 meter.

13



3.3.2 Henriksdals reningsverk (08)

Mojlighet att uppfora antingen en stor eller en liten anléggning.

Kostnad for byggnad:

En anlaggning med 3 linjer inklusive sprangning kostar 27 milj. SEK att bygga.
En anl&ggning med 6 linjer inklusive sprangning kostar 38 milj. SEK att bygga
For att gora en séker beddmning krévs en mer detaljerad forstudie.

Ovriga specifika kostnader:

Kostnaden for 200 meter transporttunnel inklusive ventilation mm blir 12 miljoner SEK. |
denna summaingar dven forstarkning av ventilationen i befintlig tunnel.

Sammanfattning

Inga transporter av behandlat material behdvs.

Befintlig skorsten kan anvandas for utslépp av luktreducerad ventilationsl uft.
Anlaggningen ligger bratill trafiktekniskt med brainfart- utfart for lastbilar.

Det innebér extra stora kostnader att utnyttjaden del av berget som é&r tillganglig daman
maste spranga en 200 m lang transporttunnel.

- Befintlig infartstunnel & mycket brant. Den lutar 12,4 %.

- Langabiltransporter i tunnlar.

- Anlaggningen medfor underjordsarbete for de anstallda.

- Det kommer att paga ett sprangnings- och byggprojekt under sammartid inom
anléggningen. Dessa projekt kan stéra varandra.

+ + +
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3.3.3 Hogdalen (11B)

Sor typanléggni nmed er orderliga k('jryt-r

Mojlighet att uppfora antingen en stor eller en liten anléggning.

Kostnad for byggnad:

En anlaggning med 3 linjer kostar 20 milj. SEK att bygga.
En anl&ggning med 6 linjer kostar 26 milj. SEK att bygga.

Ovriga specifika kostnader:

Den sluttande tomten innebar kostnader for ett valv med barande pelare eller murar och
uppfyllning.

Sammanfattande bedémning:

+ Tomten har ett bral&gei ett industriomrade.

+ Avfalet kan 1&tt omdirigeras till Hogdal ens forbranningsanldggning vid eventuella
problem i férbehandlingsanl éggningen.

Tillgang till varme fran forbranningsanl aggningen for uppvarmning av det férbehandlade
materialet.

Rejektmaterial kan forslas direkt till forbranningsanlggningen och brannas dér.

Tomten nds |t via storre trafikleder.

Man nér 1&tt Henriksdals reningsverk for leverans av behandlat avfall.

- Extrakostnader for valv.

Korytor maste samutnyttjas med 6vriga verksamheter i néromradet.

+ + + 4+
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3.3.4 Farsta (12)

‘AR s | '

Sor ty aggning med erforderliga kérytor

Mojlighet att uppfora antingen en stor eller en liten anléggning.

Kosthad for byggnad:

En anldggning med 3 linjer kostar 17 milj. SEK att bygga.
En anlaggning med 6 linjer kostar 22 milj. SEK att bygga.

Ovriga specifika kostnader:

Plansprangning av omradet pagar och vagnatet ar val utbyggt sdinga storre investeringar i
omgivande mark och végar behdvs.

Sammanfattande beddomning:

Tomten har ett bralégei ett industriomrade.

Tomten nas latt via storre trafikleder.

Man nér 14t Henriksdals reningsverk for leverens av behandlat avfall.
Det kan taflera ar innan omradet &r tillgangligt.

Det & mindre &n 500 meter till ndrmaste bostader.

- Tomten ligger langt ut i ytterkanten av kommunen.

L+ o+ o+
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3.3.5 Sammanfattande beddmning av intressantaste
lokaliseringsalternativen

Att forldgga forbehandlingsanl&ggningen i direkt anslutning till reningsverket inne i
Henriksdal sberget &r tekniskt méjligt, men kraver att stora utrymmen for hantering av
sopbilar maste spréngasin i berget vilket medfor mycket hoga investeringskostnader.
Med hénsyn till detta och till behovet av koordinering med manga andraintressen i
och kring Henriksdal sherget sa forordar utredningen inte detta alternativ.

Lokalisering pa Lovstaomradet & majlig da RenhdlIningsforvaltningen &r arrendator
av omrédet, men medfor ett stort transportarbete pa grund det |anga avstandet mellan
L6vstaoch Henriksdal. Lokalisering vid Lovsta & framforallt intressant i det fallet
behandling av avfall sker vid Brommaverket, eller om det visar sig svart att erhalla
radighet 6ver Gvrigaintressanta alternativ.

Lokalisering i Hogdalenomradet &r intressant, genom narheten till Henriksdal, vilket
begransar transportarbetet. Den nérliggande férbrénningsanlaggningen kan utnyttjas
for omhéndertagande av rejektmaterial och for leverans av varme for hygienisering.
Omradet & inte tillgangligt idag utan arrenderas av SITA Sverige AB, ett framtida
nyttjande forutsétter planéndring och éndrade arrendeavtal. Planéndring av omradet
kan ske i samband med den nyainriktningen for Hogdal stopparna. Tillgangligheten
kréver troligen ocksa att Staden &r behjélplig i att hittaen alternativ plats for SITAs
verksamhet.

Lokalisering till f d Farstakrossen har liknande forutsattningar som
Hogdal enalternativet forutom att varme for hygienisering inte finns tillgangligt.

17



4 Kostnadskalkyler
4.1 Stor anlaggning (6 linjer)

4.1.1 Investeringar

Byggnad
Byggnadsvolym: 12 444 m3
Bjalklagsyta: 1599 m2
Byggnadskostnad ovan mark (inkl markar beten): 22-26 Mkr
Specifika forbehandlingsinstallationer Mkr
M ottagningsfickor: 5
Pul pers och skruvpressar: 12
Pneumatisk rejekthantering: 3
Hygienisering: 3
VVS: )
El och styr: 3
Ventilation och luktsanering: 3
Diverse 6vrigt och ofGrutsett: 5
Foérbehandlingsinstallationer, totalt: 39 Mkr
Lagertankstrailers, 6 st 6 Mkr

Totalt investering
Investeringskostnad stor anlaggning (6 linjer): 67-71 Mkr ovan mark

4.1.2 Drift- och underhallskostnader

|nsamling
I nsamlingskostnaderna bedoms ligga p& samma niva som dagens kostnader, d v s ca 1100

kr/ton (+/- 10%).

Byggnad
Arskostnad

Kallvattenférbrukning

Ca. 450 m3/ & x 7,25 kr/ m3 3300 kr

Mé&taravgift 45 000 kr
Varmvattenfor brukning

Ca0,75 m?/ dygn: 20 000 kWh/ &r x 0,50 kr/ kwh= 15 000 kr
Varmeforbrukning lokaluppvarmning

105 000 kWh/ar x 0,50 kr/ kWh= 52 500 kr
Varmefor brukning ventilation

Luftflode 8 m¥/ s, reducerat flode natt och helg

Ca 300 000 kWH/ ar x 0,50 kr/ kWh= 150 000 kr
Fjarrvarmeabonnemang, bedomning 75 000 kr
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Elfoérbrukning
Inklusive abonnemang

Belysning ca 30.000 kWh/ar x 0,80 kr/ kWh 24000 kr
Flaktar, pumpar ca 112.500 kWh/ar x 0,80 kr/ kWh= 90 000 kr
Underhallskostnad 3% av investering
Varme, VA ca 0,03 x 1.575.000 kr= 47 250 kr
Ventilation ca 70 950 kr
El ca 0,03 x 900.000 kr= 27 000 kr
Byggnad for stor anlaggning Totalt ca 600 000 kr
Forbehandlingsinstallationer + tanktrailers
Kostnader Kvantitet a pris, kr Belopp Anm.
Personalkostnader 3 man 400 000 1200 000
Elektricitet 780 000 kWh 0,80 kr/kWh 624 000
Vatten och avlopp 50 000 m3 20 kr/m3 1 000 000
Bransle till angpanna 6 500 000 kWh/ar | 0,50 kr/kWh 3 250 000
Service slitutsatta maskindelar 20 000 000 5% 1000 000
Underhall av 6vriga fasta
installationer 25 000 000 3% 750 000
Deponering 100 ton/ar 1000 kr/ton 100 000
Forbranning 260 ton/ar 300 kr/ton 78 000
Besiktningar mm 50 000
Analyser och kontroll 285 000
Markhyra 1000 000
Snoréjning, stddning, bevakning 200 000
Beredskap inkl. 6vertid 150 000
Forsakringar och administration 250 000
Ovrigt 663 000 | (inkl trailerservice)
SUMMA KOSTNADER 10 600 000

Transporter mellan férbehandlings- och r 6thingsanlaganing

Arsmingd ca 70 200 ton
Transportkostnader

A-pris 40 kr/ton

4.2 Liten anlaggning (3 linjer)

Obsevera att for hantering av hela kvantiteten i malet om biologisk behandlig av 35% av
matavfallet behdvs 2 st anléggningar av modell " Liten anl&ggning”.

4.2.1 Investering

Anm: (ca 25 ton/transport)
ca 3 000 000 kr

Byggnad
Byggnadsvolym: 7964 m3
Bjalklagsyta: 1020 m2
Byggnadskostnad ovan mark (inkl markar beten): 17-20M kr

19




Specifika férbehandlingsinstallationer Mkr

M ottagningsfickor: 25

Pul pers och skruvpressar: 6

Pneumatisk rejekthantering: 15

Hygienisering: 1,5

VVS: 25

El och styr: 15

Ventilation och luktsanering: 1,5

Diverse 6vrigt och ofGrutsett: 3
Forbehandlingsinstallationer, totalt: 20 Mkr
Lagertankstrailers, 3 st 3 Mkr

Totalt investering

Obsevera att for hantering av hela kvantiteten i malet om biologisk behandlig av 35% av
matavfallet behdvs 2 st anléggningar av modell " Liten anl&ggning”.

Investeringskostnad 2 st ” liten anléggning” (3 linjer): 80-86 MKkr ovan mark

4.2.2 Drift- och underhallskostnader

Insamling
I nsamlingskostnaderna bedoms ligga pa samma niva som dagens kostnader, d v s ca 1100

kr/ton (+/- 10%).

Bygagnad
Arskostnad

Kallvattenférbrukning

300 m¥/ & x 7,25 kr/ ms= 2 175 kr

Métaravgift 30 000 kr
Varmvattenforbrukning

Ca0,5 m3/ dygn: 20 000 kwWh/ &r x 0,50 kr/ kwh= 10 000 kr
Varmefor brukning lokaluppvéarmning

70 000 kKWh/ar x 0,50 kr/ KWh= 35 000 kr
Varmefor brukning ventilation

Luftflode 8 m¥/ s, reducerat flode natt och helg

Ca 200 000 kWHh/ &r x 0,50 kr/ kWh= 100 000 kr
Fjarrvarmeabonnemang, bedémning 50 000 kr
Elforbrukning

Inklusive abonnemang

Belysning ca 20.000 kwWh/ar x 0,80 kr/ kWh 16 000 kr

Flaktar, pumpar ca 75.000 kWh/ar x 0,80 kr/ kWh= 60 000 kr
Under hallskostnad 3% av investering

Véarme, VA ca 0,03 x 1.050.000 kr= 31 500 kr

Ventilation ca 50 000 kr

El ca 0,03 x 600.000 kr= 18 000 kr

Byggnad foér liten anlaggning Totalt ca 400 000 kr



Forbehandlingsinstallationer + tanktrailers

Personalkostnader 2,5 man 400 000 | 1 000 000
0,80
Elektricitet 400 000 kWh kr/kWh 320 000
Vatten och aviopp 30 000 m3 20 kr/m3 600 000
3 250 000 0,50
Bransle till angpanna kWh/ar kr/kWh 1625 000
Service slitutsatta maskindelar 10 000 000 5% 500 000
Underhall av 6vriga fasta
installationer 12 500 000 3% 375 000
Deponering 50 ton/ar 1000 kr/ton 50 000
Forbranning 130 ton/ar 300 kr/ton 39 000
Besiktningar mm 50 000
Analyser och kontroll 150 000
Markhyra 650 000
Snorojning, stadning, bevakning 200 000
Beredskap inkl. dvertid 100 000
Forsakringar och administration 200 000
Ovrigt 241.000 | (inkl trailerservice)

SUMMA KOSTNADER

6 100 000

Transporter mellan for behandlings- och r 6tningsanlaggning

Arsméngd ca 35 100 ton

Transportkostnader

Totalt driftskostnad

A-pris 40 kr/ton

Anm: (ca 25 ton/transport)

ca 1 500 000 kr

Obsever a att for hantering av hela kvantiteten i malet om biologisk behandlig av 35% av
matavfallet behovs 2 st anléaggningar av modell ” Liten anlaggning”.

Driftskostnad 2 st " liten anléggning” (3 linjer):

16 Mkr /ar
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Bilagor

Bilaga 2:1

Lokaliseringsutredning
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Bilaga 1:2

Lokaliseringsutredning
avseende forbehandling av
matavfall fran hushall och
restauranger

Framtagen av Sweco Bloco AB i samarbete med
Renhallningsfdrvaltningen, 2006-02-17



INNEHALL SFORTECKNING

FRAMTAGEN AV SWECO BLOCO ABI| SAMARBETE MED

1 SYFTE OCH INNEHALL 3
2 SAMMANFATTNING 4
3UTREDDA LOKALISERINGSALTERNATIV 9
LOVSTA HASSELBY 01A 9
LOVSTA HASSELBY, PLATSFOR CISTERNER 01B 11
L UNDA 6:1 SPANGA 02 13
TORNTRAPPAN 1, RIKSBY 03 15

16
AKESHOVS RENINGSVERK, BROMMA 04 17
NOCKEBY RENINGSVERK, BERGRUM 05 19
VANADISBERGET, NORRMALM 06 21
L OUDDENS PUMPSTATION, BERGRUM 07 23
SICKLA RENINGSVERK, BERGRUM 09 25
ARSTA 1:1,1 VASTBERGA 10 27
ORBY 4:1,1 HOGDALEN 11:A 29
ORBY 4:1,1 HOGDALEN 11.B 31
SILLO 4FARSTA 12 33




1 Syfte och innehall

Denna utredning har haft i syfte att hitta mark 1ampad for en forbehandlingsanl&ggning och
har kommit fram till ett drygt dussin ténkbara aternativ. Alternativen presenterasi
sammanfattande tabellform i avsnitt 2 samt vart for sig i avsnitt 3.

Avgorande vid beddmningen av lampligheten hos olika platser har bl a varit foljande faktorer:

- tillganglig yta, d v s mgjligheten att ha en férbehandlingsanl&ggning for hela
matavfallsmangden

- &garforhallanden for marken

- trafikforhallanden

- nérhet till bostader etc

- avstand till rétningsanl dggning

Nagra av |okaliseringarna kan rymma antingen en stor anléggning eller en liten, vissaav dem
bara en liten. Om rétning kommer ske bade i Henriksdal och Bromma kan alternativet att
bygga tva forbehandlingsanl ggningar vara det mest |ampade. Kommer all rétning att skei en
anléggning blir det sannolikt [ampligare att bygga enbart en forbehandlingsanl ggning.

Utredningen har tagits fram av Nils Bergstrom och Karin Andersson pa Sweco Bloco AB.
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Utredda lokaliseringar

Plats for
anlaggning,
stor/liten

Lamplighets-
bedémning

01A L ovsta, Hasselby

+  Omrédet & val |ampat for dennatyp av verksamhet.

- Det blir 1ang korvég till forbehandlingsanl ggningen
med insamlat material 1angs hart trafikerade vagar och
&ven lang transport med behandlat material 1angs samma
vagar in till Bromma reningsverk.

Om bostadsomradet pa Lingonrisgrand byggs ut kan det
bli problem med avstandet till bostader.

stor

mojlig

01B L ovsta, Hasselby, platsen for cisterner

stor

mojlig
(intressant)




Omradet & va lampat for dennatyp av verksamhet.

Det blir Iang korvag till forbehandlingsanl éggningen
med insamlat material |angs hart trafikerade vagar och
&ven lang transport med behandlat material 1angs samma
vagar in till Bromma reningsverk.

Avstandet till nérmaste bostader & mindre an 500 meter.

. 2 stor mindre
02 Lunda 6:1 Spanga lampad
+ Tomten & va skyddad mot omgivande omréden.
+ Ut- och infart sker pa Avestagatan som &r en )
industrigata redan idag anpassad for lasthilstrafik. Aven
angrénsande gator &r breda och anpassadettill tung
trafik.
- Tomten blir eventudllt tillganglig forst om négra ar.
- Avstandet till nérmaste bostader & mindre &n 500 meter
03 Torntrappan 1 Riksby - ej mojlig
- Tomten & olamplig med tanke pa narheten till Bromma
flygplats och problemet med faglar.
- Tomten & olamplig med tanke pa narheten till
omgivande bostéder.
Tomten utgdr som alternativ placering.
04 Akeshovs reningsverk, Bromma liten mindre
lampad
+ Placeringen hos Stockholm Vatten innebér att det inte
blir ndgra transporter av det férbehandlade materialet.
+ Befintlig skorsten kan anvandas for utslapp av
luktreducerad ventilationsl uft.
- Det finnsingen tillganglig yta pa mark inom omradet.
- Om man bygger inuti befintlig byggnadsvolym far inte
biltvétten plats.
- Det 6kande antalet transporter med tunga fordon kréver
speciella trafiktekniska dtgarder pa
Drottningholmsvégen.
liten mojlig

05 Nockeby reningsverk, bergrum

+

Né&rheten till Akeshovs rétkammare gor att det bor
finnas mojlighet att pumpa det forbehandlade material et
for att dippa biltransporter.

Befintlig skorsten kan anvéandas for utslpp av
luktreducerad ventilationsl uft.

Befintliga personal utrymmen kan anvandas.




Drottningholmsvagen &r hart belastad ur trafiksynpunkt.
Akeshovsvagen ér trafikreglerad till 30 km/tim och gér
forbi bostader och dagis mm.

Kostnader for att byggaen ny avfart fran
Drottningholms-vagen. Det kommunaltekniska arbetet
for att fa ett beslut om ny vagdragning kan talang tid.
Stora kostnader for att sprénga ut ett nytt bergrum.
Anlaggningen medfér underjordsarbete for de anstéllda.
Omrédet ligger nara bostader och skolor.

Byggtekniskt svart att utfora.

06 Vanadisberget, Norrmalm

Lokalerna har tidigare anvants till liknade verksamheter.

Centralt bel&gen anlaggning som framforallt kan
anvandas for behandling av restaurangavfall.
Anl&ggningen medfor underjordsarbete for de anstéllda.
Utfart endast i 6stgaende riktning pa Cederdal sgatan.

liten

mindre
lampad

07 Louddens pumpstation

+

Befintlig skorsten kan anvéandas for utslapp av
luktreducerad ventilationsl uft.

Anlaggningen ligger i kanten av National stadsparken
och transporter till anlaggningen kan uppfattas som
negativt.

Befintligt bergrum maste utvidgas. Det innebér stora
kostnader.

Anl&ggningen medfor underjordsarbete for de anstéllda.

liten

mindre
lampad

08 Henriksdalsreningsverk

+
+

+

Ingatransporter av behandlat material behdvs.

Befintlig skorsten kan anvéandas for utslapp av
luktreducerad ventilationgl uft.

Anlaggningen ligger bratill trafiktekniskt med bra
infart- utfart for lastbilar.

Det innebér extra stora kostnader att utnyttja den del av
berget som &r tillganglig da man maste spranga en 200
m |ang transporttunnel.

Befintlig infartstunnel & mycket brant. Den lutar 12,4
%.

Langa biltransporter i tunnlar.

Anlaggningen medfér underjordsarbete for de anstéllda.
Det kommer att paga ett sprangnings- och byggprojekt
under sammatid inom anléggningen. Dessa projekt kan
stéra varandra.

stor

mojlig
(intressant)




09 Sickla reningsverk, bergrum liten mojlig
+ Avstandet mellan Sickla och Henriksdal & 1,5 km. Det
blir antingen korta transporter eller sa gar det att pumpa
det fardigbehandlade material direkt.
+ Befintlig skorsten kan anvandas for utslapp av
luktreducerad ventilationsl uft.
+ Befintliga personalrum kan eventuellt anvandas.
- Befintliga forrédsutrymmen maste flyttas.
- Avstandet till narmaste bostader &r kort.
- Biltransporterna fran anlaggningen gar forbi bostader i
Hammarby sjostad pa en kort stréacka.
- Anléggningen medfor underjordsarbete for de anstallda.
10 Arsta 1:1,1 Vastberga liten mindre
lampad
+ Tomten har ett bral&gei ett industriomrade.
+ Tomten nas |&tt via storre trafikleder.
+ Man ndr latt Henriksdals reningsverk for leverans av
behandlat avfall.
- Tomten & saliten att det t.o.m. med kan bli svart att fa
plats med en anléggning med 3 linjer och erforderliga
korytor.
11A Orby 4:1,1 Hogdalen liten mojlig

Tomten har ett bralégei ett industriomrade.

Avfallet kan l&tt omdirigerastill Hogdalens
forbranningsanlaggning vid eventuella problem i
forbehandlingsanl &ggningen.

Tillgang till véarme fran forbranningsanl ggningen for
uppvarmning av det férbehandlade materialet.
Rejektmaterial kan forslas direkt till

forbranningsanl aggningen och brannas dar.

Tomten nas l&tt via storre trafikleder.

Man nér 14t Henriksdals reningsverk for leverans av
behandlat avfall.

Eventuel It kan befintlig skorsten i Hogdalens
forbranningsanl éggning utnyttjas for utslapp av
luktreducerad ventilationsl uft.

Ytan & saliten att endast en anléggning med 3 linjer kan
byggeas.

K orytor maste samutnyttjas med 6vriga verksamheter i
naromradet.




11B Orby 4:1,1 Hogdalen

=+

Tomten har ett bralégei ett industriomrade.

Avfallet kan l&tt omdirigerastill Hogdalens
forbranningsanlaggning vid eventuella problem i
forbehandlingsanl &ggningen.

Tillgang till véarme fran forbranningsanl ggningen for
uppvarmning av det férbehandlade materialet.
Rejektmaterial kan forslas direkt till

forbranningsanl aggningen och bréannas dar.

Tomten nas l&tt via storre trafikleder.

Man nér 14t Henriksdals reningsverk for leverans av
behandlat avfall.

Extra kostnader for valv.

Korytor maste samutnyttjas med 6vriga verksamheter i
naromradet.

stor

mojlig
(intressant)

12 Sill6 4 Farsta

=+

Tomten har ett bral&gei ett industriomrade.

Tomten nés l&tt via storre trafikleder.

Man nér 14tt Henriksdals reningsverk for leverens av
behandlat avfall.

Det kan taflera ar innan omradet &r tillgangligt.

Det & mindre an 500 meter till nérmaste bostader.
Tomten ligger i langt ut i ytterkanten av kommunen.

stor

mojlig
(intressant)




3 Utredda lokaliseringsalternativ

L 6vsta Héasselby 01A

Forutsattningar

Lage:

Omradet ligger vid Lovstavagen, i Hasselby, ca 20 km nordvést om city. Omradet har anvants
for olikaformer av dervinning och destruktion sedan borjan pa 1900-talet.
Det pagar idag en diskussion inom kommunen om framtida anvandning av L 6vstaomradet.

Agare:

Marken &gs av Stockholms stad och arrenderas av Stockholms RenhdlIningsforvaltning.

Sorlek:

Hela omrédet har en yta p& ca 220 000 m?. Flera olika lokaliseringsalternativ inom omréadet
kan bli aktuella. Platsen beskriven i Lovsta 01B &r en tankbar placering. Hér finns plats for en
anldggning med 6 linjer.

Tekniska villkor:

Storadelar av marken & férorenad av tidigare anvandare.



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Fran ostra kanten av omradet &r det ca 300 m till nérmaste bostadsomrade pa Lingonrisgrand.
Det pagar dock diskussioner om att bygga ut detta omrade och da kommer avstandet att
minska.

Trafik:

Omrédet nas via Drottningholmsvégen, Bergslagsvéagen och Lovstavéagen. Detta & vagar som
redan idag har en hog trafikbelastning och som till stor del gar genom bostadsomréaden.

L 6vstavégen och Bergslagsvégen belastas dven vid transporten av behandlad produkt till
Bromma reningsverk.

I nvesteringskostnad
Kostnad for byggnad:

En anlaggning med 3 linjer kostar 18 milj. SEK att bygga, varav byggnad 12 miljoner.
En anlaggning med 6 linjer kostar 23 milj. SEK att bygga, varav byggnad 16 miljoner.

Owriga specifika kostnader

Marken kan varafororenad av tidigare anvandare. Kostnaden for sanering kommer att
hanteras inom stadens miljémiljardprojekt for Lovstaomradet.

Sammanfattning

+ Omrédet & va |ampat for dennatyp av verksamhet.

- Det blir 1ang korvég till forbehandlingsanl aggningen med insamlat material 1angs hart
trafikerade vagar och dven lang transport med behandlat material 1angs sammavéagar in
till Bromma reningsverk.

- Om bostadsomréadet pa Lingonrisgrand byggs ut kan det bli problem med avstandet till
bostéder.



L 6ovsta Hasselby, plats for cister ner 01B

B
5

. \¢
Sor typanldggning med erforderliga k('jrytor'
Forutsattningar

Lage:

Tomten ligger vid Lovstavagen, i Hasselby, ca 20 km nordvést om city. Tomten ligger i ett
omrade val |ampat for atervinningsverksamhet. | stort sett & all verksamhet inom

L ovstaomréadet nagon form av aervinningsverksamhet. Patomten finnsidag tre stycken
cisterner som skarivas. Det pagar idag en diskussion inom kommunen om framtida
anvandning av L Gvstaomradet.

Agare:
Marken &gs av Stockholms stad och arrenderas av Stockholms RenhalIningsforvaltning.

Sorlek:

Storleken pa den yta som kan disponeras récker for en anléggning med 6 linjer.

Tekniska villkor:

Marken kan varafororenad av tidigare anvéandare.



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Det & ca 300 mtill nérmsta bostadsomrade pa Lingonrisgrand. Det pagar dock diskussioner
om att bygga ut detta omrade och da kommer avstandet att minska.

Trafik:

Omradet nas via Drottningholmsvégen, Bergslagsvagen och Lovstavagen. Detta ar vagar som
redan idag har en hog trafikbelastning och som till stor del gar genom bostadsomréaden.

L 6vstavégen och Bergslagsvégen belastas dven vid transporten av behandlad produkt till
Bromma reningsverk.

I nvesteringskostnad
Kostnad for byggnad:

En anlaggning med 3 linjer kostar 18 milj. SEK att bygga, varav byggnad 12 miljoner.
En anlaggning med 6 linjer kostar 23 milj. SEK att bygga, varav byggnad 16 miljoner.

Owriga specifika kostnader

Marken kan varafororenad av tidigare anvandare. Kostnaden for sanering kommer att
hanteras inom stadens miljomiljardprojekt for Lovstaomradet.

Sammanfattning

+ Omrédet & val |ampat for dennatyp av verksamhet.

- Det blir 1ang korvég till forbehandlingsanl aggningen med insamlat material 1angs hart
trafikerade vagar och aven lang transport med behandlat material |angs sammavéagar in
till Bromma reningsverk.

- Avstandet till narmaste bostader & mindre an 500 meter.



L unda 6:1 Spanga 02

a7 ZRMET, s
Sor typanlaggning med erforderliga korytor
Forutsattningar

Lage:

Tomten ligger i en triangel som bildas av Bergslagsvagen, Fagerstavagen och Avestavégen ca
17 km nordvast om city. Den har infart fran Avestavagen. Tomten ligger insynskyddat i en
gryta med omgivande bergsknallar med skog och grasytor. Tomten har tva nivaer i langsled
med ca 1 meters skillnad. Pa andra sidan Avestagatan ligger ett omrade med kontor och
hotell.

Agare:

Marken &gs av Stockholms stad och nuvarande arrendator anvander tomten som upplag for
byggmaterial. Arrendatorn har besittningsskydd och maste erbjudas en likvardig tomt for att
flytta.

Sorlek:

Hela omréadet har en yta pd ca 9300 m?. Har finns plats for en anléggning med 6 linjer.

Tekniska villkor:



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Om man véljer att 1agga anlaggningen ndrainfarten fran Avestagatan blir avstandet 250 m till
narmaste bostadshus. Dessa hus ligger pa andra sidan Fagerstavagen bakom en rida av granar.
Pa andra sidan Avestavagen ligger Lunda industriomréde och pa andra sidan Bergslagsvéagen
ligger Lundaterminalen. Eftersom tomten ligger nedsénkt i forhallande till nérliggande
omraden kommer buller inte att bli ett problem.

Trafik:

Omradet nas antingen via E4:an, E18 mot Oslo och Bergslagsvégen eller via Drottningholms-
vagen och Bergslagsvagen. De tva senare vagarna har hog trafikbel astning och gar till stor del
genom bostadsomraden. De kommer &ven att belastas vid transporten av behandlat material
till Bromma reningsverk.

I nvesteringskostnad

Kostnad for byggnad:

En anlaggning med 3 linjer kostar 17 milj. SEK att bygga, varav byggnad 12 miljoner.
En anlaggning med 6 linjer kostar 22 milj. SEK att bygga, varav byggnad 16 miljoner.

Ovriga specifika kostnader:

Det blir inga némnvéarda kostnader for forandring av omgivande mark och végar.

Sammanfattning

+ Tomten & va skyddad mot omgivande omréden.

+ Ut- ochinfart sker pa Avestagatan som &r en industrigata redan idag anpassad for
lastbilstrafik. Aven angransande gator &r breda och anpassade till tung trafik.

- Tomten blir eventudllt tillganglig forst om négra ar.

- Avstandet till narmaste bostader & mindre an 500 meter.



Torntrappan 1, Riksby 03

Forutsattningar

Lage:

Tomten ligger i Riksby vid Tornvaktargrand som nas via Ballstavagen. Tomten ligger alldeles
i utkanten av Bromma flygfélt. Ballstavagen nas antingen via Bergslagsvégen eller via Ulv-
sundavagen.

Agare:

Marken &gs av Stockholms stad och anvands inte till ndgot idag.

Sorlek:

Tomten har en yta pd ca 6700 m*.

Tekniska villkor:

Nérheten till Bromma flygfalt gor att eventuella faglar som kan flockas vid férbehandlings-
anléggningen &r ett stort problem.

Milj6konsekvenser
Omgivning och grannar:

Det & mindre 8n 200 meter till de narmaste bostaderna



Trafik:

Ballstavagen gér till storsta delen genom téttbebyggda omraden.

Sammanfattning
- Tomten & olamplig med tanke pa narheten till Bromma flygplats och problemet med

faglar.
- Tomten & olamplig med tanke pa narheten till omgivande bostader.

Tomten utgdr som alternativ placering.



Akeshovsreningsverk, Bromma 04

Forutsattningar
Lage:

Omradet ligger vid Drottningholmsvégen, 300 meter fran Brommaplan, ca 8 km vaster om
city. Det disponerasidag for Akeshovs reningsverk med tillhérande byggnader for biogas-
produktion mm. Vid infarten finns &ven tva tankstationer for biogasbilar.

Agare:
Marken disponeras av Stockholm Vatten AB.

Sorlek:
Hela omrédet har en yta p& ca 35000 m?.

Tekniska villkor:

Tomten ar i princip fullt bebyggd och de fa ytor som finnstillgangliga ar avsatta for andra
andamal eller svartillgangliga for lasthilstrafik. Hela anlaggningen &r placerad ovan jord sa
har finns inga bergrum.

Den enda majligheten att bygga en liten férbehandlingsanl aggning inom omradet skulle vara
att utnyttja den befintliga volymen ovan basséngernai en av reningsbyggnaderna. Detta



alternativ medfor tekniska komplikationer och framstar inte som sarskilt realistiskt. Det kan
dock vara ett sétt att tillvarata en outnyttjad byggnadsvolym.

Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Det & mindre an 100 meter till de ndrmaste bostéderna och ca 400 meter till en nérliggande
skola. | grannskapet finns ocksa ett hotell.

Trafik:

Omrédet nas via Drottningholmsvagen. Kommer man ifran norddst sa kér man pa Kvarn-
backsvagen. Bada dessa gator &r hart belastade och gar genom bostadsomraden.
Trafiksituationen vid Reningsverkets in- och utfart pa Drottningholmsvégen &r redan idag
svar och klarar inte en 6kning med ca 25 lastbilar per dag utan ytterligare dtgarder i form av
trafikljus mm.

I nvesteringskostnad

En anldggning med 3 linjer kostar 21 milj. SEK att bygga.
For att gora en séker bedémning kravs en mer detaljerad forstudie.

Sammanfattning

+ Placeringen hos Stockholm Vatten innebar att det inte blir nagra transporter av det
forbehandlade materialet.

+ Befintlig skorsten kan anvandas for utslapp av luktreducerad ventilationsl uft.

- Det finnsingen tillganglig yta pa mark inom omradet.

- Om man bygger inuti befintlig byggnadsvolym fér inte biltvétten plats.

- Det 6kande antalet transporter med tunga fordon kréaver speciella trafiktekniska dtgéarder
pa Drottningholmsvagen.

- Omré&det ligger nara bostader och skolor.

- Byggtekniskt svart att utfora.



Nockeby reningsverk, bergrum 05

Forutsattningar

Lage:

Omradet ligger vid Drottningholmsvagen, 1 km frén Brommaplan, ca 9 km vaster om city.
Reningsverket har en entré- och kontorsbyggnad ovan jord som ligger vid Gustav Ill:svag och
stora bergrum i berget under Nockebyskogen. Pa berget finns en hog skorsten som tillhor
reningsverket. Den nedfart i berget som kan bli aktuell for en forbehandlingsanldggning ligger
ca 150 meter oster om entrébyggnaden.

Agare:

Bergrummen disponeras av Stockholm Vatten AB.

Sorlek:

Befintliga bergrum anvands for luftnings- och sedimenteringsbassanger, sandfilter mm. Ett
nytt bergrum for forbehandlingsanl ggningen maste sprangas ut med infart fran den Ostra
infartstunneln.

Tekniska villkor:

D& det bara & ca 600 meter mellan Nockeby reningsverk och Akeshovs rétkammare for
biogas bor har finnas majlighet att pumpa det férbehandlade materialet i ledningar under
mark och pa sa sétt slippa biltransporter.



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

D& en eventuell forbehandlingsanl aggning kommer att ligga under jord kommer inga grannar
att stras av buller fran anléggningen. Franluften fran anlaggningen kan sldppas ut i
reningsverkets htga skorsten och bor dainte fororsaka négra luktproblem for narliggande
grannar.

Trafik:

Bergrummen nés idag frén Drottningholmsviagen via Akeshovsvégen och Gustav 1l1:s vig.
Akeshovsvégen &r hastighetsreglerad till 30 kmy/tim och passerar genom ett bostadsomréde
med ett daghem. Gustav |Il:s vég servar pa den hér stréckan endast reningsverket. Om
forbehandlinganl aggningen skall placeras har maste troligtvis en ny vag dras vaster om
anl&ggningen fran Drottningholmsvégen upp till vandplanen dar Gustav 111:s vég slutar
framfor reningsverket. Vagens strackning pa ca 70 meter skulle folja en befintlig gangvag
om stadsplanen tillater en sddan dragning.

Arbetsmiljo:

En placering av forbehandlingsanlaggningen i ett bergrum innebér en nackdel ur
arbetsmiljosynpunkt da de anstdllda far arbeta utan tillgang till dagsljus.
Befintliga personal utrymmen kan anvandas.

I nvesteringskostnad
Kostnad for byggnad:
En anlaggning med 3 linjer inklusive sprangning kostar 27 milj. SEK att bygga.

Ovriga specifika kostnader :

Kostnader for ny vagdragning tillkommer.

Sammanfattning

+ Nérheten till Akeshovs rétkammare gor att det bor finnas mojlighet att pumpa det
forbehandlade materialet for att slippa biltransporter.

+ Befintlig skorsten kan anvandas for utslapp av luktreducerad ventilationsl uft.

+ Befintliga personal utrymmen kan anvandas.

- Drottningholmsvégen & hart belastad ur trafiksynpunkt.

- Akeshovsvégen &r trafikreglerad till 30 km/tim och gér férbi bostader och dagis mm.

- Kostnader for att bygga en ny avfart fran Drottningholmsvéagen. Det kommunaltekniska
arbetet for att fa ett beslut om ny vagdragning kan talang tid.

- Storakostnader fOr att spranga ut ett nytt bergrum.

- Anléggningen medfor underjordsarbete for de anstéllda.



Vanadisberget, Norrmalm 06

Forutsattningar

Lage:

Vanadisberget ligger med infart fran Cederdalsgatan vid Roslagstull. Det ar ett mycket
centralt 1&ge l&ttillgangligt fran Valhallavagen och Sveavagen. De utrymmen i berget som &r
aktuellafor en forbehandlingsanléggning har tidigare anvants som omlastningsstation for
hushallsavfall. Andradelar av bergrummen anvands idag for en atervinningscentral.

Agare:

Bergrummet &gs av Stockholms stad som idag hyr ut till en hyresgést vars avtal strécker sig
till ar 2012.

Sorlek:

| befintligt bergrummet far endas en anlaggning med 3 linjer plats.

Tekniska villkor:



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Dé& en eventuell forbehandlingsanl aggning kommer att ligga under jord kommer inga grannar
att storas av buller fran anléggningen. Daremot kan trafiken till anlaggningen stérade
kringboende. Franluften maste filtreras extra noga for att inte orsaka luktproblem for de
intilliggande bostaderna.

Trafik:

Infarten & fran Cederdalsgatan alldeles intill rondellen vid Roslagstull med anslutningar till
Sveavagen/ Norra stationsgatan och Va hallavagen. Det & dock baraméjligt att ha utfart till
ostgaende korbana pa Cederdal sgatan. Detta &r troligtvisinget storre problem eftersom
rondellen ligger sA néra.

Vid eventuell transport av det forbehandlade materialet till Henriksdal kan de storre kring-
fartslederna, Essingeleden och Sodra Lanken, anvandas. Ska materialet transporterastill
Akeshovs reningsverk méaste den hért belastade Drottningholmsvégen anvéndas.

Arbetsmiljo:

En placering av forbehandlingsanlaggningen i ett bergrum innebér en nackdel ur
arbetsmiljosynpunkt da de anstdllda far arbeta utan tillgang till dagsljus.

I nvesteringskostnad

Kostnad for byggnad:
En anldggning med 3 linjer kostar 23 milj. SEK att bygga. For att gora en sdker bedémning
kravs en mer detaljerad forstudie.

Ovriga specifika kostnader :

Sammanfattning

+ Lokalernahar tidigare anvantstill liknade verksamheter.

+ Centralt belédgen anldggning som framforallt kan anvandas foér behandling av
restaurangavfall.

- Anléggningen medfor underjordsarbete for de anstallda.

- Utfart endast i dstgéende riktning pa Cederdal sgatan.



L ouddens pumpstation, bergrum 07

Forutsattningar

Lage:

L ouddens pumpstation ligger pa Lindarangsvagen pa L adugardsgardet ca 4,5 km Gster om
city. Tomten ligger alldeles utanfér National stadsparken och gransar till Louddens oljehamn.
Anlaggningen var tidigare ett reningsverk och ovan mark p& enasidan av Lindaréangsvagen
finns ett fatal adre byggnader. Under Lindaréngskndsen pa andra sidan végen finns ett system
av bergrum. En del av dessa anvands idag av Stockholm Vatten men andra delar skulle kunna
utokas och anvandas for en forbehandlingsanl éggning.

Agare:

Marken och bergrummen disponeras av Stockholm Vatten.

Sorlek:

Befintligt bergrum som skulle kunna anvandas &r en transporttunnel gjord for transporter
under ombyggnaden fran reningsverk till pumpstation. Ytan pa dennatunnel & endast 300
m?. Y tterligare bergrum méaste sprangas ut.

Tekniska villkor:

Det gér troligtvis bra att spranga ut mer ur berget da det inte varit nagra problem vid
anléggandet av den nya transporttunneln.



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

L ouddens pumpstation ligger alldelesi utkanten av Stockholms national stadspark. Det &

darfor inte majligt att bygga nagon anléggning ovan mark da bygglov for dettainte skulle
erhdllas.

Néarmaste grannar norr om pumpstationen & Louddens oljehamn dit det gar manga tunga

transporter dagligen.

Det finnsinga bostader, skolor eller daghem i nérheten.

Anlaggningen har redan idag en hdg skorsten som &ven kan anvandas for férbehandlings-
anl&ggningen.

Trafik:

Omradet nas via Valhallavégen och Lindaréngsvégen. Det & vagar som redan idag har manga
tunga transporter. Transporter av férbehandlat material till Akeshov kommer att gé frén
Vahallavagen via Norra lénken, Essingeleden och Drottningholmsvagen. For transporter till
Henriksdal géller Norra Lénken, Essingeleden och Sodra L anken.

Arbetsmiljo:

En placering av férbehandlingsanléggningen i ett bergrum innebar en nackdel ur
arbetsmiljosynpunkt da de anstdllda far arbeta utan tillgang till dagsljus.

I nvesteringskostnad
Kostnad for byggnad:
En anlaggning med 3 linjer inklusive sprangning kostar 27 milj. SEK att bygga.

Ovriga specifika kostnader :

Sammanfattning

+ Befintlig skorsten kan anvandas for utslapp av luktreducerad ventilationsl uft.

- Anléggningen ligger i kanten av National stadsparken och transporter till anlaggningen
kan uppfattas som negativt.

- Befintligt bergrum maste utvidgas. Det innebér stora kostnader.

- Anl&ggningen medfor underjordsarbete for de anstallda.



Sicklareningsverk, bergrum 09

Forutsattningar

Lage:

Sicklareningsverk ligger alldelesinvid Sodra Léanken vid foten av Hammarbybacken och
mittemot Hammarby sj6stad. Avstandet in till city & ca 6 km. Ovan mark finns tva byggnader
och under Hammarbybacken finns ett system av bergrum. En del av bergrummen anvands for
grovrening av avlopp for vidare transport till Henriksdal. Denna verksamhet ska pa sikt flyttas
till Henriksdal. En annan del av bergrummen anvénds for slamavvattning och denna verk-
samhet ska vara kvar. Dessutom finns det tva bergrum som anvéands som forrad av Stockholm
Vatten.

Agare:

Marken och bergrummen disponeras av Stockholm Vatten.

Sorlek:

| den del av bergrummen som anvands som forrad finns tva separata stora rum varav ett & ca
600 m® och det andra & ca 1000 m?. | den del som anvands for grovrening &r strukturen pa
bergrummen mer splittrad. Den stérsta ssmmanhéngande ytan dér, ca 1000 m?, anvands idag
for personalutrymmen och flaktar. Det & bara majligt att fa plats med en anléggning med 3
linjer i befintliga bergrum.



Tekniska villkor:

Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Infarten till bergrummen ligger ca 100 meter fran bostadernai Hammarby sjostad. Mellan
anlaggningen och bostaderna gar Sodra L anken nedsankt. Soder om anlaggningen ligger
Hammarby skidbacke.

Anlaggningen har redan idag en hdg skorsten som &ven kan anvandas for férbehandlings-
anl&ggningen.

Trafik:

Sicklareningsverk har idag infart fran Sodra Lanken. Vid utfart fran anlggningen kor man
over Lanken paen ekodukt och vidare vasterut pa Hammarby Fabriksvéag och sedan ner pa
Sodra L anken. PA Hammarby Fabriksvag passerar man tétt intill bostader pa en kort stracka.
Skaman till Henriksdal med behandlat material kor man sedan via Varmdovagen. Avstandet
mellan Sicklaanlaggningen och Henriksdal ar ca 1,5 km.

Arbetsmiljo:
En placering av forbehandlingsanléggningen i ett bergrum innebar en nackdel ur

arbetsmiljosynpunkt da de anstdllda far arbeta utan tillgang till dagsljus.

I nvesteringskostnad
Kosthad for byggnad:
En anlaggning med 3 linjer kostar 18 milj. SEK att bygga.

Owriga specifika kostnader:

Sammanfattning

+ Avstandet mellan Sicklaoch Henriksdal ar 1,5 km. Det blir antingen korta
transporter eller sA gar det att pumpa det fardigbehandlade material direkt.

+ Befintlig skorsten kan anvandas fér utslapp av luktreducerad ventilationsl uft.

+ Befintliga personalrum kan eventuellt anvandas.

- Befintliga forrédsutrymmen maste flyttas.

- Avstandet till narmaste bostéader &r kort.

- Biltransporterna fran anldggningen gar forbi bostader i Hammarby §6stad
paen Kort strécka.

- Anléggningen medfor underjordsarbete for de anstéllda.



Arsta 1:1,1 Vastberoa 10

-

L|t anléggni ng erforerliga korytor
Forutsattningar
Lage:

Tomten ligger p& Vretensborgsvagen i Vastberga industriomrade ca 8 km sdder om city. Den
ligger langst norrut i industriomradet, alldelesintill Nybodakopplet pa Essingeleden. | Oster
avgransas tomten av industriomradets jarnvagsspar. Narmaste grannar ar smaindustrier, lager
och ett hotell.

Agare:
Marken &gs av Stockholms stad.

Sorlek:

Storleken p& den yta som kan disponeras fér en férbehandlingsanl aggning & ca 3300 m?. Med
de ytor for lastbilar som krévs runt anlaggningen récker detta baratill en mindre anléggning,
med annan utformning an typanl&ggningen.

Tekniska villkor:

Tomten bestér av en grusad ytai tvanivaer.



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Tomten ligger i ett utpréglat industriomrade.

Det & 250 m till narmaste bostéder men dessa ligger pa andra sidan Nybodakopplet. Eftersom
tomten dessutom ligger nedsankt i forhallande till bostédderna kommer dessainte att paverkas
av buller fran anléggningen.

Trafik:

Tomten nés via V dstberga trafikplats pa E4:an alternativt Sodertéljevagen och Arstalanken.
Transporter av behandlat material till Henriksdals reningsverk gér via Vastberga allé, E4:an,
Sodralanken och Varmdovagen. Strackan & ca 10 km. Det blir darmed ingen trafikokning pa
bostadsgator.

I nvesteringskostnad
Kostnad for byggnad:
En anldggning med 3 linjer kostar 17 milj. SEK att bygga varav byggnad 12 miljoner.

Owriga specifika kostnader :

Sammanfattning

Tomten har ett bral&gei ett industriomrade.

Tomten nas l&tt via storre trafikleder.

Man nér 14t Henriksdals reningsverk for leverans av behandlat avfall.

- Tomten &r saliten att det t.o.m. med kan bli svart att fa plats med en anléggning med 3
linjer och erforderliga korytor.

+ + +



Orby 4:1,1 Hogdalen 11:A

Liten typanlaggning med erfordlig korytor
Forutsattningar
Lage:

Tomten ligger pa Kvicksundsvagen i Hogdalens industriomrade ca 10 km sider om city.
Néarmaste grannar & Hogdalens forbranningsanlaggning, SL Hogdal shallen och en stor
elprimérstation. | omrédet finns Vantors AV C och ett flertal foretag som sysslar med
atervinning. | soder begrénsas omradet av Hogdal stoppens gronomréade.

Agare:

Marken &gs av Stockholms stad och disponerasidag av Stockholms RenhalIningsférvaltning
m fl. Arrendetiden for det foretag som har ett kontor och parkering pajust den har ytan gar ut
ar 2008.

Sorlek:

Storleken pa den yta som kan disponeras ar saliten att endast en anlaggning med 3 linjer far
plats.

Tekniska villkor:

Tomtens |age gor att korytor for lastbilar mm maste samutnyttjas med 6vriga verksamheter i
naromradet.



Nérheten till Hogdal ens forbréanningsanlaggning gor att avfallet latt kan omdirigeras dit vid
eventuellt stopp i forbehandlingsanl éggningen.

Transporter av rejektmaterial fran forbehandlingsanlaggningen blir mycket korta da material et
kan ga direkt till forbranningsanlaggningen.

Forbranningsanl aggningen kan aven utnyttjas for att fa erforderlig varme till processen i
forbehandlingsanl &ggningen.

Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Tomten ligger i ett utpréglat industriomrade.
Det finns inga bostadshus, daghem eller skolor ndrmare &n 600 m.

Trafik:

Tomten nés via de tv& huvudlederna, 271 Magel ungsvéagen och 229 Orbyleden.

Transporter av behandlat material till Henriksdal gér via Orbyleden, Huddingevagen, Sodra
lanken och Varmdovagen. Strackan & ca 10 km. Det blir darmed ingen trafikokning pa
bostadsgator.

I nvesteringskostnad
Kosthad for byggnad:
En anldggning med 3 linjer kostar 17 milj. SEK att bygga, varav byggnad 12 miljoner.

Owriga specifika kostnader :

Sammanfattning

+ Tomten har ett bralagei ett industriomrade.

+ Avfalet kan l&tt omdirigeras till Hogdal ens forbranningsanldggning vid eventuella
problem i forbehandlingsanl&ggningen.

Tillgang till varme fran forbranningsanl ggningen for uppvarmning av det férbehandlade
materialet.

Rejektmaterial kan forslas direkt till férbranningsanlaggningen och brannas dér.
Tomten nas l&tt via storre trafikleder.

Man nér 14t Henriksdals reningsverk for leverans av behandlat avfall.

Eventuel It kan befintlig skorsten i Hogdal ens forbrénningsanl ggning utnyttjas for
utslépp av luktreducerad ventilationsl uft.

Ytan & saliten att endast en anléggning med 3 linjer kan byggas.

- Korytor maste samutnyttjas med Gvriga verksamheter i naromradet.

+ + 4+ + o+



Orby 4:1,1 Hoégdalen 11:B

Sor typanlaggni n med erforderli ga kijrytf

Forutsattningar
Lage:

Tomten ligger pa Kvicksundsvagen i Hogdalens industriomrade ca 10 km sider om city.
Néarmaste grannar & Hogdalens forbranningsanlaggning, SL Hogdal shallen och en stor
elprimérstation. | omrédet finns Vantors AV C och ett flertal foretag som sysslar med
atervinning. | soder begransas omradet av Hogdal stoppens gronomrade.

Agare:

Marken &ags av Stockholms stad. Den asfalterade delen av tomten disponeras av Vantors
atervinningscentral .

Sorlek:

Storleken pa den yta som kan disponeras fér en férbehandlingsanléggning & ca 6000 .
Ytan racker till en anldggning med 6 linjer.

Tekniska villkor:

Tomten bestér dels av en grasbevuxen sluttning mellan Vantérs AV C och SL:s anléggning
och dels av en asfalterad yta. Den grasbevuxna delen sluttar starkt ner mot Hogdal shallen och
ett valv méste byggas i niva med asfaltytan eftersom tomten bara kan nas uppifran



atervinningscentralen. Korytor for lastbilar mm méste delvis samutnyttjas med befintlig AV C.
Inom det foreslagna omradet ligger en lakvattendamm som eventuel It maste flyttas.

Nérheten till Hogdal ens forbréanningsanl éggning gor att avfallet latt kan omdirigeras dit vid
eventuellt stopp i férbehandlingsanl éggningen.

Transporter av rejektmaterial fran forbehandlingsanlaggningen blir mycket korta da material et
kan ga direkt till férbranningsanlaggningen.

Forbranningsanl aggningen kan aven utnyttjas for att fa erforderlig varme till processen i
forbehandlingsanl &ggningen.

Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Tomten ligger i ett utpréglat industriomrade.
Det finns inga bostadshus, daghem eller skolor ndrmare &n 600 m.

Trafik:

Tomten nas via de tv& huvudiederna, 271 Magelungsvégen och 229 Orbyleden.

Transporter av behandlat material till Henriksdal gér via Orbyleden, Huddingevagen, Sodra
lanken och Varmdovéagen. Stréckan ar ca 10 km. Det blir darmed ingen trafikokning pa
bostadsgator.

I nvesteringskostnad
Kostnad fér byggnad:

En anlaggning med 3 linjer kostar 20 milj. SEK att bygga, varav byggnad 12 miljoner.
En anlaggning med 6 linjer kostar 26 milj. SEK att bygga, varav byggnad 16 miljoner.

Owriga specifika kostnader

Den sluttande tomten innebar kostnader for ett valv med bérande pelare eller murar och
uppfylining.

Sammanfattning

+ Tomten har ett bral&gei ett industriomrade.

+ Avfdlet kan latt omdirigeras till Hogdalens forbranningsanl&ggning vid eventuella
problem i forbehandlingsanl&ggningen.

Tillgang till varme fran forbranningsanl ggningen for uppvarmning av det férbehandlade
material et.

Rejektmaterial kan forslas direkt till forbréanningsanlaggningen och brénnas dér.

Tomten nas |t via storre trafikleder.

Man nar |&tt Henriksdals reningsverk for leverans av behandlat avfall.

Extra kostnader for valv.

- Korytor maste samutnyttjas med 6vriga verksamheter i naromradet.

=+

o+ o+ o+



Sill 4 Farsta 12

Forutsattningar

Lage:

Tomten ligger pa Frykdalsvégen i Larsboda industriomrade ca 12 km soder om city. Tomten
ligger i triangeln dér Magelungsvagen och Nynasvagen korsar varandra. Parallellt med
Magelungsvégen gar ocksa pendeltagen. Storre delen av omrédet anvands idag for en
stenkross. Skanska héller pa med plansprangning av omradet. Inom kommunen pagar ett
arbete som géller visioner om vad omradet kan anvandas till. Laget néra tva stora véagar och
pendeltaget gor att det inte finns ndgra planer pa att bygga bostader i omrédet.

Agare:
Marken &gs av Stockholms stad.

Sorlek:

Tomten storlek & ca 40 600 m? och ett flertal placeringar kan bli aktuella. Har finns plats for
en anlaggning med 6 linjer.

Tekniska villkor:

Den pagéende plansprangningen ger forutsattningar for en plan tomt med enkel
grundl&ggning mm.



Miljokonsekvenser
Omgivning och grannar:

Narmaste grannar &r i huvudsak kontor och smaindustrier. Eftersom tomten ar stor och
kommer att inrymmafler verksamheter i framtiden kommer det att bli ett antal nya grannar.
Tomten &r stor och ett flertal placeringar av férbehandlingsanlaggningen kan bli aktuella men
oavsett vilken man véljer blir avstandet till narmaste bostéder ca 250 m.

Trafik:

Omradet nas via de tva huvudlederna, 73 Nynésvagen och 271 Magelungsvagen.
Maérbackagatan som idag & en del av tillfarten till omrédet & ocksatillfart till det ndrmaste
bostadsomradet och far darmed 6kad trafik. Trafiken kan eventuellt ledas via Perstorpsvagen
(en parallellgatatill Nynasvégen) for att minska trafiken forbi bostadsomradet.

I nvesteringskostnad
Kostnad for byggnad:

En anldggning med 3 linjer kostar 17 milj. SEK att bygga, varav byggnad 12 miljoner.
En anlaggning med 6 linjer kostar 22 milj. SEK att bygga, varav byggnad 16 miljoner.

Owriga specifika kostnader

Plansprangning av omradet pagar och vagnatet &r val utbyggt sdinga stérre investeringar i
omgivande mark och vagar behovs.

Sammanfattning

Tomten har ett bral&gei ett industriomrade.

Tomten nas l&tt via storre trafikleder.

Man nér 14t Henriksdals reningsverk for leverens av behandlat avfall.
Det kan taflera dr innan omradet &r tillgangligt.

Det & mindre an 500 meter till nérmaste bostéader.

- Tomten ligger i langt ut i ytterkanten av kommunen.

Lo+ o+ o+



Bergrum, ovriqt

Forutsattningar

Arbete pagdr med att hitta ytterligare lokaliseringar i € utnyttjade bergrum.
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Forord

Stockholm Vatten har fatt i uppdrag av Stockholm stad att i samarbete med Ren-
hallningsforvaltningen underséka majligheterna att 6ka produktionen av biogas ge-
nom rétning av matavfall vid sina anldggningar.

Arbetet har bedrivits i projektform med Ake Jonsson (bestéllare - avdelningschef
Kund/Marknad) och BG Hellstrom i styrgruppen, Marta Tendaj - projektledare, Ag-
nes Mossakowska - bitradande projektledare samt L-G Reinius och Leif Norman i
referensgruppen. Tekniska uppgifter géllande foér utredningen aktuella anlaggningar
har tillhandahallits for Henriksdal av Mats Ejderby och Olle Wiklund och for
Bromma av Glenn Kélvenstam och Lars Rahm.

Stockholm Vatten har &ven anlitat konsultféretaget WSP for utredningsarbete inom
projektet enligt av Stockholm Vatten framtagen uppdragsbeskrivning.

Katarina Starberg och Anders Rydberg har genomfort uppdraget. Lena Sjunnesson,
WSP har varit projektadministrator. Bernt Karlsson, SWECO VIAK har varit un-
derkonsult och bistatt utredningsarbetet vid framtagande av investeringskalkyler.

Denna rapport utgor resultat av projektarbete som utforts under perioden november
2005 — februari 2006.

Projektet &r finansierat av Miljomiljarden.

2 (41) ;.WSP



pport\Levererade dokument\delrapport SVAB 060228.doc

L:\5115\2005\10068713 Mottagning och rétning av avfall

SVAB\3_Dokument\38_Ra

Innehall
SAMMANFATTNING
1 INLEDNING ...ttt eneas 6
1.1 BAKGRUND OCH SYFTE .euiiiiieierieriareatestesteseesteseeseesessessessessessessessessessssenses 6
1.2 OVERGRIPANDE MAL FOR SAMARBETSPROJEKTET MELLAN STOCKHOLM
VATTEN OCH RENHALLNINGSFORVALTNINGEN ....cvevieiiiiiiiiiienienieseeeenenneas 7
1.3 MAL FOR STOCKHOLM VATTENS DELPROJEKT ....ccvtivriiiarininreniereneeresieneneens 7
1.4  AVFALLSMANGDER OCH STUDERADE KAPACITETSBEHOV ......cccevvevereennne 8
2 FORHALLANDEN AV BETYDELSE FOR UTREDNINGEN .................. 9
2.1 NUVARANDE TILLSTAND ENLIGT MILJOBALKEN OCH ANSOKAN UNDER
PROVINING . ... euteteetiateetestestesteseesteseeseaseesessessessessesseseesseseasessessessessessesensensens 9
2.2  BEHOV AV NYA TILLSTAND ENLIGT MILJOBALKEN .....ccoveirienienieneeieennenes 9
2.3 ANSOKAN UNDER PROVNING ....cotiieriaiiatisiesiesie st sesiesie st siesneseneeneas 10
2.4 GODKANNANDE ENLIGT ABP-FORORDNINGEN .......ccoruiiirirririererinenienenenns 10
25 OVRIGAREGELVERK .....cuveeieteseiessesiessaesesssesesessesesassssssassenssssssessasnens 11
25.1 DN 151 6571 11 o USSR 11
2.5.2 RenhAlININGSOrdNiNg........cccocveviiriiieciceeeec e 11
253 CertifieriNgSKIaV .......cccviiiiieee s 11
2.5.4 Planforhallanden och bygglov.........ccccoeveviviviiiiiciccccee e 12
3 FORUTSATTNINGAR FOR ATGARDSBEDOMNINGAR,
ERHALLNA DATA OCH OVRIGA ANTAGANDEN.......c..cccoevverininnn. 13
3.l PROCESSTEG. .. .itiiiuiesearesieatestestesteseeseaseasessessessessessessesessessessessesseseensensenens 13
3.2 UNDERLAG OCH TIDIGARE STUDIER ...cocvtiiiiitinierienieesesiesiesie e sieseeneeneenens 14
3.3 INKOMMANDE AVFALL ...ovtuiiiisiitenisiesisiesesie s siese s b s 14
3.4 UPPSKATTAD GASPRODUKTION ....oiueuieriareaiesteseeseeseeseesensensessessessesenssesensens 16
4 BEDOMNING AV MOJLIGHETER ATT BEHANDLA ORGANISKT
AVFALL VID HENRIKSDALS RENINGSVERK ........cccoooiiiniiiiinee 17
4.1  BEFINTLIG ANLAGGNING ...ocueiviieierierieiestestesieseeseeseeseesessessessesseseensesenseenes 17
4.2  GALLANDE TILLSTAND OCH ANSOKAN FOR MOTTAGNING AV ORGANISKT
IMATERIAL ...ttt sttt ettt sb bbbttt ettt sttt e e enea 17
4.3  MOTTAGNING OCH TOMNING AV TANKFORDON ......ccoovarerrrsienierenseerenseanes 18
44  MOTTAGNING AV FORBEHANDLAD AVFALLSSLURRY ....ccccvrerieneeieennenes 20
45 HYGIENISERING ...cuviuiitiiiiiiiiiesiesieiesee ettt sttt sttt 21
4.6 ROTNING .ottiiiiteictees ettt b bt b ettt 21
4.6.1 Mesofil rotning (nuvarande drift) ... 21
4.6.2 Termofil FONING ..o 22
4.6.3 Samrétning vs separat rotNiNg.........cccccvevevieceere e 22
4.7  ROTRESTHANTERING .ooitiitiiteiteieieseeseesessesiesteseeseeseeseesessessessesseseessesensennes 23
4.7.1 SIULAVVALENING ... 23
4.7.2 Rejektvattennantering ..........ccccoeevieiieiiise e 24
4.8 GASHANTERING ...veuvitirietiiste ettt st sttt be sttt e et ne bbb neene e 25
4.8.1 RAGASNANTETING .....cvivieiiii e 25
4.8.2 LC T Ty €101 o SRR 25
4.8.3 Hogtryckslager och distribution ... 26
4.9  AVSATTNING AV NYTTIGA PRODUKTER.....ceiteririerierierearestesteseeseeeesenseans 26
4.9.1 AVSELINING AV FOTIEST....c.eeiiieeiicice e 26

3 (41) p=WSP



pport\Levererade dokument\delrapport SVAB 060228.doc

L:\5115\2005\10068713 Mottagning och rétning av avfall

SVAB\3_Dokument\38_Ra

4.9.2 AVSALINING AV DIOQAS ....c.eoieeeieieie e 26
410 MILIOPAVERKAN ....ooitietieitesteeiesteete e steeseesteesaestesseesaesseensessesseesensseessessens 27
5 BEDOMNING AV MOJLIGHETER ATT BEHANDLA ORGANISKT
AVFALL VID BROMMA RENINGSVERK ......ccoooiiiiiiiieeceeeee 29
5.1  BEFINTLIG ANLAGGNING ...coitiiiieieiieiistesieste st sie et sneneneeneas 29
5.2 GALLANDE TILLSTAND ..ooutitiitiiiiiesieiestete sttt ssa et ssesenaeneas 29
53  MOTTAGNING AV FORBEHANDLAD AVFALLSSLURRY .....ccvvvrienieririeennens 29
5.4 HYGIENISERING ..ouviuiiiieiiiiisiisie sttt sttt sttt ettt sbe st neene s 30
5.5 ROTNING woviitiititieieee ettt sttt sttt nneneas 30
551 Mesofil rétning (befintlig och planerad anlaggning)..........c.cccceevenee. 30
55.2 Termofil FONING ......cooveiee e 31
55.3 Samrétning vs separat rotNiNg.........ccoveveveieere e 31
5.6  ROTRESTHANTERING ...cviuvitiitiieiesiesieseaseasessestessesseseeseassssessessessesensseseesens 32
56.1 SIULAVVALENING ... 32
5.6.2 Rejektvattennantering ..........ccccoeveeiieiii e 32
5.7 GASHANTERING ....couvivietieieeteitesiesteseeeesa e ste st ste st e aesaasaesassessessessesenseneas 33
57.1 RAGASNANTEIING ......cvvveiiecteie e 33
5.7.2 LC T Ty 1101 o SRR 33
5.7.3 Hogtryckslager och distribution ..o 33
58  AVSATTNING AV NYTTIGA PRODUKTER......ccceserieierierenenresrenieseeseeneeeenens 33
58.1 AVSELINING AV FOTIEST....c.eiieieeiici e e 33
5.8.2 AVSALNING AV DIOGAS ...cvveiieeiecciec et 33
59 MILIOPAVERKAN .....oiuiiiiiitieiieeieeiee e ste e steseeeneesteeneestesneeseestesseesaesneeneeseens 34
6 RESULTAT OCH DISKUSSION .....ccoooiiiieieieice e 35
B.1  TILLSTAND .ottt bbb bbb 35
8.2 TEKNIK eotitiitiititesieieiete e ettt et saebeete b e ste st e b et esaasaeneatessesbesreseneeneas 35
6.3 MILIOPAVERKAN ....oitiiiiiietie it sieeiie sttt e st eseesteeseestesseeneeseeenee e e 36
6.4 INVESTERINGAR ....coutiiietieiietesiestesteseeseeseesessestestessesseseesesnessessessesseseensenensens 37
7  SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER. .......cccooiiiiiiiiieie 39
7.1  OVERGRIPANDE SLUTSATSER ..cocvovieiuiieieteisieecestetesesesesessesesesssssssssesasanans 39
7.2 ALTERNATIVET HENRIKSDAL ....ocveiiiuieiiatisieniesiesieieeesessessesseseeseeseeeenennens 39
7.3 ALTERNATIVET BROMMA ....ouiiiiiiiiiicicese e 40
7.4  REKOMMENDATIONER FOR FORTSATT UTREDNING ......covevririiiiierieieiennas 40
BILAGOR

1. MASSBALANSER
a. Henriksdal
b. Bromma

2. OVERSIKTLIGA RITNINGAR (FRAN TIDIGARE FORPROJEKT)
a. Henriksdal

b. Bromma

4 (41) mWSP



pport\Levererade dokument\delrapport SVAB 060228.doc

L:\5115\2005\10068713 Mottagning och rétning av avfall

SVAB\3_Dokument\38_Ra

Sammanfattning

Stockholm Vatten AB har fatt i uppdrag av Stockholms Stad att — i samarbete med
Renhallningsforvaltningen — undersoka mojligheterna att 6ka produktionen av bio-
gas vid avloppsreningsverken i Henriksdal och Bromma genom rétning av matavfall
fran Stockholms stad. WSP har darfor pa uppdrag av Stockholm Vatten genomfort
en utredning av mojligheterna att 6ka biogasproduktionen genom mottagning och
rotning av organiskt avfall i befintliga rotkammare vid respektive anldggning. Re-
sultaten fran studien kommer att samordnas med en parallell utredning som Ren-
hallningsforvaltningen genomfor avseende insamling och forbehandling av matav-
fall och sammanstallas i en gemensam rapport till Stadsledningskontoret/Stadshus
AB. Resultaten fran de bada delstudierna skall utgéra underlag for stadens inrikt-
ningsbeslut avseende hanteringen av organiskt avfall i Stockholms stad.

Foreliggande delstudie har fokuserat pa att for tre olika kapacitetsbehov (avfalls-
mangder) utreda de tekniska samt ekonomiska forutsattningarna och begrénsningar-
na av att réta organiskt avfall i Stockholm Vattens befintliga anldggningar. For att
avfallet (matavfall fran restauranger, hushall och livsmedelsverksamhet) skall kunna
tas emot vid Stockholm Vattens anlaggningar behover det finférdelas och levereras i
pumpbar form. De aktuella kapacitetsnivaerna for avfallsslurry (vid antagen TS-halt
10 %) som studerats ar:

Niva 1: 25 000 ton/ar, Niva 2: 50 000 ton/ar respektive, Niva 3: 100 000 ton/ar

Konsekvenserna av att ta emot och behandla dessa mangder avfallsslurry vid de
bada avloppsreningsverken har belysts. En genomgang har skett av kapaciteten i de
olika anlaggningsdelarna och nédvandiga atgarder har i tillampliga fall identifierats
och kostnadskalkylerats. Transporter, samt géllande miljolagstiftning och olika till-
standsfragor har belysts. Miljopaverkan har behandlats dversiktligt.

Sammanfattningsvis visar studien féljande:

= Mottagning och rétning av externt organiskt avfall beddms som genomfor-
bart i sdval Henriksdal som Bromma i syfte att 6ka produktionen av biogas
vid Stockholm Vattens anlaggningar.

= Inkommande material skall vara en pumpbar och kvalitetssakrad slurry. Kri-
terier for slurryns beskaffenhet maste utarbetas narmare fére mottagning
och behandling pabdrjas.

= FOrutsattningarna att ta emot och behandla pumpbar avfallsslurry bedéms
sammantaget som storst i Henriksdal.

— | Henriksdal kan kapacitetsniva 3 tas emot utan omfattande omlaggning
av driften. Niva 3 innebar att ca 100 000 ton avfallsslurry/ar (10 000 ton
TS/&r) tas emot, vilket motsvarar hela det sk 35 %-malet for staden®. In-
vesteringen som kravs bedoms uppga till 97 Mkr.

— | Bromma kan i dagslaget inget avfall tas emot. Efter planerad ombygg-
nation av rétkammare (och med planerat driftfall) bedoms upp till
Niva 2 kunna tas emot, dvs ca 40-50 000 ton slurry/ar (motsvarande ca
4 000-5 000 ton TS/ar), dvs maximalt halften av 35 %-malet. Invester-
ingen som kravs bedéms uppga till 55 Mkr.

! Nationellt miljokvalitetsmal: senast ar 2010 skall 35 % av matavfallet behandlas biologiskt
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Det nationella miljomalet "God bebyggd milj6” innefattar under delmalet "avfall”
bl.a. foljande malsattningar:

e Senast ar 2010 skall minst 35 % av matavfallet fran hushall, restauranger,
storkok och butiker atervinnas genom biologisk behandling. Malet avser
kéllsorterat matavfall till sdval hemkompostering som central behandling.

e Senast ar 2010 skall matavfall och darmed jamforligt avfall fran livsmedels-
industrier m.m. atervinnas genom biologisk behandling. Malet avser sadant
avfall som férekommer utan att vara blandat med annat avfall och &r av en
sadan kvalitet att det ar lampligt att efter behandling aterfora till vaxtodling.

Stockholm Stad har i sitt "Foérslag till budget 2006 for Stockholms stad och inrikt-
ning for 2007 och 2008 samt &gardirektiv 2006-2008 for koncernen Stockholms
Stadshus AB" uttryckt att "Arbetet med insamling och behandling av biologiskt av-
fall genom biogasproduktion ska utvecklas for att staden ska na det nationella malet
om att 35 % av matavfallet ska omhéandertas genom biologisk behandling senast
2010. Stockholm ligger langt framme och satsar pa ytterligare metoder for att gora
avfallet lampligt som ett koldioxidneutralt drivmedel.” Detta bendmns som "35 %-
malet" i utredningen. Kommunfullméktige har fattat beslut i enlighet med forslaget.

Stockholm Vatten AB har fatt i uppdrag av Stockholms Stad att — i samarbete med
Renhallningsforvaltningen — undersoka mojligheterna att 6ka produktionen av bio-
gas vid avloppsreningsverken i Henriksdal och Bromma genom rétning av matav-

fall. WSP har i sin tur fatt i uppdrag av Stockholm Vatten att utreda majligheterna

att 6ka biogasproduktionen genom mottagning och rétning av organiskt avfall i be-
fintliga rétkammare vid respektive anléggning.

Parallellt med denna utredning genomfor Renhallningsforvaltningen i Stockholm en
utredning avseende insamling av organiskt avfall och forutsattningarna att forbe-
handla matavfall infor ev. kommande rotning (férbehandlingsteknik och lokalise-
ring). WSPs uppdrag skall samordnas och integreras med den utredning som Ren-
hallningsforvaltningen genomfor. Tabell 1 redovisar projektets samtliga delar (dvs
aven de delar som Renhallningsforvaltningen genomfor).
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Tabell 1 Projektets indelning i delprojekt
1. Insamling och Konsekvenserna for insamling och transport av avfall vid
transporter olika alternativ utreds. Har ingar dven transport av pump-
bart avfall i tankbil.
2. Forbehandlings- Méojligheterna att uppféra en eller flera férbehandlingsan-
anlaggning laggningar i Stor-stockholmsomradet utreds. Detta omfat-

tar lokalisering, teknik och ekonomi.

3. Mottagning av kvalitets-  Platsspecifika forutsattningar och konsekvenser av att ta

sékrat pumpbart avfall emot matavfall vid Stockholm Vattens anlédggningar ut-
reds.
4. Rétningsprocessen vid Platsspecifika forutsattningar och konsekvenser av att
Henriksdal och Bromma  rota matavfall vid Stockholm Vattens anldggningar ut-
reds.

5. Juridiska* och organisa-  Exempel pa fragestallningar som belyses har ar bl a moj-
toriska fragor liga samarbetsformer mellan Rehallningsforvaltningen
och Stockholm Vatten.
* Tillstdnd enligt miljébalken for mottagning och rétning av avfall behandlas av Stockholm Vatten.

Punkt 1 och 2 genomfors som en separat delstudie av WSP/ Stockholm Vatten sam-
tidigt som Rehallningsforvaltningen genomfor punkt 3 och 4 i en delstudie. Genom
att integrera de tva utredningarna kan sedan ett antal genomfdrbara scenarier identi-
fieras och detaljstuderas vidare. Punkt 5 behandlas i en separat arbetsgrupp bestaen-
de av stadens jurister och representanter for Stockholm Vatten och Renhallningsfo-
valtningen.

1.2 Overgripande mal for samarbetsprojektet mellan
Stockholm Vatten och Renhallningsférvaltningen

Resultaten for samarbetsprojektet mellan Stockholm Vatten och Renhallningsfor-
valtningen skall utgéra underlag for stadens inriktningsbeslut avseende hanteringen
av organiskt avfall i Stockholms stad.

Det Gvergripande malet for projektet ar att utifran resultaten av Stockholm Vattens
och Renhallningsforvaltningens delstudier gemensamt identifiera och kostnadsbe-
rékna ett antal tekniskt genomférbara scenarier for hanteringen av organiskt avfall i
Stockholms stad med utgangspunkt i forutsattningarna vid Stockholm Vattens an-
ldggningar.

Rapport skall levereras i februari 2006.

1.3 Mal for Stockholm Vattens delprojekt
Malsattningen for Stockholm Vattens delstudie att:

= |dentifiera mojligheter och begransningar for avfallsrétning vid Henriksdal
respektive Bromma (komplettering av tidigare genomférda studie vid Hen-
riksdal) samt beddma konsekvenserna av detta.

= Upprétta grova kostnadskalkyler (uppskattningsvis osékerhet +15-20 %
med avseende pa investeringskostnaden) for de olika driftfallen.
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1.4 Avfallsmangder och studerade kapacitetsbehov

Utredningen fokuserar pa att for tre olika kapacitetsbehov utreda de tekniska forut-
sdttningarna och begrénsningarna av att rota organiskt avfall i Stockholm Vattens
befintliga anldaggningar. De mangder som i respektive kapacitetsniva ar.aktuella att
samla in, forbehandla, ta emot och behandla redovisas i Tabell 2.

De insamlade avfallsmangderna avser organiskt avfall med en TS-halt* som varierar
mellan 25 och 45 %. For att det skall vara mojligt att ta emot och behandla Stock-
holm Vattens anlaggningar behdver det forbehandlas, dvs finférdelas och levereras i
pumpbar form. | utredningen har vi som arbetshypotes rdknat med att den slurry
som produceras vid forbehandlingen har en genomsnittlig TS-halt pa 10 %. Hogre
TS-halter ar 6nskvart av manga skal, vilket framgar senare i rapporten.

De tva anlaggningarna utreds utifran forutsattningen att hela den — i respektive ka-
pacitetsniva — aktuella avfallsméangden behandlas i en anldggning.

Tabell 2 Sammanfattning av de tre studerade kapacitetsnivaerna
Niva Maéngder (ton/ar) Kommentar
Insamlat Mangd  Avfallsslurry
avfall TS efter forbe-
25-45% TS handling
10% TS
Niva 1 8 000 2 500 25000 Mangden avser det avfall som &r re-

nast och enklast att samla in separat
for biologisk behandling fran restau-
ranger, storkok, detalj- och partihan-
del.

Niva 2 16 000 5000 50 000 Den andra nivan utgors av ytterligare
ca 8 000 ton insamlat avfall. Sam-
mantaget motsvarar mangden halften
av 35-%-malet.

Niva 3 32000 10 000 100 000 Den tredje nivan utgors av ca 16 000
ton enligt niva 2 samt tillkommande
ca 16 000 ton, huvudsakligen kéllsor-
terat hushallsavfall. Summan motsva-
rar hela 35 %-malet.
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2 TS = torrsubstanshalt, summan av fasta och ldsta amnen i ett vatten. TS-halten minskar om
avfallet spads ut genom att vatten tillsatts.
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2 Forhallanden av betydelse for utredningen

2.1 Nuvarande tillstand enligt Milj6balken och ansdkan
under prévning

Foljande tillstandsbeslut enligt miljoskyddslagen och miljobalken har meddelats
Stockholm Vattens verksamhet vid Bromma och Henriksdals reningsverk.

Tabell 3 Aktuella tillstandsbeslut enligt Miljébalken

Beslutsinstans Beslutsdatum  Beslutets innebdrd

Koncessions- 1992-09-28 Tillstand enligt miljoskyddslagen att i Saltsjon slappa ut
namnden for mil- avloppsvatten fran tatbebyggelse som &r ansluten till
joskydd Henriksdals, Bromma och Louddens reningsverk.
Miljodomstolen 2000-06-30 Dom om slutliga villkor for avloppsvattnet fran Hen-
vid Stockholms riksdals, Bromma och Louddens avloppsreningsverk
Tingsratt sammantaget.
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I miljodomstolens dom i Stockholms Tingsrétt 2000-06-30 finns ett villkor: *’Stock-
holm Vatten AB skall genom aktiva insatser gentemot industrier och samhallet i 6v-
rigt - efter de riktlinjer som bolaget tidigare angett i sin redovisning till Konces-
sionsnamnden for miljoskydd - verka for att tillférseln av &mnen som kan skada re-
ningsprocesserna i avloppsreningsverken eller negativt paverka slamkvalitén eller
recipienten kontinuerligt minskas”.

Vare sig tillstand eller tillnérande villkor riktar sig i dvrigt specifikt mot slambe-
handlingen, inte heller regleras mottagning och behandling av organiskt avfall. Dér-
emot framgar av villkor 1 att verksamheten ska ... bedrivas i huvudsaklig éver-
rensstammelse med vad bolaget uppgett eller tagit sig i &rendet™.

Nuvarande tillstand galler utslapp av renat avloppsvatten och innebar saledes inte
uttryckligen nagot tillstand att behandla avfall vid anlaggningarna. I samrad med

tillsynsmyndigheten finns daremot, enligt muntlig uppgift, 6verenskommelse att

fettslam fran fettavskiljare far behandlas i Henriksdal.

2.2 Behov av nya tillstand enligt miljobalken

Behandling av mellan 200 — 100 000 ton organiskt avfall per ar &r en B-klassad
verksamhet som kraver tillstand enligt Miljobalken, prévning gors av Lansstyrelsen.
Méngderna syftar pa de avfallsméangder som samlas in — i detta fall fran hushall och
restauranger — och man ska saledes bortse fran att mangderna "ckar” till foljd av en
lagre TS-halt efter central forbehandling. | denna studie ror det sig om maximalt

32 000 ton insamlat organiskt avfall (se Tabell 2).

Huvudverksamheten ar avloppsrening, och avfallsbehandling utgér en mindre del av
verksamheten. Med en 6kande del avfall i rotningsprocessen 6kar sannolikheten for
en mer omfattande prévning av verksamheten. Det blir mindre sannolikt att den an-
ses utgdra en dndring av mindre betydelse.

Rattslaget ar oklart nar det galler miljobalkens krav pa hygienisering av avfall vid

samrotning med avloppsslam och det saknas tydlig vagledning fran Naturvardsver-
ket hur lagstiftningen skall tolkas. Enligt géllande regelverk kravs ej hygienisering
for avloppsslam men for avfallsrotning. Om huvudverksamheten ar avloppsrening,
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kan mojligen kravet pa hygienisering undgas, pagaende prévning av den ansokan
Stockholm Vatten lamnat in for Henriksdal far utvisa detta. Sannolikheten att slippa
hygienisering minskar med 6kande avfallsmangder. Samtidigt finns forslag till nytt
regelverk som skarper kraven pa hygienisering av avloppsslam, men som ocksa tar
héansyn till slutproduktens anvéandning vilket kan leda till att l&gre krav stalls &n nu-
varande krav for avfall.

Behovet av hygienisering kan darfor antas vara évervagt i gallande beslut och under
overvagande i pagaende arende nér det galler Henriksdal.

Vid Brommaverket tas inte nagot fett eller externt organiskt material emot vid an-
laggningen, och nagot tillstand for detta har inte sokts. Detta innebar att tillstands-
fragan maste provas innan nagot avfall kan behandlas vid Brommaverket.

2.3 Ansdkan under prévning

En ansékan om tillstdnd for okad mottagning och rotning av externt organiskt mate-
rial vid Henriksdals reningsverk (daterad 2004-12-02), ar for narvarande &r under
provning av Lansstyrelsen. Detta beskrivs ndrmare i separat avsnitt (kapitel 4.2). |
denna ansokan redogdrs samtidigt pa ett tydligt satt for nuvarande och sokt verk-
samhet, ocksa vad det galler mottagning och behandling av organiskt avfall.

Om tillstand beviljas enligt ansokan sa torde inte nagot hinder foreligga ur miljolag-
stiftningens hanseende for behandling av avfall motsvarande mangderna i Niva 1
vid Henriksdal.

2.4 Godkannande enligt ABP-forordningen

Behovet av hygienisering regleras av tva parallella lagstiftningar, dels Miljobalken
och dels ’Forordningen (EU) nr 1774/2002 om halsobestammelser for animaliska
biprodukter som inte ar avsedda som livsmedel”” (ABP-férordningen). Om ABP-
klassat material omhandertas vid anlaggningen stélls krav pa separat hantering och
hygienisering enligt ABP-foérordningen. Ett godkannande enligt ABP-férordningen
ersatter daremot inte en prévning enligt Miljobalken

En avgodrande skiljelinje &r darfor hur det aktuella avfallet klassificeras enligt ABP-
forordningen. Klassificeras avfallet som ”matavfall” beh6ver inte anldggningen
godkannas enligt ABP-férordningen. Klassificeringen innebar att avfallet ska ha
passerat ett kok (restaurang, storkok, eller hushall). Innehaller avfallet obehandlat
animaliska restprodukter fran livsmedelsindustri eller manuella kott- och fiskdiskar i
livsmedelsbutiker/saluhallar klassificeras det som ABP och de strangare hygienise-
ringskraven enligt ABP-férordningen galler.

Nagon storre forandring av regelverket ar inte att vanta, med undantag for att livs-
medelsavfall fran butiker som inte hanterar obearbetat kott och/eller fisk kan kom-
ma att klassificeras som matavfall eftersom évriga charkprodukter i regel &r bearbe-
tade i (industriell) koksmiljo.

I denna utredning forutsétter vi att all avfall som levereras till Henriksdal eller till
Brommaverket kommer att vara klassificerat som matavfall enligt ABP-
forordningen eller forbehandlat i Renhallningsforvaltningen:s regi sa att ABP-
forordningens krav pa hygienisering inte blir aktuella att uppfylla vid Stockholm
Vatten:s anlédggningar, utan enbart de krav som féljer av Miljobalken. Under projek-
tets gang har det framkommit att Renhallningsforvaltningen inkluderar ett hygieni-
seringssteg i sin forbehandlingsanlaggning.
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2.5 Ovriga regelverk

2.5.1 Arbetsmiljo

De aspekter som aktualiseras i samband med hantering och behandling av organiskt
avfall &r i forsta hand relaterade till mikrobiologiska arbetsmiljérisker. Med hénsyn
till att det aktuella avfallet anlander i hygieniserad form och dessutom i slutna for-
don har dessa risker minimerats. Aven témningen av tankfordon sker slutet, men en
manuell arbetsinsats kvarstar i samband med urskéljning av tankarna. Detta arbets-
moment har manga likheter med arbetsmoment som forekommer i den ordinarie
verksamheten och motsvarande regelverk (Arbetarskyddsstyrelsen Forfattningssam-
ling Avloppsanléggingar”, AMF 1984:15) bér darfor vara tillampbart dven for dessa
moment. Detta maste dock verifieras.

25.2 Renhallningsordning

Forslaget till renhallningsordning for Stockholms Stad 2006-2010 innehaller inget
som beddms medfora nagra sérskilda krav pa verksamheten vid avloppsreningsver-
ken om organiskt avfall fors dit for behandling.

2.5.3 Certifieringskrav
ReVAQ

Slammet fran Brommaverket uppfyller kraven enligt ReVAQ (ren vaxtnaring fran
avlopp). Inom projektets ram anvands varje ar tva manaders produktion av slam fran
Brommaverket for spridning pa akermark for livsmedelsproduktion. Om avfall tas i
rétningsprocessen maste detta godkannas av ReVAQ.

Matavfall ger normalt en rotrest av betydligt béttre kvalitet &n rétslam, med tungme-
tallhalter som &r langt under de i slam. Samrétning av slammet vid Bromma med
matavfall kommer saledes i praktiken att forbattra slamkvaliteten.

I grunden &r ReVAQ ocksa positivt till organiskt avfall, men man staller mycket
hoga krav pa hur kéllkontrollen bedrivs, i synnerhet nar det galler hushallsavfall.
Viktiga fragor ar hur miljoledningssystemet ar utformat, hur informationsarbetet
bedrivs gentemot avfallslamnare, samt avfallet faktiska kvalitet.

Kraven betecknas som hdgre &n de som galler vid certifiering av "biogddsel” enligt
SPCR120, vilket flera biogasanlaggningar i landet som behandlar hushallsavfall
blivit certifierade for. Hittills har ingen anlaggning i ReVAQ-samarbetet forsokt fa
avfall godkant i processen efter att man undersokt kraven nédrmare. Generellt ar det
enklare att bedriva en effektiv kéllkontroll nér det galler verksamhetsavfall, och ett
stegvist inférande av olika avfallsfraktioner med hansyn till deras ursprung och ren-
het kan vara ett satt att successivt anpassa sig till de aktuella kraven.

P-méarkning

Avloppslammet fran Brommaverket ar ocksa P-markt, vilket innebar att slammet ar
produktcertifierat som “biomull” genom Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut.
Certifieringsreglerna (SPCR 089) lutar sig mot kraven i SNFS 1994:2 och slam-
Overenskommelsen 1995 mellan Lantbrukarnas Riksférbund (LRF), Svenskt Vatten
(davarande VAV) och Naturvardsverket. Denna certifiering paverkas inte direkt av
ett beslut att ta in avfall i processen.
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25.4  Planforhallanden och bygglov

Angransande planer till Henriksdal anger markanvéndning som tekniska anldgg-
ningar under allmén platsmark”. I det fall mottagning av organiskt avfall blir aktu-
ellt maste det verifieras med Stadsbyggnadskontoret om detaljplanerna for Bromma
respektive Henriksdal pa nagot sétt begransar markanvandningen till “avloppsre-
ning” eller pa annat sétt hindrar att marken nyttjas for “avfallsbehandling”, och om
planerna darmed maste &ndras.
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3 Forutsattningar for atgardsbedéomningar,
erhallna data och 6vriga antaganden

I detta avsnitt redovisas och diskuteras de forutsattningar och antaganden som ligger
till grund for bedomningen av erforderliga atgarder och 6vriga konsekvenser vid
respektive anlaggning. Forutsattningarna har fastlagts i samrad med bestéllaren.

3.1 Processteg

Studien riktar huvudsakligen in sig mot de processteg som visas schematiskt i figu-
ren nedan (mottagning av avfall, férbehandling, hygienisering, mottagning av slur-
ry, rétning, avvattning) samt producerade nyttigheter (gas och rétrest) och rejekt-
mangder. Nar det galler forbehandlingen kan denna helt eller delvis lokaliseras pa
annan plats, och olika alternativ kommer har att 6vervagas (i samrad med Renhall-
ningsforvaltningen).

Gaskund

Forbehandling (RHF)

1
1 Hogtrycks-

1 komprimering och
I gaslager

|

Slamlager

Avvattning

Rétslam-
tankar

Mottagning av
avfall och
férbehandling

Mottagning av
avfallsslurry till
avloppsrenings-
verk

Hygienisering

1
1
1
1
1
1
1
’ | I
1
1
1
1 .
| Rétning
1
1

Avséttning av
Rejektvatten 9

till inloppet

slam

v

Paverkan pa
biosteget

Figur 1 Oversiktligt flodesschema

Inledningsvis har kapacitetsgranser for de olika processtegen studerats. Bada an-
laggningarna Henriksdal och Bromma har flexibilitet i rotningssteget, dvs de &r for-
beredda for olika driftfall, t ex rétning i serie eller parallellt, separat rétning av
Overskottsslam och primdrslam, omstalining till termofil rétning etc. Det &r inte gi-
vet vilket driftfall som kommer att tillampas. | denna utredning har vi utgatt fran ett
specifikt (antaget) driftfall som fatt ligga till grund for atgarder och kostnadskalky-
ler, och déarefter dversiktligt belyst de konsekvenser/begransningar som upptrader
vid eventuell framtida omstéllning till andra driftfall.

For bada anlaggningarna (Henriksdal och Bromma) har antagits att mesofil rétning
bibehalls och att avfallet samrétas med avloppsslammet.
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3.2 Underlag och tidigare studier

Mojligheterna att rota organiskt avfall har tidigare utretts i forstudien "Henriksdals
reningsverk. Rétning av externt organiskt material” Slutrapport. SWECO VBB
Viak Januari 2002. Uppgifter ur denna studie (sasom slamfloden, utrétningsgrader,
etc) har anvants som grund for foreliggande utredning, informationen har i tillamp-
liga fall uppdaterats och anpassats till dagens forhallanden.

I arbetet har ocksa handlingar som utarbetats i samband med projektering och till-
standsprévning av planerad utbyggnad for mottagning av ytterligare 25 000 ton or-
ganiskt avfall anvants. | 6vrigt har platsbesok genomforts och information inhdmtats
och diskuterats med driftansvariga vid anlaggningen.

For Bromma har som underlag anvants de forstudier och handlingar som upprattats i
samband med den planerade utbyggnaden av rgtningssteget. Uppgifter om slamflo-
den och slammets innehall av organiskt material, samt utformning av planerad an-
ldggning har hamtats ur tidigare forstudier avseende uppférande av ny rétkammare
(RK 7) ”Bromma reningsverk — rotkammare 7 Forstudie. SWECO VIAK 2004-02-
05 och ”Bromma rétkammare 7 — forprojekt” SWECO VIAK AB 2005-03-09.

Slammangderna som anvants som utgangspunkt for bedomningen inkluderar de be-
lastningsdkningar som uppskattats i tidigare genomfdrda forstudier vid respektive
anlaggning. For Henriksdal har detta gjorts for ar 2010 och for Bromma ar 2015.

3.3 Inkommande avfall

Avfallet som skall behandlas forutsatts vara pumpbart, ca 10 % TS, enligt tidigare
kapitel 1.4. Aktuella avfallsfraktioner bestar av kéllsorterat matavfall fran hushall
och restauranger fran Stockholms stad som inte behover hygieniseras, eller som le-
vereras i hygieniserad form fran forbehandlingen.

Vid mottagning av organiskt avfall &r karaktaren pa det inkommande avfallet en av
de viktigaste parametrarna for att bedéma mojligheten till behandling. Ofta anges
avfallet som "pumpbart”. | manga avseenden &r denna definition dock otillracklig,
aven tillsammans med innehallsinformation av typen "matavfall”. Beroende pa vil-
ken typ av matavfall som tas in och hur det ar forbehandlat (finférdelat) kan stora
variationer upptrada nér det galler hur avfallet beter sig i anlaggningen. Aven en
vatska med grovmalna bitar och oonskat material kan vara pumpbar (satillvida att
den kan hanteras i en slamsugbil), men riskerar att stélla till driftproblem i en an-
laggning som inte ar anpassad till ett sadant material. I synnerhet om avfallsfraktio-
nerna behandlas lokalt i smaskalig kvarnutrustning ( t ex i saluhallar och restaurang-
er) finns det en risk for forbehandlingen inte resulterar i den grad av finfordelning
som kravs i avloppsreningsverkets processer, utan istéllet anldnder kanske en fly-
tande fraktion med stora bitar av grovmalet/halvmalet/omalet material, fiskskinn,
benbitar, brosk, papper, plast etc., som riskerar att orsaka igensattningar i pumpar
och andra delar av anldggningen.

Erfarenheterna fran BUS-projektet®, dvs den nyligen avslutade nationella utvarde-
ringen av storskaliga biogasanlaggningar for behandling av organiskt avfall, visar pa
samstdmmiga erfarenheter och tydliga ménster nar det géller orsakerna till de

® BUS = RVFs ramprogram for utvérdering och uppféljning av biologiska behandlingssy-
stem. | samarbete med Naturvardsverket har forsta etappen av projektet dokumenterats i
rapporten “’Biogasanlaggningar med potential — Utvardering av LIP-finansierade system for
rétning och kompostering™ Naturvardsverkets Rapport 5476, 2005.
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manga tekniska problem som upptrétt i anlaggningarna. En av framsta orsakerna har
varit just otillracklig karaktarisering av inkommande avfall. | minst tva fall har detta
lett till juridiska processer mellan bestéllare och entreprendr.

En tillfredsstéllande kvalitetssékring av inkommande avfall forefaller darfér vara en
grundforutséttning for att Stockholm Vatten skall kunna ta emot och behandla orga-
niskt avfall vid sina anldggningar.

Antalet avfallslamnare har ocksa betydelse for resultatet. Med manga olika mindre
avfallslamnare kan det vara svart att uppna en godtagbar kontroll 6ver kvaliteten pa
avfallet, t ex forhindra att icke rotbart material och olika foremal na uppsamlings-
tankarna. Erfarenheter fran t ex Uppsala och Boras biogasanlaggning ar att restau-
rangavfall kan innehalla en rad olika typer av odnskat material, sasom bestick, plast-
forpackningar etc (trots att dessa naturligtvis inte ”skall” finnas dar). Stockholm
Vatten har liknande erfarenheter av fettslammet. Kontroll av enskilda avfallslamna-
re skulle ocksa innebéara en hel del merarbete for driftpersonalen vid reningsverket.

Erfarenheterna fran manga biogasanlaggningar for organiskt avfall ar ocksa sam-
stdmmiga nér det galler begransade mojligheter att kontrollera de transportfirmor
som utfor hdmtningen och Idmning av avfallet. Chaufforerna &r ofta kontrakterade
pa ackordliknande kontrakt, varfor tidsfaktorn manga ganger dominerar over kvali-
tetskontrollen. Manga anlaggningar tar emot olika typer av pumpbart avfall, men
har normalt betydligt storre mojligheter att kontrollera leverantdrerna &n vad Stock-
holm Vatten skulle ha, da antalet avfallslamnare ofta ar relativt fa. Alternativt ager
avfallsbolaget &ven behandlingsanlaggningen och man har darmed kontroll éver
hela kedjan fran insamling till behandling.

Sammanfattningsvis finns det pa basis av ovanstaende risk for att det sk pumpbara
avfallet kan orsaka driftstorningar i befintlig anldggning och kraver ytterligare be-
handling nér det anlander till reningsverket, dvs ytterligare finférdelning och ytterli-
gare avskiljning av fororeningar. Hur omfattande kompletteringar av befintlig — och
kanske &ven projekterad — anlaggning som kravs ar svarbedémt i dagslaget och for-
utsatter en battre karaktérisering av det inkommande avfallet enligt ovan.

En tydlig forutsattning for denna utredning har varit att avfallet som tas emot skall
anlanda ”"pumpbart”, dvs forbehandlat. Det forefaller darfor inte rimligt att ytterliga-
re forbehandling skall vara nédvandig pa Stockholm Vattens anlaggningar. Tillrack-
lig forbehandling till av Stockholm Vatten angivna specifikationer tillgodoses istal-
let av avfallslamnaren genom behandling pa en central anlaggning, dar avfallet for-
behandlas till ratt kvalitet (som ocksa avtalas med Stockholm Vatten).

Av ovanstaende skl har vi fortsattningsvis i denna utredning tagit som utgéangs-
punkt att materialet som inkommer till Stockholm Vattens anldggningar skall vara
kvalitetssakrat och inkomma fran en leverantér som ansvarar for kvaliteten. Avgo-
rande faktorer for att beddma behandlingsbarhet for pumpbara fraktioner &r framfor
allt partikelstorlek och TS-halt pa den inkommande slurryn, men aven viskositet och
innehall av odnskat, icke-rotbart material.
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3.4 Uppskattad gasproduktion
Bilaga 1 innehaller dversiktliga masshalanser for de olika belastningsnivaerna.

Féljande antaganden har gjorts for efterféljande berdkningar.

Gasutbyte:
e Blandslam: 0,8 NM*/Kg VSnedor
e Fettslam: 1,0 Nm*/Kg VSnedor
e Organiskt avfall: 0,8 NM*/Kg VSnedor

Nedbrytningsgraden (VS-reduktion) har antagits till féljande for de olika fraktioner-
na:

e Blandslam: 50 %
e  Fettslam: 85 %
e Organiskt avfall: 65 %

Nedan sammanfattas 6kningen i gasproduktion fran de olika mangderna avfall. Ef-
tersom det faktiska gasutbytet ar osakert anges ett spann i tabellen motsvarande gas-
utbyte 0,8 och 1,0.

Tabell 4 Uppskattad 6kning av gasproduktionen genom mottagning av orga-
niskt avfall®

Niva 1 Niva 2 Niva 3
M Nm®/ar M Nm®/ar M Nm®/ar
Ragas 1,1-14 2,2-2,8 4,4-55
Rengas 0,7-0,9 1,4-1,8 2,9-3,6

pport\Levererade dokument\delrapport SVAB 060228.doc

L:\5115\2005\10068713 Mottagning och rétning av avfall

SVAB\3_Dokument\38_Ra

1) spannet min-max motsvarar gasutbyte 0,8 resp 1,0 Nm*/kg VSeqor
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4 Beddmning av mojligheter att behandla
organiskt avfall vid Henriksdals reningsverk

4.1 Befintlig anlaggning

Vid Henriksdals ARV planeras i dagslaget genomgripande ombyggnationer inom
ramarna for det sk Danviksldsen-projektet. Projektet innebdr att delar av befintlig
anlaggning flyttas eller rivs, bl a projekteras en ny mottagning for fettslam och or-
ganiskt avfall som forlaggs i berg (se bifogad 6versikt fran Forprojekt Fas 2, Bilaga
2a).

Nedan redovisas de slammangder som kommer att behandlas vid anlaggningen ar
2010, dvs det ar 100 000 ton avfallsslurry forvantas levereras till verket (Niva 3). |
slammangden ingar dven en bedomd belastningsokning om ca 13 % fran ar 2001
fram till r 2010. Denna 6kning motsvarar den forvantade belastningsokningen pa
reningsverket till foljd av befolkningstillvéxt och utbyggnad av ledningsnétet. De
redovisade vardena har utgjort referens vid bedémningen.

Tabell 5 Slamfloden Henriksdals ARV (prognostiserade varden for ar 2010)

TS-mangd TS-halt Flode Flode VSS-halt
ton/ér % m*/d m%h %av TS

Primérslam 18 900" 4 1300 54 75

Fortjockat 6vers- 8 800" 55 440 18 60

kottsslam

Fettslam 2 800" 11 70 90

Rétslam, avvattnat 15 600 28 2507 55

(for borttransport)
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1) Vérden hamtade fran studien ”Henriksdals reningsverk. Rétning av externt organiskt material” Slut-
rapport. SWECO VBB Viak januari 2002.

2) Beraknat pa 220 dygn.

Gasproduktionen fran slam och fett (prognosticerad mangd 2010) har uppskattas till
ca 10 M Nm®.

Oversiktliga massbalanser for mottagning av forbehandlad avfallsslurry enligt Niva
1, 2 och 3 redovisas i Bilaga 1la. De redovisade slamflodena ligger till grund for de
efterfoljande kostnadskalkylerna.

4.2 Gallande tillstdnd och ansdkan fér mottagning av
organiskt material

I den ansékan om tillstand for okad mottagning och rétning av organiskt material
vid Henriksdals reningsverk som for narvarande ar under prévning av Lansstyrelsen
redogors pa ett tydligt satt for nuvarande och sokt verksamhet, ocksa vad det galler
mottagning och behandling av fett och organiskt avfall.

Anstkan omfattar en 6kning av den biologiska behandlingen av externt organiskt
material vid Henriksdals biogasanlaggning till hogst 30 000 ton per ar. | ansokan
anges att méngden kéllsorterat externt organiskt material kommer successivt att 6ka
med ca 24 000 ton/ar fran dagens ca 1 200 ton/ar till narmare 26 000 ton/ar efter atta
ar.
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Vid anlaggningen tas aven fett fran fettavskiljare emot (idag ca 22 000 ton/ar). Detta
redovisas i ansokan, men raknas inte in i den mangd som tillstandsansokan avser.
Om inte fettavskiljare funnits skulle detta fett anda ha belastat reningsverket via in-
kommande avloppsvatten.

Om tillstand beviljas enligt ansokan sa torde inte nagot hinder foreligga ur miljolag-
stiftningens hanseende for behandling av avfall vid Henriksdal (upp till Niva 1).

For Niva 2 och 3 maste tillstand enligt Miljobalken sokas for ytterligare utokning av
verksamheten, eventuellt rdcker en anmdlan om andring av verksamheten.

4.3 Mottagning och témning av tankfordon

Den anl&ggning for mottagning av pumpbart externt organiskt material som ar pro-
jekterad for niva 1 kommer att vara utformad framst for mottagning av tankbilar
utan slép (mdjligen kommer enstaka semitrailers eller stérre fordon med sléap att
kunna tas emot). Vid lossning backas bilen in till tomningsplatsen. Tankarna téms
via ordinarie tdmningsventil, genom att ansluta tryckluft till tanken kan témnings-
hastigheten 6kas. FOr att helt tomma tankarna behdver normalt dven bakstyckena
Oppnas och tanken rengdras manuellt med hogtrycksaggregat, samtidigt rengors
aven, i den man det behovs, yttre delar av fordonet. Rengdring och fordonstvétt sker
pa samma plats som tdmningen sker. Lossningsplatsen ar darfor upptagen under
bada dessa moment.

Lossning uppskattas ta ca 15 minuter och rengoring lika lang tid. Totalt bedéms var-
je tdmning ta ca 30 minuter.

| dag tas slamsugbilar emot mellan klockan 7:00 och 16:00 mandag-tors (dvs 9
timmar per dag) och mellan 7:00 och 13:00 fredagar (dvs 6 timmar). Mottagning
sker helgfri mandag — fredag , totalt ca 250 dagar per ar. Med en genomsnittlig up-
pehallstid per lossningstillfalle pa 30 min kan maximalt 18 mindre fordon per dag
motsvarande 4500 fordon per ar tas emot vid nuvarande éppethallande.

Antalet fettslamtransporter forvantas ligga kvar pa nuvarande niva, ca 2 800 per ar
vilket motsvarar ca 11 transporter per dag. Antalet tillkommande transporter med
externt organiskt avfall, beror pa vilka fordon som anvénds. | dag tar de slamsugbi-
lar som levererar till Henriksdal i genomsnitt ca 8 m3, i MKB:n har man i framtiden
raknat med treaxliga fordon med en genomsnittlig lastkapacitet pa 11 m3. Ett fordon
med slap kan antas ha en maximal kapacitet motsvarande 30 m3(10 m*+ 20 m®i
slapet). Renhallningsférvaltningen har i sin delstudie foreslagit semitrailers med en
lastkapacitet pa ca 20 ton.

Semitrailers eller fordon med slap kan enbart bli aktuellt i samband med central for-
behandling pa annan plats, fordonstypen ar inte lamplig for insamling. | tabellerna
nedan redovisas berékningar 6ver antalet tillkommande transporter for de tre scena-
rierna, beroende pa nyttolast. | berakningarna antas att TS-halten &r 10%, och att 1
m3 avfall motsvarar 1 ton.
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Tabell 6 Beraknat antal fordonstransporter for avfallslurry TS-halt 10 % med olika
fordonstyper. Nuvarande transporter av fettslam forutsatts oférandrade.

Antal tillkommande transporter

for externt organiskt avfall Antal transporter per dag

Fordonstyp samt genomsnittlig Nuvarande Storre slam- Semitrailer ~ Tankfordon
fordonsvolym slamsugnings- sugnings- med slép
fordon fordon
8 md 11 m3 20 m3 30m?3
Niva 1 13 9 5 3
Niva 2 25 18 10 7
Niva 3 50 36 20 13

Totalt antal transporter inklusive nuvarande transporter av
fettslam (11 st/d)

Niva 1 24 20 16 14
Niva 2 36 29 21 18
Niva 3 61 47 31 24

| det fall att ett avfall med hogre TS-halt kan levereras reduceras antalet transporter.
Foljande tabell visar beraknat antal transporter per dygn vid 15, respektive 20 % TS.

Tabell 7 Beréknat antal fordonstransporter fér avfallsslurry TS-halt 15 % respektive
20 % med olika fordonstyper. Nuvarande transporter av fettslam forutsatts

ofdrandrade.
Antal transporter per dag
Fordonstyp samt genomsnittlig Nuvarande Storre slam- Semitrailer  Tankfordon
fordonsvolym slamsugnings- sugnings- med slap
fordon fordon
8ms 11 ms3 20 m3 30 md
Totalt antal transporter inklusive nuvarande transporter av
fettslam (11 st/d)

Niva 1, TS 15 % 20 18 15 13
Nivd 2, TS 15 % 29 24 18 17
Niva 3, TS 15 % 49 38 26 21
Niva 1, TS 20 % 17 16 14 12
Niva 2, TS 20 % 24 20 16 15
Niva 3, TS 20 % 36 29 21 18
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Atgéarder for Niva 1

Med mycket noggrann schemaléggning och utékade mottagningstider samt utnytt-
jande av 11 m? fordon, kan de aktuella transporterna i Niva 1 tas emot i den projek-
terade anlaggningen. | den man avfallet kan transporteras med hégre TS-halter &n
10 % kan den begrénsade mottagningskapaciteten utnyttjas béttre. Det finns dér-
emot i princip inget utrymme for variationer i antalet inkommande transporter, vare
sig sett dver dygn vecka eller olika sasonger under aret. | nulaget kan veckobelast-
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ningen nar det galler fettransporter enligt uppgift avvika med uppemot 40 % jamfort
med det genomsnittliga antalet transporter.

Atgarder Niva 2 och 3

Niva 2 och 3 kraver fler lossningsplatser for att mojliggéra mottagning av de aktuel-
la méangderna.

I det ursprungliga forslaget till ny mottagningsstation *’Henriksdal 2008, Forprojekt
Fas 1, 040906 ar den foreslagna anlaggningen utformad med tva tomningsplatser
med plats att ta emot stérre ekipage (fordon med slap) alternativt tva konventionella
slamsugningsfordon samtidigt. Tank- och fordonstvatt sker pa separat plats, varfor
tomningsplatserna inte blockeras nar tvattning sker. Pa detta sétt fyrdubblas mottag-
ningskapaciteten och tacker vél behovet av mottagning och tdmning av de aktuella
fordonstransporterna. Transporter forutsatts ske under arbetstid.

4.4 Mottagning av forbehandlad avfallsslurry
Atgarder for Niva 1

Den planerade nya mottagningsstationen for externt avfall kommer att ha kapacitet
att behandla ca 20-25 000 ton fettslam samt 20-25 000 ton flytande organiskt avfall.
4 st utjgmningstankar har en total volym om ca 100 m*. Denna volym bedéms vara
tillracklig. Var bedémning grundas pa det forslag till ombyggnad som idag projekte-
ras enligt ’Henriksdal 2008, Forprojekt Fas 2, 050915”.

Den projekterade anlaggningen &r forberedd for att hantera en viss méngd odnskat
material av en viss typ i inkommande avfall, sasom sten och grus. Den &r inte forbe-
redd for att avskilja lattare foremal sdsom plast, snoren, etc. eller storre mangder
tyngre material. | det fall avfallet innehaller sddant material finns risk for att det or-
sakar driftstorningar i efterfoljande anldggningsdelar, framfor allt pumpar och mace-
ratorer. En forutsattning for mottagning ar saledes att inkommande organiskt avfall
ar forbehandlat till en viss kvalitet och innehaller mycket begransade mangder icke
rotbart material, dvs kvalitetssakras (enligt tidigare diskussion i kapitel 3.3). Nyck-
elfaktorn i detta sammanhang utgors av partikelstorleken, som bor vara mycket lag.
Lag partikelstorlek underlattar d&ven sedimentering av tyngre foremal som i ett daligt
bearbetat (grovmalet) material riskerar flyta med. Som sékerhet kommer inkom-
mande avfallsslurry att kunna kdoras tillsammans i den planerade dispergeringsma-
skinen for rens.

Atgarder for Niva 2 och 3

For avfallsmangder som éverstiger 25 000 ton/ar kravs en storre mottagningsstation
an den projekterade.

I en tidigare forprojektering "’Henriksdal 2008, Forprojekt Fas 1, 040906.” upprat-
tades ett forslag till en stérre mottagningsstation fér mottagning av leveranser av
storre mangder organiskt material. Denna station beddms vara lamplig foér mangder
som har kapacitet for Niva 2 och 3. Denna station placeras da éver forsedimente-
ringsbassangerna, i berget (se bifogad plan och sektion, nr N40-91-OM-91, Bilaga
2a). Stationen omfattar huvudsakligen tva storre tippfickor med bottenliggande
skruvar samt dispergeringsutrustning. Stationen klarar att ta emot fordon med slép
(ca 10 + 20 = 30 m” last totalt). Mottagningsstationen &r avsedd att hantera pump-
bart, kvalitetssakrat material. Genom dispergeringsmaskinen finns &ven viss séker-
het inbyggd i det fall levererat avfall skulle behdva malas ytterligare. En viss méangd
oonskat material kan avskiljas men stationen &r inte utformad for att hantera strre
mangder rejektmaterial. | forslaget ingar aven fordonstvatt i ett separat utrymme.

20 (41) 5-WSP



pport\Levererade dokument\delrapport SVAB 060228.doc

L:\5115\2005\10068713 Mottagning och rétning av avfall

SVAB\3_Dokument\38_Ra

Fordonstvétt kommer dock att ske vid den centrala forbehandlingsanldggningen,
varfor denna del kan komma att utga.

Utjamningsvolymen for inkommande avfall &r avsedd for dygnsutjdamning. Voly-
men bér vara omkring 250 m* fér 50 000 ton slurry och 500 m?® fér 200 000 ton slur-
ry. Dessa volymer har inkluderats i efterféljande kostnadskalkyl.

4.5 Hygienisering

I enlighet med diskussion under kapitel 3.3 foérutséatts att allt insamlat avfall klassifi-
ceras som “matavfall” enlig ABP-forordningen. | det fall inkommande avfall kraver
hygienisering sker denna vid den centrala férbehandlingsanldaggningen. Den av-
fallsslurry som levereras till Henriksdal i tankbil ar saledes redan hygieniserad och
anlander varm till anlaggningen. Varmen tas tillvara genom direktinblandning av
slurryn i primérslammet.

En alternativ kostnad har beraknats i det fall man av nagot skal skulle vélja att
genomfdra hygienisering av avfallsslurryn vid Henriksdal i stéllet for vid den cen-
trala forbehandlingsanlaggningen. Hygienisering antas da ske i ett antal hygienise-
ringstankar (ca 10 m st, ca 4 m takhdjd krévs). Uppvéarmning antas ske med direkt-
verkande anga, biogas nyttjas for angproduktion. All tillférd varme tillvaratas i
slamuppvarmningen.

4.6 Rotning

46.1 Mesofil rétning (nuvarande drift)

Nuvarande rétkammarvolym uppgar totalt till 39 000 m? férdelat p& 7 st rétkamma-
re.

Atgarder for Niva 1

For narvarande genomfor Stockholm Vatten en dversyn av befintliga forsedimente-
ringbassanger vid Henriksdal, dar man genom bl a optimering av utpumpningen fran
slamfickorna raknar med att fa ett tjockare slam &n idag.

Ar 2010 kommer slamméngderna att ha dkat sa mycket att man — dven efter optime-
ringen av forsedimenteringen — kan komma att ligga pa gransen nar det galler moj-
ligheterna att uppratthalla de uppehallstider i rétkamrarna som efterstravas for att
sékerstélla ett vél utrdtat slam. Det ar dock i dagslaget osékert vilken TS-halt som
faktiskt kommer att uppnas.Att i detta lage ta emot ytterligare material som skall
rétas innebar en okad risk att de onskvarda uppehallstiderna inte kan uppratthallas.
Darfor har, som sakerhet, antagits att nagon typ av mekanisk foravvattning installe-
ras for att kunna garantera en tillrackligt hog torrsubstanshalt i ingaende flode till
rotkamrarna och darmed sékerstéalla uppehallstiderna.

| efterféljande kostnadskalkyl har vi antagit att bandfértjockare installeras for pri-
maérslammet och att TS-halten hojs till 5 % TS. Polymertillsatsen har antagits till
2,5 kg/ton TS, baserat pa tidigare genomforda forsok med fortjockning av slam fran
Bromma ARV*.

En viss del varme tillférs genom att det organiska avfallet levereras varmt, varvid
det totala varmebehovet minskar nagot.

* Forprojekt for slamfértjockning vid Bromma ARV, Delprojekt 4. Sweco Viak 2002-12-02.
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Atgarder fér Niva 2 och 3

Skall 50 000 ton pumpbart avfall tas emot kravs att primarslammet fortjockas till ca
5,5 TS for att sékerstalla en ungefarlig uppehallstid i rétkamrarna pa ca 20 dygn (ca
25 dygn om ingen rotkammare &r avstalld, se bifogade massbalanser, Bilaga 1a).
Har har tagits hansyn till att en av de storre rétkamrarna (7000 m?) skall kunna stal-
las av for underhall. Totala rétkammarvolymen blir d& 32 000 m®.

| fallet 100 000 ton pumpbart avfall kravs pa motsvarande satt fortjockning av pri-
marslammet till drygt 6 % TS for en uppehallstid av 20 d (24 d med avstéllning av
en rotkammare).

Liksom for Niva 1 har i bada fallen ovan efterfoljande kostnadskalkyl antagits att
bandfortjockare installeras for primarslammet. Har har inkluderats kostnad for ut-
spréngning av nodvandigt bergutrymme.

| dagslaget diskuteras olika losningar for uppvarmnings- och varmeatervinningssy-
stemet. Fortjockning av slammet fore rotning till halter 6ver ca 5 % TS gor varme-
atervinning med konventionella varmevéxlare svart. Skall varme atervinnas forut-
sétts har att slamkylningen sker med varmepump.

4.6.2 Termofil rétning

| foreliggande utredning har dven ingatt att beddma om mottagning av organiskt
avfall medfor nagra konsekvenser vid en eventuell omstéllning av rotkammardriften
till termofila temperaturer. Sammanfattningsvis kan konstateras att det inte pa grund
av de aktuella avfallsmangderna &r nddvéndigt att genomfdra en omstéllning till
termofil rétning. | det fall en sadan omstallning kommer att ske i framtiden — t ex
genom hygieniseringskrav pa avloppsslam — medfor det organiska avfallet inga and-
ra konsekvenser.

| ett pagaende projekt vid Henriksdal avseende varmeuppgradering planeras om-
byggnation av befintligt varmesystem. | detta projekt finns plats reserverad for ny
utformning av slamuppvarmningssystemet. Befintliga varmevéxlare bibehalls. In-
kommande avfallsslurry (i praktiken endast Niva 2 och 3) gor att TS-halten i slam-
flodet okar, vilket dd medfor att antalet cirkulationskretsar maste utokas jamfort
med enbart slampumpning. Skillnaden beror naturligtvis pa vilken TS-halt primar-
slammet kommer att ha pa sikt. Kostnaden for nya cirkulationskretsar har inklude-
rats i kalkylen.

4.6.3 Samrdétning vs separat rétning

Ett grundantagande for denna utredning har varit att det organiska avfallet samrotas
med slammet. Det har aven ingatt att 6versiktligt bedéma majligheten att rota det
organiska avfallet separat. Separat rotning beddms som genomférbart i sjalva rot-
ningssteget med avseende pa tillangliga volymer (oaktat de processmassiga forde-
larna med samrotning for sjélva rétningsprocessen). Daremot skulle separat rétning
medféra mycket stora kostnader pa grund av den befintliga slutavvattningens ut-
formning och placering i Sickla. Separat hantering av rétresten skulle innebdra att
en helt ny avvattningsanlaggning maste uppforas for rotresten. Dartill kravs en ny
rotslamtank, pumpning i separat ledning till Sickla, ny utrustning for slamavvattning
och separat slamutlastning. Slamutlastningen ar ocksa kanske den storsta begrans-
ningen p g a platsbrist. Alternativet att uppféra ny avvattning for rétrest i Henriks-
dalsberget bedéms ocksa detta komplicerat och kostsamt att genomfora eftersom
plats for rotresttransporter da maste inrymmas i berget.

22 (41) 5-WSP



Sammantaget bedéms inte separat hantering vara ett realistiskt alternativ i dagslaget,
savida inte hela slamavvattningen i Sickla flyttas in i berg vid Henriksdal. Detta al-
ternativ har tidigare utretts och befanns da alltfor dyrt att genomfora.

4.7 Rotresthantering

4.7.1 Slutavvattning

Slutavvattningen ar redan idag en trang sektor dar tillganglig kapacitet ar hart ut-
nyttjad och mottagning av annu stérre mangder organiskt avfall &n idag kommer att
ytterligare forsvara situationen.

Om det forekommer mycket plast och annat material i inkommande organiskt avfall
finns en risk for igenséttningar av centrifugerna och darmed stérningar i deras funk-
tion, framfor allt vid stérre mangder inkommande avfall. Det ar darfoér — dven av
detta skél — viktigt att inkommande slurry & mycket finpartikuldr med begransat
innehall av framfor allt plast och liknande fororeningar.

Atgarder for Niva 1

Det &r tveksamt om denna mindre mangd kommer att foranleda ett centrifugbyte.
For denna niva har i kostnadskalkylen antagits att mangden kan klaras i befintlig
anlaggning. Polymerbehovet raknat i kg/ton TS for slammet antas inte paverkas av
tillsatsen av organiskt avfall. | kalkylen har vi raknat med en polymerdosering pa
6 kg/ton TS.

Atgarder fér Niva 2 och 3

Stérre méangder avfall kommer med all sannolikhet att krava att kapaciteten i slutav-
vattningen okas, forslagsvis astadkoms detta genom centrifugbyte. | kostnadskalky-
len har antagits att en av de fyra befintliga centrifugerna byts ut mot en enhet med
storre kapacitet for att klara den 6kade belastningen. Kostnadskalkylen inkluderar
denna storre centrifug.

Polymerbehovet 6kar motsvarande den dkade TS-méngden.

Samrotning av avfall beréknas resultera i foljande tillkommande rotrestmangder,
(efter avvattning).

Tabell 8 C")ka;d mangd rotrest vid behandling av organiskt avfall, vid Henriks-
dal

Niva 1 Niva 2 Niva 3

Mangd TS rétrest (ton TS/ar) 1120 2240 4 480

Volym rétslam (m3/ar vid 28 % TS) 4000 8 000 16 000
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l)anta\gen nedbrytningsgrad 65 %
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4.7.2 Rejektvattenhantering

Mottagning av organiskt avfall kommer att medfora att kvavehalten i det inkom-
mande rejektvattnet fran slutavvattningen 6kar. Uppgifter pa halten kvéave i matav-
fall varierar; hér har antagits en halt av Nyt =2 % av TS. Totala méngderna kvéve
vid de olika nivaerna sammanfattas i Tabell 9 nedan.

Tabell 9 Antagna kvavemangder i avfallet

Niva Mangd avfall Maéngd kvave i avfall
ton TS/ar ton Nio/ar

Niva 1 2 500 50

Niva 2 5000 100

Niva 3 10 000 200
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Fran olika biogasanlaggningar for organiskt avfall rapporteras i genomsnitt ca 70 %
av kvavet som finns i avfallet foreligga som ammonium efter rétningen, resterande
far antas vara organiskt bundet. Pa grund av de variationer som kan forekomma har
vi dock for berékning av driftkostnaderna hér antagit att allt kvave féreligger som
ammonium.

Anléggningen i Henriksdal beddms av Stockholm Vatten klara en viss 6kning av
tillfort kvéave eftersom kapaciteten i befintlig kvaverening inte ar fullt utnyttjad. Till-
latna utslappsmangder for Stockholm Vatten baseras dock pa det totala utslappet
fran Henriksdal och Bromma, dar anlaggningen i Bromma i dagslaget ligger néra
utslappsnivan. Av denna anledning maste dven kvave som tillférs Henriksdal tas
bort.

Bedomning av atgarder och tillhérande kostnader har genomforts med utgangspunk-
ten att hela mangden kvave som tillfors anldggningen via det organiska avfallet skall
tas bort.

Atgarder for Niva 1

For Niva 1 antas den ckade kvavebelastningen klaras av i befintlig anlaggning, ge-
nom 6kad luftning och 6kad tillsats av kolkalla. Driftkostnaderna okar saledes.

Atgarder fér Niva 2 och 3

For mangder motsvarande Niva 2 och stérre bedoms utékad kvéaverening kravas for
att klara géllande utslappskrav. Har har antagits att en ny SBR-anlaggning (satsvis
biologisk rening for nitrifikation/denitrifikation av ammonium) uppfors for rejekt-
vattnet. Anléggningen placeras forslagsvis i berg i Sickla. En mindre del av den to-
tala mangden ammonium gar ut med det avvattnade slammet, resterande tas bort i
SBR-anlé&ggningen.

Totala volymen pa SBR-anlaggningen uppskattas till i storleksordningen ca 1200-
1500 m?® fér Niva 2 och 2500-3000 m?® for Niva 3. Bassangerna bor vara minst 4 m
djupa/hoga. (Har skall papekas att rejektvattenflodet blir mindre an idag genom den
antagna foravvattningen av primarslammet, se bifogade massbalanser). Driftkostna-
derna utgors framst av luftning, tillsats av kolkalla och avskiljning av éverskotts-
slam (leds tillbaka till inloppet/férsedimenteringen). For uppskattning av driftkost-
naderna har antagits att metanol anvéands.
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4.8 Gashantering

4.8.1 Ragashantering

Ragashanteringen ar redan idag en trang sektor, framfor allt géller detta ragasled-
ningen fram till gasklockan, dar kapacitet saknas.

Befintlig fackla saknar ocksa kapacitet att ta emot ett 6kat gasflode.

Atgarder fér Niva 1, 2 och 3

For samtliga nivaer maste kapaciteten i gasledningen fram till gasklockan 6kas. Det-
ta kan exempelvis ske genom tryckstegring.

Befintlig fackla behdver bytas ut mot en ny fackla med hdgre kapacitet.

Atgérderna beddms som helt nddvandiga och inkluderas i kostnadskalkylen.

4.8.2 Gasrening

Nuvarande gasuppgradering (tva linjer) har en total rdgaskapacitet av 600 m*/h +
800 m*h = 1400 m*/h, dvs ca 12 M Nm?*/&r. Méjligen kan man genom optimering
trimma in anlaggningen ytterligare nagot. ldag uppgar gasproduktionen till dver

9,5 M Nm? rdgas/ér, & 2010 kommer den totala produktionen att uppga till upp-
skattningsvis omkring 10 M Nm?® régas/ar, baserat pa berakningar utifrdn prognosti-
serade slammangder. Det finns alltsa kapacitet i gasreningen for ytterligare ca 2-

2,5 M Nm? rdgas/r. Prognoserna vad galler framtida slam- och gasproduktion &r
dock enligt Stockholm Vatten behéftade med en hel del osakerheter och for en séker
bedémning kravs sannolikt uppdaterade prognoser.

Atgarder for Niva 1 och 2

Den 6kade gasmangd som erhalls fran avfallsméangden i Niva 2 uppgar till 2,2-2,8
M Nm?®&r. Séledes finns kapacitet fér huvuddelen av mangden motsvarande Niva 2.
Nagon ny gasreningsenhet installeras av naturliga skal inte for det lilla Gverskottet
som erhalls utan detta utnyttjas istéllet for uppvarmningsandamal. Fér Niva 1 och 2
kravs saledes ingen 6kning av befintlig kapacitet i gasreningen.

Atgarder for Niva 3

Niva 3 innebér att den &rliga rdgasproduktionen dkar med ca 4,4-5,5 M Nm®, Skall
fordonsbransle produceras kravs saledes en ny gasreningsenhet. Enheten kan sanno-
likt inte ha samma utformning som befintliga enheter pa grund av platsbrist. Det kan
dock finnas mojligheter till utbyggnad med en mer kompakt containerlésning. | det
fall utbyggnad anda bedéms som alltfor svart (maste studeras narmare) kan ragasen
i alla hdandelser utnyttjas for slamuppvarmning eller elproduktion i gasmotor.

Investeringskostnaden for en ny gasreningsenhet uppgar till ca 15 Mkr for den ma-
skinella utrustningen och en enklare 6verbyggnad eller containerlésning. Pa grund
av de speciella krav pa byggnationer som galler for Henriksdalsberget har i kalkylen
aven inkluderats en post pa 10 Mkr for en byggnad i samma stil som den befintliga
gasreningsbyggnaden. Totalt uppgar saledes kostnaden for den nya gasreningsan-
laggningen till 25 Mkr.
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4.8.3 Hogtryckslager och distribution

Vid Henriksdal finns endast ett mindre gaslager idag for utjamning. Renad gas leds
direkt till SLs bussdepa (S6derdepan) via en gasledning, dar den komprimeras och
lagras.

Enligt SL° finns idag ingen kapacitet vid den planerade nya Séderdepan fér gas-
méngder utdver de som i dagslaget ar kontrakterade med Stockholm Vatten. Lager-
volymen for de 6kade mangderna kan inte 6kas p g a platsbrist, och gasen kan inte
"konsumeras” vid depan i hogre takt an planerat eftersom avséttningen styrs av an-
talet biogasdrivna bussar vilka successivt inforskaffas i takt med att aldre bussar
byts ut. Det slutliga antalet planerade biogasbussar vid Séderdepan (120-130 st) in-
nebar ocksa en dvre grans for avsattning via nuvarande, utbyggda system. Dock be-
domer SL att det inte finns nagra problem att avsatta 6kad mangd biogas, men detta
kraver investeringar i nya distributionsanlédggningar.

Det finns dock flera intressenter av biogasen och produktionsékningen kommer att
kunna forsaljas till lampligt &ndamal. Kostnaden for lager och distribution bekostas
av kdparen av gasen (se nedan).

4.9 Avsattning av nyttiga produkter

49.1 Avséttning av rotrest

Stockholm Vatten tecknade avtal 2001 med Boliden Mineral for anvandning av
slammet som vegetationsmaterial for aterstallning av markomraden som anvants
inom gruvindustrin. Avtalet géllde allt slam fran Henriksdal aren 2002-2004. Vid
den slamupphandling som genomfordes 2004 tecknades pa nytt avtal med Boliden
och denna gang aven avseende slammet fran Bromma fransett tva manaders produk-
tion per ar. Saledes finns i dagslaget garanterad avsattning, men kontraktstiden &r
emellertid endast 3 &r. Under de senaste aren har i storleksordningen 50 000 ton av-
vattnat slam (TS ca 28%) arligen producerats vid Henriksdal.

4.9.2 Avsattning av biogas

Stockholm Vatten har idag ett langsiktigt avtal med SL gallande leverans av CBG
(dvs Compressed Biogas — biogas uppgraderad till fordonsbranslekvalitet) fran Hen-
riksdal.

Under 2004 byggdes en gasledning mellan Henriksdal och Soderdepan och idag
drivs ett 30-tal innerstadsbussar i Stockholm med CBG. Sa gott som all i dagslaget
tillganglig biogas fran Henriksdal kommer pa sikt att anvandas for drift av ca 120
bussar (successiv 6vergang). En mindre andel biogas fran Henriksdal saljs till Fo-
rum for gasspisar i Hammarby Sjdstad. Under 2005 producerades vid Henriksdal ca
1,1 miljoner Nm® CBG.

SL har utryckt generellt intresse att kdpa mera biogas fran Stockholm Vatten. Okad
leverens till S6derdepan &r inte aktuell pa grund av begransade utbyggnadsmajlighe-
ter. Leverans till andra depéer kan vara aktuellt, men for narvarande ar SL:s framti-
da depastruktur inte helt kartlagt.

Stockholm Vatten beddémer dock att tillkommande méangder CBG kommer att kunna
avsattas pa marknaden eftersom det finns flera intressenter och efterfragan ar stor.

>Samtal med Goran Gellerstam, SL Infra
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Kostnader for distribution och lagring av CBG kommer att tackas av blivande
kund/kunder.

410 Miljopaverkan

Miljopaverkan fran rotning av avfall kan relateras till ett flertal av de nationella mil-
jokvalitetsmalen, se nedanstaende tabell.

Tabell 10 Relevanta nationella miljokvalitetsmal och delmal

Nationella miljokvalitetsmal Relevanta delmal

Nr.1. Begransad klimatpaverkan Minskade utsléapp av véxthusgaser

Nr.2. Frisk luft Minskade halter av SO,, NO,, och NMVOC i utom-
husluft

Nr.3. Bara naturlig forsurning Minskade utsldpp av SO, och NO, till luft

Nr.4. Giftfri miljo Uppfyllelse av riktvarden for miljokvalitet i rotrest,
tungmetaller och komplexa organiska féreningar

Nr 7. Ingen 6vergddning Minskade vattenburna utslapp av fosfor- och kvavefo-
reningar

Minskade utslapp av ammoniak
Minskade utslapp av kvéveoxider till luft
Nr.15. God bebyggd miljo Minskning av deponerade avfallsméngder

Senast 2010 skall 35 % av kallsorterat matavfall be-
handlas biologiskt

Anvandning av fornyelsebara energikéllor
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Lukt/buller
CH; Metan NO, Kvaveoxider
CO, Koldioxid N,O Dikvaveoxid (lustgas)
SO,  Svaveloxider NMVOC Flyktiga organiska amnen exklusive metan

Mot bakgrund av miljomalen ovan ar framfor allt foljande faktorer fran mottagning
och behandling av organiskt avfall relevanta.

”Generell” miljopaverkan

Har ingar de effekter som generellt anses kunna uppnas via rétning av avfall med
relaterad biogasproduktion.

= Erséttning av fossilbréansle (diesel, bensin, eldningsolja) med biogas.

* Miljopaverkan fran anvandning av gasen. Om fossilbransle ersétts erhalls vid
anvandningen av gasen framfor allt en minskning i emissioner till luft. Hur stor
minskningen blir beror pa vilket bransle gasen ersétter och i vilket sammanhang
(dvs vad den jamfors med).

= Nyttiggdrande av rétresten. | detta fall & samrdtning aktuellt. Utnyttjandet av
rétresten beror da av slamanvandningen.

Miljopaverkan relaterad till anlaggningsutformning

Har ingar den miljopaverkan som i hog grad beror av genomférande och anlagg-
ningsutformning.

= Klimatpaverkan fran metanforluster till luft fran anlaggningarna. Metanforlus-
terna fran gasen som produceras fran det organiska avfallet kommer att —i rela-
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tion till torrsubstansméangden — vara lika stora som metanférlusterna fran den
biogas som produceras fran slam. Metanférlusternas storlek beror pa vilka at-
garder som vidtas vid anl&dggningarna. Genom rétslamkylning, omhandertagan-
de av restgas fran gasreningen och generellt en sluten hantering kan metanfor-
lusterna fran rotning av avfall minimeras till marginell paverkan. Miljévinsten
fran fossilbransleersattning kommer dock att vara vasentligt stérre an miljopa-
verkan fran eventuella metanforlusterna.

Buller fran mottagning av organiskt avfall harrér framfor allt fran transporter.
Vid sjélva anlaggningen kan majligen tomning av fordon orsaka visst buller,
men genom att bygga in mottagningsdelen bor inte detta orsaka nagot problem
for omgivningen. Systemen bor generellt slutas/Gverbyggas i sa stor utstrack-
ning som mojligt for att minimera buller.

Lukt kan uppsta framfor allt vid mottagningen av avfallsslurryn. Lukten beddms
kunna hanteras genom avancerad luktreduktion, t ex ozonskrubber och kolfilter.
| 6vriga anlaggningsdelar bedoms avfallet inte ge nagon 6kad luktproblematik
jamfort med slammet.

Mottagning och behandling av avfall medfér en 6kad kvavebelastning pa re-
spektive verk. Genom foreslagna atgarder for kvavereduktion kommer nuvaran-
de utslappsnivaer inte att paverkas.

Paverkan fran transporter av avfallsslurry maste bedémas i samband med lokali-
sering av forbehandlingsanlaggningen. Faktorer sasom fordonstyp, minimerat
transportavstand, hog TS-halt pa avfallsslurryn utgor viktiga parametrar i sam-
manhanget. Sker transporterna med biogasfordon sker inte nagot nettobidrag till
koldioxidutslappen.

Transporterna av slam kommer att 6ka. Nedan visar det 6kade antalet fordon for
de 3 belastningsnivaerna. Det har forutsatts att fordonens kapacitet ar 30 ton/bil
och att slammet avvattnas till 28 % TS.

Tabell 11 Okat antal slamtransporter vid de olika belastningsnivaerna

Okat antal fordon

Niva 1 Niva 2 Niva 3
Antal fordon/ar 133 267 533
Antal fordon/vecka 25 5 10
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5 Beddmning av mojligheter att behandla
organiskt avfall vid Bromma reningsverk

51 Befintlig anlaggning

Vid Bromma ARV rader kapacitetsbrist i rotningssteget och projektering av ny rét-
kammare (benamnd RK 7) om ca 6 000 m® pagér. Befintlig rétkammarvolym upp-
gér till 2x1000 m® + 4 x 2500 m® = totalt 12 000 m®. Ny dverskottslamhantering och
ny uppvarmning genom varmepump ingar i projektet. Tidigare forstudie och hand-
lingar som utarbetats i samband med projektering av denna tillsammans med infor-
mation fran platsbesok och intervjuer av driftansvariga vid anlaggningen har gett en
god bild 6ver anldggningens kapacitet och prestanda.

Anlaggningen har problem med tradbakterier som orsakar driftstérningar i rétnings-
steget. Driftansvariga har angivit att man darfér sannolikt kommer att driva anlégg-
ningen enligt "Kappalamodellen” vilket innebar att primérslammet rétas i den pla-
nerade nya rotkammaren RK 7, darefter fordelas rotat primarslam och dverskotts-
slam i RK 1-6 dér det rotas fardigt. Detta driftfall har varit en av grundforutsattning-
arna vid bedémningen. Det organiska avfallet har da forutsatts rétas tillsammans
med primérslammet i RK 7.

Utgangspunkten for bedémningen med avseende pa slamfldden har hamtats fran
tidigare studier (se kapitel 3.2 och 3.4). Slamflédena redovisas i Tabell 14 nedan.
Den redovisade slamméngden inkluderar en bedémd 6kning av slammangderna med
knappt 1 % per ar fram till ar 2015.

Tabell 14 Slamfloden Bromma ARV (prognos fér ar 2015)
TS-méngd Flode Flode TS-halt VS-halt
ton/ar m3/d m3h % % av TS
Primérslam 7 100" 500 20 4,0 75
Fortjockat dverskottsslam 5 500" 300 13 50 69
Roétslam 6 100% 90 31 -
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1) Vérden har hdmtats ur ”"Bromma rétkammere 7 — forprojekt” SWECO VIAK AB 2005-03-09.

2) Har beraknats fran prognostiserade slammangder.

5.2 Gallande tillstand

Vid Brommaverket tas inte nagot externt organiskt material emot vid anlaggningen,
och nagot tillstand for detta har inte sokts, varfor tillstand behover sokas for samtli-
ga nivaer 1-3 for Brommaverket.

5.3 Mottagning av férbehandlad avfallsslurry

Anléaggningen i Bromma har idag inte nagon mottagning for organiskt avfall. Skall
organiskt avfall kunna tas emot maste anlaggningen kompletteras med en ny mot-
tagning.

Atgarder for Niva 1

Skall en mindre mangd avfall tas emot (Niva 1) kravs att en mindre mottagning lik-
nande den som projekteras vid Henriksdal idag (se kapitel 4.4) uppférs. Utform-
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ningen kan goras pa olika satt, men kostnaden ror sig i samtliga fall om ca 11 Mkr.
Lamplig placering forefaller vara i anslutning till befintlig slamutlastning.

Atgarder for Niva 2 och 3

Skall storre mangder behandlas kommer av transportekonomiska skal stdrre fordon
att anvandas, vilket innebér att en storre mottagning kravs. Aven har ar denna ut-
formad pa liknande satt som den tidigare studerade vid Henriksdal (se kapitel 3.2
och Bilaga 2a), med skillnaden att den hér inte ar forlagd i berg utan en mottag-
ningshall for fordonen byggs, vilket gor att byggkostnaderna minskar nagot jamfort
med Henriksdalsfallet. Utjamningsvolymerna &r &ven hér 250 m3 respektive 500 m3
for Niva 2 och 3. Som for Niva 1 forefaller den mest lampliga platsen vara i anslut-
ning till befintlig slamutlastning.

Driftansvariga vid Bromma har patalat vikten av god luktreduktion da anlaggningen
ar belagen i ett kansligt omrade med narliggande bostader. Luktreduktion i mottag-

ningshallen astadkoms forslagsvis med t ex ozonskrubber och kolfilter (inkluderat i

kostnadskalkylen).

5.4 Hygienisering

Hygienisering av inkommande avfall planeras ske i den centrala forbehandlingsan-
ldggningen. En alternativ kostnad har — som i fallet Henriksdal beraknats fér den
eventualitet att hygienisering av nagot skal skulle genomforas vid Bromma ARV.

Kostnaden for hygieniseringstankar &r densamma som i Henriksdal eftersom de ak-
tuella avfallsflodena dr lika stora.

5.5 Ro6tning

55.1 Mesofil rotning (befintlig och planerad anlaggning)

Som redovisats tidigare har utgangspunkten for bedémningen har gjorts med ut-
gangspunkten att en ny rétkammare uppfors, att dverskottsslammet fortjockas till
5% TS och att anlaggningen kors enligt "Képpalamodellen” (se kapitel 5.1) som
planerat.

Massbalanser med slam- och gasfléden redovisas i Bilaga 1.

Mottagning av organiskt avfall forutsatter att rétkammarprojektet genomfors, alter-
nativt att andra processforbattrande atgarder vidtas vid anlaggningen. I annat fall
kan inte ndgot organiskt avfall tas emot dverhuvudtaget pa grund av den brist pa
rétkammarvolym som finns idag. Primarslammet maste dartill fortjockas for att en
rimlig uppehallstid skall uppnas i den nya RK7. | detta sammanhang har det ocksa
betydelse vilken TS-halt den inkommande avfallsslurryn har, det ar naturligtvis for-
delaktigt att den ar sa hog som mojligt. Vid bedémningen har som tidigare antagits
att avfallsslurryn haller 10 % TS, men i praktiken bor den kunna bli betydligt hogre,
kanske 15-18 % TS, beroende pa utformningen av forbehandlingsanlaggningen.

Atgarder for Niva 1

For Niva 1 kravs ingen fortjockning av priméarslammet. Uppehallstiden i RK 7
minskar fran 12 till 11 d jamfort med enbart slamrétning, men totala uppehallstiden
ar anda mycket lang (11+14 = 25 dygn, 11+11 = 22 dygn om en stor rotkammare
stalls av), varfor detta inte kan anses ha nagon avgorande betydelse.
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Atgarder fér Niva 2 och 3

| det planerade driftfallet (enbart slam) ar uppehallstiden i RK7 12 dygn. For att er-
hélla vasentligen samma uppehallstid vid mottagning av organiskt avfall maste pri-
méarslammet fortjockas till minst ca 5-6 %. Vid Niva 3 minskar uppehallstiden under
dessa forutsattningar anda med 2 dygn. Den totala uppehallstiden for primarslammet
blir dock totalt 10 + 13 = 23 dygn (10 + 11 = 21 dygn i det fall en stor RK stalls av),
varfor det har sannolikt mer ar en fraga om tradbakteriernas inverkan; det ar ju vik-
tigt att primarslammet och det organiska avfallet utrétas ordentligt i RK7 fore det
blandas med dverskottsslammet i RK 1-6.

For bedémningen har antagits att primarslammet fortjockas i tva nya bandfértjocka-
re som forslagsvis uppstélls i den gamla polymerberedningen.

Omrorningen i planerade RK7 ar inte specifikt utformad for slam av sa hog TS-halt
som antagits har, och den kan komma att behdva kompletteras, forslagsvis med gas-
omrérning. Gasomrorning har vid biogasanlaggningar for avfall visat sig effektivt
som komplement till mekanisk omrérning eftersom den ocksa ger mojlighet att bry-
ta upp eventuella fettrika svamtacken som kan ansamlas pa ytan. | det fall man skall
ta emot organiskt avfall pa det satt som antagits har foreslar vi att den nya rétkam-
maranlaggningen i férsta hand forbereds for gasomrérning, dvs rér och ventiler i
sjalva rétkammarkonstruktionen installerar. Vid eventuellt behov kan darefter kom-
pressorer och annan utrustning installeras i ett senare skede utan att rétkammaren
maste tommas ned.

Skall varme atervinnas forutsatter hoga TS-halter i inkommande fléde till rotkam-
rarna (> 4,5-5 % TS) att varmeatervinningen sker med varmepump. Varmepumpsin-
stallation &r planerad i utbyggnadsprojektet.

Den organiska belastningen pa RK 7 blir betydligt hogre an vad som ar brukligt vid
de flesta svenska anlaggningar, ca 4,4 kg VS/m®,d vid Niva 2 och éver 6 kg VS/m*,d
vid Niva 3. Det ar sannolikt inte om6jligt att hogbelasta anlaggningen pa detta satt,
men det staller mycket hdga krav pa driften och en mycket noggrann uppféljning av
processen. Risken for dverbelastning och olika driftproblem okar naturligtvis. Vi
beddmer det darfor som mycket tveksamt att ta emot mer &n ca 40-50 000 ton av-
falls-slurry per ar vid anlaggningen i Bromma, med det planerade driftfallet ("Kap-
palamodellen”).

5.5.2 Termofil rétning

Liksom i fallet Henriksdal foranleder inte mottagning av organiskt avfall en om-
stallning av omstallning av rétkammardriften till termofila temperaturer. Pa grund
av den begrénsade rétkammarvolymen vid drift enligt "Képpalamodellen” skulle det
dock pa sikt kunna vara fordelaktigt med termofil drift for snabbare nedbrytning.

Skall anlaggningen stallas om till termofil drift krdvs nya varmevéxlare for hela
slammangden. Plats finns reserverad i det pagaende rotkammarprojektet. Merkost-
naden i varmevéxlarutrusning for att hantera avfallsflodet jamfoért med enbart slam-
flodet har inberéknats i kostnadskalkylen.

5.5.3 Samrdtning vs separat rétning

Med det planerade driftfallet &r det naturligt att rota det organiska avfallet tillsam-
mans med 6vrigt primarslam pa grund av forekomsten av tradbakterier. En méjlig-
het skulle kunna vara att avsétta en av rdtkamrarna 1-6 for organiskt avfall, men

31 (41) p=WSP



detta skulle leda till minskade uppehallstider for slammet, och kraver fordjupad ut-
redning for en sékrare bedomning.

Separat hantering av rotresten kraver separat avvattning och utlastning, vilket
befintlig anldggning inte ar férberedd for. Omstéllning skulle sannolikt kunna ske
(tekniskt mindre komplicerat an vid Henriksdal), men kostnader fér separat avvatt-
ning och utlastning tillkommer. Av tidsskal har vi inte haft méjlighet att férdjupa
denna del av utredningen i dagslaget.

5.6 Rotresthantering

5.6.1 Slutavvattning

Atgarder for Niva 1

Niva 1 bedoms kunna klaras i befintliga centrifuger.
Atgarder for Niva 2 och 3

Liksom for Henriksdal leder mottagning av storre mangder avfall (Niva 2 och 3) till
att kapaciteten i befintlig slutavvattning maste 6kas. | Bromma har antagits att en av
de tva befintliga centrifugerna byts ut mot en med stérre kapacitet. Investeringen for
centrifugen inkluderas i efterféljande kostnadskalkyl.

Samrotning av avfall beréknas resultera i foljande tillkommande rotrestmangder,
(efter avvattning).

Tabell 15 Okad mangd rotrest vid behandling av organiskt avfall, vid Bromma®
Niva 1 Niva 2 Niva 3

Maéngd rotrest TS (ton TS/ar) 1120 2240 4 480

Volym rétslam (m3/ar vid 31 % TS) 3600 7200 14 400
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1) 65% nedbrytningsgrad

5.6.2 Rejektvattenhantering

Kvéveméngderna som tillfors verket via det inkommande avfallet forutsatts tas bort
helt pa liknande satt som i fallet Henriksdal (se kapitel 4.7.2). Aktuella mangder
kvave for Niva 1, 2 och 3 ar aven har 50 ton/ar, 100 ton/ar respektive 200 ton/ar.

I Bromma ligger man mycket nara gallande utslappsnivaer for kvave, varfor anlagg-
ningen inte kan tillféras nagot ytterligare kvave.

Atgarder for Niva 1

For Niva 1 bedoms den 6kade kvéavebelastningen klaras i befintlig anldggning (med
Okade driftkostnader som foljd).

Atgarder fér Niva 2 och 3

En SBR-anlaggning uppfors pa lamplig plats, aktuella volymer blir 1200-1500 m®
for Niva 2 och 2500-3000 m? for Niva 3. Vid anlaggningen réder viss platsbrist,
men gamla gasklockan skall rivas och utrymmet som frigdrs skulle kunna utgéra en
mojlig placering fér SBR-anldggningen.
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5.7 Gashantering

5.7.1 Ragashantering

For narvarande sker en 6versyn av rdgashanteringen, som utgjort en trang sektor
med kapacitetsbrist. Tryckstegring samt ny gasklocka &r under byggnation. Efter
ombyggnationen bedéms anlaggningen klara samtliga belastningsnivaer. Inga ytter-
ligare atgarder bedoms kravas har.

5.7.2 Gasrening

Gasreningskapaciteten (ragas) pd Bromma ar 2 x 300 Nm*/h = 600 m%h, dvs ca 5 M
Nm?®ar. | dagslaget kan inte hela kapaciteten utnyttjas p grund av kapacitetsbrist i
ragasledningen fram till gasklockan. Efter att detta har atgardats kommer den befint-
liga gasreningen att kunna nyttjas fullt ut.

Idag produceras 3,1 M Nm?® ragas/ar. Ragasproduktion frén avfallsmangder enligt
Niva 2 (2,2-2,8 M Nm®%&r) ger totalt 5,3-5,9 M Nm*4r (ca 700 m*/h). Saledes kan
huvuddelen av gasproduktionen vid Niva 2 tas emot i befintlig gasrening. Overskot-
tet nyttjas till sSlamuppvarmning.

Vid Niva 3 och éver kravs en ny gasreningsenhet. Investering uppgar till ca 15 Mkr
for enklare 6verbyggnad/containerldsning.

5.7.3 Hogtryckslager och distribution

Behovet av hogtryckslager ar en funktion av avséttningstakten for gasen, som kan
variera. Kostnaden for lagring och distribution bekostas av den kund till Stockholm
Vatten som kdper gasen.

5.8 Avséttning av nyttiga produkter

5.8.1 Avsattning av rotrest

Under aren 2002-2007 deltar bolaget i projekt ReVAQ (ren véxtnaring fran aviopp).
Inom projektets ram anvands varje ar tva manaders produktion av slam fran Brom-
maverket for spridning pa akermark for livsmedelsproduktion. Projektet genomfors i
samverkan med bl.a. lantbrukarnas riksforbund, livsmedelsindustrin, dagligvaru-
handeln och naturskyddsféreningen. Under 2005 producerades ca 17 000 ton av-
vattnat slam vid Bromma.

Generellt sett kan man férvanta sig att avfallet ger en rotrest med lagre fororenings-
innehall, och saledes har en positiv inverkan pa den samlade slutproduktens kvalitet.
Det finns emellertid exempel pa daligt fungerande kallsortering med en otillfreds-
stallande kvalitet hos avfallet, varfor det &r viktigt att avfallet &r kvalitetssékrat. Re-
VAQ stéller mycket hdga krav pa kvalitetssékringen av inkommande material om
det ska godkénnas att avfall tas in i anldggningen.

Nar det galler avsattningen till Boliden ar bedémningen densamma som for Hen-
riksdal.

5.8.2 Avséattning av biogas

CBG (dvs Compressed Biogas — biogas uppgraderad till fordonsbranslekvalitet) fran
Bromma avsétts huvudsakligen for forsorjning av personbilar och lastbilar via
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publika tankstallen. Stockholm Vatten tecknade under 2004 ett avtal med AGA Gas
som ansvarar for distribution och forsaljning av storre delen av gasméangden fran
Bromma. Stockholm Vatten har under ar 2004 kompletterat och anpassat sin an-
laggning for att kunna leverera till AGA Gas. Under 2005 producerades vid Brom-
ma ca 0,8 miljoner Nm?® CBG. AGA Gas bygger ut distributionssystemen med nya
publika tankstallen.

Stockholm Vatten bedémer att det finns flera intressenter pd marknaden och att ut-
6kade mangder CBG som tillkommer vid rétning av matavfall vid Bromma kommer
att kunna avséttas. Kostnader for distribution och lagring av CBG kommer att tdckas
av blivande kund/kunder.

5.9 Miljépaverkan
Miljopaverkan ar generellt sett lika som i fallet Henriksdal, se kapitel 4.10.

Slamtransporterna blir nagot farre eftersom torrsubstansen i slammet ar hogre.
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6 Resultat och diskussion

Nedan sammanfattas och kommenteras de viktigaste aspekterna som framkommit
vid beddmningen av mojligheterna att ta emot och behandla avfallsslurry vid de tva
anléggningarna i Henriksdal och Bromma.

6.1 Tillstand

Vid Brommaanlaggningen finns inte nagot tillstand for mottagning och behandling
av avfall. En helt ny ansokan for sadan verksamhet kravs saledes i det fall behand-
ling av avfall skall ske har, vilket & en omfattande och tidskrévande process.

I Henriksdal &r en ansokan om tillstand att behandla stérre méangder organiskt mate-
rial &n idag under provning. Méangder motsvarande drygt Niva 1 ryms i det tillstand
som nu soks.

I gallande miljolagstiftning finns inga hinder for behandling av organiskt avfall vid
Stockholm Vattens anlaggningar, men tillstand kravs for verksamheten. Sma mang-
der kan betraktas som en andring av mindre betydelse”. Stérre mangder (dvs hog
andel avfall jamfért med slam) kan komma att krdva en omprévning av verksamhe-
ten i sin helhet. Kontakt med myndigheten i ett tidigt skede for att informera sig om
myndighetens hallning och vilka krav som géller &r vasentligt. Processen att ta fram
en ny ansokan forenklas naturligtvis genom att en hel del underlag sasom t ex mil-
jokonsekvensbeskrivning redan finns framtaget och kan uppdateras.

6.2 Teknik

Ur rent teknisk synvinkel kan mottagning av organiskt avfall genomféras vid bada
anldggningarna. Det finns dock mycket som talar for alternativet Henriksdal jamfort
med Bromma.

Vid anlaggningen i Bromma gar det i dagslaget inte att ta emot nagot avfall alls pa
grund av bristen pa rétkammarvolym. De langtgaende utbyggnadsplanerna (projek-
tering fardigstalld) medger att en begransad mangd externt avfall kommer att kunna
tas emot. Utgangspunkten for den planerade utbyggnaden har dock varit att klara
driften nar det géller den nuvarande slambehandlingen — inte att ta emot externt av-
fall. Aven mottagning av en begransad mangd avfall staller hogre krav pa drift och
Oversyn av rotningsprocessen eftersom den nya rétkammaren, med det driftfall som
planeras ("Képpalamodellen™), blir relativt hogbelastad. P& grund av de svarigheter
som forekomsten av tradbakterier orsakar kan det visa sig praktiskt och kanske nod-
vandigt att driva anlaggningen pa detta satt. Ytterligare tillforsel av lattnedbrytbart
organiskt material riskerar — savida inte en lamplig omlaggning av driften sker — att
forvarra dagens problematik med tradbakterier. Skall externt avfall tas emot har
maste detta beaktas i pagaende utbyggnadsprojekt.

Samtliga anlaggningstekniska atgarder i Henriksdal sker i bergforlagda utrymmen,
medan i Bromma ar markférlagda byggnader aktuella. Utrymmet i Bromma ar mer
begransat an i Henriksdal eftersom bergutrymme kan spréngas ut i Henriksdal.

I Henriksdal finns flerarig erfarenhet av att ta emot externa avfallsfraktionen (fett-
slam) och utbyggnad av externmottagningen pagar. Stora rotkammarvolymer finns
tillangliga eller kan frig6ras utan — eller med relativt enkel — omlaggning av rot-
kammardriften. Foravvattning av primarslammet ar den huvudsakliga atgard som
maste inforas for att storre mangder organiskt material skall kunna tas emot samti-
digt som uppehallstiden i rotkamrarna uppratthalls. | fallet Niva 3 blir den resulte-
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rande TS-halten relativt hog, knappt 7 % in till rétkamrarna. Enligt tidigare studie
bor omrdrningen klara upp till 8 % TS i inkommande fléde, men det kan finnas an-
ledning att studera denna fraga mer i detalj, i synnerhet i det fall torrsubstansen pa
inkommande organiskt avfall blir hdgre &n de antagna 10 %. Utdver omrérarnas
motoreffekter bor dven inblandningen av det externa materialet studeras, gérna ge-
nom testkorningar och stéllas i relation till avfallsslurryns egenskaper.

Om en storre mottagningsanlaggning for Niva 2 eller 3 skall byggas i Henriksdal i
stallet for planerad anlaggning for Niva 1 riskerar detta medfora att Danvikslosen-
projektet fordrojs. Detta gor att man i sa fall far bygga tva mottagningsanlaggningar.
Genom att fettransporter sker med sma fordon och organiskt avfall med storre ar
detta dock inte nddvandigtvis en nackdel utan kan tvartom ses som en fordel — eller
till och med en nédvandighet — eftersom de olika transportrérelserna da inte stor
varandra. Om detta alternativ skall genomforas kan man ocksa "banta” den planera-
de anlaggningen sa att endast fettslam tas emot dér, dvs planerad maskinutrustning
for organiskt avfall utgar da delvis.

Mottagning av organiskt avfall medfor en risk for 6kad lukt fran mottagningsdelen.
Upplevelsen av lukt till omgivningen &r en viktig fraga for bada lokaliseringarna,
men laget i Bromma kan i dagslaget mojligen anses som nagot mer kansligt. Genom
att hanteringen sker i slutna och ventilerade utrymmen déar franluften passerar filter
och eventuellt d&ven avancerad luktreduceringsutrusting bedéms dessa yttre olégen-
heter kunna bemaéstras. | samband med den pagaende projekteringen av ny mottag-
ningsstation projekteras vid Henriksdal aven en ny luktreduktionsanlaggning, venti-
lationslukt fran mottagningen kan da behandlas i denna. Lukt beddéms kunna hante-
ras aven i Bromma men kraver da en ny luktreduceringsanlaggning.

Utformningen av mottagningsstationen kan i Henriksdalsfallet innebdara att tiderna
for mottagning av organiskt avfall maste utokas jamfort med dagens oppethallande.
Detta medfor en dkad personalkostnad (dven jourtid) och maste vagas in i utform-
ningen av forbehandlingsanlaggningen (Renhallningsforvaltningen).

Antalet fordonsrorelser kommer att 6ka inne pa respektive anlaggningsomrade, dels
genom transporter av organiskt material till anldggningen, dels borttransport av pro-
ducerad rétrest fran anlaggningen. En 6kad transport med tunga fordon ger upphov
till lokala konsekvenser som ar beroende av véagnatets utformning och bebyggelsens
(och andra intressenters) lage i forhallande till trafiken.

Konsekvenserna av transporter och trafik bor analyseras i samband med lokalisering
och utformning av forbehandlingsanlaggningen. | analysen bér inga bland annat: typ
av transportfordon och storlek, TS-halt pa avfallsslurryn (paverkar antalet transpor-
ter och mottagningsstationens utformning), 6vriga transporter pa omradet, trafikro-
relser i omgivningarna, mm.

6.3 Miljopaverkan

Nagon beddmning eller jamforelse av avfallsrotning och andra metoder att behandla
avfall (t ex forbranning, kompostering) har inte genomforts har. En utgangspunkt
har varit uppfyllande av 35 %-malet, vilket kan astadkommas genom rétning av av-
fall i Henriksdal eller Bromma. Utdver uppfyllandet av detta mal kan konstateras att
miljopaverkan ("miljonyttan”) framfor allt utgors av produktion av fossilbransleer-
séttning.

Nar det géller miljopaverkan fran sjalva avfallsbehandlingen vid anlaggningarna i
Henriksdal respektive Bromma kommer dessa med all sannolikhet att vara mycket
lika och sta i direkt proportion till 6vrig slam- och gashantering. Behandling av or-
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ganiskt avfall kommer alltsa inte att utgéra nagon vasentligt storre belastning pa
miljén an vad behandling av rétslam gor. Atgarder som genomfors for att minska
anlaggningarnas miljobelastning kommer ocksa att paverka det organiska avfallet
och darur producerad biogas i samma utstrackning som atgarder for slam.

Utformningen av anlédggningarna &r central i sammanhanget. | synnerhet utform-
ningen av mottagningen blir viktig (t ex for luktreduktion), men &ven den generella
utformningen av anlaggningarna och olika atgarder kan saledes miljobelastningen
relaterad till organiskt avfall minimeras. Framfor allt langtgaende rotslamkylning
(med varmepump) har stor inverkan.

Okad belastning pa rétningsprocessen kommer att medféra storre rejektvattenmang-
der vilka i sin tur medfcr en 6kad belastning pa reningsprocessen i verket. Foreslag-
na atgarder kommer att sékerstalla att nuvarande utslapp inte okas.

| Gvrigt ar det transporter till och fran anldggningarna som kommer att medfora en
miljopaverkan. Med biogasfordon kommer transporterna inte att medfora nagot net-
tobidrag till koldioxidutslapp.

6.4 Investeringar

| foljande tabeller redovisas det uppskattade investeringsbehovet for de atgarder
som kravs for att kunna ta emot avfallsslurry vid anldggningarna i Henriksdal och
Bromma, for de tre studerade avfallsméngderna.

Tabell 18 Sammanstéllning av nddvéandiga investeringskostnader
for Henriksdal
Niva 1 Niva 2 Niva 3

Mkr Mkr Mkr

Mottagningsstation
11 33,3 34,3

Foravvattning primérslam 6,7 6,7 6,7
Slutavvattning 0 3 3
Rejektvattenhantering 0 20 25
Ragashantering 3 3 3
Gasuppgradering 0 0 25
Summa nodvandiga atgarder 21 65 97
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Tabell 19 Sammanstéllning av nédvandiga investeringskostnader
for Bromma
Niva 1 Niva 2 (Niva 3)V

Mkr Mkr Mkr
Mottagningsstation 11 28,1 29,1
Foravvattning priméarslam 0 4 4
Gasomrdorning 0 0,8 0,8
Slutavvattning 0 2,5 2,5
Rejektvattenhantering 0 20 25
Gasuppgradering 0 0 15
Summa nodvandiga atgarder 11 55,4 76,4
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1) denna niva i praktiken inte aktuell p g a begréansningar i rétningssteget (se kapitel 5.5.1)

Den nagot hogre kostnaden for Henriksdal beror huvudsakligen pa att byggnationen
dar utfors i berg.
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7 Slutsatser och rekommendationer

7.1 Overgripande slutsatser

= Mottagning och rétning av externt organiskt avfall beddms som genomfor-
bart i sdval Henriksdal som Bromma i syfte att 6ka produktionen av biogas
vid Stockholm Vattens anlaggningar.

= Inkommande material skall vara en pumpbar och kvalitetssakrad slurry. Kri-
terier for slurryns beskaffenhet maste utarbetas narmare fére mottagning
och behandling pabdrjas.

= FOrutsattningarna att ta emot och behandla pumpbar avfallsslurry bedéms
sammantaget som storst i Henriksdal.

— | Henriksdal kan kapacitetsniva 3 tas emot utan omfattande omlaggning
av driften. Niva 3 innebaér att ca 100 000 ton avfallsslurry/ar (10 000 ton
TS/ar) tas emot, vilket motsvarar hela det sk 35 %-malet

- Investeringen som kravs bedéms uppga till 97 Mkr.

— | Bromma kan i dagslaget inget avfall tas emot. Efter planerad ombygg-
nation av rotkammare (och med planerat driftfall) bedoms upp till Niva
2 kunna tas emot, dvs ca 40-50 000 ton slurry/ar (motsvarande ca
4 000-5 000 ton TS/ar), dvs maximalt halften av 35 %-malet.

- Investeringen som kravs bedéms uppga till 55 Mkr.

= Genomforande av aktuella atgarder maste samordnas med planerade och
pagaende anlaggningsprojekt vid respektive anlaggning. | Henriksdal &r det
framfor allt Henriksdal 2008 och Danvikslésenprojektet som berors. |
Bromma ar det utbyggnaden av rétningssteget som paverkas.

= Avsittningsmdjligheterna for de 6kade gasmangderna beddms som mycket
god.

= Okningen av drift- och underhallskostnaderna &r i huvudsak lika for bada
anléggningarna.

= | géllande miljélagstiftning finns i dagsléaget inga hinder for behandling av
organiskt avfall vid Stockholm Vattens anlaggningar, men tillstand kravs
for verksamheten.

7.2 Alternativet Henriksdal

Alternativet med mottagning och rotning av avfallet i Henriksdal kdnnetecknas i
korthet av foljande:

e Rotkamrarna i Henriksdal har gott om kapacitet att rita hela den aktuella av-
fallsméangden i samtliga 3 undersokta kapacitetsnivaer.

e En liknande verksamhet finns redan i dag etablerad vid Henriksdal i form av
fettmottagning och driftpersonalen har saledes erfarenhet av denna typ av verk-
samhet.

e Enansokan om mottagning och behandling av organiskt avfall &r under prov-
ning.
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e Enanldggning for mottagning av organiskt avfall motsvarande Niva 1 &r projek-
terad. Bergutrymme kan goras tillgangligt for en stérre mottagningsanlaggning
och ett principforslag for en sadan anlaggning finns redan framtaget.

e | befintlig gasreningsanlaggning finns kapacitet nastan upp till Niva 2.

e Nuvarande slamkvalitet kan forvantas forbattras genom mottagning av matav-
fall eftersom detta innehaller lagre tungmetallhalter. Rotrestproduktionen vid
Henriksdal omfattas inte heller av nagra certifieringskrav (ReVAQ eller P-
markning) vilket gor att risken att nuvarande avsattning paverkas negativt ar
mycket liten.

7.3 Alternativet Bromma
Alternativet att behandla avfall i Bromma innebér:
e Investeringsmassigt ar det en nagot billigare 16sning an Henriksdal for Niva 2.

e Mottagning av organiskt avfall vid Bromma &r i dagslaget svart att planera ef-
tersom det &r osdkert vilken kapacitet som kommer att finnas i rétkamrarna.
Med den planerade nya rétkammaren (och planerat driftfall) klaras upp till Niva
2. Skall storre mangder avfallsslurry tas emot behdver detta beaktas i det paga-
ende utbyggnadsprojektet, som da kan behéva projekteras om.

e | befintlig gasreningsanlaggning finns kapacitet nastan upp till Niva 2. En ut-
Okad gasavsdattning kan moéjligen vara enklare att 16sa tekniskt for Brommaal-
ternativet.

e Erfarenhet saknas av avfallsmottagning och en helt ny verksamhet behdver eta-
bleras vid anldggningen.

o Certifiering enligt ReVAQ innebdr att en rad administrativa rutiner avseende
kvalitetskontroll maste inforas, och som ocksa maste godkéannas av ReVAQ.

7.4 Rekommendationer for fortsatt utredning

Baserat pa ovanstaende forefaller Henriksdal sammantaget vara det mest attraktiva
alternativet for utbkad mottagning av organiskt avfall vid Stockholm Vattens an-
laggningar. | dagslaget har olika atgarder redan inletts vid Henriksdal inom ramarna
for DanvikslGsenprojektet. Tillstandsansdkan ar under provning, projektering pagar
och liknande verksamhet finns redan etablerad vid anldggningen. Investeringsmas-
sigt ar alternativet relativt likvardigt med en anlédggning i Bromma.

Merkostnaden for en anldaggning med kapacitet for Niva 3 ar mycket liten jamfort
med kostnaden for anlaggning med kapacitet for Niva 2 (ca 10 %). Ur investerings-
synpunkt ar det darfor svart att motivera en dubbel investeringskostnad (med Niva
2-anlaggningar bade i Henriksdal och Bromma), savida inte totalekonomin for hela
kedjan insamling — forbehandling — transport — rotning skulle bli gynnsam.

Ur Stockholm Vattens synvinkel ser vi darfor i forsta hand att alternativet med en
stor mottagningsstation for Niva 3 i Henriksdal ar aktuellt for vidare utredning. |
det kommande arbetet bor sarskild uppmarksamhet dgnas at féljande:

e Klarlaggande av méjligheterna till samordning med det pagaende
Danvikslosenprojektet, i synnerhet konsekvenserna for den pagaen-
de projekteringen av ny fettmottagning.

e Mojligheterna att genomfdra en successiv utbyggnad
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Slutligt alternativ for fordjupad utredning kommer att utformas i samrad med Ren-
hallningsforvaltningen efter att slutsatser fran deras parallella studie presenterats
och diskuterats.
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Materialbalans/Fl6desschema
Henriksdal, ar 2010, prognostiserade varden

(Referens) N — p (Fackling)
|
i_ _________________________ » (Gaspannor)
|
_________________________ (Gasmotorer)
Fortjockat r >
Overskottsslam Overskottsslam I
1120 000 m3/ar Fértiockni 160 000 m3/ar I _
1% TS ortjockning 55%TS i Gasrening
11 100 ton TS/ar 8 800 ton TS/ar I
6 700 ton VS/ar 5300tonvs/ar » e >
Ragas
* 9,8 M Nm3/ar*
Rejektvatten
960 000 m3/ar <>
0,2% TS > RK 1 >
2 300 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar J—
Mee——
Primarslam —p{ RK2| _p
472 500 me/ar Totalt slamfléde — Avvattnad
‘1108/09-5% ton TS/a till rétkammare — Rotrest Rétslamtank RGtrest
14 200 ton VS/ar 657 500 m/ar — RKS i 657 500 me/ar Slutavvattning 55 700 ton ar
4,6% TS — 2,8% TS 28% TS
30 500 ton TS/ar <> 18 600 ton TS/ar 15 600 ton TS/ar
22 000 ton VS/ar p| RK4 ) 10 100 ton VS/ér> 8 500 ton V§/ar
N~
Fettslam e
25 000 m3/ar 9| RK5] p
11% TS L J
2 800 ton TS/ar —~
2 500 ton VS/a
on v=ar —p| RK6 L _p Dekantat Rejektvatten
— 601 800 ms3/ar
Ro6tning — mesofilt J— 01% TS
Nedbrytningsgrad totalt 54% ] 660 (’:on TS/ar
Nedbrytningsgrad slam 50% —p RK 7 —p 2
Nedbrytningsgrad fettslam 85% L J 300 ton VS/ar
Primarslam 75% VS Balanspost
Overskottslam 60% VS Ré&tning 2 400 ton TS/ar
Fettslam 90% VS V=39 000 m3 1 300 ton VS/ar
G, SEm (NmHE Ve i) e (Vio=32 000 m3 vid avsténgning av en RK)
Gasprod. Fettslam (Nm3/kg VSpeqbr) 1,0 Uppehalistid 22 d
Organisk belastn. (kg VS/m? d) 15019 (Uppehallistid 18 d vid avstangning av en stor RK)
*Beréknat fran prognostiserade slamméngder.
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Materialbalans/Flodesschema

Henriksdal, 25 000 m? org. mtrl/ar

Overskottsslam
1120 000 m3/ar

1% TS

11 100 ton TS/ar
6 700 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten
960 000 m?3/ar
0,2% TS

2 300 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar

Primérslam

472 500 m3/ar
4% TS

18 900 ton TS/ar
14 200 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten

Fettslam
25 000 ms3/ar

Fortjockat
Overskottsslam
160 000 m3/ar
55% TS

8 800 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar

11% TS
2 800 ton TS/ar
2 500 ton VS/ar

Organiskt avfall

25 000 m3/ar

10% TS

2 500 ton TS/ar
2 100 ton VS/ar

Ro6tning — mesofilt
Nedbrytningsgrad totalt
Nedbrytningsgrad slam
Nedbrytningsgrad fettslam
Nedbrytningsgrad Org. mtrl
Primarslam

Overskottslam

Fettslam

Organiskt mtrl

Gasprod. Slam/Org. mtrl (Nm3/kg VSeqpr)
Gasprod. Fettslam (Nm3/kg VSpeqpr)
Organisk belastn. (kg VS/m3, d)

55%
50%
85%
65%
75% VS
60% VS
90% VS
85% VS
0,8

1,0

1,7 (2,1)

Fortjockat
Priméarslam
378 000 m3/ar — P
5% TS
18 900 ton TS/ar
14 200 ton VS/ar
L
Totalt slamflode
till rotkammare
588 000 m3/ar |
5,6% TS
33 000 ton TS/ar
24 100 ton VS/ar
P
P
L
L
L

Ragas

Gasrening

9,8+1,1=10,9 M Nm?3/ar

ROtrest

588 000 m3/ar
3,4% TS

19 800 ton TS/ar

Roétslamtank

R !

Rotning
Viot=39 000 m3

10 900 ton VS/ar
>

v

Dekantat

(Vio=32 000 m3 vid avsténgning av en RK)
Uppehallstid 24 d
(Uppehallstid 20 d vid avstangning av en RK)

(Fackling)
(Gaspannor)

» (Gasmotorer)

Rengas
+0,7 M Nm?3/ar
fran org. avfall

Avvattnad
Rotrest

59 700 ton/ar
28% TS

16 700 ton TS/ar
9 200 ton VS/ar

Slutavvattning

Rejektvatten
528 300 m3/ar
0,1% TS

500 ton TS/ar
300 ton VS/ar
Balanspost

2 600 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar
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Materialbalans/Flodesschema
Henriksdal, 50 000 m? org. mtrl/ar

Overskottsslam
1120 000 m3/ar

1% TS

11 100 ton TS/ar
6 700 ton VS/ar

Rejektvatten
960 000 m?3/ar
0,2% TS

2 300 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar

Fortjockning

Fortjockat
Overskottsslam
160 000 m3/ar
55% TS

8 800 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar

Ragas

Gasrening

9,8+2,2 =12,0 M Nm?3/ar

Rotrest

578 400 m3/ar
3,6% TS

20 800 ton TS/ar

Roétslamtank

Fortjockat
Priméarslam Priméarslam
3/3 343 400 m3/ar >
207/02530 me/ar Fortjockning 55% TS
18 900 ton TS/ar 18 900 ton TS/ar
3 14 200 ton VS/ar
14 200 ton VS/ar
Totalt slamfléde
till r6tkammare
578 400 m3/ar >
Fettslam Rejektvatten 6,1% TS
25 000 m¥/ar 35 500 ton TS/ar
1% TS P 26300 ton VS/ar
2 800 ton TS/ar >
2 500 ton VS/ar
Organiskt avfall
50 000 m#/ar —
10% TS >
5000 ton TS/ar
4 300 ton VS/ar |
Ro6tning — mesofilt
Nedbrytningsgrad totalt 56%
Nedbrytningsgrad slam 50% .
Nedbrytningsgrad fettslam 85%
Nedbrytningsgrad Org. mtrl 65%
Primarslam 75% VS
Overskottslam 60% VS
Fettslam 90% VS
Organiskt mtrl 85% VS
Gasprod. Slam/Org. mtr (Nm3/kg VSjgqpr) 0,8
Gasprod. Fettslam (Nm3/kg VSpeqpr) 1,0
Organisk belastn. (kg VS/m3, d) 1,8 (2,3)

R !

Rotning
Viot=39 000 m3

11 600 ton VS/ar
>

v

Dekantat

Rengas

(Fackling)

(Gaspannor)

» (Gasmotorer)

+1,4 M Nm3/ar

fran org. avfall

Slutavvattning

Rejektvatten

Avvattnad
Rotrest

63 600 ton/ar
28% TS

17 800 ton TS/ar
9 900 ton VS/ar

514 800 m3/ar

0,1% TS

500 ton TS/ar
300 ton VS/ar

(Vio=32 000 m3 vid avsténgning av en RK)
Uppehallstid 24 d
(Uppehallstid 20 d vid avstangning av en RK)

Balanspost
2 500 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar
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Materialbalans/Fl6desschema
Henriksdal, 100 000 m3 org. mtrl/ar

Overskottsslam
1120 000 m3/ar

1% TS

11 100 ton TS/ar
6 700 ton VS/ar

Primérslam

472 500 m3/ar
4% TS

18 900 ton TS/ar
14 200 ton VS/ar

Fettslam
25 000 m3/ar
11% TS

Fortjockning

Rejektvatten
960 000 m?3/ar
0,2% TS

2 300 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten

Fortjockat
Overskottsslam
160 000 m3/ar
55% TS

8 800 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar

Fortjockat
Priméarslam

315 000 m3/ar
6% TS

18 900 ton TS/ar
14 200 ton VS/ar

2 800 ton TS/ar
2 500 ton VS/ar

Organiskt avfall
100 000 m3/ar
10% TS

10 000 ton TS/ar
8 500 ton VS/ar

Totalt slamflode
till r6tkammare
600 000 m3/ar
6,8% TS

40 500 ton TS/ar
30 500 ton VS/ar

Gasrening

Ragas
9,8+4,4 = 14,2 M Nm3/ar

ROtrest

600 000 m3/ar
3,9% TS

23 100 ton TS/ar

Roétslamtank

v vy

Ro6tning — mesofilt
Nedbrytningsgrad totalt
Nedbrytningsgrad slam
Nedbrytningsgrad fettslam
Nedbrytningsgrad Org. mtrl
Primarslam

Overskottslam

Fettslam

Organiskt mtrl

57%
50%
85%
65%
75% VS
60% VS
90% VS
85% VS

Gasprod. Slam/Org. mtr (Nm3/kg VSjgqpr) 0,8
Gasprod. Fettslam (Nm3/kg VSpeqpr) 1,0

Organisk belastn. (kg VS/m3, d)

2,1(2,6)

13 100 ton VS/ar
>

v

Dekantat

R !

v vy

Rengas

(Fackling)

» (Gaspannor)

» (Gasmotorer)

+2,9 M Nms/ar

fran org. avfall

Slutavvattning

Rejektvatten

Avvattnad
Rotrest

71700 ton/ar
28% TS

20 100 ton TS/ar
11 400 ton \[S/ar

528 300 m3/ar

0,1% TS

500 ton TS/ar
300 ton VS/ar

Rotning
Viot=39 000 m3

(Vio=32 000 m3 vid avsténgning av en RK)
Uppehallstid 24 d
(Uppehallstid 20 d vid avstangning av en RK)

Balanspost
2 500 ton TS/ar
1 400 ton VS/ar
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Materialbalans/Flodesschema
Bromma, ar 2010, prognostiserade varden

(Referens)

Overskottsslam
1 100 000 m3/ar
0,5% TS

5 500 ton TS/ar
3800 ton VS/ar

Fortjockning

Fortjockat
Overskottsslam
110 000 m3/ar
5% TS

5 500 ton TS/ar

—_—————— e e —

3 800 ton VS/ar

Rejektvatten

Totalt slamfléde
till RK 1-6

VY 287 500 m3¥/ar

|_ _________________
|
|
|
|
I Gasrening
|
p—>»
Ragas
3,6 M Nm3/ar*
T
M’e———
RK 1

N~

T

M’e———

RK 2

- Rétrest Rétslamtank

— 287 500 m3/ar
2,8% TS

8 100 ton TS/ar
4 600 ton VS/ar

Primérslam
177 500 ms/ar RK'7
4% TS
7 100 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar
Rotning RK 7

V=6 000 m?

Uppehallstid 10,8 d

Ro6tning — mesofilt

Nedbrytningsgrad totalt 50%
Nedbrytningsgrad slam 50%
Primarslam 75% VS
Overskottslam 60% VS
Gasprod. Slam (Nm3/kg VSpeqbr) 0,80
Organisk belastn. RK 7 (kg VS/m3, d) 2,4

*Beréknat fran prognostiserade slamméngder.

000 ton VSIAr

v

Dekantat

iii)iii
I A

Rotning RK 1-6

Viot=12 000 m3

(Vio=9 500 m3 vid avsténgning av en RK)
Uppehallstid 15 d

(Uppehallstid 12 d vid avstangning av en RK)

—> (Fackling)

> (Gaspannor)

Avvattnad
Rotrest

19 800 ton/ar
31% TS

6 100 ton TS/ar
3 500 ton V§/ar

Slutavvattning

Rejektvatten
267 700 m3/ar
0,15% TS

400 ton TS/ar
200 ton VS/ar
Balanspost
1600 ton TS/ar
900 ton VS/ar
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Materialbalans/Fl6desschema
Bromma, 25 000 m3 org. mtrl/ar

____________________ > (Fackling)
|
|
L ___________________ 'S (Gaspannor)
|
|
Fortjockat |
o Overskottss| I
Overskottsslaﬁm verskotissiam I Gasrening
1 100 000 m3/ar o _ 110 000 m3/ar |
05% TS Fortjockning 5% TS |
5500 ton TS/ar 5500 ton TS/ar pl——3pl >
3800 ton VS/ar 3800 ton VS/ar .
Ragas Rengas
3,6+1,1 =4,7 M Nm3/ar +0,7 M Nm3/ar

fran org. avfall

Rejektvatten

Priméarslam
177 500 m3/ar —
4% TS —]
7 100 ton TS/ar —» RK1—p
5300 ton VS/ar —
> M1
Totalt slamfléde p| RK2 > Avvattnad
till RK 7 ) Rotrest ) Rétslamtank Rotrest )
202 500 m3/ar ) — 312 500 m3/ar Slutavvattning 23 200 ton/ar
4,7% TS Totalt slamfléde — 2,9% TS 31% TS
9 600 ton TS/ar till RK 1-6 —» RK3 — 9200 ton TS/ar 7 200 ton TS/ar
7 400 ton VS/ar W 312 500 md/ar — 5 300 ton VS/ar 4100 ton VS/ar
. M1
Organiskt avfall RK 4
25 000 m3/ar L > >
10% TS - RoOtning RK 7 ~
2 500 ton TS/Ar Vior=6 000 m? )
2100 ton VS/ar Uppehallstid 10,8 d L p| RK5| _p) i
N~ —
— Dekantat Rejektvatten
M1 N
RK 6 289 300 m3/ar
> > 0,15% TS
— 400 ton TS/ar
Rotning — mesofilt R6tning RK 1-6 200 ton VS/ar
Eeggry:ningsgrag tc|>talt 2(3)2? V=12 000 m? Balanspost
e ningsgrad slam (] . . . -
Ngdb__rrztningsgrad org. mtrl 65% Slggt; :éﬁggdnﬁvéd avstdngning av en RK) 1 ggg :g: \T,E//Z:
Primérslam 75% VS
BAverskottslam 60% VS (Uppehallistid 11 d vid avstdngning av en RK)
Organiskt mtrl 85% VS
Gasprod. Slam/Org. mtr (Nm3kg VS gqpr) 0,80
Organisk belastn. RK 7 (kg VS/m3, d) 3,4
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Materialbalans/Flodesschema
Bromma, 50 000 m3 org. mtrl/ar

Overskottsslam
1 100 000 m3/ar
0,5% TS

5 500 ton TS/ar
3800 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten

Primérslam
177 500 ms/ar
4% TS

7 100 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten

Fortjockat
Overskottsslam
110 000 m3/ar
5% TS

5500 ton TS/ar
3800 ton VS/ar

Fortjockat
Primarslam
142 000 m3/ar
5% TS

7 100 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar

Totalt slamfléde

RK 7 till RK 1-6
. V¥ 302 000 m3/ar
Totalt slamfléde
till RK 7
192 000 m3/ar R6tning RK 7
6,3% TS

Organiskt avfall
50 000 m3/ar
10% TS

5000 ton TS/ar

12 100 ton TS/ar
9 600 ton VS/ar

4 300 ton VS/ar

>

ROtning — mesofilt

Nedbrytningsgrad totalt

Nedbrytningsgrad slam

Nedbrytningsgrad org. mtrl

Priméarslam

Overskottslam

Organiskt mtrl

Gasprod. Slam/Org. mtr (Nm3kg VSeqpr)
Organisk belastn. RK 7 (kg VS/m3, d)

54%
50%
65%
75% VS
60% VS
85% VS
0,80
44

Vit=6 000 m?
Uppehallstid 11,4 d

iii)iii
I A

____________________ > (Fackling)
|
|
L ___________________ 'S (Gaspanno
|
|
|
|
I Gasrening
|
p—» >
Ragas Rengas
3,6+2,2 = 5,8 M Nm?3/ar +1,4 M Nm?3/ar
fran org. avfall
A
M’e———

Rotrest

302 000 m3/ar
3,4% TS

10 300 ton TS/ar

6 100 ton VS/ar >

Rotning RK 1-6
Viot=12 000 m3

Roétslamtank

v

Dekantat

(Vio=9 500 m3 vid avsténgning av en RK)

Uppehallstid 14 d

(Uppehallstid 11 d vid avstangning av en RK)

Slutavvattning

Rejektvatten

)

Avvattnad
Rotrest
26 800 ton/ar
31% TS

8 300 ton TS/ar
4900 ton V

275 200 m3/ar

0,15% TS

400 ton TS/ar
200 ton VS/ar

Balanspost

1 600 ton TS/ar
1 000 ton VS/ar
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Materialbalans/Fl6desschema
Bromma, 100 000 m?3 org. mtrl/ar

Overskottsslam
1 100 000 m3/ar
0,5% TS

5 500 ton TS/ar
3800 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten

Primérslam
177 500 ms/ar
4% TS

7 100 ton TS/ar
5 300 ton VS/ar

Fortjockning

Rejektvatten

Fortjockat
Overskottsslam
110 000 m3/ar
5% TS

5500 ton TS/ar
3800 ton VS/ar

Fortjockat
Primarslam
118 300 m3/ar
6% TS

7 100 ton TS/ar
5 300 top VS/ar

Totalt slamfléde

RK 7 till RK 1-6
Totalt slamfléde WV 328 300 m3/ar
till RK 7
218 300 m3/ar
7.8% TS Rotning RK 7

17 100 ton TS/ar
13 800 ton VS/ar

Organiskt avfall
100 000 m3/ar
10% TS

10 000 ton TS/ar
8 500 ton VS/ar

ROtning — mesofilt

Nedbrytningsgrad totalt

Nedbrytningsgrad slam

Nedbrytningsgrad org. mtrl

Priméarslam

Overskottslam

Organiskt mtrl

Gasprod. Slam/Org. mtr (Nm3kg VSeqpr)
Organisk belastn. RK 7 (kg VS/m3, d)

55%
50%
65%
75% VS
60% VS
85% VS
0,80
6,3

Viot=6 000 m?
Uppehallstid 10 d

iii)iii
I A

—_———————— —

Rengas
+2,9 M Nm?3/ar
fran org. avfall

Roétslamtank

Slutavvattning

l_ ________
|
|
|
|
I Gasrening
|
pl——p
Ragas
3,6+4,4 = 8,0 M Nm3/ar
T
M’e———
RK 1

N~

T

M’e———

RK 2

L J Rotrest

— 328 300 m3/ar
3,8% TS

12 500 ton TS/ar
7 500 ton VS/ar

o0 ton VSIAr

Rotning RK 1-6
Viot=12 000 m3

(Vio=9 500 m3 vid avsténgning av en RK)

Uppehallstid 13 d

v

Dekantat

» (Fackling)

Rejektvatten

> (Gaspannor)

Avvattnad
Rotrest

34 200 ton/ar
31% TS

10 600 ton TS/ar
6 400 ton V§ar

294 100 m3/ar

0,15% TS

400 ton TS/ar
200 ton VS/ar

Balanspost

1 500 ton TS/ar

900 ton VS/ar

(Uppehallstid 11 d vid avstangning av en RK)

¥: qr ebe|ig
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