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Forord

Vi vill med det detta férslag presentera hur avfallshanteringen pa Uppgardsvagen kan lésas
med vakuumteknik. Inledningsvis finns en generell beskrivning av hur tekniken fungerar samt
hur den néarliggande miljén paverkas av systemet. Vidare presenteras ett konkret forslag for
fastigheterna dar nédvandiga komponenter och placeringar av dessa finns angivet samt en
beddmd investeringskostnad.

Var férhoppning ar att ni efter att ha Iast férslaget, ska ha fatt en god inblick i hur

avfallshanteringen kan I6sas med vakuumteknik, och blivit inspirerade att tillsammans med
0ss ga vidare for att finna den bésta I6sningen for Er.

Stockholm, Juni 2006

Mattias Widell
Marknadsingenjor
Envac Scandinavia AB
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Sammanfattning

Fran att ha varit en verksamhet i skymundan ar idag avfallshantering ett omrade som
hamnar alltmer i fokus. Envac har under de senaste trettio aren bidragit till att utveckla och
forbattra manga stadsmiljder med hjélp av vakuumsystem, och trenden fortsatter.

Principen fér vakuumsystem ar enkel. Den bygger pa att avfallet transporteras i ror till en
central uppsamlingsstation. Avfallet lagras tillfélligt, efter att ha lAmnats i ett inkast, ovanpa
en stangd lagringsventil. Vid regelbundna tidsintervall dppnas dessa ventiler och avfallet
sugs till uppsamlingsstationen som ligger placerad i utkanten av bostadsomradet.

For de boende innebar ett vakuumsystem att allt de méarker av avfallshanteringen ar de
inkast de lamnar avfallet i. Problem med lukt, smutsiga soprum, bullriga sopbilar &r
eliminerat. Ett vakuumsystem gynnar ocksa fastighetsskétarna i bostadsomradet. Manga
timmar gar ofta at till att skéta stéddning av soprum. Med ett vakuumsystem minimeras det
arbetet och fastighetsskétarna kan fokusera pa annat.

Om en konventionell hantering véljs, maste de ytor som tas i ansprak beaktas. Soprum
maste idag byggas i markplan, och darmed gar attraktiv yta till spillo. Med ett vakuumsystem
kan stora ytbesparingar goras.

Ett vakuumsystem ar erfarenhetsméssigt billigare i drift &n ett manuellt system. Detta leder
till lagre kostnader fér de boende.

Trots de besparingar ett vakuumsystem leder till, ar det inte ekonomin som bor vara hdgsta
prioritet vid valet av system. Med 6kade krav pa férbattrad arbetsmiljé fran bade kommun
och renhallningsentreprendrer samt en dnskan att som boende méarka som lite som mgjligt
av avfallshanteringen, har ocksa férvantningarna pa hanteringen dkat. Med ett
vakuumsystem far Ni en I6sning, som inte bara bibehaller servicegraden fér de boende utan
ocksa forbattrar miljon i omradet. Att dessutom fa en avfallshantering som ligger i
miljéteknikens framkant maste ses som en god investering for framtiden.
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Miljé och omgivning med ett vakuumsystem

Det stélls idag allt hégre krav pa ett modernt och miljdinriktat boende, och avfallshanteringen
blir en allt viktigare del att ta hansyn till. Trots denna férandring ar det idag fortfarande vanligt
att avfallshantering ar nagot som i nybyggnadsprojekt ofta tas upp i ett sent skede da all
planering redan &r gjord. Lésningarna kan da ofta bli slarvigt genomférda och tankta grasytor
eller parkeringar far istallet ge plats at stora miljéhus. Planeras soprum inomhus &r det
forradsutrymmen eller i varsta fall lAgenhetsytor som far sta for utrymmet. Med ett
vakuumsystem behdver inga onddiga ytor tas i ansprak, och det enda de boende ser av
avfallshanteringen ar de inkast de lamnar avfallet i.

Hog servicegrad

Vid planeringen av avfallshanteringen &r det viktigt att Iagga fast nivan
pa de boendes servicegrad. Inkast i direkt anslutning till entréerna
innebér att sopbilar méste ta sig in i bostadsomradet, medan ett
omrade fritt fran tunga fordon kraver att de boende far en bit for att
lamna sitt avfall. Med ett vakuumsystem kan en hdg servicegrad
uppnas samtidigt som tunga fordon inne pa gardarna kan undvikas.

Slutet helautomatiserat system

Avfallshantering har alltid varit férenat med daliga férhallanden bade vad géller hygien och
arbetsmilj¢. Tack vare att systemet ar slutet kan faktorer som lukt och brandrisk minimeras.
Det leder till en bra milj6 fér de boende men framfér allt en béattre arbetsmiljé fér
renhallningsentreprendrerna. Det helautomatiserade systemet innebar ocksa att de tunga lyft
och langa dragstrackor som tidigare har fatt géras nu helt kan uteslutas.

Laga driftkostnader

Tack vare att vakuumsystemet i sig genomfér det stora transportarbetet, kan kostnader for
hamtning etc. reduceras. Driftkostnaden &r av erfarenhet lag och driftkostnadsutvecklingen
likasa. Stockholms stad gynnar idag slutna och automatiserade avfallsinsamlingsystem
genom att t.ex erbjuda en férmanlig taxa vid hdmtning av avfallet i sddana installationer.

Minimering av fastighetsskotarens arbete med avfallet

Omraden med manuell hantering kraver en stor internhantering, ett arbete som oftast
hamnar hos fastighetsskétaren. Stadning av avfallsutrymmen, upplockning av pasar som har
hamnat utanfér kérlen, dragning av karl till hdmtplatser. Allt detta ar internhantering som tar
manga timmar i veckan. Med ett vakuumsystem kan det arbetet minimeras och
fastighetsskotaren far mer tid éver till annat arbete i bostadsomradet.

Vakuumsystem i kombination med kallsortering

Hushallsavfall &r nagot som lamnas ofta, och att placera avfallet i karl i anslutning till dvriga
fraktioner stéller hoga krav pa stadning. Erfarenhet visar att felsorteringsgraden ofta tenderar
att bli hégre just pa grund av att de boende drar sig fér att ga in i utrymmen dar det bade
luktar och &r smutsigt. Det ar da enklare att snabbt dppna ddrren och slanga in skrapet
osorterat. Om hanteringen av hushallsfraktionerna tas bort fran huset, blir utrymmet betydligt
lattare att halla rent och luktfritt. Det som Iamnas dar ar rent och torrt och samtidigt betydligt
mindre, rent volymmassigt, i jamférelse med hushallsavfallet. Detta medfér att ytan och
darmed kostnaden av miljohuset kan reduceras, tack vare att de mest ytkravande
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fraktionerna hanteras i ett vakuumsystem. Dessutom kommer endast de som &r villiga att
sortera att ga in i huset, vilket gor att felsorteringsgraden kan reduceras.

Miljo

Var paverkan pa miljén ar nagot som blir allt viktigare att ta hansyn till, och det ar nagot som
ocksa bor tas i beaktande da valet av avfallshantering skall géras. En bil som h&amtar avfallet
manuellt maste allra férst ta sig till och fran det specifika bostadsomradet. Pa plats maste
bilen sedan kéra in till samtliga hamtstallen. Detta &r nagot som bade ar tidsédande och
kostnadskravande, men framfér allt negativt f6r miljén. Det utslapp denna process genererar,
ger en tydlig direkt inverkan pa luften lokalt och bidrar i det langa loppet ocksa till en
paverkan av den globala uppvarmningen. Med ett vakuumsystem behdver bilen endast ta sig
till och fran omradet for att hdmta containrarna. Den dvriga transporten sker automatiskt
genom réren i systemet, och utslappen i omradet kan darigenom reduceras kraftigt.
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Sa fungerar ett stationart vakuumsystem

| princip bestar systemet av ett antal insamlingsstéllen, sammanfogade genom ett rérsystem
som transporterar avfallet till en central uppsamlingsstation, strategiskt placerad i utkanten
av bostadsomradet. Nar de boende lamnar avfallet i ett nedkast, lagras detta tillfélligt i ett
schakt ovanpa en sténgd lagringsventil. Vid regelbundna tidsintervall, vilka styrs av ett
centralt kontrollsystem, téms alla de fulla schakten som ar anslutna till mottagningsstationen.
Styrsystemet startar flaktar, en ventil dppnas fér att slappa in transportluft i rérsystemet, och
en luftstrdm bildas. En efter en 6ppnas lagringsventilerna under varje schakt och
avfallspasarna faller, tack vare gravitationen, ned i det horisontella rérsystemet och sugs ivag
till mottagningsstationen. | mottagningsstationen separeras avfallet fran transportluften och
faller ned i en komprimator, som pressar samman det i en férsluten container.
Transportluften passerar genom dammfilter samt ljuddampare. Nar containrarna éar fulla
hamtar vanliga lastbilar dem fér témning och vidaretransport till anléggningar fér atervinning,
férbranning med energiutvinning eller kompostering.

Systemet ar idealiskt fér kéllsortering och atervinning. Vid insamling av kallsorterat avfall
finns det ett nedkast och en container fér varje avfallsfraktion. Styrsystemet leder, med hjalp
av en vaxlingsventil, respektive avfallsfraktion till ratt container.

Tack vare att all transport sker under mark, ar det enda de boende ser av avfallshanteringen
de inkast de lamnar avfallet i. Dessa kan antingen placeras invandigt eller utvandigt, och
utformas pa ett sddant satt att de smakfullt smalter in i omgivningen. Detsamma géller
uppsamlingsstationen. Utseendet pa en uppsamlingsterminal varierar, beroende pa
forutséttningarna i det specifika omradet. Malet &r att ocksa hér att f4 den att smaélta in sa bra
som mdjligt i omgivningen, och vid brist pa yta har uppsamlingsstationen i flera fall placerats
helt under mark.

Exempel
inkast

Terminal Nyhavn,
Ko6penhamn
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Sa fungerar ett mobilt vakuumsystem

| princip bestar systemet av ett eller flera insamlingsstallen, sammanfogade genom ett
rérsystem som dar transporten av avfallet sker. Nar de boende lamnar avfallet i ett nedkast,
lagras detta tillfalligt i sluten tank, vars storlek anpassas efter fastighetens avfallsmangd.

Lagringstanken binds genom rérsystemet ihop med en dockningspunkt placerad i trottoaren
utanfdr fastigheten. Fran dockningpunkten tdms avfallet automatiskt med hjélp av ett
sugfordon som genom att ansluta till en dockningsanordning dérifran kan samla in avfallet
genom rérnatet. | fordonet komprimeras avfallet och transportluften filtreras for att renas fran
partiklar och lukt.

Systemet kan latt anpassas for kallsortering. Vid insamling av kallsorterat avfall installerar
man tva nedkast, ett for varje fraktion, och har en lagringstank fér varje avfallsfraktion. Bilen
tébmmer sedan de olika fraktionerna separat.
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Vakuumsystem pa Uppgardsvagen

Nedan presenteras kort ett frslag pa hur ett vakuumsystem f6r Uppgardsvagen skulle kunna
vara uppbyggt.

Forutsattningar

. Ca 62 radhus

o Ca 100 liter restavfall’/hushall/vecka

o Inkaststéllen vid anknytning mellan gards- och huvudgata

Teknisk anlaggning Forslag A (Mobilt system)

o 3 st inkastventiler

. Ca 150 meter ror, & 323 mm, dragning i mark
. 1 dockningspunkt vid Sérgardsvagen

Teknisk anlaggning Forslag B (Stationart system)

o 3 st inkastventiler

. Ca 200 meter rér, @ 350 mm, dragning i mark

o 1 terminalbyggnad med container i utkanten av omradet

Ekonomi

Teknisk Anlaggning:
Forslag A

Investering:
Investering av teknisk anlaggning uppskattas till: 1,1 MSEK/62 Igh = 17 742 SEK/Igh exkl.
moms.

Hamtkostnad:
Hamtkostnaden skulle baseras pa reguljar taxa fér mobil sopsug.

Férslag B

Investering:
Investering av teknisk anlaggning uppskattas till: 1,9 MSEK/62 Igh = 30 645 SEK/Igh exkl.
moms.

Hamtkostnad:
Avfallet kan hdmtas i en container med minst tva veckors mellanrum en hamtkostnad
baserad pa taxan fér containers.

| leveransen ingar teknisk anlaggning inklusive konstruktion, projektering, leverans, montage
samt idrifttagning. Till detta tillkommer bygg samt markarbeten, s& som byggnationer,
schaktning, haltagning etc.
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