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Forord

Ett forslag till atgardsprogram ska enligt 5 kap 4 § miljobalken upprattas av
regeringen eller den myndighet eller kommun som regeringen bestammer
om det behovs for att en miljokvalitetsnorm ska kunna foljas. Enligt
regleringsbrevet for 2011 ska Lansstyrelsen i Stockholms l&n revidera de
atgardsprogram for luftkvalitet for PMyo och kvavedioxid, NO, som
faststélldes av regeringen ar 2004, efter Lansstyrelsens forslag.

Atgardsprogrammet innebér att myndigheter och kommuner ska vidta de
atgarder och styrmedel som bast leder till att miljokvalitetsnormerna f6ljs pa
de platser dar normerna i dagslaget inte klaras, eller dar de riskerar att inte
klaras. Malgrupp for atgardsprogrammet ar framst lanets kommuner,
landstinget, Trafikverket och Lansstyrelsen.

Atgardsprogrammet presenterar fjorton &tgérder i syfte att minska
overskridanden av PM;q och NO,. Atgarderna beddms dock inte vara
tillrackliga for att nd normerna och det kommer att kréavas ytterligare
atgarder. Foreliggande atgardsprogram kommer darfor att behdva revideras
2013 och formodligen fler ganger under perioden 2013-2018 for att
successivt vidta tillrackliga atgérder.

For NO, saknas idag tillrackligt underlag for beslut om atgérder och en
utredningsinsats foreslas i syfte att beskriva behovet av lanstackande
kamera- och trafikmatningar. Givet den stora omfattningen av
overskridanden av NO, i Stockholms lan &r ett sadant beslutsunderlag
avgorande.

For att minska halterna av PMyg krévs en kraftig minskning av
dubbdéacksanvandningen pa berérda platser. Att uppna en sa stor minskning
med tillgangliga medel bedoms i dagslaget vara svart. For att klara detta
bedéms inférandet av mojligheten att nyttja dubbdécksavgifter vara central.

Utover ovanstaende presenteras annu en utredningsinsats och ytterligare
generella insatser som har stor betydelse for mojligheterna att uppna
normerna fér PMyo och NO,. Dessa insatser ska leda till nya konkreta
atgarder som kan foras in i atgardsprogrammet vid revision.
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Del |
Atgarder for att minska halterna av
NO, och PMyg 1 Stockholms lan

Atgardsprogram luftkvalitet

Den dominerande kallan till luftféroreningar i Stockholms lan &r végtrafik.
De miljokvalitetsnormer, MKN, som enligt lag ska foljas och som &r satta
for att skydda manniskors halsa dverskrids idag langs manga gator och
vagar i Stockholms lan.

De identifierade 6verskridandena av miljokvalitetsnormerna baseras dels pa
matningar dels pa berékningar. Miljokvalitetsnormerna ska uppnas pa alla
identifierade gator och vagar. Vaghallarna, det vill sdga kommunerna och
Trafikverket, ska vidta atgarder for att uppna normen. Kommunernas
miljoforvaltningar svarar for tillsynen 6ver vaghallarna.

Enligt 5 kap 4 § miljobalken ska ett forslag till atgardsprogram upprattas om
det behovs for att en miljokvalitetsnorm ska kunna foljas. Samverkans-
processen mellan de berdrda ar viktig vid framtagandet av atgardsprogram.
Nar en kommun eller lansstyrelse fattar beslut om atgardsprogrammet ska
de gora det i de delar dar det rader samsyn med den kommun eller den
myndighet som ska genomfora atgarden eller styrmedlet. For de atgarder
eller styrmedel dar samsyn inte rader far dessa delar 6verlamnas till
regeringens prévning. Atgardsprogrammet ska omprovas vid behov, dock
minst vart sjétte &r’.

Atgardsprogrammet syftar till att aktuella miljokvalitetsnormer ska upp-
fyllas inom det geografiska omrade dar dverskridanden sker och dar
manniskor vistas. Det &r ett 6vergripande planeringsinstrument som ska
ligga till grund fér myndigheters och kommuners vidare 6vervaganden och
handlande vid tillampning av de olika styrmedel som behovs for att folja
miljokvalitetsnormerna.

Atgardsprogrammet ska samordna och redovisa kostnadseffektiva, och de i
ovrigt mest lampade, atgarder och styrmedel for att miljokvalitetsnormerna
for PM1o och NO; ska foljas i Stockholms 1&n. Via samverkan mellan
berérda kommuner och myndigheter fordelas ansvaret for genomférandet av
atgarderna.

Atgardsprogrammets syfte &r att félja miljokvalitetsnormerna som anger
lagsta godtagbara miljokvalitet, inte att na god luftkvalitet. Att na god

! Luftguiden, Handbok om miljékvalitetsnormer fér utomhusluft. Naturvérdsverket,
Handbok 2011:1.
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luftkvalitet &r en uppgift for andra samhallsprocesser och styrmedel inom
och utom miljobalken. Av hélsoskal ar det onskvart att na betydligt lagre
nivaer an miljokvalitetsnormerna.

Ett atgardsprogram for utomhusluft ska enligt 5 kap. 6 § miljobalken och 33
§ Luftkvalitetsforordningen bland annat innehalla foljande:

1. Uppgifter om den eller de miljokvalitetsnormer som ska foljas.
2. De atgarder som angivna myndigheter och kommuner behéver vidta.
3. Tidpunkt da atgarderna behover vara genomforda.

4. Hur krav pa forbattringar ska fordelas mellan olika kallor och hur krav pa
forbattringar ska fordelas mellan olika atgarder, enligt 2 ovan.

5. Den forbéattring som de enskilda atgarderna var och en bedoms medfara
och hur de sammantaget bidrar till att normen foljs (enbart
grénsvardesnormer).

6. Analys av programmets konsekvenser fran enskild och allman synpunkt.
7. Hur atgarderna ar avsedda att finansieras.

8. Underlag om bland annat kallor, halter, redan vidtagna atgarder med
mera.

Ett tgardsprogram ska, utéver det som anges i 5 kap. 6 § miljobalken,
innehalla information om var ett 6verskridande av en miljokvalitetsnorm
intraffat, det beroérda omradets typ, storlek, vaderleksforhallanden och
skyddsvarda objekt, luftféroreningens typ och hur den har konstaterats,
fororeningens ursprung, den analys av situationen som har gjorts,
genomforda forbattringsatgarder och effekterna av dem, pagaende
forbattringsatgarder och publikationer eller andra dokument som
kompletterar informationen.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormerna for luft utgar fran EU:s ramdirektiv (08/50/EG) om
luftkvalitet och renare luft i Europa. Den 1 januari 1999 tradde miljobalken i
kraft och med den infordes begreppet miljokvalitetsnormer i svensk
lagstiftning for forsta gdngen®.

Regeringen utfardade ar 1998 Luftkvalitetsforordningen, 2010:477 om
miljokvalitetsnormer. De amnen som reglerades var kvavedioxid/
kvéveoxider, svaveldioxid och bly. Férordningen har sedan dess reviderats
ett antal ganger och kompletterats med ytterligare normer fér partiklar
(PM3o och PM ;5), bensen, arsenik, ozon, kolmonoxid, kadmium, nickel och
bens(a)pyren. Normerna baseras huvudsakligen pa krav i EG-direktiv.

2 Miljokvalitetsnormer &r juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljébalken 1999.
De beskrivs nédrmare i miljobalkens 5:e kapitel. Miljokvalitetsnormerna infordes for att
komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor som till exempel trafik och
jordbruk.
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Miljokvalitetsnormer har som syfte att skydda manniskors hélsa och miljon.
Miljokvalitetsnormerna for luft anger fororeningsnivaer som inte far éver-
skridas. Enligt forordningen &r det kommunerna som ar ansvariga for tillsyn
och for att kontrollera halterna av luftféroreningar i utomhusluft. For
bakgrundshalter av kvavedioxid och svaveldioxid &r det Naturvardsverket
som &r ansvarigt. Resultat fran kontrollen redovisas arligen till VL Svenska
Miljoinstitutet, nationell datavard for programomrade luft.

Tabell 1: Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, NO,, avseende skydd av hélsa.

Medelvéardestid Normvéarde pg/m 3 Vardet far inte
overskridas mer an:
1 timme 90 175 timmar per &r”’
1 dygn 60 7 dygn per ar
Kalenderar 40 Far inte dverskridas

*) Forutsatt att halten inte dverskrider 200 pg/m 3 under en timme mer an 18
ganger per kalenderar.

Tabell 2: Miljokvalitetsnormer for partiklar, PM,o, avseende skydd av halsa.

Medelvéardestid Normvéarde pg/m 3 Vardet far inte
Overskridas mer an:

1 dygn 50 35 dygn per ar
Kalenderar 40 Far inte 6verskridas

Behovsbeddmning

Enligt 6 kap 11 § miljobalken ska en myndighet eller kommun nar den
upprattar eller andrar en plan eller ett program, som krévs i lag eller annan
forfattning, gora en miljobedémning av planen, programmet eller andringen,
om dess genomforande kan antas medféra en betydande miljopaverkan.

Regeringen far meddela foreskrifter om vilka slags planer och program som
alltid kan antas medfdra en betydande miljopaverkan samt om undantag fran
kravet pa miljobedomning.

Enligt 4 § férordningen (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar ska
genomfdrandet av atgardsprogrammet antas medfora betydande
miljopaverkan om punkt 1 eller 2 i namnda paragraf uppfylls. Punkt ett ar
inte aktuell da den hanvisar till 7 kap miljobalken.

| 4 § forsta stycket punkt 2 namnda forordning ska atgardsprogrammet, om
det anger forutsattningarna for kommande tillstand for sddana verksamheter
eller atgarder som anges i 3 § forsta stycket eller i bilaga 3 till ovan namnda
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forordning, antas ha betydande miljopaverkan. Nagra sadana atgarder
foreligger inte i detta atgardsprogram.

Nar en myndighet upprattar ett atgardsprogram som omfattas av 6 kap. 11 §
miljobalken men inte av 4 § férordningen om miljokonsekvensbeskriv-
ningar ska enligt 5 § namnda férordning genomforandet av atgardsprog-
rammet medféra betydande miljopaverkan endast om atgardsprogrammet
anger forutsattningarna for kommande tillstand for verksamheter eller
atgarder som kan paverka miljon samt om myndigheten, med beaktande av
kriterierna i bilaga 4 till nAmnda forordning, finner att genomférandet kan
antas medfdra en betydande miljopaverkan.

Lansstyrelsen bedomer att de atgarder som ingar i atgardsprogrammet kan
paverka miljon och har darfor bedomt genomforandet av programmet med
avvagning mot kriterierna i bilaga 4 till namnda férordning.

Lansstyrelsen gor bedomningen att genomforandet av atgardsprogrammet
inte kommer att innebara en betydande miljopaverkan. Nagon
miljobeddmning med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning behover
darfor inte goras.

Tabell 3: Miljobeddémning av atgarder 1-14.

Atgéard Typ av miljépaverkan Betydande
miljo-
paverkan
Atgéardsprogram for PMy,
Atgérd 1: Inférande av ~ Halten av partiklar kommer att Nej
dubbdécksforbud patva  sjunka pa de gator som viljs och
av Stockholms stads normen kan komma att
gator innehallas. Normen kommer

dock att dverskridas i Stockholm
stad aven fortséttningsvis.

Atgard 2: Inforande av. Halten av partiklar kommer att Nej
dubbdécksférbud pa sjunka pa Turingegatan.
Turingegatan, Sodertalje

kommun

Atgéard 3: Halten av partiklar kommer att Nej
Dammbindning av gator  sjunka. Liten mangd salt jamfort

och trafikleder i med 6vrig saltning av vagar. Har

Stockholms stad vid risk  liten effekt med den mangd som
for dverskridanden av det handlar om vid

miljokvalitetsnormen dammbindning. Denna atgard
for PMyg genomfors redan.
8
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Atgard 4:
Dammbindning pa
Turingegatan och
Stockholmsvagen i
Sddertélje kommun vid
risk for dverskridanden
av miljokvalitetsnormen
for PMg

Halten av partiklar kommer att Nej
sjunka. Liten méngd salt jamfort

med 6vrig saltning av véagar. Har

liten effekt med den méngd som

det handlar om vid

dammbindning.

Atgéard 5:
Dammbindning pa
trafikleder i Stockholms
lan vid risk for

Halten partiklar kommer att Nej
sjunka. Liten méngd salt jamfort
med G6vrig saltning av védgar. Har
liten effekt med den méngd som

Overskridanden av
miljokvalitetsnormen
for PM 10

det handlar om vid
dammbindning. Denna atgard
genomfors redan.

Atgéard 6: Stadning med  Mindre risk for bullerstérning Nej
ny teknik pa Stockholms beroende pa nar maskinerna

stads gator vid risk for ~ anvands.

Overskridanden av

miljokvalitetsnormen

for PMy

Atgard 7: Stadning med  Mindre risk for bullerstrning Nej
ny teknik pa beroende pa nar maskinerna

Turingegatam och anvands.

Stockholmsvagen i

Sodertalje kommun vid

risk for dverskridanden

av miljokvalitetsnormen

for PMy

Atgard 8: Stadning med  Mindre risk for bullerstérning Nej
ny teknik pa Stockholms beroende pa nar maskinerna

lans trafikleder vid risk  anvénds.

for overskridanden av

miljokvalitetsnormen

for PMjig

Atgard 9: Tidig Mindre risk for bullerstorning Nej

varstadning av
Stockholms stads gator
vid risk for
Overskridanden av
miljokvalitetsnormen
for PMg

beroende pa nar maskinerna
anvands.
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Atgéard 10: Tidig Mindre risk for bullerstérning Nej
varstadning av beroende pa nar maskinerna

Turingegatan och anvands.

Stockholmsvagen i

Sodertélje vid risk for

Overskridanden av

miljokvalitetsnormen

for PMyg

Atgard 11: Tidig Mindre risk for bullerstérning Nej
varstadning av beroende pa nar maskinerna

Stockholms lans anvands.

trafikleder vid risk for
overskridanden av
miljokvalitetsnormen

for PMjig
Atgard 12: Optimerad Kan leda till 6kad halkrisk Nej
halkbek&mpning beroende pa vilka metoder som

valjs.
Atgard13: Inforande av  Hastigheten sénks genom Nej
sankt hastighet pa Danderyd oktober 2012 vilket

trafikled i Stockholms ger lagre halter av partiklar.
lan for att sanka PMo-

halten.
Atgardsprogram for NO,
Atgard 14: Okad Stockholms innerstad &r redan en Nej
efterlevnad av miljozon  miljozon for tunga fordon och
tunga fordon i innebdr att enbart renare tyngre
Stockholms stad fordon far kora i zonen
Arbetsprocess

Revideringen av atgardsprogrammet har utforts av Lansstyrelsen i
Stockholms l&n i ndra samarbete med berérda kommuner, Kommun-
forbundet Stockholms lan, KSL, Storstockholms lokaltrafik, SL, och
Trafikverket. Dessa parter, tillsammans med L&nsstyrelsen, ingick i en
styrgrupp for projektet med Lansstyrelsen som sammankallande.

En arbetsgrupp med representanter fran berdrda parter har deltagit i
framtagandet av rapporten. Arbetsgruppen for trafikmatningar har under
hosten 2012 pabdrjat arbetet med att ta fram forslag till trafikméatningar.

Styrgrupp

Thomas Fredriksson, KSL Kommunférbundet Stockholms lan,
Kenneth Fridolin, Trafikverket (t o m september 2011)

Kerstin Gustavsson, Trafikverket (fr o m september 2011)
Anders Hedlund, Sollentuna kommun (fr o m jan 2012)
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Per Anders Hedqvist, Stockholms stad
Christina Lood, Botkyrka kommun

Lars Nyberg, Léansstyrelsen i Stockholms lan
Helena Sundberg, Trafikverket

Gunnar S6derholm, Stockholms stad

Helena Uddholm, Solna stad

Stefan Wallin, Storstockholms Lokaltrafik

Arbetsgrupp

Dan Arvidsson, Botkyrka kommun

Michelle Benyamine, Trafikverket

Malin Ekman, Stockholms stad

Gunilla Isgren, Botkyrka kommun

Helene Janeldv, Lansstyrelsen i Stockholms Ian (t o m okt 2011)

Linda Kummel, Stockholms stad (t o m feb 2012)

Henrik Larsson, L&nsstyrelsen i Stockholms l&n

Anna-Lena Lévkvist Andersen, Lénsstyrelsen i Stockholms lan (fr o m okt 2011)
Emma Nordling, Stockholms stad (fr o m aug 2011)

Arbetsgrupp trafikméatningar®

Leif Carlsson, Trafikverket

Vahid Fararos, Lansstyrelsen i Stockholms l&n
Hiva Hedayati, Sollentuna kommun

Tobias Johansson, Stockholms stad

Eva Svensson, Lansstyrelsen i Stockholms lan
Kée Tengblad, Storstockholms Lokaltrafik
Ebrahim Zadeh, Botkyrka kommun

Férutom arbets- och styrgruppernas arbete med att ta fram forslag till
&tgarder har SLB Analys pé uppdrag gjort en problembeskrivning* och
Trivector Traffic AB har gjort en effektbeddmning® av foreslagna atgarder.

Utvardering och uppfoljning av atgardsprogram

Ett atgardsprogram galler i sex ar och revideras vid behov. Foreliggande
atgardsprogram kommer att behova revideras redan 2013 och formodligen
fler ganger under perioden 2013-2018. Anledningen ar att ytterligare under-
lag kravs for att kunna fatta valgrundade beslut om atgarder. Ambitionen &r
dock att normerna uppfylls snarast. Atgardsprogrammet ar utformat for att
hantera saval komplexiteten i 6verskridanden som de kunskapsluckor som

¥ Ska kompletteras med fler deltagare frén lanets aktérer

* Beskrivning av problembilden fér halterna av kvavedioxid och PMy, i Stockholms lén.
Infor revidering av atgardsprogram. LVF 2011:17. SLB-analys, dec 2011.

> Effektbeddmning av &tgérder for att klara miljokvalitetsnormerfér kvévedioxid och PM10
i Stockholms 1an (12-01-31). Rapport 2012:11 Trivector Traffic AB.
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finns och omfattar en process for hur 6kade kunskaper ska anvéandas for att
successivt forbattra precisionen i atgarderna.

Sa lange dverskridanden av normerna kvarstar kommer Lansstyrelsen, i
samverkan med lanets kommuner, Landstinget/SL och Trafikverket att
ansvara for uppf6ljning och utvardering av atgardsprogrammet. Utpekade
ansvariga aktorer ska arligen redovisa hur genomférandet av respektive
faststalld atgard fortskrider. Uppfoljning och utvardering har central
betydelse for att genomfora tillrackliga atgarder for att na
miljokvalitetsnormerna.

Atgérd 1, inférande av dubbdacksforbud pé tva av Stockholms stads gator,
behdver kontinuerligt revideras for inférande av forbud pa ytterligare gator.
Tva utredningar kan komma att leda till beslut om nya atgarder vid
revidering av atgardsprogrammen.

Ansvaret for att utfora kontinuerliga métningar av PMo- och NO,-halterna
ligger hos lanets kommuner. Matningarna ska genomféras pa de omraden
dar héga halter har uppmatts eller déar de bedéms kunna uppkomma och dér
manniskor vistas.

De arliga uppféljningarna ska ligga till grund for bedémningar om huruvida
inforda atgarder ar tillrackligt effektiva eller behdver justeras och om
atgardsprogrammet behdver revideras med justerade eller nya atgarder.

Tidplan for atgardsprogram 2013-2018

Tid Aktivitet

2013 Beslut om eventuella kamera- och trafikflodesmatningar
Genomforande av kamera- och trafikflodesmatningar.

Maj-juni 2013 Utvardering och uppféljning av genomforda atgarder,
nya luftkvalitetsmatningar, utredningar, ny forskning
och eventuell ny lagstiftning som innebér nya
atgardsmojligheter och 6kade krav.

Juni 2013 Beslut om tidplan for revidering av atgardsprogram.

2014-2018 Utvardering och uppfoljning och eventuell revidering av
atgardsprogrammet genomfors arligen tills normerna
uppnas.

Behov av forandrad lagstiftning

For att 6ka majligheterna att miljokvalitetsnormerna for saval PMyg som
NO; ska kunna nas i Stockholms lan bedoms att ytterligare verktyg, &n de
som idag éar tillgangliga, for aktérerna &r avgorande.

Mojligheten att inféra en avgift pa dubbdacksanvandning bedéms ha stor
betydelse for mojligheterna att nd normerna pa ett mer samhallsekonomiskt
fordelaktigt satt an med tillgangliga atgarder.
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Tva verktyg som beddms ha stor betydelse &r forandringar for trangsel-
skatter som utreds i Vagtullsutredningen och ”Miljézon for latta fordon™®.
Sa fort dessa verktyg blir méjliga att anvanda bor de utvérderas utifran ett

miljokvalitetsnormsperspektiv.

Avgift pa dubbdacksanvandning

Dubbdé&ck ar den viktigaste orsaken till PMjo-halterna i Stockholms lan. For
att fa ner dubbdacksandelen till de lga nivaer som kréavs behovs battre
tillgang till styrmedel. En minskad dubbdacksanvéandning kan uppnas
antingen genom ett dubbdacksforbud eller med en avgift pa dubbdacks-
anvandning. Ett alternativ till ett dubbdacksforbud, som foreslas i atgard 1 i
atgardsprogram PMy, ar att infora en avgift pa dubbdack.

Avgifter pa dubbdack skulle, till skillnad mot dubbdacksforbud, méjliggora
for tillfalliga besokare och trafikanter, som tidvis aker pa vaglag dar
dubbdéck ar motiverade, att genom en avgift fa tilltrade till regionens alla
delar. En avgift eller skatt ar att foredra framfor ett totalt forbud da det inte
ar onskvart att dubbdécksandelen blir noll. Erfarenhet visar att en viss, om
an liten, dubbdécksandel behdvs for att behalla friktionen pa vagbanan och
det mojliggor for dem som anser att de har sarskilda skal for att anvanda
dubbdéck fortfarande kan gora det utan ett dispensgivningssystem. Olika
alternativa utformningar av avgiftssystem kan tdnkas som registrering eller
avgift vid passage av trangselskatteportaler.

Det finns positiva erfarenheter fran Norge av avgift for att kéra med
dubbdéck i ett omrade. | Oslo dar systemet anvéands ar andelen dubbdack for
nérvarande cirka 15 procent.

Oklarheter rader for narvarande om och pa vilket sétt ett avgiftssystem later
sig utformas i det svenska lagsystemet. | dagslaget ar det inte formellt
mojligt i Sverige att ta ut en avgift for dubbdack. Det ar darfor angeléget att
ett arbete for att mojliggora ett inforande av ekonomiska styrmedel paborjas
snarast.

Lansstyrelsen har 2012 hemstéllt till regeringen att utreda mojligheten att
infora avgifter for dubbdacksanvandning samt mojligheten for kommuner
att fatta beslut om avgiften for att klara miljokvalitetsnormen fér PMyo’.

Andrad trangselskatt

Tréngselskattesystemet regleras i lag (2004:987) om tréangselskatt och
forordning (2004:987) om tréangselskatt. VVarje andring i systemet kraver
riksdags- och regeringsbeslut. En pagaende statlig utredning, Fi 2011:08
2011 ars Vagtullsutredning, ska lamna forslag till hur en éverlatelse till

® Remiss Framstallan fr&n Transportstyrelsen om 4ndring av bestdmmelser om miljézoner i
trafikforordningen. N2011/6833/TE
’ Dnr 100-15410-2012
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kommuner och landsting om beslut om trangselskatt kan utformas.
Utredningen ska redovisa sitt arbete i februari 2013.

Trangselskatten kan forandras pa olika satt; genom en avgiftshojning, en
differentierad eller flexibel skatt eller genom att utoka omradet som
omfattas av trangselskatt till exempel att omfatta ocksa Essingeleden.

Avgiftshéjning

En mojlig atgard ar att hoja beloppet pa trangselskatten. Den nuvarande
skatten har visat sig effektiv, men hogre inkomster och en kraftig inflyttning
till regionen innebér att effekten av de gallande avgifterna avtar. Berékning
av "optimal” trdngselavgift, det vill sdga vérdet av den marginella tréngsel-
effekten, visar p& hogre nivaer 4n dagens skatt®,

Inom varje fordonsklass blir avgiftens paverkan pa NO,-emissionerna i
huvudsak proportionell mot den effekt avgiften har pa trafiken, det vill sdga
den aktuella trafikens priskénslighet. Det rader osakerhet om hur pris-
kansliga olika typer av trafik ar och det kravs darfor en sarskild utredning
innan en prognos kan goras av hur stora effekter som kan uppnas.

Differentierade trangselskatter

Utslappsdifferentierad trangselskatt innebér att skatten varierar beroende pa
fordonstyp. Till exempel skulle man kunna befria elbilar helt eller delvis
fran skatt och ha en hogre skatt for dieseldrivna tunga fordon. Man kan
infora en differentiering utifran euroklass for personbilar, sa att aldre bilar
betalar mer skatt &n nya eftersom &ldre fordon slépper ut mer NO, &n nya.
Euroklasser kan i dagslaget inte hamtas fran portaldata men borde vara fullt
mojligt eftersom fordonets registreringsnummer ligger till grund for skatten.

Med en sadan differentiering kan man uppna ett dubbelt syfte; dels dkar
man den direkt styrande effekten sa att forarna av de miljoméssigt mest
belastande fordonen far storre incitament att tanka 6ver sina vagval dels
effektiviserar man de forflyttningar som gors fran det avgiftsbelagda
omradet. Samtidigt kan omvandlingen av fordonsflottan i riktning mot nya
och miljomassigt battre tekniklosningar stimuleras. Flera utvéarderingar har
indikerat att det miljobilsundantag som trangselskatten hade inledningsvis,
var en viktig styrande faktor bakom den snabba introduktionen av miljébilar
i Stockholms stad, inte minst inom taxinaringen®. En miljomassigt mer
differentierad trangselskatt kan forvantas fa liknande effekter.

Flexibel trangselskatt

Flexibel trangselskatt innebér att anpassa skatten efter ett trdngselindex som
mats lokalt for varje avgiftsplats och tidpunkt. Om trangseln okar eller
minskar justeras skatten. Den kan till exempel anpassas till vagarbeten.

8 Alternative Road Pricing Schemes and Their Equity Effects: Results of Simulations for
Stockholm Kristoffersson, Ida; Engelson, Leonid: 2010.

% Stockholm Congestion Charges — 4 years on. Bérjesson, Maria et al: Under publicering i
tidskriften Transport Policy.
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Avgiften kan tillatas variera 6ver tiden och vara olika pa olika platser
liksom den kan variera dver aret, till exempel vara lagre under sommarlovet.

Trangselskatt Essingeleden

Essingeleden ar idag undantagen fran skatten. | Cederschiéldséverens-
kommelsen'® ingr att Essingeleden belastas med trangselskatt i samband
med 6ppnandet av Forbifart Stockholm. En sadan insats forvantas inte bara
ge trafikminskningar pa sjalva leden. Man kan ocksa forvanta sig sprid-
ningseffekter i andra delar av trafiksystemet som idag bar delar av Essinge-
ledens till- och franfartstrafik, pA motsvarande séatt som man kan konstatera
att trangselskatten paverkat trafiknivaerna aven langt bortom sjéalva
trangselskattesnittet.

Effekterna av att ta ut trangselskatt pa Essingeleden har studerats i flera
pagaende forskningsprojekt™ p& Kungliga Tekniska Hégskolan, KTH och i
samband med Trafikverkets atgardsplanering. Effekterna har da visat sig
vara avsevarda, och dessutom samhéllsekonomiskt dnskvarda ur ett rent
trangselminskningsperspektiv. Ett avgiftsuttag pa Essingeleden kraver
infrastruktur i form av nya betalportaler.

Avgifter pa Essingeleden innebéar sannolikt minskade trafikmangder dar och
ytterligare minskningar dven pa de yttre infartslederna. En detaljerad
utredning av det alternativet behéver bland annat klargéra om forslaget har
nagra ogynnsamma effekter i form av “tillbakaflyttning” av genomfarts-
trafik till innerstaden, och lamplig prisniva for att undvika dessa effekter.

Effekter

Framst minskning av halterna NO,. Erfarenheterna fran dagens utformning
av trangselskatten &r att halterna NO, i innerstaden minskat i samma
storleksordning (cirka 10 procent) som trafikarbetsminskningen. Med hogre
avgifter generellt eller mer styrande utférande pa avgifterna bor man kunna
uppna stérre minskningar.

Oavsett om nya avgifter tas ut som en generell 6kning eller i form av
differentierade avgifter kan man forvanta sig minskade utsl&pp i Stockholms
innerstad och dven pa de yttre infartslederna. 1 nagon liten man kan man
mojligen forvanta sig ytterligare 6kad trafik pa Essingeleden som en foljd av
en sadan atgard. En avgiftsbelaggning av Essingeleden motverkar sannolikt
en sadan okning.

Konsekvenser

Utokad kollektivtrafik och forbattrade cykelbanor kravs for att ge bilisterna
alternativ.

19 Stockholmsforhandlingen: Samlad trafiklésning Stockholmsregionen for miljé och
tillvéaxt. http://www.regeringen.se/content/1/c6/09/47/70/f3df2c98.pdf

1 Alternative Road Pricing Schemes and Their Equity Effects: Results of Simulations for
Stockholm.Kristoffersson, Ida; Engelson, Leonid: 2010
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Kostnader

Implementeringskostnaden (teknik och systemkostnader) blir troligen lag, sa
lange det handlar om forandrat uttag i befintliga portaler. Med nya
betalportaler stiger kostnaderna.

Miljozon latta fordon

Transportstyrelsen har foreslagit en méjlighet for kommuner att infora
miljozoner som innebar forbud mot personbilar, l&tta lastbilar och latta
bussar som inte uppfyller vissa utslappskrav. Forslaget har remissbehandlats
men Regeringen har annu inte tagit stéllning. Lansstyrelsen har i rapporten
"Full fart framat” forordat en sadan 16sning.

Forslaget innebar att i trafikforordningen inféra de nya begreppen miljézon
klass 1, 2 och 3. Kommunerna bemyndigas att genom lokal trafikforeskrift
meddela att ett omrade kan tillnéra dessa miljozonsklasser, dar klass 3 ar
den mest ingripande varianten. Klass 1 motsvarar dagens miljézon for tung
trafik i Stockholms stad, klass 2 innebar forbud mot forande av personbil,
latt lastbil eller buss som tillhor klass pre euro eller euro 1 och klass 3
innebdr forbud mot forande av personbil, latt lastbil eller buss som tillhor
klass pre euro, euro 1 eller euro 2 (registrerade fore 2001). Klass 3, den
modell som &r strangast, handlar om att férbjuda fordon éldre an ar 2000.

Effekter

Transportstyrelsens forslag innehaller inga skarpningar av kraven pa
fordonen Gver tid. Det innebar att effekten pa utsldppen av NO; ar mérkbar i
borjan, men att den avtar med tiden da fordonsparken hela tiden forbattras.
Om miljozoner for latta fordon infors kan regelverket utformas sa att kraven
pa fordonen som tillats trafikera zonen, skarps efter hand.

Om miljozoner infors i Stockholms stad visar en mycket grov berdkning att
miljozon 2 skulle minska de totala utsldppen av kvaveoxider (NOx) med
cirka 10 procent, och miljézon 3 med cirka 20 procent™2. Om kvaveoxid-
utslappen skulle minska i motsvarande grad pa en innerstadsgata som
Hornsgatan skulle dimensionerande dygnsmedelvarde for miljokvalitets-
normen for kvévedioxid minska med cirka 8 respektive 9 procent. For att
kunna fatta beslut om inférande av miljézon for latta fordon krévs béttre
beslutsunderlag i form av trafikmétningar.

Konsekvenser

En utdkad kollektivtrafik krévs for att ge bilisterna alternativ. De samhalls-

ekonomiska kostnaderna bestar framst i de anpassningar som behover goras
av dem som kor de personbilar och de latta lastbilar och bussar vars fordon

ar for gamla for att trafikera zonen. Det kan handla om att parkera utanfor

12 Utslapp och halter av kvéaveoxider och kvévedioxid pd Hornsgatan. Stockholms stad,
SLB-analys, rapport 7:2010
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zonen, att stélla in resan inom zonen, att géra hela resan med annat
fardmedel eller att byta till nyare fordon. For de foretag som transporterar
gods galler i forsta hand att anpassa fordonen till de nya kraven. En sadan
efterfragan kan paskynda teknikutvecklingen pa omradet. Forbéattrad halsa
ger samhallsekonomiska vinster.

Atgarder for att n miljokvalitetsnormerna

Pa grund av omfattningen av 6verskridanden av NO, och PMyy i
Stockholms Ian &r det inte mojligt att fullt ut ange vilka atgarder eller
kombinationer av atgarder som skulle innebéra att miljokvalitetsnormerna
uppnas. Eftersom gatorna och vagarna med 6verskridanden ligger i
anslutning till varandra ar det en komplicerad process att ta fram den
kombination av atgarder som kravs.

Hur atgarderna bor utformas och vilka effekter de far ar beroende av en rad
forutsattningar sasom geografisk omgivning, fordonsparkens sammansétt-
ning pa olika vagavsnitt och godstrafikens start och malpunkter. Analyser av
vilken trafikmangd olika gaturum och 6ppna végar tal behéver genomforas
som underlag for val av atgarder. Varje gaturum ar unikt vilket paverkar
mojligheterna till utvadring och darmed potentiell haltminskning. Dessutom
riskerar vissa atgarder att flytta problematiken fran en plats till en annan.

Det finns ingen enskild atgard som ger tillracklig effekt for att miljokvali-
tetsnormerna ska klaras pa alla platser med dverskridanden, vare sig for
PMy, eller NO,, utan det kravs en kombination av olika atgérder. Atgarder
for att minska risken for 6vertrddande &r delvis olika for PM;o och NO, och
varierar ocksa mellan lokala gator och trafikleder. Nagot som generellt
skulle 6ka mojligheterna att uppfylla miljokvalitetsnormerna ar
effektiviserade transporter och en minskning av transporterna, vilket dock
behover védgas mot samhallets transportbehov.

Atgérder for NO,

For NO, bedoms tillrackliga atgarder saknas om de inte kombineras med
minskad trafik. Enskilda dtgarder som sanker NO,-halten med cirka 5-8
procent innebér ett relativt gott resultat. For att atgarder riktade mot NO; ska
fa god effekt kravs battre beslutsunderlag i form av trafikmatningar, se
nedan. For att sanka NO,-halten kravs framforallt generella atgarder som
minskar trafiken och renare fordon.

Atgarder for PMyg

Att klara normen for PMy pd alla platser med 6verskridanden bedoéms inte
praktiskt mojligt med de verktyg som finns tillgédngliga idag, det vill séga
dubbdécksforbud kombinerat med évriga mojliga atgarder. Det bedoms
daremot vara mojligt med hjélp av dubbdéacksavgifter, vilket dock i
dagslaget inte &r formellt mojligt. Dubbdécksavgifter kan ge en snabb och
bred effekt och beddms samhéllsekonomiskt mer fordelaktigt.
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Dubbdécksanvéndning &r den viktigaste kéllan till PMyo i Stockholms lan.
For att kunna na normen maste dubbdéacksandelen minska. Ett dubbdécks-
forbud bedoms inte ensamt kunna ge tillracklig effekt pd PMyg-nivaerna
utan maste kompletteras med dammbindning och stadning. Med de atgarder
som ar mojliga idag, tekniskt och rattsligt, kan situationen forbéattras och
normen kommer att kunna nas pa en del av platserna men normen kommer
sannolikt inte att kunna nas dverallt.

Dubbdécksforbud pa en gata forutsatter analyser for att bedoma effekter och
konsekvenser av ett inférande. Ett infort dubbdécksforbud kraver resurser
bland annat for dispenshantering och for kontroll av efterlevnaden. Damm-
bindning och stédning ar relativt kostsamt. Den stadteknik som anvands
idag har marginell effekt pa PM;o-halterna.

Det bedéms inte rimligt att infora dubbdécksforbud pa alla platser dar det
finns 6verskridanden. Dubbdécksforbud pa vissa infartsleder, dar inga
alternativ finns att tillga, bedoms alltfor mycket forsvara tillgangligheten for
saval privatbilism som naringsliv.

Dubbdacksforbudet pad Hornsgatan har medfort att andelen dubbdack dar
idag ar cirka 30 procent. Som jamfdrelse kan namnas att den dubbdacks-
avgift som inférdes 2002 i Oslo har medfort att dubbdacksandelen idag ar
cirka 14 procent. En niva mellan 10-20 procent &r troligen 6nskvard for att
uppna en tillracklig effekt pa PMyq-nivaerna. En minskad dubbdacksandel
behover troligen kompletteras med dammbindningsatgarder och eventuellt
sénkta hastigheter. Anledningen till detta &r bland annat att antalet dubbdéck
som en gata tal kan variera mellan dren pa grund av vadrets inverkan.

Generella insatser

Forutom ovan namnda atgérder finns generella insatser som pa olika satt
effektiviserar och minskar trafikarbetet vilket har en positiv effekt pa saval
PM1o- som NO,-halten. De kan tillampas mer precist pa platser med 6ver-
skridanden och kan bli specifika vid en revidering av atgardsprogrammen.
For att atgarder for att minska trafiken ska fa effekt maste forutsattningarna
for att Gverfora trafik till kollektiv-, gang- och cykeltrafik finnas. En 6kad
attraktivitet for dessa fardmedel, till exempel genom o6kad framkomlighet, ar
en forutsattning for att tillgangligheten och kvaliteten inte ska minska for de
trafikanter som redan anvander dem.

Lanstackande kamera- och trafikméatningar

For att 6ka majligheterna att uppna miljokvalitetsnormen for NO, har
konstaterats ett behov av att utveckla lanstackande, aterkommande
trafikméatningar. Ett battre beslutsunderlag kravs vid inférande av olika
atgarder liksom for uppfoljning och utvérdering av atgardsprogrammet.
Kunskapen om vilka fordon som kors pa gator och vagar i Stockholms lan
ar bristfallig varfor det ar svart att utvéardera effekten av ett inférande av
olika atgarder. | dagslaget saknas en helhetsbild dver vilka trafikméatningar
som genomfors i lanet. En sammanstélining och analys av matningar som
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genomfors i dagsléget behdvs for att kunna faststélla om de gors i tillracklig
omfattning, pa enhetligt vis och tillrackligt frekvent.

Trafikmatningarna har ocksa betydelse for att hitta bra atgarder for att
hantera trafikbuller och for optimala forandringar i trangselskattesystemet.
Matningarna kan ocksa ha betydelse for infrastrukturplanering och bostads-
utveckling. Lanstackande kamera- och trafikméatningar ar ett atagande som
inledningsvis behover preciseras till innehall, utférande och finansiering.
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Atgardsprogram for PMyg

Atgardsprogram PM;, omfattar atgarderna 1-13. Atgérderna redovisas utan
inbordes rangordning.

Atgard 1. Inférande av dubbdacksforbud pé tva av Stockholms stads
gator

Effekter:
For de gator dar dubbdéacksforbud infors bedoms effekten bli lika stor som
pa Hornsgatan, det vill saga cirka 30 procent dubbdécksandel.

Effekten av ett inférande av dubbdécksforbud pa sammanlagt 3 gator i
Stockholms stad bedoms inte vara tillracklig for att na normerna for PMy.

Dubbdacksférbud infors pa tva av foljande gator:

Birger Jarlsgatan, Centralbron, Danviksbro, Drottningholmsvégen,
Fleminggatan, Folkungagatan, Gétgatan, Hamngatan, Herkulesgatan,
Jakobsgatan, Karlavdagen, Kungsgatan, Kungsholmsgatan, Lidingdvagen,
Lindhagensgatan, Langholmsgatan, Malmskillnadsgatan, Norrlandsgatan,
Odengatan, Regeringsgatan, Renstiernas gata, Ringvéagen,
Rosenlundsgatan, S:t Eriksgatan, Scheelegatan, Sergelarkaden,
Stadsgardsleden, Stallgatan, Sveavéagen, Tegnérgatan, Torsgatan,
Valhallavagen, Vasagatan, Vattugatan, Ostra Jarnvagsgatan.

Gator dar manga méanniskor vistas ska prioriteras.

Tidplan:
2010 infordes dubbdacksforbud pa Hornsgatan i Stockholm.
2013 infors dubbdéckforbud pa tva av gatorna ovan.

Ansvarig for inforande av dubbdécksforbud:

Stockholms stad ansvarar for att vélja ut vilka gator som ska ha
dubbdécksforbud. Det omfattar analys av effekter och konsekvenser av ett
inférande.

Konsekvenser:

En minskad dubbdécksanvéandning leder till en marginell 6kning av
halkolyckorna enligt en norsk studie bestalld av Trafikverket'®. Studien
kartlagger olycksstatistik fran Oslo och ytterligare fyra norska stader
mellan dren 2002 och 2009 och visar att trafikolyckorna 6kade med i snitt
tva procent pa tio ar i de fem stader som ingick i studien. Det ar dock svart

13 Effects on accidents of reduced use of tyres in Norwegian cities. Analyses based on data
for 2002-2009. T@I report 1145/2011
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att skilja ut dubbdéackens betydelse fér olyckstalen.

Dubbdacksforbud pa enstaka gator och véagar kan medfora att bilar med
dubbdé&ck valjer andra végar och att problemet darmed forflyttas. Mer
omfattande forbud kan innebara patagliga problem for tillfalliga besokare
och for trafik som delar av tiden fardas pa vaglag dar dubbdack ar
motiverade. Detta kan innebara praktiska problem bade for privatresenarer
och for néringsliv, vintertid kan besoksnaringen drabbas. Ett dispens-
forfarande for fordon i behov av dubbdéck kraver administrativa resurser.

Dubbd&ck bullrar mer &n odubbade vinterdéck, varfér minskad
dubbdécksanvandning minskar trafikbullret som ar ett betydande
hélsoproblem och en svarighet for bostadsbyggande i tattbebyggda
omraden. Det ar lampligt att forbattra vintervaghallningen for att
trafikanterna ska vaga vilja dubbfritt.

Dubbdécken orsakar negativa konsekvenser i form av forslitning av
vagbeldggning (och darmed 6kad risk sommartid for vattenplaning i
korspar pa slitna véagar) och nedsmutsning av omgivningen. For att
motverka den 6kade forslitningen orsakad av dubbdack anvéands
belaggningar med hardare stenmaterial, som dven orsakar dkat vagbuller.
Forslitning pa vagbanan orsakade av dubbdéack bedoms aven forkorta
livslangden hos nya ljudddmpande vagbeléggningar.

Forbud mot dubbdack pa innerstadsgator forvantas ge spridningseffekt i
form av minskad dubbdécksandel pa 6vriga végar i regionen och darmed
minska dverskridanden aven dar.

For att fa effekt av dubbdacksforbudet kravs 6kade kontroller av
efterlevnaden som utfors av polisen.

Finansiering:
Stockholms stad for genomférande och information.
Polisen for kontroll av efterlevnad.
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Atgéard 2. Inférande av dubbdacksférbud pé& Turingegatan, Sodertélje
kommun

Effekter:
Se beskrivning atgard 1.

Dubbdéacksforbud infors pa Turingegatan i Sodertélje kommun.

Tidplan:
2013 infors dubbdécksforbud pa Turingegatan.

Ansvarig for inforande av dubbdécksforbud:
Sddertalje kommun.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 1.

Finansiering:
Sodertélje kommun.
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Atgéard 3. Dammbindning av gator och trafikleder i Stockholms stad
vid risk for dverskridanden av miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:

Dammbindning minskar halten PMyo. Dammbindning med
magnesiumklorid, MgCl, sénker PMjo-halterna med 20-30 procent under
pafoljande dygn. Kalciummagnesiumacetat, CMA och MgCl; har testats pa
infartsleder och pa innerstadsgator i Stockholm med en visad séankning av
PMjo-halterna med cirka 20 procent i innerstaden och cirka 35 procent
langs trafikleder under paféljande dygn. Det motsvarar en
medelvardessankning pa 2-3 pg/m*

Dammbindning pa foljande gator:

Birger Jarlsgatan, Centralbron, Danviksbro, Fleminggatan, Folkungagatan,
Gotgatan, Hamngatan, Herkulesgatan, Hornsgatan, Jakobsgatan,
Karlavagen, Kungsgatan, Kungsholmsgatan, Lidingévagen,
Lindhagensgatan, Langholmsgatan, Malmskillnadsgatan, Norrlandsgatan,
Odengatan, Regeringsgatan, Renstiernas gata, Ringvagen,
Rosenlundsgatan, S:t Eriksgatan, Scheelegatan, Sergelarkaden,
Stadsgardsleden, Stallgatan, Sveavagen, Tegnérgatan, Torsgatan,
Valhallavagen, Vasagatan, Vattugatan, Ostra Jarnvagsgatan.

Dammbindning pa foljande trafikleder:
De delar av Drottningholmsvégen (vdg 261) och Nynésvégen (véag 73), dar
Stockholms stad ar vaghallare.

Dammbindning ska genomforas da det finns risk for 6verskridanden och
dar manniskor vistas. Dammbindningen ska anvéndas enskilt eller i
kombination med stadning.

Tidplan:
Dammbindning ska tillampas pa ovan namnda platser.

Ansvarig for dammbindning:
Stockholms stad

Konsekvenser:

Behandling med MgCl; ger ett Okat tillskott av salt till omgivningen men
det &r ett relativt litet tillskott jamfort med 6vrig saltbehandling. CMA ér
ofarligt men syretdrande vilket kan ha betydelse vid stora utslapp i ett litet
vattenomrade. Ingen effekt vid de sma mangder det handlar om vid
dammbindning.

Dammbindning med MgCl, och CMA kan orsaka nedsatt friktion och
darmed en viss halkrisk. Dammbindning kan darfér inte anvandas dagligen.
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For att undvika halka har Trafikverket tagit fram rekommendationer for
dammbindning om anvandning, mangder och situationer™*,

Dammbindning har relativt kort verkan och ar darfor relativt
kostnadskravande vid upprepad anvéndning.

Dammbindning och stddning ska samordnas. Stddning direkt efter
dammbindning innebér risk for borttagande av dammbindningsmedel.

Finansiering:
Stockholms stad.

! Rekommendation géllande dammbindning pa belagda vagar for reducering av
partikelspridning. VV 2010/7204A.
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Atgéard 4. Dammbindning p& Turingegatan och Stockholmsvégen i
Sodertalje kommun vid risk for 6verskridanden av
miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:
Se beskrivning atgard 3.

Dammbindning pa foljande gator:
Turingegatan och Stockholmsvéagen

Tidplan:
Dammbindning ska tillampas pa Turingegatan och Stockholmsvagen.

Dammbindning ska genomforas da det finns risk for 6verskridanden och
dar manniskor vistas. Dammbindningen ska anvéndas enskilt eller i
kombination med stadning.

Ansvarig for dammbindning:
Sddertalje kommun.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 3.

Finansiering:
Sodertélje kommun.

25
Remiss




Atgéard 5. Dammbindning pa trafikleder i Stockholms lan vid risk for
overskridanden av miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:
Se beskrivning atgard 3.

Dammbindning pa féljande trafikleder:
Drottningholmsvagen (véag 261), Nynasvégen (vdg 73) dar trafikverket ar
vaghallare samt pa E4, E20 och E18 i Stockholms lan.

Dammbindning ska genomforas da det finns risk for 6verskridanden och
dar manniskor vistas. Dammbindningen ska anvéndas enskilt eller i
kombination med stadning.

Tidplan:

Trafikverket har sedan 2003 arbetat med forsok for att prova olika metoder
for att halla nere partikelhalterna, bland annat genom dammbindning.
Sedan 2007 har detta skett i full skala pa de strackor av det statliga vagnatet
dar manniskor beddms vistas och darmed riskerar att utsattas for héga
halter. Dammbindning ska tillampas pa ovan namnda trafikleder pa det
statliga vagnatet dar det ar for hoga halter och dar ménniskor vistas.

Ansvarig dammbindning:
Trafikverket.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 3.

Finansiering:
Trafikverket.
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Atgéard 6. Stadning med ny teknik p& Stockholms stads gator vid risk
for overskridanden av miljokvalitetsnormen for PMjq

Traditionella stddmaskiner som tar upp grus med hjélp av borstar minskar
inte halterna av PMyo. Nya stddmaskiner med effektiv vakuumteknik har
under ar 2010/2011 testats i gatumiljo i Stockholm. Resultaten visar pa
séankt PMo-halt med 10-20 procent direkt efter stddning och upp till 30
procent vid dagar med mycket grus pa vagbanan. Men det rader trots dessa
resultat osakerhet om i vad man stadning med dessa maskiner i praktiken
kan minska halterna sa att miljokvalitetsnormerna klaras. Erfarenheter av de
forsok med stadning som gjorts tyder pa att halterna 6kar snabbt igen efter
stadning.

Effekter:

Minskar halten PMyo. Storst effekt pa halterna uppnas om stadningen utfors
pa varen nar dubbdacksanvandningen &r 1ag och da sandning/saltning inte
forekommer.

Stadning med ny effektiv teknik pa féljande gator:

Birger Jarlsgatan, Centralbron, Danviksbro, Drottningholmsvégen,
Fleminggatan, Folkungagatan, Gotgatan, Hamngatan, Herkulesgatan,
Hornsgatan, Jakobsgatan, Karlavdagen, Kungsgatan, Kungsholmsgatan,
Lidingévagen, Lindhagensgatan, Langholmsgatan, Malmskillnadsgatan,
Norrlandsgatan, Odengatan, Regeringsgatan, Renstiernas gata, Ringvagen,
Rosenlundsgatan, S:t Eriksgatan, Scheelegatan, Sergelarkaden,
Stadsgardsleden, Stallgatan, Sveavagen, Tegnérgatan, Torsgatan,
Valhallavagen, Vasagatan, Vattugatan, Ostra Jarnvigsgatan.

Tidplan:

Atgarden inférs 2013 forutsatt att den nya effektiva stadtekniken finns
kommersiellt tillganglig, erbjuds av entreprendrer, &r praktiskt genomforbar
med hansyn till trafiken och bedéms vara kostnadseffektiv givet atgardens
varaktiga effekt.

Ansvarig for inférande av stadning med ny teknik:
Stockholms stad, Trafikkontoret.

Konsekvenser:

Stadning kan innebéra storningar for trafiken. Om stddning genomfors
nattetid minskar risken for trafikstorningar. Stddningen kan dock innebéra
bullerstérningar for boende och stadning nattetid kan innebéra risk for stérd
nattsomn. Stadning av hela gatan gar endast att genomfora under staddagar,
ovriga dagar hindrar parkerade bilar att stadmaskinerna nar hela vagens
bredd.

Finansiering:
Stockholms stad.
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Atgéard 7. Stadning med ny teknik p& Turingegatan och
Stockholmsvagen i Sddertalje kommun vid risk for 6verskridanden av
miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:
Se beskrivning atgard 6.

Tidplan:

Atgarden inférs 2013 forutsatt att den nya effektiva stadtekniken finns
kommersiellt tillganglig och erbjuds av entreprendrer. Traditionella
stddmaskiner som tar upp grus med hjélp av borstar minskar inte halterna
av PMyo.

Ansvarig for inforande av stadning med ny effektiv teknik:
Sddertalje kommun.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 6.

Finansiering:
Sddertalje kommun.
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Atgéard 8. Stadning med ny teknik p& Stockholms lans trafikleder vid
risk for éverskridanden av miljokvalitetsnormen fér PMsg

Effekter:
Se beskrivning atgard 6.

Stadning med ny effektiv teknik infors pa foljande trafikleder:
Drottningholmsvagen (vag 261), Nynasvagen (vag 73) pa de delar av
vagarna dar trafikverket ar vaghallare.

E4, E20 och E18.

Stédning ska genomfdras dar det finns dverskridanden och dar manniskor
vistas. Stadningen ska anvéndas enskilt eller i kombination med andra
atgarder.

Tidplan:

Atgarden infors 2013 forutsatt att den nya effektiva stadtekniken finns
kommersiellt tillganglig, erbjuds av entreprendrer, &r praktiskt genomforbar
med hansyn till trafiken och bedéms vara kostnadseffektiv givet atgardens
varaktiga effekt.

Ansvarig for inforande av stadning med ny teknik:
Trafikverket.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 6.

Finansiering:
Trafikverket.
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Atgard 9. Tidig varstadning av Stockholms stads gator vid risk for
overskridanden av miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:

Effektivare varstadning bedoms kunna leda till lagre emissioner eftersom
sand som mals ned av vagtrafik, och dessutom sliter pa vagbelaggningen,
ar en bidragande orsak till PMjo-partiklar.

Tidig varstadning genomfors pa foljande gator:

Birger Jarlsgatan, Centralbron, Danviksbro, Drottningholmsvégen,
Fleminggatan, Folkungagatan, Goétgatan, Hamngatan, Herkulesgatan,
Hornsgatan, Jakobsgatan, Karlavdgen, Kungsgatan, Kungsholmsgatan,
Liding6vagen, Lindhagensgatan, Langholmsgatan, Malmskillnadsgatan,
Norrlandsgatan, Odengatan, Regeringsgatan, Renstiernas gata, Ringvagen,
Rosenlundsgatan, S:t Eriksgatan, Scheelegatan, Sergelarkaden,
Stadsgardsleden, Stallgatan, Sveavagen, Tegnérgatan, Torsgatan,
Valhallavagen, Vasagatan, Vattugatan, Ostra Jarnvagsgatan.

Tidplan:
Tidig varstadning ska genomforas nar halkbekampning inte langre bedéms
behdvas, men utan att avvakta att vintern sakert ska vara slut.

Ansvarig for tidig varstadning:
Stockholms stad.

Konsekvenser:

Stadning kan innebéra storningar for trafiken. Om stddning genomfors
nattetid minskar risken for trafikstorningar. Stddningen kan dock innebéra
bullerstérningar for boende och stadning nattetid kan innebéra risk for stérd
nattsomn.

En tidigarelagd varstadning kan innebéra att dammbindning behdvs i
mindre utstriackning. Atgéarden kan innebéra behov av fler stadtillfallen om
ytterligare halkbek&mpning behdvs.

Stadning av hela gatan gar endast att genomfora de dagar som ar staddagar,
ovriga dagar hindrar parkerade bilar att stadmaskinerna nar hela vagens
bredd.

Finansiering:
Stockholms stad.
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Atgéard 10. Tidig varstadning av Turingegatan och Stockholmsvéagen i
Sodertalje kommun vid risk for 6verskridanden av
miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:
Se beskrivning atgard 9.

Tidig varstadning pa Turingegatan och Stockholmsvagen i Sodertalje
kommun

Tidplan:
Se beskrivning atgard 9.

Ansvarig for inforande av tidig varstadning pa Turingegatan och
Stockholmsvagen i Sodertalje kommun:
Sddertalje kommun.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 9.

Finansiering:
Sodertélje kommun.

Atgard 11. Tidig varstadning av Stockholms lans trafikleder vid risk
for overskridanden av miljokvalitetsnormen for PMyq

Effekter:
Se beskrivning atgard 9.

Tidig varstadning pa trafikleder som riskerar éverskridanden:
Drottningholmsvagen (vag 261), Nynasvagen (vag 73) pa de delar av
vagarna dar trafikverket ar vaghallare.

E4, E20 och E18 .

Tidplan:
Se beskrivning atgard 9.

Ansvarig for inforande av tidig varstadning:
Trafikverket.

Konsekvenser:
Se beskrivning atgard 9.

Finansiering:
Trafikverket.
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Atgard 12. Optimerad halkbekampning

Optimerad halkbekdmpning innebdr att anvanda de halkbek&mpningsmedel
som bést lampar sig for olika plaster och situationer.

Effekter:

En optimerad anvandning och en forbattrad kvalitet pa vintersand for
halkbekdmpning beddms kunna minska emissionerna av PM;g. Sandens
paverkan pa PMyo kan minskas pa tva satt, dels genom minskad méngd
PMjo-material i sjalva sanden dels genom minskad sa kallad
sandpappereffekt (vintersand kan bidra till 6kat slitage pa
véagbeldggningen).

Utifran matningar i laboratoriemiljo kan konstateras att det ar stor skillnad
pa olika sandningsmaterial nar det galler hur mycket PMyo de bidrar med.

Krossat bergmaterial avger mindre PM;o &n naturgrus och tvattat material

avger mindre an otvattat.

Det ar verkningslost att sanda pa trafikleder pa grund av de hoga
hastigheterna och trafikmangderna som gor att sanden forsvinner. Sandning
kan ha betydelse i vissa miljoer i Stockholms innerstad.

Optimerad halkbekampning tillampas pa foljande gator:

Birger Jarlsgatan, Centralbron, Danviksbro, Fleminggatan, Folkungagatan,
Gotgatan, Hamngatan, Herkulesgatan, Hornsgatan, Jakobsgatan,
Karlavdgen, Kungsgatan, Kungsholmsgatan, Lidingdvégen,
Lindhagensgatan, Langholmsgatan, Malmskillnadsgatan, Norrlandsgatan,
Odengatan, Regeringsgatan, Renstiernas gata, Ringvagen,
Rosenlundsgatan, S:t Eriksgatan, Scheelegatan, Sergelarkaden,
Stadsgardsleden, Stallgatan, Sveavagen, Tegnérgatan, Torsgatan,
Valhallavagen, Vasagatan, Vattugatan, Ostra Jarnvagsgatan.

Tidplan:
Optimerad halkbekampning ska tillampas pa ovan namnda platser.

Ansvarig:
Stockholms stad.

Konsekvenser:
Optimerad halkbekampning kan leda till 6kad halkrisk beroende pa vilka
metoder som valjs.

Finansiering:
Stockholms stad.
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Atgéard 13. Inférande av séankt hastighet pa trafikled i Stockholms lan
for att snka PMjo-halten

Effekter:

Minskar halten PMyo och i viss man NO,. Dubbdéackens slitage av
vagbanan och uppvirvlingen av partiklar 6kar med hastigheten.
Hastighetssankningar har storst effekt vid hdga hastigheter (minst 70 km/h)
pa hogtrafikerade vagar. Motsvarande effekt kan sannolikt inte
tillgodoraknas pa mindre gator i tatorter.

Trafikverket har sankt hastigheten pa E18 genom Danderyd vilket bedéms
ge 10-20 procent lagre medelhalt PMyp.

Sankt hastighet pa E18 genom Danderyd

Tidplan:
Infordes oktober 2012

Ansvarig:
Trafikverket ansvarar inférande av hastighetsgranser.
Polisen svarar for kontroll av efterlevnad.

Konsekvenser:

Sankta hastigheter kan innebara langre restider vilket kan paverka
samhéllsekonomin, men dven en 6kad attraktivitet for kollektivtrafik och
cykeltrafik. Om det minskar végtrafiken innebar det 6kad framkomlighet
for yrkestrafiken.

Sankta hastighetsgranser kraver fler hastighetskontroller, framfor allt
initialt. For att atgarden ska vara verkningsfull maste efterlevnaden av
skyltade hastigheter vara god. | samband med hastighetssdnkningar ar
hastighetsévervakning och informationsatgarder centrala for att na en god
efterlevnad.

Minskad hastighet innebar minskat vagbuller och jamfért med den hogre
ursprungshastigheten en minskad energiforbrukning och minskade utslapp.

Lé&gre hastigheter innebér 6kad trafiksékerhet.
Polisen svarar for kontroll av efterlevnad

Finansiering:
Trafikverket, Polisen.
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Atgardsprogram fér NO,
Atgardsprogram for NO, omfattar atgard 14.

Atgard 14. Okad efterlevnad av miljézon tunga fordon i Stockholms
stad

Effekter:

Minskar halten NO,. En hundraprocentig efterlevnad av miljozonsreglerna
for tunga fordon i Stockholms stad beraknas minska kvaveoxidhalten pa
Hornsgatan med cirka 3 procent.

Den av Transportstyrelsen utredda nya miljézonsbestammelsen beddéms
Oka effekten av miljézon for tunga fordon genom att kontrollen av fordon
forenklas. Regeringen har annu inte tagit stallning till Transportstyrelsens
forslag om andringar av bestammelser om miljézoner. Den foreslagna
forandringen skulle kunna genomfdras relativt snabbt efter ett
regeringsbeslut och sannolikt innebéra en 6kad efterlevnad.

Naringsdepartementet har remissbehandlat "Remiss om framstallan fran
Transportstyrelsen om andring av bestimmelser om miljézoner i
trafikforordningen”. Forslaget innebdr bland annat en skarpning som
innebdr att miljézonsreglerna géller for alla tunga fordon oberoende av
bransleanvandning. Forandringen beddms inte innebara andra
arbetsinsatser for vaghallaren an information.

Milj6zon tunga fordon ar infoérd

Miljozon for tunga fordon &r redan infoérd i Stockholms innerstad och
innebar att tunga fordon maste uppfylla vissa avgaskrav for att fa kora inom
zonen. Trafikregistreringar pa Hornsgatan visar att de tunga fordonen
(lastbilar och bussar med vikt 6ver 3,5 ton) utgor cirka 3 procent av trafiken
pa gatan, men stér for ungefar 40 procent av NOx-utsléppen pa platsen™.
Samma utredning visade att 23 procent av den dieseldrivna tunga trafiken
brét mot nuvarande miljézonsregler.

Information och spridning av miljézonsbestammelserna.
Kontroll av efterlevnad.

Tidplan
Information och kontroll av efterlevnad ska ske kontinuerligt.

Ansvarig

1> Utslapp och halter av kvéveoxider och kvévedioxid pd Hornsgatan. Stockholms stad,
SLB-analys, rapport 7:2010.
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Stockholms stad for information, polisen for kontroll av efterlevnad.

Konsekvenser

Restriktioner for tung trafik behdver utformas sa att inte transporterna
istallet flyttas 6ver till latta dieselfordon som sk&pbilar samt latta lastbilar'®.
I sa fall finns risken att luftfororeningarna inte minskar som énskat.

I konsekvensutredning av Transportstyrelsens forslag bedéms forslaget
leda till en forenkling av kontrollen av tillatna fordon.

Transportstyrelsens forslag tar inte hénsyn till den battre emisssonsbild som
biogas- och etanoldrift innebar jamfort med lika gamla dieselfordon.
Forslaget kan innebéra att en stor del av SLs biogas- och etanolbussar tas ur
drift tidigare an planerat. Det skulle sannolikt innebéra en merkostnad for
SL pa cirka 700 miljoner kronor fram till 2020. En sadan kostnad paverkar
kollektivtrafiken negativt.

Finansiering:
Stockholms stad for genomférande och information.
Polisen for évervakning av efterlevnad.

16 Effektbeddmning av atgarder for att klara miljokvalitetsnormerfor kvavedioxid och PMyq
i Stockholms 1&n (12-01-31). Rapport 2012:11 Trivector Traffic AB.
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Utredningsinsatser

Tva utredningar har bedémts avgdrande for att kunna fatta véalgrundade
beslut om atgarder. Den forsta handlar om majligheten att infora sankt
hastighet pa trafikleder med 6verskridanden, den andra avser en utredning
om vilka trafikmatningar som kravs. Ett skal till att det &r svart att bedoma
vilka atgarder som bér inféras var och vilken effekt de kan ge &r att det
saknas kunskap om vilken trafik som trafikerar olika véagar och gator.

Utredning om inférande av sankt hastighet pa trafikleder i
Stockholms lan for att sdnka PMjo-halten

En sénkning av hastigheten minskar halten PMyo och i viss man NO,.
Dubbdé&ckens slitage av végbanan och uppvirvlingen av partiklar 6kar med
hastigheten. Hastighetssankningar har storst effekt vid héga hastigheter
(minst 70 km/h) pa hogtrafikerade vagar. Motsvarande effekt kan sannolikt
inte tillgodoraknas pa mindre gator i tatorter.

Trafikverket har sankt hastigheten pa del av E18 vid Danderyd med 20 km/h
under vinterhalvaret vilket bedéms ge 10-20 procent lagre medelhalt PM.

For att klara normerna med enbart denna atgard kréavs drastiska sankningar
vilket kan vara svart att genomféra pa det statliga vagnatet. En sankning av
hastigheten maste prévas mot andra konsekvenser, méjligheterna att
genomfdra sankningen och att fa en efterlevnad, samt kostnaderna.

Sankta hastigheter kan innebara langre restider vilket kan paverka samhalls-
ekonomin, men dven en 6kad attraktivitet for kollektiv- och cykeltrafik. Om
det minskar végtrafiken kan det innebéra 6kad framkomlighet for yrkes-
trafiken. Minskad hastighet innebar 6kad trafiksakerhet, minskat vagbuller
och jamfort med den hogre ursprungshastigheten en minskad energi-
forbrukning och minskade utslapp.

Sankta hastighetsgranser kraver fler hastighetskontroller, framfor allt
initialt. For att atgarden ska vara verkningsfull maste efterlevnaden av
skyltade hastigheter vara god. | samband med hastighetssédnkningar ar
hastighetsévervakning och informationsatgarder centrala for att na en god
efterlevnad. Polisen svarar for kontroll av efterlevnad.

Utredning om sénkt hastighet genomfors for foljande trafikleder; de delar av
Drottningholmsvagen (vég 261), Nynasvagen (vag 73) dar Trafikverket ar
vaghallare, E4, E20 och E18 i Stockholms lan dar det finns dverskridanden
och dar manniskor vistas, se karta.

Utredningar ska genomféras under 2013 for att beddma mojligheterna att
infora hastighetsbegransningar for att minska PMy, pa ovanstaende
trafikleder. Utredningarna ska visa pa var det kravs hastighetsbegransningar,
var det ar mojligt att inféra dem och deras effekt.

Trafikverket ansvarar for utredning och inférande av hastighetsgranser.

36
Remiss



Framtagande av forslag till lanstackande kamera- och
trafikflodesmatningar

Fordonssammansattningen pa gator och vagar kan bestammas med hjalp av
kamera- och trafikflodesméatningar. Sadana matningar kan till exempel ge
svar pa andel yrkestrafik, fordelning mellan tunga och latta fordon samt
fordonens aldersfordelning utifran euroklasser. Métningarna kan anvandas
bade for nulagesanalyser och fér uppféljning av inforda atgarder.
Kameramaétningar ar jamforelsevis kostbara. Av stor vikt ar att de
samordnade métresultaten hanteras sa att de kan nyttjas for olika analyser.

En 6kad kunskap om trafiksituationen ger forutsattningar for att de atgérder
som infors blir battre riktade och darmed effektivare. Dessa matningar &r
ocksa av varde for en eventuellt &ndrad trangselskatt och for
bullerminskningar.

En lansstyrelseledd arbetsgrupp med deltagare fran olika aktorer tar fram ett
beslutsunderlag for att kunna fatta beslut om lanstdckande kamera- och
trafikflodesmatningar. Forslaget omfattar en sammanstallning av vilka
matningar som genomfors och vad som behdvs. Forslaget ska omfatta en
prioritering mellan olika typer av trafikméatningar och en analys och
bedémning av olika av metoder for trafikméatningar. Forslaget ska ocksa
presentera forslag till finansiering, hur resultatet av matningarna ska finnas
tillgangligt och administreras.

Framtagandet av ett férslag om gemensamma kamera- och
trafikflodesmatningar paborjades i september 2012 och redovisas i mars
2013.

Utifran det framtagna underlaget fattas under 2013 beslut om eventuella
lanstackande kamera- och trafikmatningar.

Ansvariga for framtagande och finansiering av forslag till kamera- och
trafikméatningar ar Lansstyrelsen, Botkyrka kommun, Danderyds kommun,
Huddinge kommun, Solna stad, Sollentuna kommun, Stockholms stad,
Sddertélje kommun, Landstinget/SL, Trafikverket.

Generella insatser

Utover ovan redovisade atgarder finns generella insatser som kan ha
betydande effekter pa luftkvaliteten. Mot bakgrund av att de ocksa har andra
syften behdver de hanteras utifran ett helhetsperspektiv. En forbéttrad
kollektivtrafik har exempelvis fler syften &n bara att forbattra luftkvaliteten.
For flertalet av dessa insatser &r kommunerna ansvariga och avgor darmed i
vad man de anvands for att bidra till att tillgodose miljokvalitetsnormerna.

Ett effektivare trafikarbete ar ett satt att minska utsldppen per transporterad
enhet, det vill sdga ménniska eller gods. Insatserna omfattar forbattrad
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kollektivtrafik, effektivare godstransporter, parkeringsatgarder, framjande
av gang- och cykeltrafik samt mobility management. Sett till hela regionen
handlar det om dndrade transportsatt, ekonomiska styrmedel och
teknikutveckling.

Insatserna kan anvandas mer specifikt for att hjélpa till att minska
éverskridanden pa en plats, till exempel genom trafikregleringar.
Allteftersom atgardsprogrammet uppdateras under kommande ar kommer
detta avsnitt omfatta mer konkret beskrivna insatser eller atgéarder. Lanets
aktorer ska arligen redovisa vilka aktiviteter som planeras och genomfors
inom de generella insatserna.

Samhallsplanering

Lanets pagaende snabba befolkningsokning i kombination med en stark
tillvaxt staller stora krav pa fler transporter. For att klara den utmaning detta
innebdr behovs forandrade resvanor och sétt att transportera varor och gods.

Samhallsplaneringen har stor betydelse for mojligheterna att langsiktigt
skapa effektiva transporter for saval manniskor som gods. Det handlar om
en transportsnal samhéllsplanering for att exempelvis underlatta anvandande
av kollektivtrafik. Genom att skapa goda forutsattningar for kollektiv-,
gang- och cykeltrafik samt effektiv godshantering kan trafikokningarna
minska.

Utdkad samverkan mellan lanets aktorer

For att dessa generella atgarder ska fa storre effekt kravs en aktiv samverkan
mellan lanets olika aktérer som kommuner, Trafikverket, Landstinget/SL
och TMR, KSL och Léansstyrelsen. Andra viktiga samarbetspartners for att
na forandringar kan vara naringslivsorganisationer och forskare.

Samverkan inom omraden som har gemensamma beréringspunkter innebér
troligen att atgarder kan inforas snabbare och med storre effekt. Exempel:
cykelplaner i en kommun blir effektivare om de relateras till
grannkommunernas och lanets cykelplaner.

De projekt som namns i det foljande &r exempel pa insatser. Det finns
manga pagaende aktiviteter hos lanets kommuner och aktérer som inte
kommit med. Vid uppdateringen av detta dokument kommer antalet
exempel pa insatser att utokas.

Forbattrad kollektivtrafik

En forbattrad kollektivtrafik &r en viktig forutsattning for att fa effekt av
andra atgarder. Atgérder for att forbattra kollektivtrafiken syftar till att
minska konsekvenserna av den dékade mangden trafik, att dampa
Okningstakten. Det &r ett arbete som behdver ske kontinuerligt i takt med att
lanet véxer.
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For att kunna Gverfora vagtrafikanter till kollektivtrafiken maste den vara
attraktiv, snabb och palitlig. Med olika atgarder kan kollektivtrafiken
prioriteras framfor privatbilismen. Kollektivtrafiken kan forbattras pa olika
satt:

e Renare fordon, pa land och vatten.
e Okat utbud och turtathet.

e Forbattrad framkomlighet for kollektivtrafiken genom exempelvis
signalprioritet och kollektivkorfalt samt halla kollektivkorfalt fria
fran olovligt uppstallda fordon.

e Forbattra anslutningsresor for effektivare omstigningar mellan olika
transportslag.

Sedan 1 januari 2012 galler en ny kollektivtrafiklag, SFS 2010:1065. Den
mojliggor kommersiell kollektivtrafik vilket betyder att den kan bedrivas
parallellt med upphandlad trafik.

En forbattrad kollektivtrafik forutsatter exempelvis en prioritering av
gaturummet fore annan trafik till exempel genom att avsatta
kollektivtrafikfalt eller minska antalet parkeringsplatser i gaturummet.
Atgarden har positiva effekter som hélsovinster, minskad energiférbrukning,
minskade koldioxidutslapp, minskat buller och en attraktivare miljo.

Ansvariga for att forbattra kollektivtrafiken &r Landstinget/SL,
(huvudansvarig), lanets kommuner, Trafikverket och Lénsstyrelsen.

Framja gang- och cykeltrafik

Ett effektivt satt att minska trafiken &r att framja gang- och cykeltrafik. Det
gors genom ett utdkat utbud av bra, sakra och gena gang- och cykelvagar, en
forbattrad standard pa befintliga véagar, val sammanhangande cykelstrak och
en Okad tillganglighet. Har ar det viktigt att borja med att prioritera de vagar
som framst anvands vid arbetsplatspendling. Forbéattrad drift och underhall
till exempel genom vinterunderhall ékar tillgangligheten liksom en tydligare
skyltning. Cykelparkeringar, varav en del bevakade, underlattar for cykel-
pendlare. Lanecyklar underlattar for de som pendlar med kollektivtrafik att
cykla delar av strackan.

Vid framtagande av planer for cykel- och gangtrafik ar det viktigt att inte
bortse fran att gang- och cykeltrafiken har olika behov. De ror sig
exempelvis med olika hastighet och ett gangstrak kan innehalla trappinslag
vilket ar mindre lampligt for cykel. En kombinerad gang- och cykelvég ar
inte alltid lampligt. Gang- och cykelatgarder har positiva effekter som
halsovinster, minskad energiforbrukning, minskade koldioxidutslapp,
minskat buller och en attraktivare miljo. En okad satsning pa gang och cykel
kan ocksa bidra till en 6kad kapacitet i kollektivtrafiken.

EU-projektet Regional cykelstrategi har till uppgift att ta fram en regional
cykelplan och en samverkansplattform for cykelfragan i Stockholms lan.
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Planen ska vara framtagen fore slutet av 2012. Det &r ett delprojekt inom
EU-projektet SATSA Il — Samverkan for effektivt transportsystem i
Stockholmsregionen.

Nagra kommuner i lanet har tagit fram lokala cykelstrategier och —planer.
Den Framkomlighetsstrategi som Stockholms stad remissbehandlat under
varen 2012 samt Stockholms stads cykelstrategi som skickats pa remiss
under varen 2012 4r exempel p& pagaende arbeten. Atgarder for att framja
gang- och cykeltrafiken ar ett arbete som behdver ske kontinuerligt i takt
med att lanet véxer.

Ansvariga for att framja gang- och cykeltrafik ar lanets kommuner,
Landstinget/SL, Trafikverket och Lansstyrelsen.

Effektivare godstransporter

Atgarder for att effektivisera godstransporterna syftar till att minska den
Okande trafiken. Stockholms lan har landets storsta konsumentmarknad och
ar storsta varuproducerande region matt i varde. Detta kombinerat med en
kraftig tillvéxt i regionen innebdr att varutransporterna hela tiden okar.
Godsinflédet till 1anet beddms fordubblas under kommande 20-&rsperiod*”.
Forutom transport av varor finns en betydande godstransport i form av
bulktransporter av bergmaterial, byggnads- och anlaggningsindustrins
Ovriga transporter samt transport av energiprodukter.

Kunskapen om hur godstransporter och varufléden ser ut i Stockholms 1an
ar begransad'®. Trafikarbetet med lastbil kar mer &n transportarbetet, vilket
betyder att gods transporteras langre strackor och mindre effektivt. Det ar
viktigt att klargdra och framja néringslivets transportbehov, dar transporttid
och stérningskanslighet har betydelse, samtidigt som godstransporterna
effektiviseras.

For att komma fram i Stockholms stads innerstad och till vissa kdpcenter
sker omlastning till mindre distributionsfordon. Ett stort antal transportorer
levererar gods. Varje transportér optimerar men det sker ingen évergripande
samordning™®. Antalet leveransadresser 6kar samtidigt som den levererade
mangden gods per fordon och malpunkt har minskat.

Kapacitetsutnyttjandet kan exempelvis 6kas genom samlastning av gods.
Utveckling av effektivare godstransporter behdver ske i samverkan med
transportbranschen och godsmottagarna.

7 SIKAs prognos for &r 2020. Naringsliv, logistik och terminaler i Stockholms ln.
Regionplanekontoret, Rapport 3:2008.

18 Effektbeddmning av &tgérder for att klara miljokvalitetsnormerfor kvévedioxid och PMyg
i Stockholms 1&n (12-01-31). Rapport 2012:11 Trivector Traffic AB.

19 Effektbeddmning av &tgarder for att klara miljokvalitetsnormerfor kvavedioxid och PMyq
i Stockholms 1&n (12-01-31). Rapport 2012:11 Trivector Traffic AB.

20 Naringsliv, logistik och terminaler i Stockholms 14n. Region- och trafikkontoret, Rapport
3:2008
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Exempel pa forbattringsomraden ar att:

e anvanda upphandling som metod for att stalla krav som driver
utvecklingen framat vid upphandling av varor och tjanster,

e utveckla valbelagna och effektiva omlastningscentraler, for bade
varudgda transporter och speditorernas transporter,

e (Oka kompetensen inom offentlig sektor inom logistik som medel for
att genomfora effektivare och mer miljovanliga transporter,

e arbeta med tidsstyrd distribution dar leverans bara tillats under vissa
tider,

e utveckla battransporter,
e undanroja otillaten parkering i lastzoner,

o sékerstélla att godset kommer fram effektivt, med minskad
miljopaverkan och utan onddiga konflikter med annan trafik,

e premiera miljdanpassade transportsatt.

Utredningen Godsfloden i Ostra Mellansverige, ett EU-projekt, ska
kartlagga godsfloden bland annat i Stockholms lan med syfte att 6ka
kunskapen om hur olika typer av gods transporteras till, fran, genom och
inom lanen och att forbattra samordningen mellan olika transportslag samt
mojliggora jamforelser dver tid.

Atgarder for effektivare godstransporter &r ett arbete som behdver ske
kontinuerligt i takt med att lanet véxer.

Effektivare godstransporter innebér positiva effekter som halsovinster,
minskad energiforbrukning, minskade koldioxidutsl&pp, minskat buller och
en attraktivare miljo. Atgdrderna ger dven en battre tillganglighet och
kapacitetsforbattringar i resten av transportsystemet. Okade krav pa
godstransporterna kan innebéra utveckling av samdistributionssystem och
en utveckling av lastfordon med nya egenskaper.

Effektivare godstransporter kan krava utbyggnad av omlastningscentraler
och lastkajer. En dkad anvandning av omlastningcentraler innebar okad
trafik i naromradet. Effektivare godstransporter kan innebéra att handeln
inte far leveranser lika frekvent vilket kan vara bade positivt och negativt.

Ansvariga for effektivare godstranporter ar lanets kommuner,
Landstinget/SL, Trafikverket och Lansstyrelsen.

Parkeringsatgarder

Lokalisering av parkeringar, parkeringsbestammelser, utbud och
prissattning av parkeringar ar parkeringsatgarder som kan paverka
bildkande. Hoga priser kan nyttjas dar man vill uppna minskad trafik och
kort anvandning av platserna. Ett satt att anvanda parkeringsatgarder ar att
ta fram normer for arbetsplatsparkering och for bostader.

41
Remiss



Infartsparkeringar underlattar for bilister att vélja att resa kollektivt. Det &r
viktigt hur de utformas och var de placeras. Vid lokalisering kan det finnas
en intressekonflikt med bostadsbyggande i kollektivtrafiknara lagen.
Dimensionering av infartsparkeringar bor regelbundet ses 6ver for att i
mojligaste man motsvara behoven.

En kostnadsfri parkering for anstéllda forvéntas 6ka andelen resor med bil
till och fran arbetsplatsen. Saval avgifter som formansbeskattning av gratis
parkering motverkar detta®’. Foretag hanterar parkering vid arbetsplatsen pa
olika sétt nar det géller utbud av parkering, kostnad for parkering och
kontroll av regelefterlevnad. F& féretag foljer Skatteverkets regler®. De
berdknade effekterna av en korrekt inford beskattning av parkering skulle
kunna minska trafiken éver avgiftssnittet i Stockholm med mellan 2-17
procent 6ver dygnet. Effekten under rusningstid berdaknas bli storre, mellan
5-40 procent, det vill sdga aven ett forsiktigt antagande om paverkansgrad
ger effekt pd trafikintensiteten®,

Intressant vore att undersoka hur parkeringsfragor hanteras i andra
storstader. Det kan avse effekterna av 1ag parkeringnorm, om alla parkerade
personbilar hanvisas till parkeringshus, om priserna for parkering pa gatan
(4ven boendeparkering) hojs kraftigt, modern teknik for att minska negativa
effekter sdsom soktrafik, eller utrustning i parkeringshus som majliggor
information i GPS eller mobil om lediga platser.

Parkeringsatgarder har ocksa andra positiva effekter som halsovinster,
minskad energifdorbrukning, minskade koldioxidutsl&dpp, minskat buller och
en attraktivare miljo. Stockholms stads framkomlighetsstrategi innehaller
olika parkeringsforslag.

Parkeringsatgarder ar ett arbete som behover ske kontinuerligt i takt med att
l&net vaxer.

Ansvariga for parkeringsatgarder &r lanets kommuner, Landstinget/SL,
Trafikverket, naringslivet och L&nsstyrelsen. Skatteverket for att 6ka
efterlevanden av formansbeskattning.

Mobility management

Mobility managementatgarder syftar till en dverflyttning fran
ensambilakande till mer hallbara resor och transporter och en 6kad
tillganglighet. Mobility management, resvanepaverkan, handlar om att
skapa ett mer hallbart resande genom att paverka resenarers attityd och

2! parkering. Politik, &tgérder och konsekvenser for stadstrafik. VTI notat 23-2010.

22 Om arbetsgivaren héller med fri parkering eller fri garageplats vid arbetsplatsen innebér
det i manga fall att de anstéllda har en skattepliktig forman.

2 Férménsbeskattning av arbetsplatsparkering - trafikeffekter, Michael Stjarnekull, Jenny
Widell, SWECO VBB AB, 2008
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beteende. Det definieras ofta som atgarder for att paverka resan eller
transporten innan den har borjat. Det omfattar olika atgarder som underlattar
for individer, foretag och andra verksamheter att planera och genomféra
sina resor pa ett effektivare sétt. Atgarderna kan exempelvis handla om:

e Vig- eller transportinformatik - system som med hjélp av IT-
baserade lésningar stodjer och underlattar trafik- och
transportarbetet.

e Motes- och resepolicy for foretag/arbetsplatser. Distansarbete/
videokonferenser ar ett satt att minska arbetsresor.

e Bilpooler och bilpoolsparkeringar.
e Samakning

Trafikverket ingar i PIMMS Capital®, ett europeiskt Interreg. IVC-projekt
som syftar till att stimulera till mer hallbara transporter genom en 6kad
implementering av mobility managementmetoder och strategier i europeiska
regioner. Som en del av detta har trafikverket i samverkan med andra
aktorer i lanet tagit fram en regional handlingsplan for mobility
managementatgarder som blir underlag for att strakvist arbete. Arbetet med
den regionala handlingsplanen innebar samordnade atgarder i tio utpekade
strak for att forbattra mojligheterna att resa hallbart, vilket ocksa kan
inkludera infrastrukturatgarder. I prioriteringen av strak har dverskridanden
av miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet varit en viktig parameter.

Forstudier om mobility managementatgarder har tagits fram for arbetsplats-
omradena Kista och Nacka/Sickla inom ramen for SATSA. | Kista har delar
av atgarderna borjat genomforas.

Mobility managementatgarderna har positiva effekter for samhalle, individ
och foretag. Pa samhéllsniva betyder minskad biltrafik minskade utslapp,
buller, farre olyckor, dkad tillganglighet och mindre trangsel. For individen
kan det betyda béattre ekonomi och béttre hélsa. Foretagen kan sénka sina
kostnader for resor och parkeringsplatser och fa en friskare personal.

En berékning for Stockholms stad visar att de foreslagna mobility
managementatgarderna skulle kunna minska biltrafiken i Stockholms lan
med cirka 5 procent pé 10 ar®.

Mobility managementatgarder ar ett arbete som behdver ske kontinuerligt i
takt med att lanet véxer och for att motverka en trafikdkning.

Ansvariga for mobility managementatgarder r lanets kommuner,
Landstinget/SL, Trafikverket och Lansstyrelsen.

24 partner Initiatives in Mobility Management Services
%5 Effekter av Mobilty management &tgarder — en analys for Stockholm baserad pa
internationell litteratur. WSP Analys och Strategi, 2007
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Trafikregleringar

En av de mest effektiva atgarderna for att klara miljokvalitetsnormen
speciellt for NO,, men aven for att klara PMyg-normerna, ar att lokalt minska
trafiken som star for utslappen. Speciellt for NO, &r storskaliga atgarder
som minskad trafikmangd och minskad trangsel viktiga i kombination med
lokala atgarder. Ett satt att uppna detta & genom omfordelning av
vagutrymme, hastighetsdampande atgarder och trafiksignalatgéarder. Aven
andrade fardvagar genom vissa omraden, tidigarelagda utbyggnader eller
upprustningar av vissa vagavsnitt kan vara relevanta. Trafikregleringar
behover normalt foregas av sarskilda utredningar sa att dtgarderna anpassas
till den specifika situationen. Trafikregelringar kan genomforas pa saval
lokala gator som storre vagar och kan ocksa avse begransning av tung trafik.

Omfordelning av vagutrymme

Det &r kant att stOrre trafikarbeten eller begrénsningar i transportrummet ger
forsvinnande trafik. Begreppet forsvinnande trafik avser trafik som inte
aterkommer trots att begransningen har upphort. Tankegangen utvecklas i
den framkomlighetsstrategi som Stockholms stad utsant pa remiss under
varen 2012. Ett exempel nar sadan forsvinnande trafik kunde observeras var
nar Hamngatan fick reserverade korfalt for kollektivtrafik i samband med
inforandet av Sparvag city. Okat trafikutrymme for biltrafik leder till det
motsatta. En reducerad framkomlighet for biltrafik till f6ljd av omférdelat
vagutrymme kan innebéra att straket blir mindre attraktivt fér genomgaende
trafik, medan framkomligheten 6kar for nyttotrafik och biltrafik med
malpunkt pa gatan kan anda na sina mal. Sarskilt viktigt ar det att
cykeltrafikens framkomlighet inte begransas da cyklister ar sérskilt kanslig
for framkomlighetsbegransande atgarder.

Hastighetsdampande atgarder

Atgarder som syftar till att 6ka trafiksakerheten, till exempel avsmalningar
och gupp, kan géra en gata mindre attraktiv for genomfartstrafik. Atgérder
som bidrar till en jdmn trafikrytm minskar utslappen och &r darmed att
foredra. Atgarderna minskar i sig inte trafiken, de kan dock leda till att
trafiken véljer en alternativ vag. Atgarderna ger ocksa en lugnare, mer
trafiksaker gatumiljo vilket ar positivt for gdende och cyklister

Trafiksignalatgarder

Trafiksignaler ar en av de mest effektiva atgarderna for att styra trafiken. De
kan anvéandas for att begransa inflodet av trafik pa kansliga gator, for att
prioritera kollektivtrafik eller for att flytta koer till mindre kéansliga gator. Pa
vissa platser kan det vara mojligt att minska kobildning och 6ka genom-
stromningen och pa sa sétt minska utslappen. En risk med en sadan atgard &r
att om man forbattrar biltrafikens flode férsamrar man for nagon annan, till
exempel korsande gangtrafikanter. Atgarderna méste darfor anpassas till
platsen. | Uppsala har adaptiva trafiksignaler minskat utslappen av
kvaveoxider fran vagtrafiken med 14 procent.
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Olika atgarder ger olika effekt och kan variera fran gata till gata. Varje gata
behover utredas utifran vilket behov av sankning av halterna av PMy, och
NO; gatan har. Jamn korning jamfort med stopp med efterfoljande gas-
padrag, ger minskade utslapp av kvaveoxider. Trafikreglerande eller trafik-
dampande atgérder kan vara relevanta for de gator som har storst problem
att klara normen. Forsta steget ar att studera ovriga effekter sadana atgarder
kan fa och vilka gator som darmed kan komma i fraga. Ombyggnad av gator
och trafiksignaler ar atgarder som tar tva-tre ar att planera och bygga,
beroende pa omfattning.

Trafikregleringar kan ge minskad trafik med samtidigt forsémrad
framkomlighet. Atgarden kan medfora att trafiken 6kar pa intilliggande
gator men dven bidra till férsvinnande trafik. Kostnader uppkommer for att
skylta och bygga om.

Foretagstransporter kan paverkas genom forsamrad tillganglighet. Konse-
kvenser for naringslivet i berérda omraden kan vara bade positiva och
negativa®®. Typiska handelsgrenar som kan vinna pé trafikddmpning ar
caféer och restauranger, samt butiker dar det séljs lattburna varor. Handel
som kan forlora pa trafikdampning &r butiker som ar beroende av hog
biltillganglighet och som saljer otympliga varor som mdbler och vitvaror.

Relativt begrénsade direkta kostnader, men framkomlighetskostnader kan
bli betydande beroende pa trafikflode. Pa vagar med i storleksordningen 70
000 fordon/dygn kan kostnaden i form av samre framkomlighet 6vertraffa
de samhallsekonomiska vinsterna i form av attraktiv stadsmiljo, 6kad
trafiksékerhet, hélsovinter med mera. Positiva effekter &r forbattrad halsa
hos boende langs gatorna som berdrs av forandringar och hélsovinster pa
samhallsniva till foljd av en 6kad andel gaende och cyklister.

Ansvariga ar lanets kommuner, Trafikverket och Lénsstyrelsen. Polisen for
kontroll av efterlevnad.

Samverkan mellan Trafikverket och berérda kommuner for att
identifiera lampliga atgarder i syfte att minska 6verskridanden pa
trafikleder

Att atgarda 6verskridanden av kvéavedioxid och partiklar pa huvudleder och
tillfarter, huvudsakligen det statliga vagnatet, ar en uppgift som regionen
behdver uppmérksamma mer. De verktyg som finns tillgangliga idag ar
utvecklade och anpassade for innerstadsmiljoer. For att I16sa problemet med
overskridanden pa det statliga vagnatet kréavs bade ny kunskap och nya
angreppssatt och samverkan mellan aktorer som Trafikverket, kommuner,
SL, TMR, KSL och Léansstyrelsen. Andra viktiga samverkanspartners &r
naringslivsorganisationer och forskare.

%6 Naringslivseffekter till foljd av planerade trafik- och infrastruktursatsningar i Goteborg,.
WSP, 2008-10-13
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Syftet ar att minska koncentrationerna och riskerna for éverskridanden av
kvavedioxid och partiklar langs det statliga vagnatet genom att i samarbete
med olika samhallsaktorer ta fram forslag pa konkreta atgéarder. Med stod av
Trafikverkets metod Atgardsvalsstudie enligt fyrstegsprincipen?’ kan
atgarder tas fram for att na normerna for PMy och NO; langs de trafikleder
dar det finns Overskridanden. Detta arbete kan samordnas med Trafikverkets
strakvisa arbetet med mobility managementatgarder som planeras.

For att driva pa utvecklandet av effektiva atgarder kan en eller flera
fallstudier genomforas under atgardsprogrammets genomforandeperiod.
Huvudansvarig for att initiera en 6kad samverkan &ar Trafikverket.

Studierna ger underlag till prioritering av effektiva atgarder for att komma
tillratta med 6verskridandena av miljokvalitetsnormen inom ramen for till-
gangliga resurser och bidra till vidareutveckling av hela transportsystemets
funktion. Processen som leder fram till atgardsval inkluderar informations-
utbyte med till exempel allménheten, intresseorganisationer och berérda
parter.

Det nya planeringssystemet for transportinfrastruktur som infors fran ars-
skiftet 2013 innebér bland annat en ny effektivare sammanhallen fysisk
planeringsprocess. Den formella planeringsprocessen kommer att foregas av
en forberedande studie som innebér en forutsattningslos transportslags-
overgripande analys med tillampning av fyrstegsprincipen. Trafikverket
arbetar for narvarande med atgardsvalsstudier i samverkan med andra
aktorer for att I6sa identifierade problem dar fokus ligger pa de tidiga stegen
I fyrstegsprincipen.

Informations- och kommunikationsinsatser

Information och kommunikation &r ett viktigt komplement till 6vriga
atgarder. Informations- och kommunikationsinsatser har betydelse som ett
forberedande steg fore och/eller som ett viktigt komplement under
implementering av olika atgarder. Erfarenheterna visar att kommunikation
har stor betydelse for effekten av atgarden.

Informations- och kommunikationsinsatser kan stotta vid inforandet av olika
atgarder genom att skapa acceptans for dem. Det ar viktigt att skapa
kunskap och forstaelse hos invanarna i Stockholms lan for problembilden
och de halsokonsekvenser som uppstar vid exponering av PM;o och NO.
Syftet &r att uppnd beteendeforandringar som positivt paverkar PM1o- och
NO,-halten.

Informations- och kommunikationsinsatser ska ske kontinuerligt och som ett
komplement till respektive atgard utifran aktuellt behov.

2T Fyrstegsprincipens steg: Steg 1. Atgarder som paverkar transportefterfragan och val av transportsatt
Steg 2. Atgarder som ger effektivare utnyttjande av befintligt vagnat Steg 3. Vagforbattringsatgarder
Steg 4. Nyinvesteringar och stérre ombyggnadsatgérder
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Kostnaderna for informations- och kommunikationsinsatser kan vara relativt
hdg. Det ar dock viktigt att medel avsatts for information och
kommunikation da det kan ha en avgorande betydelse for effekten av en
genomford atgard.

Lanets aktorer ska under 2013 ta fram en kommunikationsplan fér
luftkvalitet i Stockholms l&n. Ansvariga ar lanets kommuner,
Landstinget/SL, Trafikverket och Lansstyrelsen.
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Del I
Overskridande av NO, och PMyg i
Stockholms lan®®

Problembeskrivning

Overskridande av miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, och PMyg i
Stockholms lan sker i naromradet langs med trafikerade gator och végar.
Minskningarna av kvavedioxid- och PMyg-halterna i lanet har trots atgarder
och atgardsprogram hittills inte varit tillrackligt stora for att miljokvalitets-
normerna ska klaras. De framsta orsakerna till att normen for kvavedioxid
fortfarande Overskrids tros vara den kraftiga 6kningen av dieselfordon, att
ozonhalterna inte sjunker i samma takt som kvéaveoxidhalterna samt det
faktum att trafiken totalt har 6kat. De hoga PMjo-halterna ar till storsta delen
genererade av dubbdéckens slitage pa vagbanorna. Trafiken i lanet vantas ha
en snabb tillvaxt. Gallande planer, Stockholmsdéversenskommelsen, RUFS
2010 med flera, bedéms leda till ett 6kat bilresande for persontransporter
framfor ovriga trafikslag. Mot bakgrund av regionens formodade tillvaxt
kommer det att innebara en ytterligare utmaning nar det géaller att uppna
miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och PMyo 6verskrids pa cirka 42
respektive 69 km vdg i Stockholms 1an enligt LVF (Stockholms och
Uppsala lans Luftvardsforbund) kartlaggning ar 2010. For utslapp av
kvéaveoxider och PM;q utgor vagtrafik, sjofart, energiproduktion och
arbetsmaskiner de viktigaste utslappskallorna®®. P& de véagavsnitt dar
miljokvalitetsnormerna dverskrids &r dock vagtrafiken den dominerande
utslappskallan, se tabell 4.

%8 Del 11 bygger till storsta delen pa rapporten Beskrivning av problembilden fér halterna av
kvévedioxid och PM10 i Stockholms lan. Infor revideringa va atgardsprogram. LVF
2011:17. SLB-Analys, dec 2012, undantaget delarna om halsoeffekter.

2% Luftféroreningar i Stockholms och Uppsala l4n samt Gavle och Sandviken kommun.
Utslappsdata for ar 2009. LVF 2011:11.
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Tabell 4: Utslapp av kvaveoxider och PM,q i Stockholms lan ar 2009.

Kalla Kvaveoxider, NOx ton/ar  Partiklar, PM;, ton/ar

Stockholms Stockholms Stockholms Stockholms

lan stad l&n stad
Vagtrafik 10 200 3100 3700 860
Sjofart 4 400 470 230 25
Energi 2300 1100 300 70
Arbetsmaskiner 1900 330 116 20
Industri 280 0 40 0
Summa 20 000 5000 4300 980

Overskridande av kvévedioxid och PMyq sker pa tre typer av végar:

e Oppna trafikleder, utan ndgon tat sammanhingande bebyggelse
langs med véagen. Normen dverskrids vid stora trafikfloden.

e Gator med enkelsidig, ssmmanhangande, sluten bebyggelse pa ena
sidan om gatan. Hur mycket trafik gatan "tal" utan att normen
overskrids ar beroende pa hushojd, vagbanebredd och gatubredd
samt gatans orientering.

e Gator med dubbelsidig, ssmmanhangande, sluten bebyggelse pa
bada sidor om gatan. Trafiktaligheten beror pa gatans orientering
och gaturummets utformning.

Kritiska trafikfléden, som visar vid vilket trafikflode miljokvalitetsnormen
bedoms dverskridas pa olika typer av vagar, har tagits fram for ar 2010 och
redovisas i tabell 5. Flodena &r endast en véagledning da lokala

spridningsforhallanden paverkar vilka haltnivaer olika trafikfloden orsakar.
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Tabell 5: Ungefarliga kritiska trafikfloden for att klara miljokvalitetsnormen for

dygnsmedelvarde av kvavedioxid och partiklar ar 2010.

Vagtyp Kritiska trafikfloden  Kritiska trafikfloden
ar 2010 for NOy, ar 2010 for PMy,
fordon/dygn fordon/dygn

Oppen vag 85 000 — 90 000 58 000-71 000

Enkelsidig bebyggelse 40 000 - 45 000 30 000-35 000

Dubbelsidig 12 000 - 14 000 10 000-12 000

bebyggelse

Platser dar normerna dvertrads och riskerar att dvertradas

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid och PMyo 6verskrids pa 36 respektive
48 vagar och gator i Stockholms lan enligt LVF kartlaggning ar 2010.
Overskridande sker bade pa det kommunala och statliga vagnatet och i 7 av
lanets 26 kommuner. Fordelning per kommun respektive statligt/kommunalt
vagnat anges i tabell 6.

Tabell 6: Overskridanden av miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde enligt 2010

ars kartlaggning, antal km vag fordelat p& kommun och statliga/lkommunala vagar.
Observera att siffrorna ar ungefarliga.

Kommun Overskridanden pa Overskridanden pa
statlig vag ar 2010, kommunal vag ar
cirka antal km 2010, cirka antal km

NO; PMag NO; PM1o

Botkyrka kommun 1,8 1,8

Danderyds kommun 1,0 1,1

Huddinge kommun 4,4 4,4

Solna stad 6,9 7,4 0,3 0,3

Sollentuna kommun 2,9 13,3

Stockholms stad 14,1 16,5 10,9 23,6

Sodertélje kommun 0,4

Summa km 31 45 11 24

Figurerna 1-8 visar végar i Stockholms 1an dar normerna Gverskrids eller dar
berdknad halt ligger inom den 6vre utvarderingstroskeln for dygn, 48-60
ng/m? fér NO, och 35-50 pg/m? for PMyo. En sammanstallning av vagarna
och deras varden aterfinns i bilaga 1 och 2.
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Figur 1. Kvavedioxid, NO, Vagar i Stockholms lan dar miljokvalitetsnormen for
dygn overskrids(rott) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange)
enligt kartlaggning ar 2010.
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Figur 2. Partiklar, PMy,. Vagar i Stockholms lan dar miljokvalitetsnormen fér dygn
Overskrids (rétt) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange) enligt
kartlaggningen for ar 2010.
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Figur 3. Kvavedioxid, NO,. Vagar i Stockholms innerstad dar miljékvalitetsnormen
for dygn dverskrids (rétt) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel
(orange) enligt kartlaggningen ar 2010.

Figur 4. Partiklar, PMy,. Vagar i Stockholms innerstad dar miljékvalitetsnormen for
dygn 6verskrids (rétt) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange)
enligt kartlaggningen ar 2010.
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Figur 5. Kvavedioxid, NO, Vagar i Solna dar miljokvalitetsnormen fér dygn
Overskrids (rétt) eller ligger inom normens Ovre utvarderingstroskel (orange) enligt
kartlaggningen &r 2010, (alla 6verskridande pa E4 och E18 visas ej har).

Figur 6. Partiklar, PMy,. Vagar i Solna dar miljokvalitetsnormen fér dygn oéverskrids
(rott) eller ligger inom normens dvre utvarderingstréskel (orange) enligt
kartlaggningen ar 2010, (alla 6verskridande pa E4 och E18 visas ej har).
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dygn ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange) enligt kartlaggningen
ar 2010.
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Figur 8. Partiklar, PMyo. Vagar i Sodertélje tatort dar miljokvalitetsnormen for dygn
Overskrids (rétt) eller ligger inom normens 6vre utvarderingstroskel (orange) enligt
kartlaggningen ar 2010.
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Halttrender for NO,

For att besluta om atgarder for att sanka halten av kvavedioxid ar det viktigt
att kanna till hur stort det lokala haltbidraget fran en gatas trafik ar jamfort
med bidraget fran urban och regional bakgrund. Hur stor del av de uppmatta
halterna som orsakas av lokala utslapp kan berdknas genom att jamféra de
lokala halterna med den urbana och regionala bakgrundshalten under samma
period.

Halterna i den urbana bakgrundsluften av kvaveoxider och kvéavedioxid har
minskat sedan borjan av 1980-talet da méatningarna inleddes. Forbattringen
av kvaveoxidhalterna ses tydligast i trafikmiljé under 1990-talet, framst
beroende pa minskade utslapp fran vagtrafiken pa grund av kraven pa
katalytisk avgasrening for nya personbilar (fran och med 1989 ars
modeller). Forbattringen av luftkvaliteten under 2000-talet beror pa fortsatt
skarpta avgaskrav for nya fordon, men aven pa trangselskattens inférande
och att andelen miljobilar har 6kat. En del av forbattringen beror pa
haltminskningar i den regionala bakgrundsluften.

Métningarna visar att halterna kvaveoxider och kvavedioxid har minskat
sedan matstarten i borjan av 1990-talet men minskningen for kvavedioxid ar
betydligt mindre i gatuniva an i den urbana bakgrundsluften. En orsak till att
kvavedioxidhalterna inte har minskat i gatuniva ar att andelen dieselbilar har
Okat i lanet. En annan orsak ar att en storre del av totala kvéveoxidhalten
utgors av kvavedioxid pa grund av att Gverskottet av ozon okar da
kvéaveoxidutslappen minskar.

| figur 9 visas arsmedelvarden av kvaveoxider,NOx, och i figur 10 visas
&rsmedelvarden av kvévedioxider, NO,**% .

%0 uften i Stockholm. Arsrapport 2010, SLB-analys, SLB 1:2011
31 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala 1an samt Gavle och Sandvikens kommuner.
Kontroll och jamférelse med miljokvalitetsnormer for ar 2010. LVF 2011:2.
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Arsmedelvarden kvaveoxid (NO,)
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Figur 9. Arsmedelvarden av kvaveoxid, NOx, 1982-2010.
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Figur 10. Arsmedelvarden av kvéavedioxid, NO, 1982-2010.

NO,-halterna paverkas av utslappen av bade NO och NO (tillsammans
NOx). Bidraget till NO,-halten fran en viss fordonskategori ar inte
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NO,-halterna paverkas av utslappen av bade NO och NO (tillsammans
NOx). Bidraget till NO,-halten fran en viss fordonskategori ar inte
proportionell mot NO,-utslappet utan beror pa fotokemiska processer, som
paverkar hur mycket NO som omvandlas till NO,. Det ar darfér mer
representativt att gora jamforelser for total mangd kvaveoxider, NOx_ an for
kvévedioxid, NO,, for att avgora den lokala influensen. | figur 11 visas
andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till arsmedelvardet ar 2010 av
kvéaveoxider, NOx, pa fyra matplatser i Stockholm. Figuren visar att det
lokala bidraget fran véagtrafiken dominerar vid alla fyra matplatserna.

NO, pg/m?
140 M Lokalt bidrag —

W Urban bakgrund
120 E—

M Regional bakgrund

100 -

80 -

60 -

40

20

Hornsgatan Norrlandsg Sveavagen L:a Essingen

Figur 11. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till kvaveoxider &r 2010
vid fyra méatstationer i Stockholm.

| figur 12 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedel-
vardet for de 100 dygn med hogst halter av kvaveoxid ar 2010 pa
Hornsgatan. Det storsta bidraget till kvédveoxider vid matstationen kommer
fran lokala utslapp fran végtrafiken, vilket framgar tydligt av figuren. Vid
sortering efter de 100 dygn med de hdgsta halterna &r det tydligt att det ar
det lokala bidraget som dominerar och inte den urbana och regionala
bakgrundshalten.
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Figur 12 Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av
de 100 varsta dygnen av kvaveoxider ar 2010 vid Hornsgatan i Stockholm.

Under tre manader hosten 2009 gjordes omfattande trafikregistreringar pa
Hornsgatan i Stockholms innerstad. Analysen av trafikregistreringarna, som
sammanlagt omfattar ungefar 4 miljoner fordon, visar att ungeféar 60 procent
av utslappen av kvaveoxider pa Hornsgatan sker fran dieseldrivna fordon
trots att de endast utgér 30 procent av det totala antalet fordon. Létta diesel-
lastbilar (totalvikt under 3,5 ton) och tunga diesellastbilar (totalvikt dver 3,5
ton) bidrar bada vardera med cirka 20 procent av utslappen. Resterande 20
procent av de dieseldrivna fordonens utslapp kommer fran personbilar och
bussar som inte gar i linjetrafik. Ungefar hélften av trafiken pa Hornsgatan
ar bensindrivna personbilar vilka star for cirka 20 procent av
kvéaveoxidutslappen. Inom denna grupp svarar de &ldsta, icke miljoklassade
fordonen (arsmodell 1992 och &ldre) for ungefar hélften av utslappen.

Under det senaste decenniet och de senaste aren har forséljningen av
dieselbilar dkat kraftigt i Stockholm och i dvriga Sverige. Ar 2010 fanns
cirka 17 procent dieseldrivna personbilar registrerade i Stockholms lan
jamfort med cirka 5 procent i borjan av 2000-talet.

Det negativa for luftkvaliteten med den 6kande andelen dieselbilar &r att
kvéveoxidutslappen ar hogre an for bensinbilar och att direktutslappen av
kvévedioxid &r storre hos dieselfordon. Detta bidrar till 6kade
kvavedioxidhalter, framst i tranga gaturum som Hornsgatan och andra
innerstadsgator, jamfért med om de nya bilarna vore bensindrivna.
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Halttrender partiklar, PMy,

For att besluta om atgarder for att sanka halten av PMyy ar det viktigt, precis
som for NO,, att kanna till hur stort det lokala haltbidraget fran en gatas
lokala trafik ar jamfort med bidraget fran urban och regional bakgrund. |
lanet utgors PMo-halterna i stort sett av tre huvudfraktioner med olika
kéllor. Den grovsta fraktionen mellan 1um och cirka 10 pm bestar i
huvudsak av uppvirvlade partiklar som bildas genom slitage av
vagbelaggning och sand (mer an 90 procent) samt fran dack och bromsar
etcetera (mindre an 10 procent) pa gator i Stockholm. Halterna av grova
partiklar uppvisar stora variationer bade rumsligt och tidsmassigt. Méatningar
i Stockholms innerstad visar att de lokala haltbidragen fran denna fraktion ar
som storst vid torrt vader pa varen och utgor da huvuddelen av halterna av
PM invid starkt trafikerade gator och vagar. Om trafikmangden och
hastigheten 6kar, 6kar aven uppvirvlingen av slitagepartiklar.

En finare fraktion av partiklar med en diameter mellan 0,1 um och 1 pm
utgors i huvudsak av langdistanstransporterade fororeningar fran utslapp i
andra lander. Halterna varierar lite geografiskt 6ver Stockholms Ian och ar
en stor del av totalhalten av PMy, i regionen.

Den finaste fraktionen utgors av sa kallade ultrafina partiklar (diameter
mindre &n 0,1 wm). Dessa har sitt ursprung i till exempel utslépp av
avgaspartiklar fran fordon i den lokala trafiken, vedeldning och energi-
anlaggningar. Denna fraktion bidrar mycket litet till totalhalterna av PMj.

PMio-halterna i urban bakgrundsluft har minskat fran ar 2006 fram till ar
2010. Inom denna mangd ar det framst partiklar tillhérande fraktionen PM, 5
(partiklar mindre &n 2,5 um) som har minskat vilket beror pa minskad
intransport av fina partiklar frdn andra regioner. Aven i gatuniva har ars-
medelvardet av PMyo minskat, vilket delvis beror pa lagre andel dubbdéck.
De tva senaste aren har PMyg-halterna varit lagre pa grund av ovanligt
snorika och kyliga vintrar.

| figur 13 visas arsmedelvarden for PMy, och i figur 14 visas
dygnsmedelvarde for PMyo 33,

%2 Genomsnittliga emissionsfaktorer for PMyq i Stockholmsregionen som funktion av
dubbdécksandel och fordonshastighet. SLB-analys, Institutionen for tillampad
miljovetenskap (ITM), V&g och transportforskning institutet (VTI). SLB 2:2008.

% Luften i Stockholm. Arsrapport 2010, SLB-analys, SLB 1:2011.

3 Luftkvalitet i Stockholms och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner.
Kontroll och jamférelse med miljokvalitetsnormer for ar 2010. LVF 2011:2.
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Arsmedelvéarden partiklar (PM10)
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Figur 13. Arsmedelvéarden av PM;,, 1994-2010.
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Figur 14. Dygnsmedelvarden av PM,o, 1994-2010.
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| figur 15 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag till arsmedel-
vardet ar 2010 av PMy pa atta matplatser i Stockholm. Figuren visar att den
regionala bakgrundshalten star for cirka en tredjedel till halften av den totala
arsmedelhalten av PMy, for samtliga utom Botkyrka. Méatningarna av PMig
vid Botkyrka visar pa lagre halter ar den urbana bakgrundsstationen pa
Torkel Knutssongatan pa Sodermalm. Det finns anledning att misstanka att
matningarna vid Botkyrka visar for laga varden.

PM10 pg/m3
35 M Lokalt bidrag —

= Urban bakgrund

W Regional bakgrund
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Hornsgatan Norrlandsg Sveavdagen Folkungag L:aEssingen Sodertélje Haggvik Botkyrka

Figur 15. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till av PMyq &r 2010 vid
atta matstationer i lanet.

| figur 16 och 17 visas andelen lokalt, urbant och regionalt bidrag av PMyg
till dygnsmedelvardet for de 100 varsta dygnen ar 2010 pa Hornsgatan och
pa Turingegatan i Sodertélje. Vid stationerna ar det lokala dygnsbidraget
fran trafiken betydligt storre &n bakgrundshalten for de 100 varsta dygnen
under ar 2010. Endast under nagra dygn har bakgrundshalterna pa ett
signifikant satt bidragit till att miljokvalitetsnormens dygnsvarde pa 50
ng/m? 6verskridits. Detta visar tydligt att det &r det lokala bidraget som &r
orsaken till 6vertradelsen av miljokvalitetsnormen for dygn. Denna slutsats
kan &ven dras for métstationerna Lilla Essingen, Norrlandsgatan,
Sveavagen, Folkungagatan och Sollentuna.
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Figur 16. Fordelning av lokalt, urbant och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av
de 100 varsta dygnen av PM,, ar 2010 vid Hornsgatan i Stockholm.
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Figur 17. Fordelning av lokalt och regionalt bidrag till dygnsmedelhalten av de 100
varsta dygnen av PMy, ar 2010 vid Turingegatan i Sodertalje.
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Meteorologiska forhallanden

Meteorologiska forhallanden kan vara forsvarande faktorer for mojlig-
heterna att klara miljokvalitetsnormerna. | manga fall &r de meteorologiska
forhallandena dven kopplade till geografin och topografin i omradet.
Stockholms 1&n &r relativt flackt utan hégre berg och har dessutom inga
storre enhetliga omraden med 6ppna falt i anslutning till tatorter eller
kraftigt trafikerade vagar. Detta gor att lanet sallan drabbas av langvariga sa
kallade inversioner. Inversion innebar en stabil skiktning i atmosfaren och
att fororeningar som slapps ut i markniva stannar nara marken och inte
spads ut i vertikalt led som under normala forhallanden. Vindhastigheten ar
lag vid inversioner och utspadningen i horisontalled blir ocksa liten. Under
vintern och sarskilt i samband med snétackt mark ar inversioner vanligare
an under sommarhalvaret, vilket forsamrar luftkvaliteten.

Inledningen av 2010 var ovanligt snorik och kall, orsakat av ett langvarigt
hogtryck dver Skandinavien. Det gjorde att inversioner var vanligare och att
vindhastigheten var lagre &n normalt vilket visas i figur 18. Detsamma
gallde &ven under december da vintern kom tidigare &n vanligt till vintern
2010/2011.

Figur 18. Vindhastighet vid Hogdalen.

Den lagre vindhastigheten under januari till mars samt &ven under december
hade en tydlig negativ inverkan pa luftféroreningshalterna. Kvéavedioxid-
halterna i urban bakgrund, bade i takniva i Stockholm och i férortsomraden,
var tydligt hogre under dessa vintermanader vilket visas i figur 19. Under
inledningen av 2010 uppmattes till exempel rekordmanga dagar med
kvéavedioxidhalter dver miljokvalitetsnormen intill Essingeleden.
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Figur 19. Manadsmedelvarden av kvavedioxid i urban bakgrund ar 2010.

Den storsta delen av partiklarna som orsakar 6verskridanden av milj6-
kvalitetsnormen for PMy i lanet bestar av vagdamm. Vagdammspartiklar
virvlas upp i luften vid torra végbanor. Langre perioder med fuktiga
vagbanor leder till att partiklar som bildas genom dubbdécksslitage stannar
pa vagytan till nasta gang vagbanan torkar upp. Under vintrar med mycket
snd kommer védgbanan att vara betydligt fuktigare &n snofattiga vintrar.
Klimatet i Stockholm 1&n gor att det oftast ar mest fuktigt under november
till februari, men relativt torrt under mars, april och maj. Under de fuktiga
perioderna ackumuleras partiklar pa vagarna, under de torra perioderna
virvlar partiklarna upp i luften. Detta orsakar férhdjda PMso-halter under
mars och april samt maj, se figur 20.
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Figur 20. Arsvariation &r 2010 av halten PM,, i Stockholms lan.

Under 2010 var vagbanorna helt fuktiga under januari och februari och aven
fuktigare &n vanligt under mars, se figur 21. Det gjorde att PMjo-halterna
var laga under januari och februari for att sedan stiga kraftigt under mars
och april nar vagbanorna torkade upp.

Figur 21. Arsvariation av vagbanans fuktighet p& Sveavéagen &r 2010 och
flerdrsmedelvarde 2006-20009.
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Halsoeffekter av kvavedioxid och partiklar

Paverkan pa halsa i samband med luftféroreningar delas in i effekter
orsakade av tillfalligt hoga halter, sa kallade korttidseffekter, samt effekter
av exponering for féroreningar under lang tid, sa kallade langtidseffekter.
Epidemiologiska undersokningar, som utnyttjar geografiska eller
tidsmassiga variationer i manniskors exponering, ar sarskilt anvandbara da
de kan anvandas for att berakna effekternas omfattning pa befolkningsniva.
Dessa studier kompletteras med experimentella studier da en valdefinierad
exponering under kortare tid (vanligtvis nagra timmar vid studier pa
manniskor) anvéands. De epidemiologiska studierna har sin framsta styrka i
att de studerar omfattningen av halsopaverkan hos grupper som vanligtvis
inte anvénds i experimentella studier, till exempel barn, sjuka och gamla
personer. Daremot ar det svarare att pavisa vilka komponenter som ar de
verkliga orsakerna till halsokonsekvenser da exponeringsdata innehaller en
mix av luftféroreningar som ar svarare att separera an vid experimentella
studier®.

Luftféroreningar har bade kort- och langsiktiga halsoeffekter framst pa
andningsorganen och pa hjarta och karl. Vanliga sjukdomar i samband med
paverkan &r astma, allergier, lunginflammation, hjartkérlsjukdomar,
lungcancer, stroke och KOL (kronisk obstruktiv lungsjukdom). Sérskilt
kansliga grupper ar barn, astmatiker, lungsjuka, hjartsjuka, rokare och
gamla. En ny forskarstudie som omfattar ett stort antal Stockholmsmammor
visar att gravida som utsatts for luftféroreningar I6per storre risk &n andra
att foda for tidigt. Risken att foda for tidigt var hogre for dem som
exponerats for mycket fororeningar, bade tidigt och sent i graviditeten, &n
for gravida som roker. Studien baseras pa uppgifter fran medicinska
fodelseregistret och uppmétta halter av kvavedioxid och ozon i Stockholm®.
Denna studie kunde dock ej justera for socioekonomiska faktorer varfor
dessa resultat behdver bekréftas i en mer detaljerad studie.

Halsoeffekter uppkommer bade av lokala och avlagsna kallor till luft-
fororeningar och det har inte kunnat identifieras troskelnivaer for hélsorisk.
Det betyder att halsopaverkan sker redan vid mycket Iaga halter av de olika
fororeningarna och foljer linjart okningen av halten, atminstone vid de
haltnivaer som ar aktuella i Stockholms lan. Alla sankningar av férorenings-
halterna ar alltsa positiva utifran ett halsoperspektiv. Det bor understrykas
att riskerna for varje enskild individ ar forhallandevis sma om man jamfor
med andra orsaker till luftvagssjukdomar som till exempel rékning.

% vagtrafikens utslapp av kvéveoxider — reglering, utslapp och effekter, Ake Sjédin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart Publikation 2004:135, 2004.

% Temporal Variation in Air Pollution Concentrations and Preterm Birth-A Population
Based Epidemiological Study. Olsson D., M. Ekstrom, and B. Forsberg. International
Journal of Environmental Research and Public Health, 9, 272-285, January 2012.
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Daremot &ar exponeringen av luftfororeningar sa pass omfattande att
hélsoeffekterna blir betydande pa befolkningsniva.

Végtrafiken anses vara en betydelsefull kélla till luftféroreningar vilket
pavisas i flera studier dar det visat sig att skolbarn i mer férorenade omraden
har samre lungfunktion an skolbarn i mindre fororenade omraden.
Luftféroreningar fran trafik har visat sig ge besvar i luftvagarna och allergi
mot pollen och fododmnen, speciellt hos barn, och risken att do i hjartinfarkt
ar forhdjd dygnen och ett par timmar efter att man har vistats kortvarigt i
trafik®"

Partiklar

Huvudsakliga komponenter i partiklar i stadsluft &r sulfater, nitrater,
ammonium, natriumklorid, kol, mineraldamm, hégkokande organiska
amnen och vatten. De bestar av en komplex mix av fasta och flytande
amnen i bade organiska och oorganiska former. Pa partiklarnas yta kan
finnas en stor méngd olika fororeningar, till exempel bakteriekomponenter
och metaller. Partiklarna identifieras genom sin aerodynamiska diameter®°.
Grova partiklar kallas de som &r 2.5-10 um, fina partiklar & mindre &n eller
lika med 2.5um och ultrafina & mindre an eller lika med 0.1 um. Ju mindre
partiklarna ar desto langre ner i luftvdgen deponeras de, forutom de allra
minsta som huvudsakligen deponeras i de 6vre luftvdgarna. Mindre partiklar
har ocksa en relativ storre sammanlagd yta, vilket ger storre mojlighet till
interaktion med kroppens molekyler.

WHO poangterar att partiklar ar den fororening som paverkar flest
manniskor*’ och har skattat att risken for att do av sjukdomar i andnings-
organen dkar med 1,3 procent for varje 6kning av PMyo med 10 pg/m?, fran
halter p& 70 pg/m?®, vilket 4r vanliga variationer i Sverige*'. Enligt WHO
kan en reduktion av PM;o-halterna frén 70 till 20 ug/m® innebéra en
minskning av fororeningsrelaterad déd med 15 procent*.

Miljomedicinska studier om partiklars halsokonsekvenser visar inte helt
entydiga resultat. De flesta vetenskapliga studier ar 6verens om att partiklar
mindre &n eller lika med 10 pm och mindre &n eller lika med 2,5 um orsakar
allvarliga halsokonsekvenser. Daremot rader alltjamt viss osékerhet kring

3 Miljehalsorapporten 2009.

% Traffic-related air pollution and development of allergic sensitization in children during
the first 8 years of life. Gruzieva, O., T. Bellander, K. Eneroth, I. Kull, E. Melén, E.
Nordling, M. van Hage, M. Wickman, V. Moskalenko, O. Hulchiy, and G. Pershagen.
Journal of Allergy and Clinical Immunology, 129 (1), 240-246, January 2012.

%9 WHOs fact sheet No 313 Air quality and health, 2008.

0 WHOs fact sheet No 313 Air quality and health, 2008.

1 Miljéhalsorapporten 2009.

*2\WHOs fact sheet No 313 Air quality and health, 2008.
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den grova fraktionens, PM .10, halsopaverkan®®. Kunskapen om
partikelsamman-séttningens betydelse for halsoeffekterna &r bristféallig och
delvis motsagelsefull*.

Grova partiklar (PM 2 5.10)

Till de grova partiklarna hor framst de i storleksordningen 2,5-10 pum som
tidvis forekommer i stor mangd i Stockholms lan, framst fran slitaget pa
vagbanorna. | Nordeuropa 6kar andelen grova partiklar framst under vinter-
och varsasongerna, da dubbdack, vagsalt och vagsand tillsammans kan bidra
med upp till 90 procent av totalt utslappt PM;o. Slitage och uppvirvling av
vagdamm ar i Stockholm dominerande kélla till den grova fraktionen och
till 6verskridanden av normen®.

En av de stdrre epidemiologiska undersokningarna i USA av akut halso-
paverkan till foljd av grova partiklar visade samband med sjukhusinlaggning
for hjartsjukdom men inga samband for sjukhusvistelse pa grund av effekter
pa andningsorganen®®. Daremot visar flera studier pé forsamrad utveckling
av lungfunktion hos barn som utsatts for hoga halter av grova partiklar, samt
okad inlaggning pa sjukhus med luftvagsproblem*’. Andra nyligen
genomforda epidemiologiska studier har undersokt hur PMyq paverkar
antalet strokefall och de visar att korttidseffekten av att exponeras for PMyo-
halter hogre an 30 pg/m® 6kade antalet strokefall med 13 procent jamfort
med exponering for PMyo-halter pa 15 pg/m® .

I en nyligen utférd epidemiologisk studie av Storstockholm och dess
befolkning pa 1,3 miljoner manniskor beraknades antalet doda beroende pa
exponering av PM 25.10 *°. Data dver antalet doda personer fran 2000-2008
samlades in och modellerades kombinerat med koncentrationer av PMg,
PM »5, O3 och CO som samtidigt uppméttes i centrala Stockholm.
Resultaten visar att dodligheten 6kar med 1,68 procent vid en hgjning av 10

*3 Estimated Shortterm effects of Coarse particles on Daily mortality in Stockholm,
Sweden, Meister, Kadri; Johansson Christer, Forsberg Bertil Environmental health
perspectives; 2011, 1-26, http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1103995

* Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider — reglering, utslapp och effekter Ake Sjadin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart, Publikation 2004:135, 2004.

*® Estimated Shortterm effects of Coarse particles on Daily mortality in Stockholm,
Sweden, Meister, Kadri; Johansson Christer, Forsberg Bertil Environmental health
perspectives; 2011, 1-26, http://dx.doi.org/10.1289/ehp.1103995.

* Coarse Particulate Matter Air Pollution and Hospital Admissions for Cirkardiovascular
and Respiratory Diseases Among Medicare Patients Roger D. Peng, Howard H. Chang,
Michelle L. Bell, Aidan McDermott, Scott L. Zeger, Jonathan M. Samet, Francescirka
Dominici JAMA. 2008;299(18):2172-2179.doi:10.1001/jama.299.18.2172.

*" Halsoeffekter av partiklar, LVF 2007:14.

*8 Exponering for luftféroreningar i Skéne, och risk for stroke. Anna Oudin, Kristina
Jakobsson, Rapport nr 24/2011, Lunds Universitet.

* Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider — reglering, utslapp och effekter, Ake Sjodin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart Publikation 2004:135, 2004
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ng/m?® PM ,5.10, vilket &r hégre 4n den andel som WHO konstaterat som
ligger pa 1,3 procent 6kad dodlighet. Studien visar att det ror sig om cirka
30 till 40 fler fortida dodsfall per ar i Storstockholm pa grund av exponering
for de grova partiklarna som framst kommer fran dubbdacksslitaget. Dessa
resultat bekraftas av andra studier i USA, Spanien (Barcelona) och Italien
(Rom) som visar att dodligheten bland befolkningen 6kar i samband med
hoga halter av grova partiklar som transporterats fran omgivande torra
okenomraden. Partiklar fran 6kenomraden liknar vagdammspartiklar bade
till storlek och genom att de bestar av stenmineraler.

Fina partiklar (PM ¢ 1.25)

Den huvudsakliga kallan till partiklar mellan 0,1 och 2,5 um ar langdistans-
transporterade fororeningar fran utslapp i andra lander. Under langtids-
exponering kan fina partiklar ansamlas i lungorna och orsaka inflammation i
luftvagarna och 6kad risk for kronisk hosta och bronkit vilket anses bidra till
KOL aven hos ickerokare. Korttidsstudier pa hjarta och karl visar att
luftfororeningar, speciellt partiklar fran férbranning matt som PM ;5 i
stadsluft, paverkar hjartrytmen vilka kan leda till akut hjartstopp. Enligt
langtidsstudier i urban bakgrund har man dessutom visat en sa hog dkad
dadlighet som 6 procent hos vuxna (6ver 30 ar) pa en plats som har 10
ng/m® hégre niva PM 5. | genomsnitt betyder det att medellivs-langden
forkortas med cirka 6 manader i Sverige, speciellt i sodra Sverige och i
tatorter. Detta kan jamfdras med berédkningen av minskad medellivs-langd
pa grund av dédsfall i trafiken som idag ligger p 1 manad®°.

Ultrafina partiklar (PM ¢ 0s5.01)

De ultrafina partiklarna ar huvudsakligen partiklar som kommer fran
avgasroret. Antalet ultrafina partiklar har en hog korrelation med NOx, NO,
och trafikflode, men inte alltid med partikelmassa PM 55 och PMy >

I halsostudier av dessa minsta partiklar ar det mer fordelaktigt att anvanda
data 6ver antalet partiklar istallet for massa partiklar, som anvénds for de
grovre fraktionerna. | en studie av astmatiker uppméttes inflammation i
luftvagarna snabbt efter hog exponering av dieselpartiklar fran dieselbussar.
Andra experimentella studier av avgaspartiklar visar pa en snabb reaktion
med syrebrist i hjartmuskeln® vilket 6kar risken for hjartinfarkt.

50 Miljhalsorapporten 2009.

>1 vigtrafikens utslapp av kvéveoxider — reglering, utsldpp och effekter Ake Sjodin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart, Publikation 2004:135, 2004.

52 Miljéhalsorapporten 20009.
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Kvéaveoxider (NOx, NO)

Den storsta andelen NO, fran trafiken ar NO som snabbt ombildas till NO,.
NO; &r i sin tur den huvudsakliga kallan till troposfariskt ozon och
nitrataerosoler i miljoer med kolvaten och ultraviolett stralning®.

Det nuvarande gransvardet p& 40 ug/m® arsmedelvarde ar satt av WHO for
att bland annat skydda allméanheten fran halsoeffekter av NO,. WHO
konstaterar ar 2005 att det inte finns experimentella studier som visar att
NO, har nagra direkt toxiska effekter i detta haltomrade. Dessa studier &r i
huvudsak utforda pa unga, friska forsokspersoner, till skillnad fran
befolkningsstudier som visar effekter vid dessa halter. Det ar darfor annu
inte klarlagt hur stor andel av de halsoeffekter som kan relateras till NO,
som beror pa exponering for NO, och hur stor andel som beror pa andra
amnen som kommer fran samma kalla, det vill sdga i stadsmiljo i huvudsak
vagtrafik. Det nuvarande gransvardet inkluderar anda en mojlighet att NO,
ar toxiskt i sig sjalv, samtidigt som grénsvardet fungerar som en indikator
for andra korrelerade fororeningar som NO, ultrafina partiklar och bensen.
WHO har antytt att om kunskapen utvecklas till att konstatera att NO,
enbart utgor en indikator for den komplexa féroreningsmixen fran
forbranning, bor ett lagre &rsmedelvarde anvandas™.

Epidemiologiska studier med NO,-halter omkring 40 pg/m® (drsmedelvarde)
har visat samband med bland annat luftvdgssymtom och reducerad lung-
tillvaxt hos barn. Beddmningen i dessa fall &r att det ar andra korrelerade
avgaskomponenter, framst ultrafina partiklar, som atminstone delvis ligger
bakom de observerade sambanden®. Andra epidemilogiska studier har visat
att bronkitsymtom hos barn med astma 6kar med langtidsexponering av
NO,>°, att personer med diabetes &r sarskilt kansliga for stroke nar de blir
utsatta for forhojda halter av NO,>’ och att astma, KOL, allergiska
nasbesvar och eksem 6kar dd NOXx orsakad av vagtrafik 6verstiger 19 pg/m?®
*8 Vid en skillnad i exponeringsniva pa 10 pg/m*® NOx 6kade risken att do i
fortid i hjartkarlsjukdom med 8 procent. | dessa studier ansags NOx vara en
indikator for samtliga utslapp fran trafiken™.

53 Vagtrafikens utslapp av kvéaveoxider — reglering, utslapp och effekter, Ake Sjodin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart Publikation 2004:135, 2004.

% WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen, dioxide and sulfur
dioxiode, global update 2005, Summary of risk assessment.

% Viagtrafikens utslapp av kvéveoxider — reglering, utslapp och effekter,Ake Sjodin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart Publikation 2004:135, 2004.

> WHOs fact sheet No 313 Air quality and health, 2008.

> Exponering for luftféroreningar i Skéne, och risk for stroke. Anna Oudin, Kristina
Jakobsson, Rapport nr 24/2011, Lunds Universitet.

%8 Samband mellan férekomst av kronisk luftvagssjukdom och allergi, och exponering for
luftféroreningar fran trafik i Skane. Lindgren Anna, Rapport nr 28/2011, AMM Lunds
Universitet.

59 Miljohalsorapporten 2009.
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Men det finns dven studier pa manniskor med kontrollerad exponering av
ren NO, som visar att astmatiker, allergiker och KOL-patienter far en dkad
retbarhet i andningsvégarna vid forhallandevis laga halter av NO; pa 200
ng/m*. WHOs gransvarde for timmedelvardet ar darfor satt efter dessa
resultat®®. Daremot kravs det mycket hoga halter, mer 4n 1800 pg/m?, for att
friska personer ska reagera®’.

Skyddsvarda objekt

Som ndmnts ovan &r vissa grupper i samhallet mer kénsliga for luftféroren-
ingar an andra. Skolor, forskolor, sjukhus och aldreboende &r darfor nagra
objekt som speciellt bor uppmarksammas.

Underlag for att kartldagga samtliga objekt i dessa grupper saknas i dag.
Skolor och forskolor 1angs det statliga vagnatet har dock kunnat analyseras
da Trafikverket utifran en inventering av bullerstérda skolor tagit fram ett
underlag med 150 skolor och forskolor som ligger néra hart trafikerade
statliga vagar. SLB-analys har i en tidigare utredning utfort bedémningar
och spridningsberéakningar av PMxo-halten vid ett flertal av dessa skolor®.
Utifran detta underlag har en analys av kvéavedioxid och PMyq utforts.

Resultatet visar att en skola/forskola ligger i ett omrade dar normen riskerar
att overskridas for NO, respektive fyra skolor/forskolor for PMjo. Fem
skolor/forskolor finns i omraden dar halten ligger inom den Gvre
utvarderingstroskeln for NO, respektive 18 skolor/forskolor for PMyy.
Analysen tar bara hansyn till halten vid skolbyggnaden, inte halten pa en
eventuell skolgard®.

En tidigare utredning for PMyo visade att miljokvalitetsnormen riskerar att
overskridas vid tva skolor®. Beraknade resultat frén denna utredning foljs
upp med matningar.

0 WHO Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen, dioxide and sulfur
dioxiode, global update 2005, Summary of risk assessment.

81 vagtrafikens utslapp av kvéaveoxider — reglering, utslapp och effekter, Ake Sjodin,
Gunilla Pihl-Karlsson, Manne Johansson, Forsberg Bertil, Ahlvik Peter, Erlandssson
Lennart Publikation 2004:135, 2004.

%2 Halter av partiklar (PMy,) vid skolor och férskolor intill hart trafikbelastade vagar i
Stockholms 1&n, LVF 2011:10.

83 Resultatet ska tolkas med forsiktighet bland annat da det finns ett antal felaktiga
lageskoordinater i underlagsmaterialet.

% Halter av partiklar (PMy,) vid skolor och forskolor intill hart trafikbelastade végar i
Stockholms lan, LVVF 2011:10
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Figur 22. Skolor och forskolor med placering nara en hart trafikerad statlig vag,

Utifran 2010 ars kartlaggning av kvavedioxid och PMy har antal boende
sokts i omraden dar miljokvalitetsnormens dygnsmedelvarde 6verskrids
eller dar dygnsmedelhalten ligger inom den 6vre utvarderingstroskeln. Med
antal boende avses nattbefolkning vilket omfattar de personer som &r
mantalsskrivna i omradet. De som arbetar, gar i skolan eller vistas i omradet
utan att vara skrivna pa adressen ingar inte i analysen.

Antalet boende i varje ruta i figurerna 23 och 24 ar minst 3 stycken. | bilaga
3 redovisas dels en dversikt av antal exponerade per kommun, dels antal
boende per gata/véagstracka med dverskridande av miljokvalitetsnormen
eller med en halt inom den 6vre utvéarderingstréskeln.
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Pagaende och vidtagna atgéarder i Stockholms lan

Resultat av tidigare atgardsprogram

For att fa information om genomforda insatser som gjorts i enlighet med
nuvarande atgardsprogram i Stockholms lan, som faststalldes i slutet av
2004, skickade Lansstyrelsen ut en enkat till berdrda aktorer. L&nsstyrelsen
bedomer utifran insamlade uppgifter att vissa atgarder vidtagits i linje med
programmet, men programmets samtliga 15 atgarder kan inte anses
genomforda. Daremot har ett antal andra atgarder som bidrar till
mojligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna for kvaveoxider och PMyg
vidtagits.

Miljokvalitetsnormen for NO, och PM; Overskrids fortfarande och
atgardsprogrammet har inte haft avsedd effekt. De atgarder som gjorts har
inte varit tillrackliga. Befolkningen i Stockholms 1&n har véxt kraftigt sedan
atgardsprogrammet tradde i kraft.

| tabell 7 nedan sammanfattas versiktligt effekten av pagaende och
vidtagna atgarder i regionen. De beskrivs vidare i text nedan.

Tabell 7: Oversiktlig sammanfattning av pagdende och vidtagna atgarder.

Atgard Effekt kvaveoxider NOx/ Effekt PMyg
NO,
Utslapp NOx Halt NO, Halt PMyg
Tréngselskatt, effekt i -13% -10%
Stockholms innerstad*)
Dubbdécksforbud pa 9%V -14? - -25% ¥
Hornsgatan
Hastighetssankningar*) 3% Y -13--18% *
Dammbindning 0 % 0% -20 - -35% ©
Stadning av gator 0 % 0% 10-20% "®
Sandning 0% 0% ?
Tréadplantering*) 0% 0% 0%

1) pga trafikminskning, 2) berédknad haltminskning januari-maj 2009, 3) Beréknad
haltminskning januari-maj 2010 4) galler hoga hastigheter pa storre vagar, 5)
beréknad haltminskning december 2009-april 2010, 6) haltminskning dygnet efter
behandling, 7) Stadfordon med effektiv vakuumteknik utan borstar, 8)
haltminskning direkt efter stadning

*) ingick inte i tidigare atgardsprogrammet.
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Atgarder som pagar eller vidtagits

Tréangselskatt

Trangselskatter genomfordes som forsok under forsta halvaret 2006 under
namnet Stockholmsforsoket. Den permanenta trangselskatten infordes i
augusti 2007. Trangselskatten har inneburit farre fordonspassager in till
staden samt att en stérre del av fordonsflottan bestar av miljobilar. Totala
trafikarbetet i Stockholms innerstad minskade med drygt 8 procent under
forsoket och har hallit sig pa ungefar samma niva. For hela lanet vags
minskningen av trafikarbetet i Stockholms innerstad till stor del upp av en
allman 6kning av trafikarbetet utanfor staden®.

Effekt pa PMyo: Utslappen av PMg berdknas ha minskat med 3 procent i
Stockholms innerstad, men for hela Stockholms stad berdknades en 6kning
med 2 procent fram till 2008 jamfort med fore inférandet av forsoken. En
viss sénkning av PMyo-halterna har observerats efter inforandet, men det &r
inte sakerstallt att sénkningen beror pa trangselskatten. Den storsta delen av
PMo-halterna kommer fran vagdamm och paverkas av de meteorologiska
forhallandena och framforallt av vagbanans fuktighet, vilken varierar mellan
aren. Den dkande andelen miljobilar paverkar endast avgasutslappen och
inte vdgdammet och darfor ar skillnaden i utslapp mindre for PMyo &n for
kvéveoxider.

Effekt pa NO,: Utslappen av kvaveoxider berdknas ha minskat med 13
procent i Stockholms innerstad och for hela Stockholms stad beréknas en
minskning med 8 procent jamfort med fore inforandet av forsoken. De
uppmatta halterna i innerstaden var cirka 10 procent lagre under perioder
med trangselskatt jamfort med innan forsoken.

Dubbdéacksforbud pa Hornsgatan

Sedan 1 januari 2010 &r det forbjudet att kora med dubbdéck pa Hornsgatan.
Innan infoérandet genomfordes flera informationskampanier for att fa
bilisterna att byta till dubbfria vinterdack. Efter forbudet har cirka 30
procent av personbilarna dubbdéck pa Hornsgatan och cirka 50 procent av
fordonen pa andra gator i innerstaden. Innan informationskampanjer och
forbud var dubbdécksanvéndningen 65-70 procent i hela staden. Forbudet
innebar att trafiken minskade med cirka 25 procent under vinterdéacks-
sasongen 2010-2011 och med 15 procent pa &rsbasis p& Hornsgatan®.

Dubbdacksandelen pa infartsleder minskade fran cirka 75 till 70 procent
under aren 2005 till 2009. Orsaken kan vara 6kad uppmarksamhet pa PMo-
problematiken samt de senare arens annonskampanjer i Stockholmsomradet.
Under vintern 2010, nér dubbdackforbudet infordes, minskade dubbdacks-
andelen ytterligare pa infartsleder till cirka 66 procent under 2010 och cirka

% Trangselskattens inverkan pa utslapp och luftkvalitet. SLB 8:2009.
% Vad dubbdacksforbudet pd Hornsgatan betytt for luftkvaliteten. SLB 2:2011.
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63 procent under 2011. Innan forbudet var dubbdacksandelen pa Hornsgatan
nastan lika hog som pa infartsleder, men minskade kraftigt till cirka 40
procent under 2010 och cirka 33 procent under 2011 néar forbudet infordes.
Aven pé Sveavigen som inte omfattas av forbudet ses en tydlig minskning
av dubbdécksanvéandningen i samband med att férbudet infordes och var
under 2010 cirka 55 procent och 2011 cirka 50 procent, se figur 25.

% Latta fordon med dubbdiack under januari och februari
(]
100
M Infartsled
0 Hornsgatan
80 W Sveavagen
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0 - ' ' ' ' .
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Figur 25. Dubbd&cksandel i Stockholms Stad ar 2005-2011.

Effekt pa PMyo: Utvardering visade pa att PMyo-halterna pa Hornsgatan
under januari till maj hade sjunkit med 14 procent och 25 procent for 2010
och 2011. De olika vérdena beror framst pa olika meteorologiska forhallan-
den. Dubbdacksforbudet har framst haft lokal effekt, men berakningar for
Storstockholm visar att befolkningens exponering for PM3 har minskat med
cirka 3 procent.

Effekt pa NO: Minskningen av personbilstrafik med 15 procent pa
Hornsgatan har lett till en minskning med 9 procent av de totala
kvéaveoxidutslappen.

Hastighetsbegransningar

Hastighetssankningar som atgard mot hoga partikelhalter ar framst effektivt
langs stora infartsleder med hoga hastigheter och mycket trafik.
Hastighetens betydelse for partikelhalten har studerats bade i laboratorium
och i féalt. Langs till exempel E18 i Danderyd och Taby har till exempel
hastighetens betydelse studerats i anslutning till variabla hastigheter. Den
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verkliga hastighetssankningen ar betydligt mindre &n den minskade skyltade
hastigheten pa testade strackor®”.

Effekt pa PMyo: En sammanvagd analys av matdata fran E18 vid Danderyds
sjukhus, Essingeleden vid Lilla Essingen samt i S6draldnkentunneln visar
att PMyo skulle minska med cirka 70 mg/fordonskilometer med en verklig
hastighetssankning pa 10 km/h i intervallet 50-90 km/h. Fér E18 vid
Danderyds sjukhus gjordes berékning att en minskning av verklig hastighet
med 10 respektive 20 km/h skulle leda till 13 respektive 18 procent lagre
medelhalt under december 2008 till och med april 2010. Effekten av en
hastighetssankning &r endast lokal 1angs de strackor dar hastigheten sanks.
Hastighetssankningar har storst effekt vid hoga hastigheter pa storre vagar
och motsvarande effekt kan inte forvantas pa gator i stader och tatorter.

Effekt pa NO,: Lagre hastighet leder aven till lagre kvavedioxidutslapp. En
verklig sankning med 10 km/h skulle ge en minskning av emissionerna pa
en genomsnittlig motorvég med 3 procent.

Olika belaggningstyper

Den belaggning som idag anvands pa de hart trafikerade gatorna och
végarna i lanet &r av hérd typ for att minimera slitaget pa vagarna®. P4 vissa
av Trafikverkets vagar har traditionell asfalt ersatts med bullerreducerande
belaggning, bland annat langs E4/E20 vid Botkyrka®® ™. Langs E4 utanfor
Uppsala har betongbeldggning anvants’.

Effekt pa PMyo: Flera studier har visat att den asfalt som anvands pa hart
trafikerade gator och végar idag ger upphov till l&gre partikelemissioner an
alternativa mjukare beldggningar. Studier av lagbullrande belaggning pa
motorvagar och trafikleder har visat pa en viss 6kning alternativt ingen
skillnad i PMyo-halten l&ngs strackor dar tyst beldggning har ersatt
traditionell asfalt.

Effekten av betongbelaggning har endast testats pa motorvag och inte pa
gator med lagre hastigheter. Betongbeldggningen gav generellt nagot mindre
partikelemissioner an asfalt, men skillnaden ar beroende av bade hastighet
och andelen dubbdack. Vid en dubbdécksandel pa 70 procent och vid 70
km/h skulle emissionerna minska med 22 procent och vid 30 procent
dubbdécksandel och 70 km/h skulle emissionerna minska med 15 procent
jamfért med asfalt.

Effekt pa NO,: Paverkar inte trafiken och har ingen paverkan pa
kvéveoxider.

* Miljdanpassad hastighet pd E18. SLB 5:2010.

% Inandningsbara partiklar fran interaktion mellan déck, vagbana och friktionsmaterial.
Slutrapport av WearTox-projektet. VTI-rapport 520, 2005

%9 Betydelsen av bullerreducerande belaggning for partikelhalterna. SLB 3:2006.

" PM,, emissions fran tysta vagbelaggningar. ITM-rapport 198:2011.

™ PM,, emission fran betongbelaggningar. ITM-rapport 192, 2009.
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Dammbindning

Dammbindning &r testat i flera omgangar i Stockholmsomradet.
Trafikverket anvander magnesiumklorid, MgCl,, som dammbindningsmedel
pa de storre infartslederna under varen. Trafikkontoret i Stockholm anvande
kalciummagnesiumacetat, CMA, under vinter och var 2011/2012 pa
Hornsgatan och Sveavagen’>">"7°,

Effekt pa PM1o: MgCl, har visats sanka PMyp-halterna med 20-30 procent
intill Essingeleden under dygnen efter behandling. CMA har testats pa
infartsleder och pa innerstadsgator i Stockholm med en sénkning av PMyq-
halterna med cirka 20 procent i innerstaden och cirka 35 procent langs
motorvégar under dygnet efter behandling. Den l&gre effekten i innerstaden
beror pa att halterna i hogre grad paverkas av kringliggande gator an vid en
infartsled eller motorvag.

Effekt pa NO,: Paverkar inte trafiken och har ingen effekt pa kvaveoxider.

Stadning av gator

Mekanisk stddning med konventionella stddmaskiner som med hjélp av
borstar tar upp grus fran vagbanan, har en mycket begransad moéjlighet att ta
upp partiklar av PM;g-storlek. Tester har gjort i Stockholm med moderna
maskiner, som &n sa lange inte anvands i driften’®.

Effekt pa PMyo: Ett fordon med effektiv vakuumteknik utan borstar, visade
sig kunna ta upp 80 procent av utlagt PMyo fran vagbanan vid torra
forhallanden under laboratorieforsok. Vid tester i gatumiljo i Stockholm
sénktes PMyo-halten med 10-20 procent efter stddning och upp till 30
procent vid dagar med mycket grus pa vagbanan.

En modern stadmaskin dar borstarna kombineras med sugturbiner och med
effektiva filter pa utblasluften, visade sig kunna minska PMjo-méangden pa
vagbanan med cirka 10 procent under fuktiga forhallanden vid laboratorie-
forsok. Vid tester i gatumiljo i Stockholm kunde en liten (cirkalO procent),
men inte statistiskt sékerstéalld sankning av PMjo-halten noteras. Vid
anvandning av friliggande borstar kunde en tydlig 6kning av PMsgp-halterna
ses vid passage av matstation.

En prototyp av stadmaskin med kombinerad hogtryckspolning i kapor samt
sugkapor var i laboratorieforsok mycket effektiv genom att ta upp mer an 95
procent av utlagt PMjo-material. Den maskinen &r inte utvecklad for drift i
stadsmiljo. Stadning har endast lokal effekt dér sjalva stadningen utfors.

"2 Forsok med dammbindning med CMA mot héga partikelhalter i Stockholms innerstad
2007 och 2008. SLB 4:2008.

® Férsok med dammbindning langs E4 och i Stockholms innerstad. SLB 6:2006.

™ Férsok med dammbindning langs E4/E20 vid L:a Essingen 2007. SLB 3:2007.

" Partiklar i stadsmiljo — kallor, halter och olika atgarders effekt p& halterna métt som
PMyo. SLB-rapport 4:2004.

76 Utvardering av stadmaskiners férmaga att minska PM10-halter. V/Tl-rapport 707, 2011.
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Effekt pa NO,: Paverkar inte kvaveoxidhalterna annat an en kort hajning i
samband med stadningen om stérre maskiner anvands.

Sandning

Det finns flertalet studier som visar att méngd och typ av sandningsmaterial
pa vagbanan paverkar partikelhalten. Sedan flera ar tillbaka anvands inte
sandningsmaterial pa Trafikverkets vagar i lanet. | Stockholms stad anvéands
sand endast da salt pa grund av laga temperaturer inte fungerar. Daremot
sandas mindre gator och gangbanor’’.

Effekt pa PMyo: Flera studier visar att emissionerna av PMyo 6kar med
mangden material pa vagbanan. Samtidigt visar motsvarande studier att den
skillnaden &r mindre viktig an vilken dacktyp som anvénds (dubbar eller ej).
Halter 6ver miljokvalitetsnormen har uppmatts intill motortrafikleder och
motorvagar under samtliga de senaste aren trots att sand inte anvands dar,
vilket visar pa hoga halter utan sandmaterial. Under de tva senaste vintrarna
har mangden sandmaterial som lagts ut pa gatorna i Stockholms innerstad
varit mangdubbelt mer &n tidigare ar. Trots det har PMyo-halterna varit lagre
an under tidigare ar. Det visar ocksa pa att sanden inte har en avgoérande
betydelse for partikelhalterna i staden. Nagon exakt kvantifiering av sandens
relativa betydelse for partikelhalterna ar inte gjord i falt.

Effekt pa NO,: Paverkar inte trafiken och har ingen effekt pa kvaveoxider.

Tradplantering

Trédplantering i stadsmiljé gor att stadsmiljon blir trivsammare och genom
tradens formaga att ta upp luftfororeningar har det foreslagits att trad ska
planteras for att forbattra luften. Det pagar till exempel pa Hornsgatan, men
samtliga trad ar inte pa plats och ingen utvardering &r gjord’®.

Effekt pa PMyo: Omfattande tradplantering i stader har visats reducera
PMo-halterna med nagra procent. Tradplantering i ett slutet gaturum
riskerar att leda till férsamrad luftomblandning som i sin tur kan leda till
hdgre halter av partiklar langs gatan.

Effekt pa NO,: Upptaget av kvavedioxid av traden ar litet och den
dominerande effekten &r en férsémrad omblandning vilket kan leda till
hogre halter.

" Kvantifieringen av relativa betydelsen av dubbdack, sandning/saltning och vagmaterial
for PM10 langs végarna. ITM-rapport 172:2007.
"8 paverkan pé partikelhalter av tradplantering langs Stockholms gator. SLB 2:2009.
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Bilaga 1. Overskridanden av miljokvalitetsnormen
enligt 2010 ars kartlaggning

Gata/vag

Stockholm Stad

Birger Jarlsgatan, gaturum
Centralbron, 6ppen vag
Danviksbro
Drottningholmsv, dppenvég
Drottningholmsv, gaturum
Fleminggatan, gaturum
Folkungagatan, gaturum
Gotgatan, gaturum
Hamngatan, gaturum
Herkulesgatan, gaturum
Hornsgatan, gaturum
Jakobsgatan

Karlavédgen gaturum

Kungsgatan, gaturum
Kungsholmsgatan, gaturum
Lidingdvagen gaturum
Lindhagensgatan gaturum
Langholmsgatan, gaturum
Malmskillnadsgatan, gaturum
Norrlandsgatan, gaturum
Odengatan gaturum
Regeringsgatan, gaturum

Renstiernas gata, gaturum

Berdknad halt enl kartldggning

NO, ar 2010

NO, dygn
Hg/m®

I62
I >60

55

54
f 65-67
J 60-67
6167
56
72
I 62-70
| (0
61
B 65
| I8

52-55

69

59
6478
B62
f62-72

Be7

stracka (m)

300

900

340
470

460

110
1100
100
90

420

270

180

440
150
900

280
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Beréknad halt enl
kartlaggning PMyg ar

2010

PMy, dygn
Hg/m®

5366
I >50
56

I >50

| 3

J| 53-68
I 54-61
I 59-78
52
B6s
5364
| [

I 53-57
le2

| [

I 52-55
59

B 67-79
I51

I 52-62
54

J 54-59

J 50-53

stracka

(m)

720
900
300
1900
300
930
1180
950
80
110
1500
100
340

420
270
500
390
260
231
440
150
1040

360

Fordonsflode,
arsmedeldygn
(max for
vagstrackan),
NO,

22 800

109 000

30 700
18 500
18 800

27 000

27000
28 900
5900

17 300

15500

14 300

40900

9700
16 600
7900

11 400

Fordonsflode,
arsmedeldygn
(max for
vagstrackan),
PMyo

22 800
109 000
50 000
65 000-78 000
30 700
18 500
27 400
27 000
14 200
27000
28 900
5900
17 300

15500
14 300
31 000
20 000
40 900
8 200

9700

16 600
13 000

11 400



Gata/vag

Stockholm Stad
Ringvégen gaturum
Rosenlundsg, gaturum
S:t Eriksgatan, gaturum
Scheelegatan, gaturum
Sergelarkaden
Stadsgardsleden
Stallgatan, gaturum
Sveavégen, gaturum
Tegnérgatan, gaturum
Torsgatan gaturum
Valhallavégen, gaturum
Vasagatan, gaturum
Vattugatan, gaturum
Ostra Jarnvagsgatan
Nynéasvégen, 6ppen vag
E4/E20, 6ppen vag
Botkyrka kommun
E4/E20

Hégelbyleden

Beréaknad halt enligt
kartlaggning NO, ar 2010

NO, dygn stracka (m)
Hg/m®
I62 80
J 65-67 640
B67-75 250
| [ 80
51
69 200
J61-64 1170
I62 270
J| 63-65 460
| [ 460
f 65-70 440
| g 160
58-59

I >60 1600
[ >60 12 500
I >60 1800
Bl enl métn
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Beréaknad halt enligt
kartlaggning PMy, ar

2010
PMyo dygn strécka
Hg/m® (m)

I 55-58 250
51 80

I 55-88 1150

I 62-80 250
B57 80
57 1240
B62 200

I 52-70 1170
b5 270

fl 56-64 560
5464 790
fe1-67 440
77 160
5154 300

I >50 5700
I >50 13 000
I >50 1800

Fordonsflode,
arsmedeldygn
(max for
vagstrackan),
NO,

7400
28 700
19 000

13 200

14 000
28 000
9700

18 200
18 200
18 800

26 000

55000 - 94 000

50 000 -133 000

88 000 -90 000

Fordonsfldde,
arsmedeldygn
(max for
vagstrackan),
PMyq

21000
7400
28 700
19 000
13 200
29 400
14 000
28 400
9700
18 200
18 200
18 800
26 000
10 200
55000 - 94 000

50 000 -133 000

88 000 -90 000



Gata/vag

Danderyds kommun
E18

Huddinge kommun
E4/E20

Solna kommun
Frésundaleden
E4/E20, 6ppen vag
Bergshamraleden
Sollentuna kommun
E4, Oppen vég
Sodertélje kommun
Stockholmsvédgen

Turingegatan , gaturum

Beréaknad halt enligt
kartlaggning NO, ar 2010

NO, dygn
Hg/m®

I >60

I >60

J 60-64

I >60

I >60

I >60

52

54

stracka (m)

1000

4400

350

6 900

430

2900
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Berédknad halt enligt

kartlaggning

PMy, &r 2010
PMyo dygn strécka
Hg/m® (m)
I >50 1100
I >50 4400
J 50-63 350
I >50 7 400
I >50 430
I >50 13 300
52 250
6 170

Fordonsfldde,
arsmedeldygn
(max for
vagstrackan),
NO,

65 000 -67 500

76 000 -99 500

32 300

79 000 -120 000

53 000

88 600 -93 000

Fordonsfldde,
arsmedeldygn
(max for
vagstrackan),
PMyq

65 000 -67 500

76 000 -99 500

32 300

68 000 -120 000

53 000

67 000 -93 000

36 900

30 850



Bilaga 2. Matadata for 2010 ars femarsmedelvarde

2006-2010

NO, timme
norm 90pg/m?®

Matplats

NO, dygn norm
60 pg/m’

NO, &r norm

40 pg/m®

PMy, dygn norm
50 pg/m’

PM,, &r norm
50 pg/m?

5ars
medel

2010

Folkungsg 53,  [J90

gaturum
Bi6

Norrlandsg 29, B oo

gaturum

Hornsg 108,
gaturum

B9 P10

Sveav 59, B110 [Hos

gaturum

E4/E20 Lilla
Essingen, 6ppen
Vég

E4/E20
Botkyrka Alby,
Oppen vag

E18,
Kyrkskolan,
Mérby C (april-
juni 2009)

E4 Haggvik,
Sollentuna,
Oppen vag

B 109

Ps7

Bss Ms7

Turingeg
Sodertdlje,
gaturum

5ars
medel

2010
B0

Bss B
B3 Es3
Bz Bn

Bse B

| <.

2010
P3e
|
47
P39
B4

Pas

30-36*

5ars
medel
[ P
B4
P39
P3e

B2z

5ars
medel

2010
P8
Pa Bss
| Y | 2
54

| 31

Pss
B52

B2

Par

Paa Bss

5ars
medel

2010
Pae
B2z P29
KN P36
Pa3 Pas

Ps P30
Pu

52-68*

P

Pas pa7

*april-juni 2009
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Bilaga 3. Exponerad befolkning

Antal boende i omrade med dygnsmedelhalt dver miljokvalitetsnormen eller
inom Ovre utvarderingstroskeln fér kvavedioxid och PM;o. Redovisning per
kommun.

Kvaveoxid, NO, Partiklar,PMy,

Antal boende i Antal boende i Antal boende i Antal boende i

omrade med omréde med omrade med omrade med

halter dver halter inom Ovre  halter 6ver halter inom Ovre

norm, >60 utvarderings- norm, >50 utvarderings-

ug/m® troskeln, 48-60  ug/m? tréskeln, 35-50

ug/m’ ug/m?
Stockholms lan 9400 14 100 15 000 19 800
totalt
Botkyrka 10 - 10 -
Danderyd - 530 - 530
Haninge - - - 30
Huddinge - - - 30
Jarfalla - - - 40
Nacka - - - 330
Sigtuna - - - <5
Sollentuna 50 260 300 1220
Solna 170 1160 170 1740
Stockholm 9120 11 210 14 190 14 600
Sundbyberg - 320 - 320
Sddertélje - 510 340 520
Taby - 60 - 320
Upplands - - - 70
Vashby
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Antal boende langs vagavsnitt med dygnsmedelhalt ver miljokvalitets-
normen eller inom évre utvarderingstréskeln for kvévedioxid och PMyy.
Redovisning per gata/vag.

Gata

Kvaveoxid, NO,

Partiklar,PMy,

Antal boende langs vagavsnitt med dygnsmedelhalt:

>60 48-60 ug/m®*  >50 pg/m*®  35-50 ug/m?

pg/m’ inom dvre dver norm  inom Gvre

Over norm utvarderings- utvarderings-

troskeln troskeln
Stockholms Stad
Birger Jarlsgatan 310 660 390 740
Bondegatan - - - 1520
Dalagatan - 310 - 500
Drottningholmsvégen - 120 120 -
Engelbrektsgatan - 160 - 160
Fleminggatan 420 910 1100 230
Folkungagatan 570 460 860 440
Frejgatan - - - 190
Gavlegatan - - - 320
Gotgatan 320 450 760 10
Hantverkargatan - 970 - 970
Herkulesgatan 50 0 50 -
Hornsgatan 1 500 550 1870 180
Ingemarsgatan - - - 30
Jakobsgatan - <5 - <5
Karlavagen 60 330 210 330
Karlbergsvagen - - - 410
Kungsgatan 20 <5 20 30
Kungsholmsgatan 460 - 460 -
Lidingbvagen - 70 70 -
Lindhagensgatan - 400 400 -
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Gata

Kvaveoxid, NO,

Partiklar,PMy,

Antal boende langs vagavsnitt med dygnsmedelhalt:

>60 48-60 pg/m®*  >50 ug/m®*  35-50 pg/m®

Hg/m’ inom dvre dver norm

Over utvarderings- utvarderings-

norm troskeln
Linnégatan - 680 - 680
Léngholmsgatan 240 60 300 500
Magnus Laduldsgatan - - - 1310
Master Samuelsgatan - 20 - 20
Norr Mélarstrand - 150 - 150
Norrlandsgatan 20 - 20 -
Odengatan 90 60 90 850
Olof Palmes gata - - - 120
Oxenstiernsgatan - - - 190
Regeringsgatan 350 - 380 <5
Renstiernas gatan 540 250 760 140
Ringvagen - 380 260 260
Rosenlundsgatan 120 180 120 182
Radmansgatan - 250 - 250
Rélambshovsleden - 30 - 30
S:t Eriksgatan 680 840 1100 480
Scheelegatan 360 90 360 90
Sergelarkaden <5 - <5 -
Sibyllegatan - - - 120
Skeppsbron - - - 60
Stadsgardsleden - <5 <5 -
Stallgatan <5 - <5 -
Strandvégen - 10 - 10
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Gata

Kvaveoxid, NO,

Partiklar,PMy,

Antal boende langs vagavsnitt med dygnsmedelhalt:

>60 48-60 pg/m®*  >50 ug/m®*  35-50 pg/m®

Hg/m’ inom dvre dver norm  inom Ovre

Over utvarderings- utvarderings-

norm troskeln troskeln
Sturegatan - 10 - 10
Styrmansgatan - 390 - 390
Sveavagen 500 250 630 190
Soder Mélarstrand - - - 46
Tegnérgatan 200 310 200 350
Torkel Knutssonsgatan - - - 230
Torsgatan 700 140 840 -
Valhallavagen 230 510 370 780
Vasagatan 10 <5 10 <5
Vattugatan <5 - <5 -
Véstgotagatan - - - 60
Asogatan - - - 320
Ostra Jarnvagsgatan - <5 <5 -
Drottningholmsv 220 - 220 -
(6ppen vag)
E4/E20 690 120 740 -
Nynésvagen 450 1070 1470 70
E18 - - - 280
Véarmddvagen - - - 150
Botkyrka, E4/E20 10 - 10 -
Danderyd, E18 - 530 - 530
Haninge, Nynasvagen - - - 30
Huddinge, E4/E20 - - 30
Jarfélla, E18 - - - 40
Nacka, Varmdoleden - - - 330

89

Remiss



Gata

Kvaveoxid, NO,

Partiklar,PMy,

Antal boende langs vagavsnitt med dygnsmedelhalt:

>60 48-60 pg/m®*  >50 ug/m®*  35-50 pg/m®
Hg/m’ inom Gvre dver norm  inom Gvre
Over utvarderings- utvarderings-
norm troskeln troskeln
Sigtuna, E4 - - - <5
Sollentuna, E4 50 260 310 1220
Solna
Rasundavagen - 980 - 980
Bergshamraleden 170 - 170 -
E4/E20 - 180 - 760
Sundbyberg Tuleg - 320 - 320
Sodertalje
Turingegatan - 220 220 -
Stockholmsvéagen - 120 120 -
Nygatan - 170 - 470
E4 - - - 40
Taby, E18 - 60 - 320
Upplands Vasby, E4 - - - 70
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