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Detaljplan for fastigheten Vasastaden 1:16 mm (Norra station)
i stadsdelen Norrmalm S-Dp 2009-02013-54

Stadsbyggnadskontoret har upprittat ett detaljplaneforslag for Norra
Stationsomrédet. Genom en 6verdickning av motorvig och jirnvig omvandlas
dagens bullriga industrilandskap till en levande och attraktiv stadsdel. Solna
och Stockholm forenas och integreras med det nya universitetssjukhuset pa
Karolinska. Fram véxer en spinnande och miljévinlig stadsdel med en
blandning av boende, bio-science, vird, verksamheter och kultur. En tit
stadsstruktur skapas. Kvarteren adderas till en sammanhingande stad med
pataglig storstadskaraktir och urban atmosfir. Genom omrédet anléggs ett nytt
parkstrak, Vasastadens och Vetenskapsstadens nya link mellan Hagaparken
och Karlberg. Férslaget skapar forutséttningar for cirka 3 500 bostéider och
drygt 180 000 kvm bruttoarea for verksamheter. Kollektivtrafiken forstirks
med en ny tunnelbanestation och nya lokala gatustrak for gende, cyklar och
bilar etableras.

Parallellt med detaljplanen upprittar Vigverket ett forslag till arbetsplan for
overbyggnad av vig E4/E20 inom detaljplanen samt kapacitetsforstiarkningar
av vig E4/E20 fran Norrtull till véster om Karlberg, objektnr 8448910.

En miljébedémning med sérskild miljokonsekvensbeskrivning (MKB) enligt
MB 6 kap. har upprittats for detaljplanen. Eventuellt kan miljédom komma att
krévas for anlédggningar som berdr grundvatten inom omréadet.

For utbyte av information och synpunkter inbjudes hérmed till samrad enligt
5 kap 28 § PBL (Plan- och bygglagen).

Samridsmdte kommer att hillas onsdagen den 27 maj k1 18-20 i Horsalen,
Tekniska nimndhuset, Fleminggatan 4, Stockholm.

Planforslaget visas t.o.m. den 21 juni 2009 i FYRKANTEN i Tekniska
Némndhuset, Fleminggatan 4, under husets ordinarie 6ppettider. Kopior av
detaljplanchandlingarna kan erhallas mot avgift p4 Stadsbyggnadsexpeditionen
i Tekniska Namndhuset, mandag — onsdag 9.00 — 16.00, torsdag 9.00 — 18.30,
fredag 9.00 — 15.00 (4indrade tider kan forekomma). Planf6rslaget visas ocksé
pa Norrmalms stadsdelsforvaltning, Tulegatan 13, Stockholm, Vigverket
Sundbybergsvigen 1, Solna och pé Biblioteket i Solna centrum, under
respektive dppettider, samt pé stadsbyggnadskontorets hemsida,
www.stockholm.se/sbk.

Postadress Box 8314 S-104 20 Stockholm
Besdksadress Fleminggatan 4 Tfn 08-508 26 000 Fax 08-508 27 170
E-postadress stadsbyggnadskontoret@sbk.stockholm.se
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Eventuella synpunkter pa forslagen ldmnas skrifiligen och ska senast den
21 juni 2009 ha inkommit till:

Stockholms stadsbyggnadskontor

Registraturen

Box 8314

104 20 Stockholm.

e-postadress: stadsbyggnadskontoret@sbk.stockholm.se

Fragor besvaras av Aleksander Wolodarski, projektledare, tfn 08-508 273 36
och Emelie Eriksson, bitr. projektledare tfn 08-508 266 61.

Aleksander Wolodarski

Bilagor (endast till remissinstanser): Plankarta med bestimmelser
Planbeskrivning
Gestaltningsprogram
Genomforandebeskrivning
Miljokonsekvensbeskrivning

Séndlista

Lansstyrelsen i Stockholm, Planenheten
Lantméterimyndigheten i Stockholms kommun
Hyresgistforeningen, Region Stockholm
Fastighetskontoret
Exploateringskontoret

Trafikkontoret

Miljsférvaltningen

Stockholm Vatten AB

Fortum Distribution AB

AB Fortum Virme

Miljoforvaltningen

Stockholms brandforsvar
Stadsdelsfoérvaltning Norrmalm
Stadsbyggnadsndmndens handikapprad
Skonhetsradet

Svenska Naturskyddsféreningen
Stockholms Hamnar AB

Stokab

Regionplane- och trafikkontoret

AB Storstockholms Lokaltrafik
Skanova

Svensk Handel, Stadsplanekommittén
Stockholm Business Region

Sakégare enligt fastighetsforteckning

Information om behandling av personuppgifter
De uppgifter du ldmnar till stadsbyggnadskontoret registreras for
administration och uppf6ljning. Personuppgifter behandlas enligt reglerna i
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personuppgiftslagen (PuL). Handlingar och e-post som inkommer till
stadsbyggnadskontoret blir allménna handlingar och kan komma att limnas ut
enligt offentlighetsprincipen. Uppgifterna kan komma att liggas ut pa var
webbplats.

Stadsbyggnadsnidmnden ér personuppgiftsansvarig fér behandlingen av
personuppgifter Stadsbyggnadsnamnden ér skyldig att till var och en som
skriftligen ansoker om det, en gang per kalenderér, limna besked om vilka
personuppgifter om denne som behandlas. For eventuell rittelse av felaktiga
uppgifter kontakta stadsbyggnadskontoret.
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Forslag

Detaljplan for

Del av Vasastaden 1:16 mm (Norra station)
1 stadsdelen Norrmalm

1 Stockholm

S-Dp 2009-02013-54

HANDLINGAR

Planen bestér av plankarta med bestimmelser. Plankartan bestar av tre delar,
dir del 3 redovisar tunnelanldggningar under bebyggelseomradet. Till planen
hor denna planbeskrivning, gestaltnings- och kvalitetsprogram,
genomforandebeskrivning, miljokonsekvensbeskrivning samt trafik-PM.

PLANENS SYFTE OCH HUVUDDRAG

Syftet med detaljplanen fér Norra Stationsomradet &r att sammanlidnka
Stockholms innerstad med Karolinska sjukhusomradet och Solna. Detta sker
genom att de barrifrskapande trafik- och sparomradena for E4/E20 och
Virtabanan intunnlas och 6verbyggs. Det skapar forutséttningar for en
integrerad stadsmiljo med cirka 3 500 bostdder samt hotell och drygt 180 000
kvm bruttoarea for framst kontor, handel och bio-science. En stadspark anldggs
som forstirker gronstrukturen genom att forbéttra sambanden mellan de stora
parker som omger omradet. Kollektivtrafiken forstarks med bland annat en ny
tunnelbanestation och nya tydliga lokala vignit for gadende, cyklar och bilar.

Stadsplanegestaltningen utgér ifran att Vasastadens klassiska nord-sydliga
riktning forléngs sa att Norra Stationsomradet blir en integrerad del av staden.
Gatustréken fortsétter norrut och férenas med bebyggelsen pa Karolinska
omradet. Den nya stadsdelen kommer att vixa fram lings fyra barande
kommunikationsaxlar. I vister moéter Torsgatan Solnavigen, 1 ster pekar
Norrtullsgatan mot Norrtull och déremellan knyter Halsingegatan och
Dalagatan samman Vasastaden med Karolinska. Norra Stationsgatan kommer
att bade forena Vasastaden med Norra Station och markera den ursprungliga
fronten. Gatan omvandlas till en grén boulevard som I6per 1 en svag bage fran
Sveaplan till Karlberg. Den nya bebyggelsen anldggs som tva kvartersbélten
som ska forena innerstaden med Karolinska. Med Karolinska bergets hojdrygg
skapas en sammanhéngande stadsstruktur som kléttrar upp pa sydsluttningen.

Omrédets stadsdelscentrum har férlagts vid Torsplan, dir ockséa den planerade
tunnelbanan har sina stationsuppgangar. Med ett 100 meter hégt tornpar — Tors
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Torn — markeras Solnavigens mote med den historiska staden. Stockholms
siluett far darmed ett nytt karaktéristiskt landmérke.

Bygget av Norra ldnken medfor att dagens trafiklandskap kan omvandlas.
Norrtull fir mojlighet att dterta sin plats som den virdiga entrén till Stockholm
med tullhusen fran 1700-talet i fokus. En ny stadsfront kommer att méta savil
flanoren fran Hagaparken som besékaren 1 bil fran Arlanda.

Vister om Norrtull anldggs en hogt beldgen utsiktsterrass med utblickar bade
mot Haga och de gamla tullhusen. Via terrassen ansluter ocksa gangvagarna till
det hogre belagna sjukhusomréadet. P4 terrassen foreslas ett 70 meter hogt torn
som tillsammans med Wenner-Gren Center skapar en stadssilhuett som
forstirker den nya entrén till huvudstaden.

PLANDATA

Planomrade

Planomradet ar beldget pa Norra Stationsomradet mellan Karolinska sjukhus-
omradet och stadsgransen mot Solna i norr och bebyggelsen pa Norra
Stationsgatan i soder. I vister avgriansas planen ett kvarter vaster om Solnabron
och 1 dster stricker sig planomradet fram till Norrtull. Planomradet omfattar

ca 18 ha och dr den forsta etappen i planldggningen av Norra stationsomrédet.

Markigoforhallanden
Berorda fastigheter 4r Vasastaden 1:16, 1:40, 1:41, 1:45 och 1:118 som alla édgs
av Stockholms stad.
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TIDIGARE STALLNINGSTAGANDEN

Oversiktsplan

En gemensam fordjupning av dversiktsplanerna f6r Stockholm och Solna,
“Karolinska — Norra station, férdjupning av tva versiktsplaner” var utstélld
véren 2008. Planen visar hur Karolinska — Norra Station kan inta en
nyckelposition i regionen. Hir finns goda forutsittningar f6r niringslivet och
universitetet att utveckla virldsledande forskning och féretagande inom bland
annat life science-omradet. Har kan ocksa kvarter med bostiider, handel, kontor
och hotellverksamhet tillkomma.

Planférslaget innebir i sin sodra del en forlingning av innerstadens rutniit.
Norra linken/E4/E20 och Virtabanan dickas dver fran ett kvarter viister om
Solnabron till Norrtullsplatsen. Pa stationsomradet och dverdickningen
planeras for en blandad stadsbebyggelse. P4 Karolinska Institutets omride
bevaras den inre campusmiljon medan ny bebyggelse planeras i de yttre
delarna bland annat mot Solnavigen. Ett nytt hogspecialiserat sjukhus 6ster om
Solnavigen kopplas till KI-omradet. Da inflyttning i det nya sjukhuset skett
kan 6stra KS-omradet omvandlas till en stadsmiljo med blandat innehall, vil
integrerad med innerstaden.

Albano

o oSy, BN PRt

Planomradets lage‘ ‘

Med forlangningen av Vasastadens gatunit forenas Stockholms innerstad och
Karolinska, samtidigt som straket till Solna Centrum och &vriga delar av Solna
stirks. De stvistliga sambanden stérks ocksé inom savil Vetenskapsstaden
som park- och gronstrukturen med tillhérande gang- och cykelstrak. Vard,
forskning och utbildning inom life science bidrar tillsammans med en hog
andel boende, kultur och offentligt liv till en levande stadsmilj6.

Fordjupningen av oversiktsplanerna var foremal for utstéllning under tiden

14 mars - 9 maj 2008. Ett 60-tal yttranden inlimnades och sammantaget fanns
en positiv respons till férslaget. Lansstyrelsen instimde i att den fordjupade
oversiktsplanen kan ersétta program for kommande detaljplaner. Planen antogs
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av Stockholms kommunfullmaiktige 1 september 2008 och av Solnas
kommunfullméktige i augusti 2008.

Giillande detaljplaner

Planomradet omfattas idag av detaljplanerna

e 7903, Solnabron och omradet viister dirom med Norra station och E4/E20
8407, Norra station och E4/E20 6ster om Solnabron

P2000-12936 E4/E20:s anslutningar till Uppsalavigen

5519A Torsplan

P1999- 07686, P1999-02411, P2000-09075 och 2033 berér alla Norra
Stationsgatan till mindre delar.

e  Ett omrade 1 6stra delen av Norra Station saknar plan.

® e o o

Program for planomradet
Den fordjupade 6versiktsplanen ersitter program for planomradet enligt ovan.

Riksintressen

Stockholms innerstad och dess front &r av riksintresse for kulturmiljovarden.
Riksintresset stricker sig fran Karlbergs slott och norrut mot kommungrénsen,
for att sedan forenas med riksintresset fér Nationalstadsparken. Planomradet
griansar 1 Oster till Nationalstadsparken, som regleras 1 miljébalken 4 kap 7 §.
Norra linken E4/E20 &r av riksintresse for kommunikation, liksom Virtabanan
som ingar i det europeiska TEN-nétet.

FORUTSATTNINGAR OCH FORANDRINGAR

Befintliga forhillanden

Stads- och landskapsbild

Norra Stationsomradet ligger i1 en svacka, med fa 1aga byggnader, mellan nagra
av Stockholmsésens hojdryggar. I soder gransar omradet till R6da Bergen i
oster mot Bellevueparken och i norr Karolinska sjukhus- och institutsomréadet.
Karolinska sjukhusomradet dr vil exponerat fran Uppsalavigen och bebyggel-
sefronten ldngs Norra Stationsgatan och Sveavégen bildar front i sdder.

Planomradet utgor idag ett gransland mellan Stockholm och Solna och bestar
till storsta delen av jarnvégs- och vigomrade. Transportlederna skér genom
landskapet och utgor tillsammans med nivaskillnaderna kraftiga barridrer. I
Oster grinsar planomradet till Norrtull som sedan 1733 utgjort den mest
prominenta entrén till Stockholm sedan tullhusen byggdes.

Den befintliga bebyggelsen inom planomradet utgdrs av den sammanhallna
stationsmiljon frin 1920-talet med laga lagerbyggnader samt det tornférsedda
”Klockhuset” 1 tegel. Stationen har varit en ren godsstation. Hanteringen har
successivt avvecklats sedan 1960-talet och lades slutligen ner i bérjan av 1990-
talet. Virtabanan trafikeras av godstag och Banverket riknar med att trafiken
byggs ut med liangre tdgset. Omradet saknar helt bostadsbebyggelse.

E4/E20 mellan Norrtull och Karlberg ligger i forsinkt ldge for att mojliggora
en Overddckning. Nér strickan stod klar 1991, befriades Norra Stationsgatan
fran tung trafik. Norra linken &r primér transportled for farligt gods.
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Natur och gronstruktur

Planomradet saknar i stort sett naturmark idag. Karlbergs slottspark,
Nationalstadsparken och Hagaparken ligger alla i ndrheten. I dessa parker finns
sdvil ordnade parkomraden som kulturpriglad natur. Norra Vasastaden ér i
ovrigt underforsorjt med grona ytor f6r vistelse och lek.

Markbeskaffenhet och fornldmningar

Storre delen av Norra Stationsomradet ér asfalterat eller bebyggt. Under
asfalten finns generellt ca en meter fyllnadsmassor som huvudsakligen bestar
av asmaterial. Under fyllnadsmassorna ligger till stérsta delen 0,5-1 meter
torrskorpelera och diarunder vixelvisa lager av lera, silt och finsand.
Planomréadet avvattnas till strsta delen vésterut mot Milaren. Det finns inga
fornlamningar inom planomrédet.

Férorenad mark

Med tanke pa omradets karaktir och historik forekommer det forhallandevis
laga halter av markf6roreningar, undantaget enstaka forh6jda halter av arsenik
och olja. Kvicksilver har patraffats i mycket liten utstrackning. Inga forh6jda
halter av metaller eller kolviten har patriffats i grundvatten fran det undre
magasinet. Hansyn till markf6éroreningar maste tas i byggskedet. Om befintlig
ytlig jord kommer att lamnas kvar inom blivande parkmark krivs
kompletterande ytlig provtagning.

Radon

I 6stra delen av Karolinska sjukhusomradet och ned mot Norra Stationsomradet
finns omréaden klassade som hogriskomraden f6r radon. Hogriskomradena
stimmer 1 stort dverens med sand- och grusomraden liangs Stockholmsasen.

Risk for skved / héga vattenstand
Inom omradet bedoms ingen risk for skred eller héga vattenfloden foreligga.

1dé till utformning av gdrd

Ny bebyggelse

Norra stationsomrédet i1 sin helhet bedéms rymma ca 3 500 bostédder fullt
utbyggt, vilket innebir cirka 7 000 boende. Dessutom ryms hér lokaler med
sammanlagt 13-14 000 arbetsplatser. Ljus bruttoarea for lokaler omfattar cirka
228 500 kvm varav cirka 47 750 utgors av hotellbyggnader. Dessa siffror
ikluderar &ven omradet vister om Solnabron och ostra delen, dster om Sankt
Eriksgatan. Etapp 1 som denna detaljplan omfattar, innehaller ungefir 2 500
bostédder for cirka 5 000 boende och lokaler for cirka 1 400 sysselsatta. Sex
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kvarter med sammanlagt cirka 950 bostdder och lokaler for 3 000 sysselsatta dr
markanvisade inom denna etapp.

Foreslagen anviandning av kvartersmark ar bostédder, kontor, hotell, konferens,
forskning, undervisning, centrum och parkering under mark. Butiker och/eller
publika lokaler ska finnas i bottenvdningarna i samtliga kvarter for att
medverka till en levande stadsmiljo. Allménna platser far underbyggas med
garage, tillfart, tekniska anldggningar, handel, bilvard mm.

Inom hela planomradet ska mojlighet finnas att bilda fastigheter 1 olika nivaer
(3-dimensionell fastighetsbildning). Detta kan till exempel gilla lokaler f6r
handel, garage, mm i botten- och killarvaningar.

Gestaltnings- och kvalitetsprogram

Ett gestaltnings- och kvalitetsprogram, “Norra Stationsomradet — den tita
stadens attraktionskraft”, har tagits fram f6r omradet. Utformning av
bebyggelse och allménna platser ska i huvudsak folja programmets
arkitektoniska principer och riktlinjer. Norra Stationsomradet kommer att
byggas ut under en lidngre tid och kvalitetsprogram kommer att upprittas for
varje kvarter, allt eftersom omradet byggs ut.

For den forsta etappen langs Norra Stationsgatan kommer byggforetagen och
staden att infor utstallningen komplettera programmet for den yttre miljon.
Genom en omsorgsfull gestaltning av husvolymer, fasader och detaljer, liksom
en genomtinkt fargsittning ges Norra Stationsomrédet ett arkitektoniskt
uttryck av hog kvalitet.

; g?éﬁ[@!ﬂiﬁﬂl%@l%
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Centrumkvarteren

I vister, pa 6mse sidor om Solnabron, innehéller planen fyra kvarter for
centrum, forskning och kontor. I den forsta etappen, det sydostra huset, ryms
en galleria i bottenvaningen och flexibla kontorsytor kring tva ljusgardar i de
gvre vaningarna. Husens hogsta totalhojd ar + 45 m, vilket ger cirka 23 meter
over mark vid Solnavigen. De véstra byggnaderna bildar skéirm mot bullret
fran E4/E20 och Virtabanans tunnelmynningar. Det nordvistra huset
innehaller ocksa pa- och avfarterna mellan E4/E20 och Solnabron.
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I de s6dra byggnaderna, vid Torsplan, planeras fér uppgangar fran tunnel-
banan. De férbinds med en passage under Solnavigen. Stationsmiljon ska vara
ljus, tydlig och tillgénglig f6r bade trafikanter och personal. Uppgangarna i
byggnaderna bor vara rymliga, luftiga och litta att angora frin gatumiljon.
Planering av tunnelbanan pagéar och kommer att presenteras till utstillningen av
denna detaljplan.

Det norddstra huset bildar fond i Norrtullsparken och skulle kunna rymma
bibliotek eller annan publik anvindning. Huset utformas med en 10 m bred och
22 m hog arkad mot Norrtullsparken.
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Vy fran Solnavdigen mot Torsplan

Symbolen for det nya Norra Stationsomrédet och den historiska tullgrinsen
markeras med ett 100 meter hogt tornpar vid Torsplan, i Solnavigens fond.
Tornbyggnaderna som viéxer utat pa hojden, innehéller i huvudsak hotell med
foajé 1 ett sammanbindande utrymme under mark. Hir finns ocksd en
forbindelsegang till tunnelbanan.

Life science-kvarteren

Kvarteren 1 nordost, upp mot sjukhusomrédet, anpassas for att kunna anvindas
till forskning och utbildning och foretagande inom bioteknik, sa kallad life
science. Det dr en bransch i snabb utveckling som behdver nira samverkan
med en rad andra forskningsomraden. I och omkring Karolinska - Norra
Station finns redan idag en stor koncentration av forskning och féretagande
inom life science, med Karolinska Institutet, Kungliga Tekniska hogskolan,
Stockholms universitet och Karolinska universitetssjukhuset i niromréadet.
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Vy fran Norrtull med Norrtullsterrassen till higer

Bostadskvarteren

Kvarteren adderas konsekvent mellan Solnavdgen och Norrtull pd dmse sidor
om Norrtullsparken. Dess langsidor halls laga med sex-sju vaningar mot gatan
och fyra-fem vaningar mot de upphdjda och underbyggda gérdarna. De 6versta
tva vaningarna ska vara indragna minst tva meter fran girdsfasaden.
Kortsidorna far en resligare profil med i genomsnitt 12 viningar mot den breda
Norra Stationsgatan och Norrtullsparkens gronska. Garden hélls alltid 6ppen
mot soder och mot parken. Bostadsgéardarna ska vara minst 15 meter breda
sammanhéngande gardsrum. Kvarterens hogresta gavelmotiv f6ljer rytmiskt
terrdngen och bygger upp det arkitektoniska temat f6r omradets tva storsta
offentliga rum. Mot Norrtull sjunker bostadsbebyggelsens hojd efter terrdingen
for att mota Hagaparken. Forslaget innebér att en tét stadsstruktur vixer fram.
Hela den nedersta vaningen avsitts for kommersiella lokaler i alla kvarter.
Plats reserveras for forskolor i bostadskvarteren.

Vy fian N Stationsg/Hdlsingeg Vyjfr&n Norrtullsparken
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Kvarteren norr om parken upp mot sjukhusomradet utformas enligt samma
princip, med en bredare ppning mellan horntornen mot Norrtullsparken och
en smalare mot gatan vid sjukhusomradet i1 norr. I tornbebyggelsen mot parken
foreslas i forsta hand bostédder. 1 kvarteren véster om Hilsingeparken fér
upphojda bostadsgérdar underbyggas for att ge plats f6r funktionella kontors-
och forskningslokaler. Gardarna i kvarteren 6ster om Hélsingeparken ligger
upphdjda med trappa ner till Norrtullsparken. Omréadet avslutas i 6ster med en
hogt beldgen utsiktsplats, den sa kallade Norrtullsterrassen med utblickar bade
mot Haga och staden. Pa terrassen foreslés ett 70 meter hogt torn med bland
annat bostider. Tillsammans med Wenner-Gren Center skapas en stadssilhuett
som forstiarker den nya entrén till huvudstaden.

For alla bostadskvarter giller att parkering anordnas inom fastigheten. P4 de
flesta platser kommer det att vara mojligt att anldgga underjordiska garage i tva
plan. I de norra kvarteren gor intunnling och andra installationer under mark att
ett undre garageplan bara delvis kan rymmas.

Anldggningar under mark

Tunnelbana med station anlidggs i planomradets vistra del. E4/E20 och
Virtabanan intunnlas i norra delen av planomradet. Tunnelbanan 16per
vinkelrétt under vagtunnlarna. En framtida omstigning vid Solnabron mellan
jarnvégen och tunnelbanan bor beaktas, da jirnviagen kan komma att
konverteras for persontrafik i samband med att Virtahamnen bebyggs med
bostider.

Bebyggelsen 1 norra delen av planomradet avses grundlidggas pa vig- och
jarnvigstunnlarnas vdggar. Tunnlarnas och husens konstruktioner samverkar sa
att god stabilitet uppnds. Tunnlarnas ver- och underkanter regleras i planen.
Dir tunnlar ligger dikt an mot varandra men olika i hojdled anges respektive
matt for 6ver- och underkant. Kring tunnlarna ska ett tillrackligt
inspektionsutrymme finnas. Med héansyn till tunnelkonstruktionerna anges ett
antal skyddsbestimmelser.

I ndgra kvarter norr om parken ska eventuellt behov av utrymningsvigar och
teknikutrymmen tillgodoses. Ett avluftningstorn i planomradets nordéstra del
ska medverka till att luftkvaliteten i Norra lankens tunnlar blir god. Nodingéng
till jarnvdgstunnel ska finnas i ett av kvarteren soder om parken.

459,10 "

!
|
+22 73; - SOLNA

PLANERAD TAGTUNNEL
PLANERADE BILYUNNLAR - -

Schematisk sektion ndra Norrtull
Mark och vegetation
Mitt 1 omrédet anldggs Norrtullsparken som det centrala grona straket. Parken
ar ndrmare 1 km lang bort mellan Gévlegatan och Haga och cirka 100 m pa
bredaste stéllet. For att fa ett bra klimat och en tilltalande form utférs den som
ett timglas med avsmalning pa mitten. Parken sluttar svagt mot ster och har en
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markhojd av +25 m vid Gévlegatan och +6 m vid Norrtull. Den bildar en gron
link mellan Hagaparken- Bellevue-parken och Karlbergs Slottspark.

Hilsingeparken bildar ett nord-sydligt gront strak mellan Vasastaden och Nya
Karolinska Sjukhuset. Den méter Norrtullsparken i dess smalare mittdel. Norra
Stationsgatan byggs om och kompletteras dé ocksa med triadplanteringar.
Vigen justeras nagot i lidge, tidigare vigomrade byggs da om till parker.

Alla bostadskvarter ska ha funktionella och attraktiva gdrdar med minst
15 meters bredd.

Friytor och rekreation

Norrtullsparken blir en trivsam métesplats for boende och verksamma i
niromradet. Har finns plats for lek och rekreation. Parken har en lummig
inramning av planterade trid och innehéller vattenspeglar, berséer och
planteringar. Hela planomradet har ett nét av gdng- och cykelvigar som
forbinder de olika kvarteren med varandra och ocksa ansluter till omgivande
stadsdelar och parker.

Planomradet ligger med anslutning dsterut till Bellevueparken och
Hagaparken. Karlbergs Slottspark ligger strax intill planomrédet 1 véster.

Service
Plats reserveras for forskolor inom bostadskvarteren.

Ett kvarter for skola/utbildning planeras 1 en senare etapp intill Wenner-Grens
center.

Tillgédngen till kommersiell service blir god inom omradet da ett kommersiellt
stadsdelscentrum planeras vid Solnabron. Butiks- och verksamhetslokaler
planeras i bostadshusens bottenvaningar. Vasastaden med ett rikt utbud pa
kommersiell service angrénsar till planomradet
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Gator och trafik

GANGTRAFIK
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evases GAngstrak fredatfran biftrafik
Plankorsting ted stirre
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Plansigldhet
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Platsen for den nya stadsdelen utgor idag ett av Sveriges mest trafikerade
vagomraden. Den direkta anslutningen till regionala och nationella
kommunikationsnit ger omradet hog tillgdnglighet. E4/E20 16per genom
omrédet och planeras att forldggas i tre tunnlar frén ett kvarter vister om
Solnabron fram till Norra linkens anslutning vid Norrtull. Avluftningstorn
krivs for att god luftkvalitet ska uppnas i tunnlarna och vid mynningarna.
Virtabanan med godstrafik byggs ocksé in i tunnel sdéder om végtunnlarna.

Den nya bebyggelsen bedoms alstra drygt 20 000 fordon/vardagsmedeldygn.
Solnavigen, som ocksé fungerar som genomfartsgata, blir den mest trafikerade.
Norra Stationsgatan, sjukhusets entrégata och Hilsingegatan fungerar som
savil genomfart- som lokalgator.

Gangstrak och cykelstrak

Viktiga gangstrdk kommer att leda 1 nord-sydlig riktning fran Vanadisplan
langs Gévlegatan, Hilsingegatan och Dalagatan samt lings Torsgatan-
Solnabron. Viktiga gingstrak i ost-vistlig riktning kommer att ligga lings
Norra Stationsgatan, lings parken och parallellt med Viértabanan dsterut samt
langs universitetssjukhusets entrégata 1 grinsen mellan Stockholm och Solna.
Déarutover foreslas forbindelser kring Norrtullsplatsen, lings Nya Sveavigen
och in mot Hagaparken.

Kollektivtrafik

Ny pendeltagsuppgéng planeras ndra Vanadisplan och ny tunnelbanelinje
planeras med uppgéngar vid Torsplan. Karolinska plan ligger 6ster om
Solnavigen omedelbart norr om detaljplancomradet. Manga busslinjer kommer
att ha héllplatser vid Karolinska plan soder om det nya universitetssjukhuset.
Torsgatan/Solnabron, Norra Stationsgatan, Hilsingegatan och Sveavigen
kommer att trafikeras av bussar.
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Detaljplaneomradet har direkt kontakt med det statliga vignétet via ramper
soderut p4 Norra Lanken. Klarastrandsleden kan ocksé nas frin ramperna till
Solnabron. Storre gator till omradet dr Solnavigen och Uppsalavigen i norr,
Sveavidgen 1 Oster samt Sankt Eriksgatan och Torsgatan i s6der. I ost-vistlig
riktning leder Norra Stationsgatan genom planomrédet 1 séder. Omradet kan
dven nis fran norr via sjukhusets entrégata. Det storsta trafikflodet inom
omradet kommer att g pa den Nya Sveavigen, ca 65 000 fordon/dygn. Andra
stora floden kommer att belasta Solnaviagen och St Eriksgatan, bada med

ca 25-35 000 fordon/dygn. Ovriga gator inom detaljplaneomridet bedéms
belastas med maximalt 12 000 fordon/ dygn.

Angoring och parkering

I markplanet kommer angéring och parkering att tillatas pa de flesta gatorna.
Parkering f6r bostidder och verksamheter ska i huvudsak ordnas pa tomtmark.
Eftersom markytan dr begrinsad kommer parkeringen 1 huvudsak att hanvisas
under mark. P& grund av tunnlarna &r det inte mdjligt att bygga garage under
alla delar av omradet och parkeringen méste dérfor samordnas mellan olika
kvarter. Kvarteren norr om Virtabanan dr svara att na eftersom banan
begransar infartsmajligheterna och bade Virtabanans och E4/E20:s tunnlar
begrinsar utrymmet. Parkering ska ordnas med 0,7 p-platser/lagenhet, da det
centrala ldaget 1 staden och det goda kollekivtrafikldget gor att firre boende dn
normalt forvintas ha bil. Parkering bor ordnas med 15 p-platser / 1000 kvm yta
for kontor och 40 p-platser / 1000 kvm handel.

Utrycknings- och omledningsvdgar

Norr om detaljplaneomradet planeras for ett nytt universitetssjukhus. En del av
ambulanstrafiken till akuten kommer att passera genom planomradet. Vid
katastroflige med olycka i tunnel kan det bli nodvindigt att leda ut trafik i det
ndrliggande ytvignitet. [ sa fall kommer, férutom de normalt hogt trafik-
belastade gatorna, d&ven Norra Stationsgatan att belastas med stora
trafikstrommar och tunga fordon.
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Jdrnvig

Virtabanan med godstrafik till och fran Virtahamnen/Frihamnen foreslas
dickas over fran korsningen med Tomtebodavigen till Norrtullsplatsen.
Virtabanan utgér ett riksintresse for spartrafiken och ingér i det sa kallade
TEN-systemet (Trans European Net System). Sa linge Vértahamnen trafikeras
med godstrafik och jarnvégsfirjor, dr den en av utgangspunkterna for
planeringen av Norra Station. I dagsldget omfattar Virtabanan tva spar genom
omradet respektive enkelspér ldngre osterut. Under genomférandetiden behovs
dock hogst tva spar. Planforslaget omdjliggor inte en framtida konvertering av
Virtabanan f6r persontrafik. Detta kan innebdra behov av ytterligare
stationsldge

Tillgéinglighet

Planomradet sluttar fran héjden vid Karolinska i norr ner mot Norra
stationsgatan 1 séder. Hojdskillnaden utnyttjas for intunnlingen av vigar och
jarnvig vilket gor att nivaskillnaderna ska tas upp pa relativt korta strickor.
Planomradet viélver sig ocksa litt i ost-vistlig riktning med héjdpunkten
ungefér vid den planerade Hilsingeparken. Fran kvartersgardarna i norr lutar
det mer @n 10 % ner mot Norrtullsparken. Alternativa gangvagar kommer att
finnas. Samtliga entréer 4r mojliga att angéra med bil och handikapp-parkering
kan ordnas i garage eller pa gata hogst 10 meter fran entré. God tillgénglighet
for alla bedoms darmed uppnés. Gang- och cykelbron 6ver Norrtull ger god
tillganglighet till Bellevueparken och Vetenskapsstaden.

Brottsforebyggande i planeringen

Planomradet innehaller en blandning av centrumfunktioner, arbetsplatser och
bostider vilket gor att det kommer att vara befolkat dygnet runt. Under de
morka timmarna kommer omradet att vara vil upplyst av gatu- och
parkbelysning samt fran skyltfonster och bostéder. I projekteringen av garagen
ska trygghetsfragorna sérskilt beaktas, sa att belysning, avgrinsningar osv
utformas pé ett sitt som skapar trygghet och férebygger brott. Detta bidrar till
tryggt och sikert omrade.

Konsekvenser for barn

Nér omrddet ér fullt utbyggt kommer hér att finnas en upplevelserik och
vélplanerad miljo med god trafikseparering och nérhet till sdvil storstadens
olika utbud som de stora parkernas gronomraden. Norrtullsparken blir en viktig
oas for kvarterens barn och deras familjer. Plats reserveras for forskolor inom
bostadskvarteren. Tillgéng till lekparks- och gronomraden kommer att finnas i
néromradet. Det kan komma att rada brist pa gronytor for de forsta inflyttarna i
de nya kvarteren vid Norra Station. Vanadisparken ér da en av nérliggande
parker som kommer att ha stor betydelse som lekmiljo. I samband med Norra
Stationsgatans ombyggnad kommer parken vid Roda Bergen att utvidgas

och kan da @ven rymma en lekplats.

Norrtullsparken kan anldggas forst sedan alla tunnlar ér fardigstillda.
Eventuellt kan ett parkstrk anldggas pd dverdickning av det tillfilliga
sparomradet. En funktionell och vilplanerad bostadsgird kommer att finnas i
varje bostadskvarter. Den blir extra viktig under genomférandetiden, da den
stora parken &nnu inte finns.
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Teknisk forsorjning
Virme/kyla
Bostidderna kommer att anslutas till fjarrvirmenitet.

Avfallshantering
All bebyggelse inom planomradet ska anslutas till ett gemensamt
sopsugsystem.

Gemensamt utrymme for avfallsatervinning reserveras i garageplan.

Dagvatten

Enligt stadens dagvattenstrategi ska dagvatten i forsta hand omhéndertas pa
tomtmark. Ar det inte mojligt eller lampligt att infiltrera, fir dagvattnet efter
fordrojning avledas fran fastigheten enligt VA-huvudmannens anvisningar.
Byggherren far inte genom val av byggnadsmaterial fororena dagvattnet med
tungmetaller eller andra miljogifter.

Dagvatten ska s langt mojligt ledas till fordrojnings- och infiltrationsmagasin
for att sdkerstilla grundvattenbildningen.

Vatten, spillvatten, el och tele

Allménna ledningar finns bland annat 1 Norra Stationsgatan. I samband med
utbyggnaden av respektive kvarter ska erforderligt ledningsnét byggas ut f6r
nya bostidder och 6vriga verksamheter.

KONSEKVENSER FOR MILJON

Héllbar utveckling

Stockholm har en langsiktig och samlad vision for tillvixt och utveckling mot
en stad i virldsklass — Vision 2030. Ar 2030 ska Stockholm vara en mangsidig
och upplevelserik storstad. I regionen ska det finnas ett stort och brett utbud av
arbeten, utbildningar, service, kultur och néjen med stark internationell
karaktdr, som ger alla manniskor mgjlighet att forverkliga sina livsdrommar
och ta tillvara allas potential. De unika stadsmiljoer som kombinerar
storstadens puls med nérhet till natur och vatten ska locka besokare fran hela
vérlden.

Staden har ambitioner och mél for att minimera energiférbrukningen. Ar 2050
ska Stockholm vara fritt fran fossila brinslen. Norra Stationsomradet ska
préiglas av energieffektiva 16sningar och anvindning av fornyelsebara
energislag.

Staden planerar och bygger for att kunna méta ett varmare klimat med 6kad
och intensivare nederbord. I Norra Stationsomradet anpassas byggnader och
anldggningar for klimatet idag och 1 framtiden.

Norra Station planeras och byggs for att frimja en ekologisk, ekonomisk och
socialt hallbar utveckling. Stadsdelen genomsyras av hallbar anvindning av
material och resurser. Omradet far god tillgénglighet genom utbyggnad av
kapacitetsstark kollektivtrafik 1 form av tunnelbana och Citybanans
pendeltdgsstation med uppgdng nidra Vanadisplan.
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Stadsdelen utformas for att uppmuntra till rorelse och vistelse utomhus.
Forbindelser mellan storre grona omraden i niarheten ska vara attraktiva och
sammanhéngande. Norra Stationsomradet ska erbjuda en hilsosiker inne- och
utemiljo.

Miljoanpassning dr en del i arbetsprocessen. I den fortsatta planeringen av
Norra Stationsomradet kommer staden att samordna miljéambitionerna genom
en malstyrd arbetsprocess for att klara effektiv och langsiktigt hallbar
anvindning av mark och vatten.

Ambitionen &r att alla som arbetar med planering, projektering och produktion
av anldggningar och byggnader i Norra Stationsomradet ska fa en samlad
miljovégledning. Det dr viktigt att miljovisioner och dvergripande miljomal tas
om hand redan 1 planering och projektering.

Behovsbedomning

Stadsbyggnadskontoret bedomer att detaljplanens genomférande kan antas
medfora sddan betydande miljopaverkan som asyftas i PBL 5 kap 18§ eller MB
6 kap 11§ att en miljobedomning behover goras. En miljokonsekvensbeskriv-
ning hor till planhandlingarna. Hér foljer en sammanfattning.

Stads- och landskapskaraktdr och kulturmiljo

Norra Stationsomradet ligger mellan det hogt beldgna Karolinska och
bebyggelsen 1 norra Vasastaden. Karolinska sjukhusomradet dr vil exponerat
fran Uppsalavigen och bebyggelsefronten ldngs Norra stationsgatan och
Sveavigen bildar front 1 soder. Planforslaget innebir en téit och hog bebyggelse
som blir synlig frén méanga av Stockholms hojdomraden. Omréadet far en
karaktédr som inte tidigare finns i Stockholm. Norra Stationsgatans rum sluts
och utblicken mot Karolinska forsvinner f6r boende pa Norra stationsgatan.
Forslaget kommer att paverka stads- och landskapsbilden avsevirt. Omridets
visuella intrdng i Nationalstadsparken bedéms som mattligt. Den héga
bebyggelsen samspelar med Wenner-Gren Center. Stenstadens tydliga avslut
beskrivs som ett av sdrdragen i riksintressebeskrivningen for Stockholms
inerstad, denna tydlighet uppratthalls.

Gronstruktur och rekreation

Omréadet som omfattas av planforslaget bestar till stérsta delen av hardgjorda
ytor. Den vegetation som finns &r spridd och bestér av triviala arter. Djurlivet
bedéms som obefintligt. Omradet anvinds heller inte f6r rekreation och
friluftsliv. Planforslaget innebér en utveckling av omradet. Norrtullsparken
som ligger centralt 1 bostadsomradet samt bostadsgirdarna innebér att mer
gronska fors in 1 omradet. Mjligheterna att rora sig i ett fritt ssmmanhang
mellan de virdefulla gronomradena Karlberg och Haga-Brunnsviken forbittras
betydligt. Konsekvenserna for gronstruktur och rekreation bedéms som stora
och positiva.

Yt- och grundvatten

Ytvattnet skall i stérsta mojliga man infiltreras i grundvattenmagasin for att
minska risken for att omradets grundvattenbalans paverkas. Projektet innebir
okad rening av vdgdagvatten. Projektet bedoms sammantaget innebira stora
och positiva konsekvenser for ytvattnet. For grundvatten 4r situationen
oforindrad.
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Buller och vibrationer

Intunnlingen av vig och jarnvig innebar att befintlig bebyggelse blir effektiv
skdrmad fran buller. For bebyggelse med fasader direkt mot E 4/E 20 okar
bullernivéerna ar 2030 jamfort med idag. Sammantaget kommer ett flertal
kvarter pa intunnlingen att ha bullernivéer 6ver 55 dB(A) vid fasad vilket
innebdr att avstegsfall enligt ”Trafikbuller och planering” maéste tilldimpas.
Konsekvenserna avseende buller bedéms som positiva. For byggnader ovanpa
intunnlingen kommer vibrations- och stomljudsisolering med stor sannolikhet
krédvas for sikerstilla att inte stérande vibrationer eller stomljud uppstér. For
aspekt vibrationer bedoms det inte vara ndgon skillnad mellan nollalternativet
och utbyggnadsalternativet.

Buller- riktvirden, mal och avstegsfall
Enligt riksdagens beslut 1997 bor foljande riktvarden normalt inte dverskridas
vid nybyggnation av bostadsbebyggelse:

o 30 dB(A) ekvivalentniva inomhus

o 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid

. 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

. 70 dB(A) maximalniva vid uteplats 1 anslutning till bostad

Riktvidrdena ar inte rattsligt bindande normer, utan ska vara vigledande for
bedomningar med hansyn till lokala faktorer och sérskilda omsténdigheter i det
enskilda fallet.

For att skapa samsyn om tillampningen av riktvdrdena har staden och Léns-
styrelsen i Stockholms 14n utarbetat rapporten Trafikbuller och planering,
utgiven 2000. I rapporten konstateras att det 1 regionen rader brist pa byggbar
mark i ldgen som &r centrala eller gynnsamma med tanke pé infrastruktur och
kommunikationer. Samhéllsekonomiska och sociala skil motiverar i vissa fall
att bostdder uppfors 1 dessa légen trots att riktvirdena for buller 6verskrids.
Avsteg bor som huvudregel endast ske i centrala lagen med god kollektiv-
trafikforsorjning. Mojligheterna att ordna en tyst sida f6r samtliga ldgenheter
ska sirskilt uppmérksammas. I rapporten fastslas tva s.k. avstegsfall (A och B).
Avstegsfallen innebir f6ljande minimikrav pé ljudmiljon:

. Avstegsfall A: Samtliga lagenheter har tillgang till tyst sida med
betydligt lagre nivaer én 55 dB(A) ekvivalentniva utomhus vid fasad
(frifaltsvirde) for minst hélften av boningsrummen samt tyst uteplats 1
anslutning till bostaden.

o Avstegsfall B: Samtliga lagenheter har tillgang till tyst sida om hogst 55
dB(A) f6r minst hilften av boningsrummen.

En bullerutredning som redovisar situationen med vég och jérnvig i temporért
lage samt helt utbyggt med vég och jarnvig i tunnel har tagits fram. Ekvivalent
ljudniva har beriknats vid de planerade bostadshusens fasader. Berdkningarna
visar att fasader mot Norra Stationsgatan har ekvivalent ljudniva 60-65 dBA
och att fasader mot Solnavigen har ekvivalent ljudniva 59-64 dBA. Fasader
mot nya lokalgator har ekvivalent ljudniva 6ver 60 dBA men under 65 dBA
medan fasader mot otrafikerade gatt i kvarteren séder om Norrtullsparken har
ekvivalent ljudniva 50-60 dBA. Dessa hus maste studeras noga och utredas var
for sig. Kvarteren norr om Norrtullsparken har 1 regel en ekvivalent ljudniva
under 50 dBA mot otrafikerade gatt, vilket innebir att byggnation av enkel-
sidiga ldgenheter dr mojlig. Fasader mot gardarna uppfyller i regel krav for
avstegsfall A
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Fasader pé de torn som &r placerade 1 kvarterens horm som inte &r orienterade
mot trafiken uppfyller i regel krav for avstegs-fall B. 1 vissa fall maste fasaden
anpassas och forses med ljudavskidrmade bursprik eller delvis inglasade
balkonger for att kravet pa bullerdimpad sida skall uppfyllas. Dessa hus maste
studeras noga och utredas var for sig. Det Ostligaste kvarteret, bade i sédra och
norra delen dr exponerat for buller frin flera hall. Aven dessa hus méaste
studeras noga och utredas var for sig.

Avsteget som gors fran riktvirdena motiveras av foljande:

Omradet dr beldget i ett mycket centralt och kollektivtrafiknéra ldge samt har
tillgang till befintlig infrastruktur. Den nya bebyggelsen bidrar till att
sammanlénka stenstaden med Karolinska sjukhuset 1 Solna. Forslaget innebér
ocksa att befintliga rekreationsstrik binds samman ut mot kringliggande natur-
och parkomréden.

Luftkvalitet

For luftkvalitet finns miljokvalitetsnormer som ar bindande. 1 Stockholms-
regionen &r halterna av partiklar PM10 och kvivedioxid kritiska. Intunnlingen
innebér att stora delar av planomradet far halter av partiklar PM10 och
kvavedioxid som ligger i nivd med nuvarande bakgrundshalt. Vid tunnel-
mynningarna blir halterna forhojda. Hér berdknas miljokvaltitetnormerna for
partiklar PM 10 &verskridas 70-80 meter fran mynningen och for kvéivedioxid
ca 20 meter fran mynningen. Mellan Solnabron och tunnelmynningarna
planeras tva 8-vaningsbyggnader som avskirmar utsldppen fran
tunnelmynningarna 6sterut. Dessa byggnader innehéller inte bostdder och god
luftmilj6 kan uppfyllas inomhus genom att friskluftsintag vinds in mot gard.

Planforslagen bedoms innebéra stora och positiva konsekvenser for storre
delen av omréadet.

Byggtiden

Byggtiden kommer att pagd under lang tid. Bostdder borjar byggas tidigt, innan
intunnlingen av vég och jarnviag kommit igang. Det innebér att de som forst
flyttar in 1 omrédet under flera ar kommer att bo intill en byggarbetsplats.
Bullernivderna bedoms denna tid uppga till drygt 70 dB(A) ekvivalent niva
fran végtrafik och maxnivéer 6ver 85 dB(A) fran Virtabanan. Springning,
pélning och spontning kan innebéra stérande vibrationer. Byggtiden bedéms
inte medfora 6verskridande av miljokvalitetsnormer. Fragan om PM10-halter
vid fasad under byggtiden bor studeras vidare med avseende pa placering av
luftintag. Storningarna ska minskas genom atgirder som redovisas 1
bygglovskedet.

Solforhallanden

Vid vér- och hostdagjamning dr bostadsgardarnas mark och fasader belysta till
storre delen eller delvis pa formiddagarna. Detta beror pa de nordsyd-riktade
gardarna med sina 6ppningar mot soder. P4 sommaren kommer solen ner pa
gardarna mitt pd dagen och sydvénda fasader far sol en stor del av dagen. Sent
pé eftermiddagen skuggar kvarteren varandra, medan solen nar en del
vistvianda fasader och hérntornen.

Vid vir- och hostdagjamning &r Norrtullsparken véster om Hélsingegatan till
storre delen solig. Oster om Hélsingegatan dr den nordliga delen solbelyst.
Pa sommaren ligger storre delen av parken i sol i stort sett hela dagen.
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Var och host sker ingen foérdandring for bebyggelsen pa Norra Stationsgatans
sOdra sida. Hélsingegatan far sol under formiddagen.

Sommartid &r i princip alla gaturum soliga mitt pa dagen. Hilsingegatan forblir
solig langst. Pa Norra Stationsgatan liknar situationen den idag forutom sen
eftermiddag/kvill da bebyggelsen pa Norra Stationsomradet skuggar.

Elektromagnetisk stralning

Narhet till nétstationer och stillverk i eller 1 anslutning till byggnaderna ska
beaktas 1 samband med projektering for att sdkerstilla att géllande riktvirden
kan innehéllas.

Den laga trafikvolymen pa Viartabanan medfor att griansen for arsmedelvirdena
for elektromagnetiska filt fran jarvagen inte 6verskrids. Storningar pa
elutrustning vid tdgpassager kan dock forvéntas.

Ovrigt

Fororenad mark har undersokts inom Norra stationsomradet. Generellt dr
halterna liagre 4n man kan foérvinta sig. Kontrollprover bor tas under byggtiden.
Forutsatt att detta gors bedoms risken f6r att fororenad mark orsakar skada som
liten.

Administrativa fragor
Detaljplanens genomférandetid dr 10 ar fran den dag planen vinner laga kraft.

MEDVERKANDE

Aleksander Wolodarski ér projektledare och ansvarig handldggare. Emelie
Eriksson ér bitrddande projektledare. Planhandlingarna har utarbetats av WSP
Stadsutveckling genom Anna Galli, Malin Lindqvist och Aino Virta.

Arne Fredlund Aleksander Wolodarski
tf stadsbyggnadsdirektor planarkitekt



¢
kA
=

.sTo

O

. S wf\

o

Norra Stationsomradet

I

~

>
\

Samradshandling maj 2009

Genomférandebeskrivning

S-Dp 2009-02013-54




i



Sodkint dokument - Arne Fredlund. Stadsbyggnadskontoret Stockholm. 2009-05-04. Dnr 2009-02013

°{¥¥)2 STADSBYGGNADS

@ KONTORET )
® GENOMFORANDEBESKRIVNING 1(11)

Planavdelningen 2009-05-04 S-Dp 2009-02013-54
Aleksander Wolodarski
Tfn 08-508 273 36

Emelie Eriksson
Thn 08-508 266 61

Forslag

Detaljplan for

del av Vasastaden 1:16 mm (Norra Station)
i stadsdelen Norrmalm

1 Stockholm

S-Dp 2009-02013-54

BAKGRUND

Trafikleden Norra lanken/E4/E20, Virtabanan och det gamla bangardsomradet
vid Norra Station utgdr barriér och storningskalla i stadslandskapet. Under aren
har flera planeringsinitiativ tagits i syfte att utnyttja omradet béttre. En
intressentgrupp med ndgra byggherrar genomforde 1 samverkan med de
dévarande markégarna Stockholms stad och Jernhusen AB 1999 en f6rstudie
av forutsittningarna att ddcka over och utveckla stations- och vigomradet 1
Stockholm. Samtidigt utvecklade Karolinska Institutet en idé om Stockholm
BioScience, att skapa ett sammanhingande omrade for biovetenskaplig
forskning i en attraktiv miljo. Institutet presenterade idén for regeringen och
sokte samarbete med Stockholms Universitet och KTH.

I borjan av 2000-talet arbetade Stockholms lans landsting (SLL) med en
fastighetsutvecklingsplan for Karolinska sjukhuset. Da det visade sig svart att
anpassa befintliga lokaler till effektiv och modern vard, initierades utredningar
om att uppfora ett nytt universitetssjukhus 1 regionen. I oktober 2003
etablerades en informell samarbetsorganisation med en styrgrupp bestaende av
ledande politiker samt en ledningsgrupp med tjdnstemén fran stdderna,
landstinget/Locum och KI/Akademiska Hus. Under 2004 forvérvade
Stockholms Stad marken pa stationsomradet fran Jernhusen AB.

Parallellt med stiddernas planering har Vigverket tagit fram en forstudie for
mtunnling av E4/E20. SL tog under 2008 fram en forstudie for en ny
tunnelbanegren till Karolinska.

ORGANISATORISKA FRAGOR

Tidplan

Detaljplanen bedrivs med normalt planforfarande. Fordjupad dversiktsplan for
Karolinska — Norra Station, Norra stationsomradet antogs 1 juni 2008 och utgor
program for detaljplanen.
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Samrad maj-juni 2009
Utstéllning oktober 2009
Godkénnande SBN december 2009
Antagande KF februari 2009

Efter det att planen vunnit laga kraft kan fastighetsbildning ske och bygglov
meddelas. Utbyggnad av planomradet berdknas paga under en 10-arsperiod.
Utbyggnaden inleds med att ett tillfilligt spar for Vértabanan anldggs under
hosten 2009. Ténkt etappindelning redovisas under Tekniska fragor, nedan.

Ansvarsfordelning

Stadsbyggnadskontoret upprittar detaljplan och svarar for myndighetsutévning
vid bygglov och bygganmélan. Lantméterimyndigheten ansvarar for
erforderliga fastighetsbildningsatgérder.

Staden ansvarar 1 samrad med Viagverket for intunnling av vagar samt alla
atgirder som krévs for detta. Vigverket ansvarar f6r utbyggnad av
kapacitetsforstirkande atgirder. Staden ansvarar i samrad med Banverket for
intunnling av Virtabanan och Stockholms Lokaltrafik AB ansvarar for
utbyggnad av tunnelbana.

Respektive byggherre ansvarar f6r genomférandet inom kvartersmark.
Exploateringskontoret ansvarar for genomforandet av parker och gator inom
allméan platsmark. For genomforande av 6vriga anlidggningar inom allmén
platsmark ansvarar exploateringskontoret i samverkan med byggherrar.

Avtal
Foéljande avtal och 6verenskommelser ska upprittas:
1. Overenskommelse om exploatering och forsiljning av mark till
blivande byggherrar.

1. Genomforandeavtal med respektive ledningsdragande bolag.

2. Avtal med Locum om exploatering av kvarter 6ver kommungréinsen.

3. Genomf6randeavtal med Vigverket

4. Genomftrandeavtal med Banverket

5. Avtal med Solna kommun om kommungrénsjustering
Genomforandetid

Planens genomf6randetid slutar 10 ar efter det att planen vunnit laga kraft.

Huvudmannaskap
Staden dr huvudman for allmén platsmark inom planomradet.
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FASTIGHETSRATTSLIGA FRAGOR
Berorda fastigheter dr Vasastaden 1:16, 1:40, 1:41, 1:45 och 1:118 som alla &gs
av Stockholms stad.

Fastighetsbildning
Genom avstyckning kommer ett flertal fastigheter att bildas inom omradet.
Inom respektive kvarter kan en eller flera fastigheter bildas.

Inom hela planomradet ska mojlighet finnas att bilda fastigheter i olika nivaer
(3-dimensionell fastighetsbildning). Detta kan till exempel gélla lokaler f6r
handel, garage mm i botten- och kéllarvaningar.

Det kan ocksa bli aktuellt med en kommungrénsjustering mellan Solna och
Stockholms kommuner.

Servitut och gemensamhetsanliggningar
Allménna gang- och cykelstrak markerade med x sdkerstills med servitut.

Angivna z-omréden sédkerstélls med servitut for allmén kortrafik.

I de fall garage med mera anldggs under allmén platsmark maste utrymme for
allménna ledningar for vatten och avlopp, el, tele med mera sidkras med servitut
eller ledningsritt.

Gemensamhetsanldggningar bildas for garage, ledningar, sopsug,
bostadsgérdar, gingforbindelser med mera.

EKONOMISKA FRAGOR

Kostnad for byggandet av gator och allménna ytor betalas av staden och
byggherrar enligt exploateringsavtal mellan staden och byggherrar. Staden
kommer att std for storre delen av kostnaderna. Kostnad for intunnling av vég
och jarnvig betalas av staden och Vigverket respektive Banverket enligt
genomforandeavtal. Staden kommer att sta for storre delen av kostnaderna.

Intdkter kommer fran forsdljning av mark till byggherrar. Kostnaderna
overstiger intdkterna.

Utover exploateringskostnader som kostnader for intunnling och infrastruktur,
kommer staden att i 6kade kostnader for drift och skotsel av gator och parker
samt forvérv av bostadsritter (alt hyror) for forskolor liksom for gruppbostidder
samt drift av dessa.

TEKNISKA FRAGOR
En geoteknisk utredning har tagits fram av WSP.

Ledningar for vatten, spillvatten, el och tele.
I samband med utbyggnaden av respektive kvarter ska erforderligt ledningsnét
byggas ut for nya bostider och dvriga verksamheter.

Grund- och dagvatten
Anliaggningar eller andra atgérder far inte paverka grundvattennivéerna i
omradet. Tillfalliga sinkningar av grundvattennivin kan dock tillatas.
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Dagvatten ska sa langt mojligt ledas till fordrojnings- och infiltrationsmagasin
for att sikerstdlla grundvattenbildningen. Breddning far ske till dagvattennétet
enligt VA-huvudmannens anvisningar.

Byggherren far inte genom val av byggnadsmaterial férorena dagvattnet med
tungmetaller eller andra miljogifter.

Virme
Omradet kommer att anslutas till fjarrvarmenitet.

Avfallshantering

All bostadsbebyggelse inom planomradet ska anslutas till ett gemensamt
sopsugsystem. Utrymme f6r uppsamling av avfall bor reserveras 1 garageplan
med tillrdckligt hojd for att mojliggora tomning med lastbil.

Gemensamt utrymme for avfallsatervinning reserveras i garageplan.

Tunnlar

I kvarteren norr om det centrala parkstriket ska utrymningsvigar fran
vigtunnlarna reserveras. I anslutning till tunnelréren anordnas teknikutrymmen
for elforsorjning, tilluft med mera. Friskluftsintag till tunnlarna sker via en 70
kvm stor galleryta som inryms i murytor vid Norrtullsplatsen. Norr om
kommungrinsen mot Solna, i anslutning till trafikplatsen vid Norrtull, ersitts
en befintlig transformatorstation med stéllverk och reservkraftstation for
forsorjning av viagtunnlarna.

Utrymme for nddingéng till jarnvagstunnel reserveras i ett av kvarteren séder
om parkstraket. Hér ska ocksa en tryckstegringsventil ordnas for att sikerstélla
tillgang till brandvatten.

Bebyggelsen avses grundldaggas pd vig- och jarnvigstunnlarnas viggar.
Tunnlarnas och husens konstruktioner samverkar sa att god stabilitet uppnas.
Med hinsyn till tunnelkonstruktionerna anges ett antal skyddsbestimmelser.

Riskhinsyn
Riskanalys har genomforts for omradet i sin helhet och finns som underlag for
det fortsatta arbetet.

Vid nybyggnad intill elnétstationer med mera bor inte utrymmen enligt
myndigheternas forsiktighetsprincip vara av karaktdren dar mianniskor
stadigvarande vistas.

Buller
Byggnader ska utformas sé att ekvivalent ljudnivd inomhus i kontorsrum och
konferensrum inte 6verskrider 40 dB(A).

Luft

I anslutning till tunnelmynningar och cirka 70 m ifrn dessa overskrids
gillande miljokvalitetsnormer. Friskluftsintag ska vindas fran kringliggande
gator for att sikerstélla god luftmiljo.

Markfororeningar
Utredning av markfororeningar inom omradet har genomforts. Férhallandevis
laga halter forekommer. Hansyn till markféroreningar maste tas i byggskedet.
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Om befintlig ytlig jord kommer att [dmnas kvar inom blivande parkmark krivs
kompletterande ytlig provtagning.

Parker
Inom de omraden som betecknats PARK i detaljplanen ska ett minsta jorddjup
om 1,5 meter finnas.

Gestaltningsprogram
Utformning av bebyggelse och allminna platser ska 1 huvudsak félja
gestaltningsprogrammets principer och riktlinjer.

Markanvisningsavtal ska reglera att gestaltningsprogram upprittas for
respektive kvarter. Exploateringsavtalet reglerar sedan att
gestaltningsprogrammets arkitektoniska principer och riktlinjer 1 huvudsak
foljs.

Tunnelbana

En jarnvéigsplan for tunnelbana kommer att tas fram till slutet av 2009.
Byggstart berdknas till senare delen av 2011. Tunnelbanan beréknas vara
fardigstdlld 2015 i samband med att Nya Karolinska i Solna star fardigt.

Utbyggnadsetapper

Platsen for den nya exploateringen utgér idag en av Sveriges mest trafikerade
végar. Sarbarheten 1 detta omrade r stor da detta i princip dr den enda
kopplingen mellan norr och séder pa E4:an. For att ver huvud taget kunna
utfora ndgra arbeten pa detta avsnitt maste trafiken kunna ledas om pa ett
betryggande avstand fran pagaende arbeten.

For att undvika allmén trafik genom végarbetsplatserna kommer en temporir
vig byggas utanfor befintlig E4/E20 ungefér i det lage som jérnvégen har idag.
En temporir till- och franfartsvig till vigomradet anldggs direkt 6ster om
Solnabron 1 Solna stad.

Arbete med intunnling av E4/E20 och Virtabanan och kapacitetshdjande
atgirder p4 E4/E20 ska samordnas med Norra ldnkenprojektet. De
kapacitetshojande atgarderna féranleds av Norra ldnken.

Géng och cykeltrafik som idag korsar arbetsomradet kommer att ledas via
temporir eller ny Solnabro. Den befintliga gang- och cykelbro som finns éver
végar och jirnvig maste dérfor rivas. Gang- och cykeltrafik ut pa
Essingeledens bro mot Pampas flyttas och leds dirfor ver sparen vid
Tomtebodavigen.

Arbetet kan beskrivas enligt foljande:

Etapp 1, dar 2009
Befintliga spér flyttas s6derut till temporart ldge.

Anpassning av tunnelanslutningar vid Norra linkens mynningar pabérjas for
att mojliggora lagen for stod till temporér bro 6ver Norrtull samt en kérbar del
vid tunnelmynning som ersittning for trafik fran Norrtull séderut nir
Eugeniabron stings for ombyggnad.
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Befintliga spar flyttas
séderut till temporirt lage.

Programomrade for
tunnelbana

‘ Anslutn(i;xg f;ﬁn bygget ( SIS \ SN
av Citybanan / :\f A > Etapp |, ar 2009
AN e

Etapp 2, ar 2010

Temporir bro ver Norrtull och temporir E4/E20 byggs. Befintlig ramp fran
Klarastrand till Solnabron rivs. Transportvidg 6ster om Solnabrons norra
landfiste byggs.

Stod for tempordr Solnabro samt del av spartunnel under befintlig Solnabro
anldggs. Korsningen Solnavigen — Norra Stationsvéigen byggs om.

Det temporira vagnétet tas i drift senast arsskiftet med undantag for
sOdergaende trafik i Eugeniatunneln som ligger kvar i sitt ursprungliga lage for
att mojliggéra ombyggnad av Eugeniabrons 6stra del.

Temporir bro 6ver norr- y
tull och temporir E4/E20 byggs /-

Ombyggnad av Norra
Stationsgatan
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Etapp 3, ar 2011

Tunnelsektioner paborjas Oster om transportvigen i bade norr och sddergdende
riktning. I sodergéende riktning kan tunnel byggas fram till gransen for bygget
vid Bugenibron. Nér den entreprenaden hunnit till sin andra etapp och trafiken i
sodergdende tunnelrér 1 Eugeniatunneln flyttat 6ver till norrgiende kan
s6dergdende tunnel byggas vidare.

Rivning av befintlig Solnabro utférs och efter det paborjas tunneldelar visterut.

Léangst 6sterut kan tunneldelar som ansluter mot Norra linken pabdorjas.
Ny anslutning av Essingeleden till Pampaslinken byggs.

Ombyggnad av Norra Stationsgatan avslutas.

Bebyggelsen i etapp 1 paborjas.

Eugeniabrons 8stra
sida byggs

Tunnelsektoner pabérias
Gster om transportvagen i bide norr
och sédergaende riktning.

~f” Bostider och centrum, \

‘;;,f\\;’ etapp | byggs /\ oS
\ %///NQ\\ L) :\‘///‘/f?)’i\ it
A% P NN

=\
7 Zor i
o a—— R RSO

o< s = at

S
W
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Etapp 4, ar 2012

Parkeringsbron stings for allmén trafik. Ett korfilt fran Klara Strand stings och
stod for ny rampbro pabérjas. Gang och cykelbro rivs. Nya landfisten och
plattform for lansering av rampbro byggs.

Breddning av E4/E20 norrgaende vid Karlberg paborjas 2:a och avslutas 4:e
kvartalet. Ett korfalt stdngs och tva korfilt 6ppnas. Etablerings- och
materialupplagsyta finns under E4 utmed Pampasldnken varfor dven en
minskning av korféltsbredderna pa Pampaslianken blir nddvindig.

Eugeniabrons ombyggnad samt anslutningar mot Norraldnken avslutas 4:e
kvartalet. Tunneldelar byggs visterut i bade soder och norrgaende riktning

under tidigare riven Solnabro. Ny Solna bro byggs och avslutas i november.

Vigtullstationen flyttas till permanent ldge. Ny Solnabro kan tas i drift efter det
att genomslag for stationsbyggnad for tunnelbanans nya strickning ér klar.

Bebyggelsen 1 etapp 1 fardigstills och etapp 2 paborjas.
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: H Eugeniabro byggs 2

Tunneldelar byggs vis- §
terut i bide séder och norrgd- J. (-
ende riktning -

Bostider, etapp 2
byggs

\:/‘f 73\}\ “(; g /i\a
| /y; N \

; =\ WK
b S \; ~ @(\X / N\ s . 8 A
/a0 ’/ &@%&&@Q\ Etapp 4,4r 2012
Etapp 5
ar 2013

Rampbro lanseras ver spar via tillfallig plattform. Breddning av E4/E20
sodergaende paborjas 2:a och fardigstills 4:e kvartalet. Da stangs pafarten fran
Pampaslidnken for att mojliggora en trafikfti tillfart till arbetsplatsen.

Avfart fran E4/E20 mot Klarastrand leds upp pa ramp fran Solnabron. Ett
korfilt mot Klarastrand stings. Aterstdende liaggs lingst norrut s att arbetena
med ny bro och stédmur kan utforas med betryggande avstand till trafiken.
Trafik frdn Solnabron mot Klara Strand leds ut pa Essingeleden via Pampas.
Efter breddning av Essingeleden kan trafik fran E4/E20 ledas om via Pampas
och anldggande av nya stodmurar f6r Solnabrons kopplingar till Klara Strand
kan byggas. Permanent anslutning av Solnabrons koppling till Klara Strand kan
paborjas 4:e kvartalet ndr den vistraste delen av sydgéende tunnel avslutats.

Rivning av temporir Solnabro samt byggande av permanenta anslutningar till
Solnavigen och Torsplan fiardigstills.

Tunnelbygge 1 s6dergdende riktning samt delen under den temporira
Solnabron firdigstills 3:e kvartalet.

Installationsarbeten och intrimning av sékerhetssystem paborjas 4:e kvartalet.

ar 2014

Rampbro firdigstills 4: kvartalet. Installationsarbeten och intrimning av
sikerhetssystem for sodergiende riktning firdigstills 3:e kvartalet.
Sodergaende korriktning tas 1 drift 3:e kvartalet. Trafiken 1 norrgéende &r kvar
pé temporirt lige men tunnel i norrgaende riktning kan paborjas 4:e kvartalet.

Bebyggelsen 1 etapp 2 fardigstills och etapp 3 samt tornen vid Torsplan
paborjas.
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Sédergaende tunnel-
ror firdigstills

Z\
byggs g@i:

< \
S TECANRAN

5 \\“Q,&@&/ 7Y ‘f&x \ Ecapp 5,4r 2013-14
Etapp 6, ar 2015

Norrgaende tunnelrér byggs. Installationsarbeten och intrimning av
sikerhetssystem péaborjas 4:e kvartalet. Oppningar i sydligaste tunnelviggen
anlaggs for att kunna slédppa in trafik till Norra ldnken till 6ppnandet.

Vigvisning till detta méste paborjas redan vid Karlberg/Ekelundsavfarten.
Anslutande ramper fran ny rampbro och Klarastrand byggs.

Bebyggelsen i etapp 3 och tornen vid Torsplan fardigstélls. Hilsingeparken
byggs.

Norrgdende tunnelrér
byggs

Anslutande ramper
fran ny rampbro och Klara-
strand byggs

Etapp 6,3ar 2015

Etapp 7, ar 2016

Tunnel norrgaende fardigstills 1:a kvartalet. Installationsarbeten och
intrimning av sdkerhetssystem fardigstills 3:e kvartalet. Norrgédende tunnelror
tas i drift. Rivning av temporir bro och vig E4/E20 paborjas.
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Bebyggelsen 1 etapp 3 féardigstélls och centrumkvarteret véster om Solnabron
samt etapp 4 paborjas.

o
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Etapp 8, ar 2017

Rivning av temporir bro och vig E4/E20 avslutas 1:a kvartalet. Spartunnel
samt ny sparbro éver Norrtull paborjas. S-ramp mot Solnabron och anslutning
fran rampbro mot Solna byggs. Anslutning fran Solnabron mot E4/E20
sodergdende byggs.

Bebyggelsen i det forsta centrumkvarteret och etapp 4 firdigstills. Forsta
etappen 1 life-sciencekvarteren paborjas.

fiis

{ Ombyggnad av Norrtull
Spértunnel samt ny spir- g
bro éver Norrtull pdborjas /..

Life-science-kvarter,

etapp | byggs

AN
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Etapp 9, ar 2018
Spértunnel samt ny sparbro 6ver Norrtull firdigstills och temporira spar rivs.

Bebyggelsen i de forsta life-sciencekvarteren fardigstills och etapp 2 pabdrjas.
Bostéderna 1 etapp 6 paborjas.

Norrtullsparken byggs ut.

Bostider etapp 6 byggs )

Life-science-kvarter,
etapp 2 byggs

Buller
Byggnaden ska utformas sa att avstegsfall A eller B uppnas.

Storningar under byggtiden och tillfilliga atgéirder

Stadens krav avseende byggbuller och materialhantering kommer att tillimpas
for att minska storningarna under byggtiden. Avfallsrutiner kommer att
utkrdvas om hur t ex restfraktioner ska sorteras och vidarehanteras. Detta
specificeras 1 bygghandlingarna.

For att ge forutsdttningar for en god boendemiljo for de forsta kvarteren dven
under utbyggnadsperioden overdickas den tillfilliga jarnvigen till en hojd av
6,3 m. Pa det friomrade som skapas kan ett allmént parkstrik anliggas. Ut mot
E4/E20 kan ett bullerskydd i form av mur/plank placeras. Utrymmet som nés
frdn de sodra kvarteren kan nér jarnvigen flyttas till det slutliga liget anviindas
for parkering, tekniska utrymmen mm.

MEDVERKANDE ,

Aleksander Wolodarski dr projektledare och ansvarig handliggare. Emelie
Eriksson dr bitrddande projektledare. Planhandlingarna har utarbetats av WSP
Stadsutveckling genom Anna Galli, Malin Lindqvist och Aino Virta.

Exploateringskontoret har medverkat genom Gunilla Wesstrom, Pierre Savard
och Vello Parts.

Arne Fredlund Aleksander Wolodarski
tf stadsbyggnadsdirektor planarkitekt
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1 Inledning

Denna PM utgér en icke-teknisk sammanfattning av den riskbedémning, daterad 2009-04-29,
som tagits fram som underlag till den gemensamma miljokonsekvensbeskrivning som
upprittats f6r detaljplan Vasastaden 1:16, Norra Station och arbetsplan f6r intunnling av och
kapcitetshojande atgirder pa E 4/E 20 vid Norra Stationsomradet.

1.1 Syfte, mal och malgrupp

PM avser att sammanfatta den riskexponering” som omgivande riskobjekt” genererar pé
ménniskor i planerad bebyggelse i det aktuella detaljplaneomradet. Likasa syftar PM till att
redovisa den riskexponering som arbetsplanen ger upphov till avseende méinniskor i planerad
och befintlig bebyggelse.

PM har som mal att tydliggora vilka risker som &r acceptabla, vilka risker som kriver
riskreducerande atgédrder och vilka eventuella risker som inte kan anses vara acceptabla.
Vidare dr maélsittningen med PM att den ska utgora en icke-teknisk sammanfattning av
framtagna resultat och tillsammans med dessa fungera som ett beslutsunderlag for den eller de
beslutsfattare som ska:

e Besluta om markanvindningen i enlighet med Plan- och bygglagen &dr lamplig f6r
andamalet utifran risksynpunkt
e Genomf6ra en samlad bedomning av projektets miljépaverkan enligt Miljobalken

" Riskexponering — Beskriver i vilken omfattning ett omride paverkas av en risk.
Riskobjekt — Industri, infrastruktur eller liknande som utgor en riskkélla.

AP /08141208 / /2009-04-29/ /[ {Utskriven 2009-04-29 16:29)
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2 Omfattning av genomférd riskhantering

I detta avsnitt beskrivs kortfattat de krav som stélls pa riskhantering i aktuell lagstiftning och
riktlinjer fran myndigheter, givna projekteringsforutsittningar och de avgréansningar som har
genomforts.

2.1 Kravbild

Lagstiftning i form av Plan- och bygglagen, Viglagen och Miljobalken stiller krav pé att
olyckor ska beaktas i samband med exploatering av nybebyggelse och planering av ny eller
forandringar i befintlig infrastruktur. Lagstiftningen sédger att olyckors paverkan pa
ménniskors hilsa och sikerhet samt pa miljon (naturmiljé och egendom) ska beaktas; dock
anges inte hur, varfor Linsstyrelsen tagit fram generella riktlinjer avseende innehall och
omfattning av riskbedomningar som beslutsunderlag.

2.2 Projekteringsférutsattningar

Viktig att beakta dr att transporter av explosiva &mnen dverstigande en méngd pa 4 ton inte
har beaktats 1 genomford riskbedomning. I Sverige 4r det idag tillatet att transportera
explosiva &mnen i méngder upp till 16 ton, se dven nedanstiende kapitel 3.1, Atgérder.

Nedan redovisas vilka projekteringsforutséttningar som legat till grund for riskbedomningens
resultat.

= Transporterade miangder av massexplosiva &mnen (farligt gods-klass 1.1)

Erhallna resultat avseende riskexponering for méanniskor i planerad bebyggelse ovan
intunnlingen baseras pa att transporterade mangder explosiva dmnen inte 6verstiger 4
ton 1 det aktuella védgsnittet. Resultaten dr siledes inte tillimpbara vid forekomst av
transporter med stérre méngder exposiver.

Da det i Sverige &r tillatet att transportera explosiva &mnen i méngder upp till 16 ton
foreslas en transportrestriktion for transporter overstigande 4 ton for att erhdllna
resultat ska anses vara tillimpbara.

= Transport av farligt gods pa Vértabanan
Riskexponering fran Virtabanan baseras pa dagens transportfloden, vilka i huvudsak
omfattar brandfarliga vitskor samt oxiderande &mnen och organiska peroxider.

Resultatet dr siledes inte tillimpbart om andra typer av farligt gods kan komma att
transporteras langs jarnvigen i framtiden.

AP /08141208/ /2009-04-29/ [ (Utskriven 2009-04-29 16:29)
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»  Norra Linken

Riskexponering pa respektive fran vdgarbete i Norra Lanken 4r inte beaktat.
Eventuella foljdeffekter for transport genom Norra Lanken av en eventuell
transportrestriktion for intunnlingen enligt ovan finns inte heller belyst i genomférd

riskbedomning.

= Tunnelkonstruktion

Tunnlarna dimensioneras for att férhindra fortskridande ras vid explosion av upp till 4

ton explosivimne samt att det finns en buffert/skyddzon ovan tunnlarna dar ej

stadigvarande vistelse planeras.

2.3 Avgransningar i genomférd

riskbedémning

Den genomforda riskbedomningen ingér 1 det risk- och sidkerhetsarbete som sker inom
projektet. I nedanstaende tabell redovisas vilka skyddsvirda objekt som beaktas och inte

beaktas 1 genomford riskbedémning.

Tabell 1. Tabellen redovisar genomforda avgriinsningar i utférd riskbedémning.

Skyddsviirt i relevant lagstiftning

Beaktas i genomford riskbedomning

Midnniskor

~ Miénniskor i nybebyggelse JA
— Minniskor i omgivande bebyggelse JA
— Trafikanter (I arbetsplanomrédet och omgivande NEJ
vig- och jarnvégsnit)

Miljo

— Naturmiljo NEJ
— Egendom inklusive samhallsviktiga funktioner NEJ

sdsom omgivande trafikanldggningar

" De objekt som anses behova skyddas mot riskexponering

AP /08141208 / /2009-04-29/ / (Utskriven 2009-04-29 16:29)
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3 Resultat

I tabell 2, se nedan, sammanfattas resultatet av genomford riskbedomning givet de
avgransningar och projekteringsforutsdttningar som finns angivna i huvudrapporten. Dérefter
presenteras forslag till riskreducerande atgirder och hantering av osdkerheter i genomford
bedomning.

Tabell 1. Resultat av genomford riskbedomning avseende huvudalternativet.
Resultat av genomford riskbedomning

Risken #r att anse som acceptabel

Risk dr acceptabel endast forutsatt att
riskreducerande &tgérder vidtas

Risken 4r inte under nagra omsténdigheter
acceptabel

Ar ej aktuellt att bedéma i arbets- eller detaljplan

Beskrivning av riskobjekt/olycka Minniskor i ny bebyggelse Minniskor i befintlig
bebyggelse

E 4/E 20 utanfor intunnlingen

— Explosion

— Utsldpp av farlig gas

— Brand

Solnavigen

— Explosion

— Utslédpp av farlig gas

— Brand

I intunnlingen (E 4/E 20 och
Virtabanan)

— Explosion

— Utsldpp farlig gas

— Brand

Farlig verksamhet

— Helikopterplattor (Karolinska X
Sjukhuset)

— Smittskyddsinstitutet X
— Tomteboda Rangerbangard X

AP /08141208 [ 2009-04-29/ [ (Utskriven 2009-04-29 16:29)



ko
SEP L EXPLOATERINGS
“\J = KONTORET

S paS

E 4/E 20 Norra Station Gemensamt
Arbetsplan

PM, Populédrversion av Riskbeddmning

-%-;% Vagverket

sida
8(12)

3.1 Atgirder

Av tabell 2 framgér att riskreducerande atgarder méste vidtas for E 4/E 20 i och utanfor
intunnlingen och Solnavigen. Nedan beskrivs forslag pa riskreducerande atgirder se tabell 3.

Tabell 3. Beskrivning av riskreducerande atgiirder och konsekvensen av foreslagna atgirder.

Riskobjekt Riskreducerande atgirder Konsekvenser av foreslagna
atgirder
E 4/E 20 — Ventilationstekniska &tgdrder som syftar till att | Minskar risken for pdverkan av
Intunnling minimera paverkan i omrédet vid utslipp i giftiga gaser i detaljplaneomradet
tunneln
Placering och utformning av ventilationsschakt | nfinskar risken for paverkan av
skall beakta risk for gasutslépp giftiga gaser i detaljplaneomrédet
Sarskilda atgirder alternativt restriktioner Minskar risken for tunnelkollaps
infors avseende transporter av explosiva &mnen | ed tillhsrande katastrofala foljder
Over 4 ton i intunnlingen
Bybyggelse ovan intunnling uppfors s att de Minskar risken for fortskridande ras
kan hantera de rorelser och vibrationer som P o
o 1y e . med tillhdrande katastrofala foljder
uppstér till foljd av en olycka med explosiva
dmnen upp till 4 ton
Armering enligt forutsittningar givna for Minskar risken for tunnelkollaps
berikning av explosiva dmnen, med tillhorande katastrofala foljder
forstarkningskonstruktioner i de sektioner dir
explosion skapar hogre tryck dn i genomforda
berdkningar
. . Minskar risken for kollaps av
Tunnelkonstruktion ges forbatirad barformdga | (innelkonstruktion vid brand
vid brand (jamfort med krav i Tunnel 2004)
) . . Minskar risken f6r pdverkan pa
Utreda behov av riskreducerande atgirder i minniskor i omgivande bebyggelse
befintlig bebyggelse
. . . Minskar konsekvensen vid olyckor i
Skyddsavstind vid mynning anslutning till mynning
E 4/E 20 — Skyddsavstand mellan E 4/E 20 och Minskar risken for samtliga olyckor
Ytviignit nybebyggelse for ménniskor i detaljplaneomradet
eller omgivande bebyggelse
Avstingningsbar ventilation i nybebyggelse Mil}skar riskgn for pé’werkan LA
giftiga gaser i detaljplaneomradet
och omgivande bebyggelse
Nya byggnader utfors i1 brandteknisk Minskar risken i samband med
byggnadsklass 1 enligt BBR .
nybyggnation
Solnavigen Skyddsavstand mellan Solnavidgen och Minskar risken for samtliga olyckor

AP /08141208 / /2009-04-29/ / (Utskriven 2009-04-29 16:29)
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Riskobjekt Riskreducerande atgirder Konsekvenser av foreslagna
atgirder
nybebyggelse for manniskor i detaljplaneomréidet
eller omgivande bebyggelse
Avstingningsbar ventilation i nybebyggelse Minskar risken for paverkan av
giftiga gaser i detaljplaneomréadet
och omgivande bebyggelse
Nya byggnader utfdr.s i brandteknisk Minskar risken i samband med
byggnadsklass 1 enligt BBR .
nybyggnation
Viértabanan — | Tunnelkonstruktion dimensioneras for Minskar risken for tunnelkollaps via
Intunnling pakorning pakorning av tig
Bybyggelse ovan intunnling uppfors s att de Minskar risken for fortskridande ras
kan hantera de rorelser och vibrationer som med tillhérande katastrofala foljder
uppstar till f6ljd av en olycka med explosiva
amnen upp till 4 ton
An?en.ng enligt fbmtsat:mmgar givna for Minskar risken for tunnelkollaps
berdkning av explosiva dmnen, med tillhorande katastrofala f6ljder
forstarkningskonstruktioner i de sektioner dér © ' J
explosion skapar hogre tryck @n i genomférda
berdkningar
Tunnelkonstruktion ges forbéttrad barforméga | Minskar risken for kollaps av
vid brand (jamfort med krav i BV Tunnel ) tunnelkonstruktion vid brand
Skyddsavstind vid mynning Minskar konsekvensen vid olyckor i
anslutning till mynning
Mojliggora insats for rdddningstjansten Minskar risken for langvarig brand
négonstans pd mitten av tunneln
Minskar sannolikheten f6r
Anviénd urspamingsréler ursparning langt frén rélsen
Virtabanan — | Skyddsavstdnd mellan Virtabanan och Minskar risken for samtliga olyckor
Yttransport nybebyggelse pé Virtabanan
3.2 Oséakerheter

Precis som allt vetenskapligt arbete &r riskbedémningar, oavsett vald riskanalysmetodik,

forknippade med osidkerheter. Dessa osikerheter maste beskrivas och hanteras. Identifierade

osdkerheter kan dversiktligt indelas 1:

e Osikerheter férknippade med genomforda berdkningar, exempelvis

AP /0S141208/ / 2009-04-29/ [ (Utskriven 2009-04-29 16:29)
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o Modellosédkerheter, dvs. vald modell speglar endast verkligheten och utgor ej
verkligheten

o Fullstandighetsosidkerheter, dvs. osdkerheter forknippade med att modellen inte
innehéller all relevant information

o Parameterosdkerheter som uppkommer till f61jd av att indata som anvénds 1
berdkningarna dr behiftade med osidkerheter

e Osikerheter i givna projekteringsforutsittningar, exempelvis
o Olycka med explosiva dmnen i intunnlingen &verstigande 4 ton
o Statistik avseende transporter pa Virtabanan
I genomford riskbedomning har dessa osdkerheter hanteras fraimst genom att:
e Konservativa antagande genomfors konsekvent genom hela bedomningen
e Ytterligare utredning foreslds for att minska osékerheten

o Kinslighetsanalys genomfors for att undersoka huruvida identifierad osékerhet &r av
betydelse for slutresultatet

e Osdkerheten tydliggors och lyfts fram for att skapa ett transparent beslutsunderlag

AP /08141208 / /2009-04-29 / / (Utskriven 2009-04-29 16:29)
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4 Slutsats

De risker som har bedémts for ménniskor i den planerade bebyggelse ovan intunnlingen och
for ménniskor i befintlig bebyggelse anses vara acceptabla utifran angivna
projekteringsforutsittningar, samt om riskreducerande atgirder infors i erforderlig omfattning.

Den genomforda riskbedomningen bor kompletteras och sammanlidnkas med riskbedémning
for milj6 och trafikanter.

AP /08141208 / /2009-04-29 / [/ (Utskriven 2009-04-29 16:29)
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Sammanfattning

For att skapa mojlighet att bebygga Norra Stationsomradet tunnlas E 4/E 20 och Virtabanan
in och samtidigt genomfors en del kapacitetshjande atgérder. WSP har fitt 1 uppdrag av
Stockholms stad och Vigverket att identifiera, bedéma och virdera olyckors paverkan pa
ménniskor i detaljplan Vasastaden 1:16 Norra Stationsomradet, samt identifiera, bedéma och
vérdera olyckors paverkan fran arbetsplan for intunnling av vag E 4/E 20 pa méanniskor i
ndmnd detaljplan och 6vrig omgivande bebyggelse. Syftet med riskbedomningen é&r att
undersdka mojligheten att ur risksynpunkt genomfora planerade nybyggnader och skall utgoéra
ett beslutsunderlag i pagaende plan- och arbetsplanprocessen.

I upprittad riskbedomning redogors for hur identifierade riskobjekt i planomradet samt dess
omgivning kan paverka méanniskor i respektive intill planomradet i samband med en plotsligt
intrdffad héndelse (olycka). De risker som identifierats dr framst forknippad med transporter
av farligt gods pa E 4/E 20, Solnavdgen och E 4/Uppsalavigen samt pa Vértabanan. E 4/E 20
ar en av Sveriges mest trafikerade viigar och pa den aktuella strickan férekommer transporter
av samtliga nio ADR-klasser (forutom ADR-klass 7 radioaktiva &mnen).

Huvud- och nollalternativet bedoms vara likvérdiga ur risksynpunkt for de flesta riskobjekt
och skyddsvirda objekt. I den relativa jamforelsen redovisas att huvudalternativet innebér att
Karolinska Sjukhuset och Eugeniatunneln erhaller en hogre personsikerhet, samtidigt som
trafikanter pa E 4/E 20 och i Norra Lianken samt verksamma vid Karolinska Institutet erhaller
en lagre personsikerhet.

For att uppskatta risknivan inom planomradet anvénds bade riskmatten individrisk och
samhéllsrisk. Frekvens- och konsekvensberikningar har utforts med avseende pé olycka med
farligt godstransport pd respektive vigar samt pé jarnvigen. I aktuellt snitt har Vigverket
genomfort en férdjupning av transportinformation hos leverantorer 1 omradet avseende
explosiver. Denna férdjupning tyder pa att det inte forekommer nagra transporter med storre
méngd av 4 ton explosiver. Detta har anvénts som forutséttning 1 riskbedomningen, vilket
medfor att transporter overstigande 4 ton kommer att behdva transporteras pa annat vignit
eller med speciella dtgirder. Avseende transporter pa jarnvédgen har riskbedomningen utgatt
ifran aktuell transportstatestik — i huvudsak brandfarliga vitskor och oxiderande dmnen.

Riskerna langs med den del av arbetsplanen som rér ytvignitet dr begriansade.
Konfliktomraden finns vid byggnader vid Tomteboda rangerbangérd och Karolinska
Institutet. Endast olycka pa vdg med explosivt &mne eller giftig gas bedéms kunna ha en
paverkan pa detaljplancomrédet, dock inte pa de bostadshus som planeras §ster om
Solnabron. Endast olycka med oxiderande d4mne som leder till en explosion 1 jarnvigstunneln
bedoms paverka detaljplaneomradet.

Av i riskbedomningen foreslagna dtgidrder bedoms skyddsavstind vara en av de mer effektiva

atgirderna for att minska riskerna i samband med farligt gods-transporter pa E 4/E 20
(ytvdgnitet) och Solnavigen. Med ett generellt skyddsavstand pé ca 30-50 meter &r riskerna
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att bedoma som acceptabla. Dock ér berikningarna och de modelleringar, antaganden med
mera forknippade med osédkerheter och dérfér bor fler riskreducerande dtgérder beaktas
avseende farligt gods pa ytviignitet och inféras om sé dr rimligt utifran ekonomiska aspekter
och forvintad nytta av inforandet av aktuell atgérd.

Tunnelkonstruktionen ska dimensioneras for att forhindra fortskridande ras vid explosion upp
till 4 ton explosivimne. Konstruktionskraven pa intunnlingen bor detaljutredas vidare for att
sikerstilla ovanliggande bebyggelse mot bl.a. fortskridande ras och vibrationer.

Ovan tunneltaket samt runt jarnvigstunneln ska en buffertzon finnas av min 0,7 m som utgors
av utrymmen dér stadigvarande vistelse ej forekommer.

Vidare bor ocksa det pagaende riskhanteringsarbetet, inklusive framtagande av
sidkerhetskoncept och brandskyddsbeskrivning, som sker avseende intunnlingen beaktas

avseende eventuella forslag pa riskreducerande atgérder.

For att sikerstilla att erforderliga atgirder vidtas ska atgirderna inforlivas i detaljplanen
och/eller arbetsplanen och formuleras pa ett sddant vis att de kan goras juridiskt bindande.
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1 inledning

Till f5ljd av krav i Plan- och bygglagen', Viglagen® och Miljbalken® att belysa olyckors
paverkan pa minniskor i respektive utanfor planomradet har WSP fatt i uppdrag av
Stockholms stad och Vigverket att identifiera, bedéma och virdera olyckors paverkan pa
ménniskor i den miljékonsekvensbeskrivning som upprittas for detaljplan Vasastaden 1:16
Norra Stationsomradet och till arbetsplan for dels intunnling E 4/E 20 pa en stricka av 500
meter, dels kapacitetshdjande atgirder soderut pa Essingeleden.

Riskhanteringens omfattning, syfte och méal varierar utifran de olika lagstiftningarna samt det
aktuella projekteringsskedet. I detta forsta kapitel presenteras syfte och mal med denna
rapport, samt vilka avgransningar som har baring pa riskbedomningen. Dessutom sker en
generell genomgéang av begrepp och definitioner avseende risk och riskhantering. Kapitlet
avslutas med en beskrivning av rapportens uppldagg och struktur i kommande kapitel.

1.1 Bakgrund

For att uppna syftet med detaljplanen f6r Norra Station och mojliggéra en sammanlédnkning
av Stockholms stad med Karolinska sjukhusomradet och Solna krévs att de barridrskapande
trafik- och sparomradena intunnlas och 6verbyggs. Detta innebér att en rad nya funktioner
kopplat till den ovanliggande bebyggelsen kommer att behova tas om hand utifran ett antal
olika aspekter varav en omfattar olyckors paverkan. Bl.a. paverkar riskaspekten utformningen
av anldggning och bebyggelse, forliggning av omledningsvégnit for farligt gods-transporter,
utformning av det temporira véignitet under byggtiden som i sin tur paverkar mojligheten till
en etappvis utbyggnad av Norra Station.

Nedan beskrivs 6vergripande vilken kravbild avseende riskhantering som foreligger i de
planeringsprocesser (detaljplane- respektive arbetsplaneprocessen) som pagar i omradet samt
en kort beskrivning av det aktuella skedet och tidigare skeden i respektive process.

111 Kravbild

Plan- och bygglagen

Plan- och bygglagen (PBL) stéller krav pd att hdnsyn ska tas till de boendes och 6vrigas hilsa
och sikerhet samt till risken for olyckor, 6versvamning och erosion vid lokalisering av
bebyggelse.

Vid beslut om att en detaljplan kan antas medfora betydande miljépaverkan ska en
miljobeddomning genomforas och en miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kapitlet
Miljobalken upprittas. Detta innebir att de skyddsvirda objekten som ska beaktas dven styrs
utav Miljobalkens syfte och mél, se nedan.

Lénsstyrelsen har tolkningsforetrdde rorande plan- och bygglagen och har ddrigenom tagit
fram ett antal styrande dokument™® > © 7 vars avsikt #r att spegla deras tolknin g kring hilsa och
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sakerhet. Dessa syftar till att beskriva innehallet i en riskanalys eller riskbedémning. Nagon
nirmare vigledning avseende virderingskriterier, ingdngsvarden etc. anges inte. I detta
projekt har dessa parametrar behandlats vid samradsméten med Lénsstyrelsen.

Miljobalken

For att sdkerstilla att miljohdnsyn tas i ett vigprojekt och i en plan som kan antas medfora
betydande miljopaverkan ska Miljobalken beaktas 1 arbetet med en arbetsplan och en
miljokonsekvensbeskrivning upprittas. Miljébalken omfattar bl.a. att olyckors direkta och
indirekta effekter pd ménniskors hélsa och miljén beaktas i en miljokonsekvensbeskrivning
enligt 6 kap i Miljobalken®. Manniskors hilsa och miljon utgor sdledes de skyddsvirda objekt
som ska belysas enligt Miljobalken. Begreppet miljo har en vid betydelse och omfattar bade
naturmiljo och kulturmiljé, till vilket dven samhallsviktiga funktioner raknas.

Olycksrisker som
péverkar omgivningen

En miljokonsekvensbeskrivning
omfattar olyckors paverkan i savil
driftskede som byggskede liksom f6r o
identifierade utredningsalternativ. ;.

] Olycksrisker1
A omglvningen som
& \  Piverkar planomeidet/

: . \ verksamheten
N Olycksrisker som ; L N
o paverkarinom oo e

For att uppfylla Miljobalkens v
intentioner ingar att beakta olycksrisker ¢

inom planomradet/verksamheten som N\ phverariom o

paverkar omgivningen, olycksrisker i \\fﬁ;f;};’h;’te'f,/‘, -7

omgivningen som paverkar ST

planomradet/verksamheten samt Figur 1. Exempel pa olika typer av olycksrisker som bor
eventuella olycksrisker inom behandlas i en riskbeddmning av en detaljplan.

planomradet/verksamheten, Se figur 1.

1.1.2 Planeringsprocesser

Nedan ges en kortfattad beskrivning av de aktuella planeringsprocesserna och vad som ir
genomfort avseende framfor allt riskhantering.

Detaljplaneprocessen

Maojligheten att ddcka dver och bebygga vig- och sparomréadet vid Norra Stationsomradet har
undersokts vid ett flertal tillfillen. Bl.a. genomfordes &r 2000 en riskbedomning’ for att
avgora mojligheterna att pdborja en planprocess for omradet.

I november 2004 upprittade Solna stad och Stockholm stad ett program med gemensamma
planeringsforutsittningar for stadsutveckling 1 omradet kring Norra Station, Karolinska
Sjukhuset och Karolinska Institutet. Brist pa ndrmare precisering av olika detaljplaner ansags
medfora svarigheter for en samordnad hantering av bl.a. det stora antalet miljobedomningar
och miljokonsekvensbeskrivningar som skulle komma att krdvas. Linsstyrelsen
rekommenderade dérfor 1 sitt programyttrande att den fortsatta planeringen skulle ske genom
en fordjupning av oversiktsplanen snarare dn genom detaljplaneplanering.
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Mot bakgrund av dessa krav upprittades under hosten 2006 och varen 2007 en férdjupad
oversiktsplan for aktuellt omradde med en tillhérande miljokonsekvensbeskrivning. Till denna
genomfdrdes en dvergripande riskanalys'?, i vilken paverkan fran riskobjekt i respektive
utanfor planomréadet redovisades samt jaimfordes med motsvarande paverkan i samband med
definierat nollalternativ.

Detaljplan for del av Vasastaden 1:16 mm (Norra Station) dr den forsta detaljplanen som
upprittas inom omridet for férdjupningen av oversiktsplanen. Detaljplanen mojliggodrs genom
en intunnling av E 4/E 20 och Virtabanan och avser markanvéndning i form av bl.a. bostéder,
handel, kontor, hotell, park, se vidare kapitel 2. Detaljplanen har antagits medfora betydande
miljopéverkan utifran bl.a. riskaspekter (Lénsstyrelsebeslut 6 mars 2008) varfor en
miljobeddmning sker parallellt med det planarbete som for tillfallet pagar i planprocessens
samradsskede. Till f6ljd av beslutet att planen kan antas medféra betydande miljopéaverkan
styrs riskhantering av savil Plan- och bygglagen som Miljobalken.

Vagplaneringsprocessen

Essingeleden och Norra lanken har idag patagliga kapacitetsproblem under rusningstrafik.
Preliminéra analyser av framtida trafiksituation 2015, nér Norra linken 6ppnas, har visat pa
kraftig kobildning till och frén Norra linken varfér Vagverket har beslutat att genomfora
kapacitetshojande atgérder for E 4/E 20.

Atgirderna omfattas av viglagens planeringsprocess. Under 2007 genomfordes en forstudie'’,
1 vilken bl.a. krav pa fortsatt riskhantering klargjordes. For att bl.a. uppfylla Vagverkets ABT
Tunnel 2004'* genomfordes fordjupningsstudier avseende explosiva forlopp for att faststilla
dimensionerande explosionslast'”. Aktuellt projekteringsskede omfattar upprittande av
arbetsplan och dértill kopplad miljokonsekvensbeskrivning.

Vigverket beskriver i sina handbdcker'® vad en milj okonsekvensbeskrivning ska omfatta i en
arbetsplan. Utifran dessa framgar att fokus i en arbetsplan dr att belysa vilka atgérder som
kravs for att olyckors paverkan pa omgivande ménniska och milj6 ska vara tolerabel. I detta
dokument beskrivs fortséttningsvis endast den riskhantering i vigprocessen som dr kopplad
till Miljobalken.

Samordning mellan processerna

Intunnlingen av E 4/E 20 och Virtabanan ingéar som en del av den arbetsplan som tas fram for
kapacitetshdjande atgédrder pa E 4/E 20. Da denna arbetsplan i stor grad berér
detaljplaneomradet for Vasastaden 1:16, Norra Station har beslut tagits om att en gemensam
miljokonsekvensbeskrivning ska upprittas for den miljobedémning som sker for detaljplanen
och f6r den miljokonsekvensbedémning som sker for arbetsplanen.

Riskhanteringen 1 samband med en miljébedémning bor 1 sé stor utstrickning som majligt
baseras pa tidigare genomfort arbete i tidigare skeden. Analogt med ovanstaende bor dven den
riskhantering som ér att forknippa med arbetsplanen baseras pé tidigare utredningar. Slutligen
ska dven ndmnas att det uppréttas ett antal dokument som behandlar risk och sdkerhet 1
samband med det arbete som pégar inom intunnling Norra stationsprojektet t.ex. framtagandet
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av ett sikerhetskoncept och ndmnda handlingar utgér viktig information i arbetet med
riskbedomningen i denna rapport. Dessa handlingar &r inte till fullo fardigstéllda vid
upprittandet av denna rapport.

1.2 Syfte

Rapporten utgor ett av flera underlag till den gemensamma miljokonsekvensbeskrivning som
upprittas for Vasastaden 1:16, Norra Station och arbetsplanen och rapportens syfte 4r att
uppfylla de krav pa riskhantering som stills i PBL och Miljobalken.

Vidare &r syftet med riskbedomningen r att den ska avgora behovet av riskreducerande
atgéarder for bebyggelse 1 detaljplaneomradet samt intill E4/E20 1 arbetsplanen. Dartill avser
riskbedomningen att utgéra underlag for beslut om markanvéandningen ar lamplig for
dndamalet samt till den samlade bedomning av projektets direkta och indirekta effekter pa
ménniskors hélsas och miljo som beslutsfattaren gor utifran de miljokonsekvenser som ar
relaterade till projektet.

1.3 Mal

Malet med denna rapport &r att:

® Beskriva riskexponering fér ménniskor 1 detaljplaneomradet,

° Beskriva riskexponering for manniskor intill den del av E4/E20 som omfattas av
arbetsplanen,

° Uppriitta en ur riskhénseende relativ jimforelse mellan MKBns huvud- och

nollalternativ for att tydliggora vilket alternativ som ar mest lampat ur riskhansyn.

e Redovisa forslag pa riskreducerande atgérder och tydliggora behov av fortsatt arbete.

1.4 Avgransningar

Den riskbedémning som genomfors kommer endast att baseras pa en delméngd av krav i
Miljobalken och PBL och belysa riskpdverkan pad ménniskors hilsa i bebyggelse i
detaljplaneomradet samt intill E 4/E 20 vid fardigbyggd anldaggning. Paverkan pa ménniskors
hilsa omfattar dodsfall till f61jd av plotsligt intrdffade handelser (olyckor) i samband med de
riskobjekt som beskrivs i riskinventeringen. Byggskedet hanteras i ett separat PM’”.

Skyddsvirda objekt i form av paverkan pa samhillsviktiga funktioner eller naturmilj6 beaktas

inte. Inte heller paverkan till f6ljd av kontinuerlig exponering av hilsovadliga dmnen etc.
beaktas.
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Risker i plan omradet som paverkar omgivningen

Risker i omgivningen som paverkar planomradet

Risker fran planomradet som paverkas planomradet

Detaljplan Arbetsplan

aomafian %%%

wanssnesds RiSKer som hanteras i denna rapport
Risker som ej hanteras heltdckande i denna rapport

Risker som ej hanteras i denna rapport

Figur 8. Figuren tydliggor vilka typer av risker som beaktas i denna rapport.

Det som tydliggors i ovanstaende figur ar att for bebyggelse 1 detaljplanen beaktas risker fidin
omgivningen som kan paverka detaljplanen, samt risker fran detaljplanen som kan paverka
inom detaljplanen. Dock beaktas bara delvis de risker frran omgivningen som kan paverka
detaljplanen da farligt gods-transporter av @mnen i klass 1 och 5 begrénsas till att bara omfatta
transporter upptill 4 ton. Det fors dock ett kvalitativt resonemang kring transporter av klass 1
och 5 6ver 4 ton och vilka konsekvenser som uppstar vid en transport med en mingd som
Overstiger 4 ton.

Att endast beakta transportméngder upp till 4 ton medfor dven att den riskexponering pa
omgivningen som genereras av arbetsplanen inte dr heltdckande. Detta géller dven
riskpaverkan inom arbetsplanen.

De risker som sker i intunnlingen men som har paverkan pa detaljplaneomradet beaktas
endast kvalitativt och baseras i huvudsak pa de preliminéra rapporter som Foérsvarets
Forsknings Institut har tagit fram &t bestillaren'®. Den jamforelse som gors mellan huvud-
och nollalternativ dr relativ och jamfor alternativens riskbild mot varandra. Jamforelsen
omfattar riskpaverkan pa ménniskor i omgivningen samt trafikanter. Nagon vérdering av om
riskerna &dr acceptabla gors inte.

Viktigt att notera dr att trafikanter endast beaktas 1 den relativa jamforelsen. I 6vrigt omfattas
inte trafikanter pa ytvignitet, 1 intunnlingen eller 1 angransande viganldggningar sdsom Norra
Lianken. Eventuell riskexponering pa trafikanter i den del av E 4/E 20 som omfattas av
arbetsplanen genererad av Norra Lanken eller annat intilliggande riskobjekt beaktas inte 1
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denna rapport i1 enlighet med Viagverkets direktiv, eftersom trafikanter ska hanteras 1 sérskild
process'’ (ref fran protokoll daterat 2009-04-06).

I trafikprognoserna &r horisontaret ar satt till 2030. Dock sker ett undantag fér Solnavigen,
vars berdknings av farligt gods baseras pa 2015 som horisontar. Detta beaktas i beskrivningen
av osdkerhet som &r forknippade med riskbedémningen. Riskhanteringen avgrinsas till att
endast utgd fran dagens kinda trafikflode for Virtabanan — dvs endast olyckor med klass 3
och 5 har beaktats i riskbedomningen.

1.5 Kvalitetssédkring

Rapporten dr utférd av Lars Antonsson (Brandingenjor och Civilingenjor Riskhantering),
Hanna Langéen (Civilingenjor Riskhantering och Ekosystemteknik), Henrik Selin
(Civilingenjor Riskhantering och Ekosystemteknik) och Daniel Sirensjé (Brandingenjér och
Civilingenjor Riskhantering) med Carina Wanglund (Civilingenjér Vig & vatten) som
uppdragsansvarig. I enlighet med WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt
ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav pa internkontroll. Detta innebér
bl.a. att en fran projektet fristdende person granskar forutsittningar och resultat i rapporten.
Ansvarig for denna granskning har varit Johan Lundin (Brandingenjor och Teknologie
doktor).
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2 Omrades- och objektsbeskrivning

Nedan foljer en redogorelse for de olika utredningsalternativen som &r aktuella avseende
arbetsplan och detaljplan.

2.1 Geografisk avgrdnsning

Huvuddragen i den 6vergripande planen &r att sammanldnka Stockholms innerstad med
Karolinska sjukhusomradet, Karolinska Institutet och Solna kommun. Detta sker genom att de
barridrskapande trafik- och spdromradena intunnlas och 6verbyggs. Inledningsvis redovisas
nedanstdende figurer, som tydliggor de geografiska avgransningarna for savil detalj- som
arbetsplan.

Figur 3. Den orangestreckade linjen markerar grénsen for arbetsplanen. Den heldragna orangelinjen visar

grdnsen for detaljplanen.
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pens

Figur 4. Figuren visar arbetsplan respektive detaljplan. Heldragen linje representerar detaljplanen och den

streckade linjen redovisar den geografiska avgrdinsningen for arbetsplanen.

Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar detaljplan for Norra Stationsomradet, se figurerna 3
och 4 samt arbetsplan for vig E 4/E 20. Arbetsplanen f6r omfattar dels kapacitetshdjande
atgérder, dels intunnling av strackan fran ca 70 meter vister om Solnabron till ca 400 meter
Oster om Solnabron.

Utbyggnaden kommer att ske etappvis dér ett lige med utbyggda bostéder utan intunnlad vig
och jarnvég uppstar.

2.2 Nollalternativ
For arbetsplanen f6r INS och detaljplanen for Vasastaden 1:16, Norra Station finns ett
gemensamt nollalternativ framtaget, kort beskrivet enligt nedan.

e Nytt sjukhus pa Karolinska &r byggt.

o Tunnelbanan fran Odenplan till Karolinska dr utbyggd.

e Norra ldnken &r klar.

e Ingen intunnling av E 4/E 20 eller Virtabanan.

o Begrinsad bebyggelse ldngs Norra Stationsgatan.

e  Kommersiella lokaler byggs langs Virtabanan som bullerskydd.
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2.3 Véagforslag

Vigforslaget syftar till att 6ka kapaciteten genom att minska de storande vaxlingsrorelserna
som idag forekommer pa Norra Stationsomradet. Vagforslaget utgor ocksa en del av den
intunnling som 4r en forutséttning f6r intunnling av Norra Stationsomradet.

2.31 Kapacitetshéjande atgarder
Norrgaende

E 4/E 20 breddas med ytterligare ett korfilt, fran tre till fyra fran Ekelundsavfarten till Norra
lanken. En ny ramp byggs fran E 4/E 20 till Solnabron. For det extra korfiltet och for rampen
mot Solnabron, byggs en ny bro éver sparomradet. Den befintliga bron mot Norra
Stationsgatan rivs eller gérs om till gdng- och cykelforbindelse.

I norrgéende riktning bestéar intunnlingen av ett tunnelrér med fyra korfilt pa en stricka fran

c:a 70 m vister om Solnabron till cirka 400 m Gster om Solnabron, dir ett tunnelrdr med tva

korfalt gar vidare mot Eugeniatunneln och ett tunnelrér med tva korfilt gar vidare mot Norra
lanken. Fréan det senare bildar avfarten mot Norrtull ett eget tunnelror efter cirka 150 m.

Sodergaende

I sodergéaende riktning minskas vixlingsrorelserna pd Norra Stationsomradet genom att trafik
fran E4 norrifrdn mot Klarastrandsleden leds via Uppsalavidgen och Norrtull.

Over Norra Stationsomradet breddas E 4/E 20 till fem koérfilt mot Essingeleden och
Klarastrandsleden. I héjd med Solnabron delas korfilten upp sa att fyra korfilt leds ut pa
Essingeleden och ett korfilt leds mot Klarastrandsleden.

Over Norra Stationsomradet bestar intunnlingen i sédergéende av tva tunnelrér — ett rér med
E4:s tva korfilt och ett ror med E20:s tva korfilt samt med korfiltet fran
Norrtull/Uppsalavigen.

For E 4/E 20 soderut pa Essingeleden behovs tre korfilt av kapacitetsskil. Genom
Pampaskurvan breddas Essingeleden till tre korfilt fram till Pampaspafarten, som sténgs.
Efter Pampaspéfarten finns redan idag tre korfalt.

2.3.2 Intunnling

For att sdkerstdlla en hog sdkerhet for tillkommande bebyggelse i anslutning till vigtunnlarna
dimensioneras tunnlarna, enligt uppgift fran Vagverket, for hogre olyckslaster 4n tidigare
byggda och planerade vigtunnlar 1 Sverige. Detta géller bl.a. motstandsformaga mot brand
och global strukturskada m.a.p explosionslast.
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24 Vasastaden 1:16, Norra Station

Huvuddragen i detaljplanen ir att sammanlénka Stockholms innerstad med Karolinska
sjukhusomradet och Solna. Detta sker genom att de barridrskapande trafik- och sparomradena
intunnlas. Planerad markanvindning innebér cirka 6 000 bostéider, hotell, arbetsplatser inom
framst handel, kontor och forskning. En stadspark anldggs som forstiarker gronstrukturen
genom att binda samman de stora parker som omger planomradet. Kollektivtrafiken forstirks
eventuellt med ny tunnelbanestation och lokala vignit for gaende, cyklar och bilar skapas.

s
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Figur 5. Planforslag for Vasastan 1:16, Norra Station.

241 Handel, kontor och forskning

I vaster, pd dmse sidor om Solnabron, innehaller planen fyra kvarter f6r centrum, forskning,
laboratorier och kontor. I det sydostra huset, finns plats for galleria i bottenvaningen och
flexibla kontorsytor kring tvé ljusgardar i de 6vre vaningarna.

Husens hogsta totalhojd ar + 45 m, vilket ger cirka 23 meter 6ver mark vid Solnavégen.

I de s6dra byggnaderna planeras for uppgangar fran tunnelbanan.

Pa den sodra sidan av Norra Stationsgatan avslutas stenstaden vid Torsgatan med tva hoga

torn som véxer utat pa hojden. Tornen far ha en hogsta totalh6jd ver nollplanet om 102
meter.
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24.2 Bostadsbebyggelse

Lings Norra Stationsgatan planeras rektangulira kvarter med stenstadens form frdn
centrumkvarteret vid Solnabron fram till Sveavigen. Kvarterens kortsidor mot Norra
Stationsgatan uppfors som tva torn med minst 6 m mellanrum och variation i hojd mellan 10
till 13 vaningar. Bostadsgardarna ska vara minst 15 meter breda sammanhéngande gardsrum.
Hela den nedersta vaningen avsitts for kommersiella lokaler och férskoleverksamhet i alla
kvarter.

Kwvarteren norr om parken upp mot sjukhusomréadet utformas pé liknande sétt, med en bredare
oppning mellan horntornen mot Norrtullsparken och en smalare mot gatan vid
sjukhusomradet 1 norr.

P4 de flesta platser kommer det att vara mojligt att anldgga underjordiska garage i tva plan. I
de norra kvarteren gor intunnling och andra installationer under mark ibland att ett undre
garageplan bara delvis kan rymmas.

2.4.3 Ovrig markanvindning

Tunnelbana med station planeras i planomradets vistra del. E 4/E 20 och Vértabanan
intunnlas i norra delen av planomradet. En framtida omstigning vid Solnabron mellan
jarnvigen och tunnelbanan bér beaktas, dé jarnvdgen kan komma att konverteras for
persontrafik i samband med att Virtahamnen bebyggs med bostéder.

Vister om detaljplanen géar Citybanans spartunnel i berget och 1 dster ansluter intunnlingen
mot Norra Lénkens trafiktunnlar.

Bebyggelsen i norra planomréadet avses grundlidggas pa vig- och jarnvigstunnlarnas viggar.
Kring tunnlarna ska ett tillrickligt inspektionsutrymme finnas. Med hénsyn till
tunnelkonstruktionerna anges ett antal skyddsbestimmelser.

I kvarteren norr om parken ska ev. behov av utrymningsvégar och teknikutrymmen
tillgodoses. Mojliga insatsvigar for raddningstjénsten till jarnvégstunnel ska finnas 1 ett
kvarter soder om parken.

2.5 Trafikfloden
2.5.1 Vig

De trafikfloden som berdknas uppsté nir utbyggnaden ar firdig klargors 1 nedanstdende figur.
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F igur 6. Berdknade trafikfloden 2025-2030 }ned fullt utbyggt omradé, fordoﬁ/;zardagsmedeldygn.

Norra Stationsomradet bedoms alstra drygt 20 000 fordon/vardagsdygn. Bedomningen
forutsétter att en ny tunnelbanelinje dras in i omradet frin Odenplan, att Citybanan dr fardig
och att trangselavgifter tas ut i ett snitt norr om parken.

Redovisade trafikfloden i ovanstaende figur dr en manuell beddmning av resultaten, se figur
7. Det storsta trafikflodet inom omrédet, forutom pa E 4/E 20, kommer att ga pa den Nya
Sveavigen, ca 65 000 fordon/dygn.

Tabell 1. Trafikfloden pa E 4/E 20.

Fordon/dygn (arsmedeldygnstrafik) Nuléige (ar 2008) Framtid (4r 2030)
Sumimerat i bada korriktningarna 110 000 173 400
2.5.2 Jarnvig

Riskhanteringen kommer att avgrinsas till att endast utga fran dagens kinda trafikflode for
Virtabanan, dvs. ingen berdkning av framtida trafikfloden pa Virtabanan kommer att ske. I
dagsldget trafikeras Vértabanan av cirka 30 000 tagvagnar per ar. Antalet tagrorelser dr 20 per
vardagsmedeldygn, varav ungefir 10 tigrorelser ir tdgset och 6vriga ir ensamma lok.'®

2.5.3 Farligt gods-transporter

I riskbedomningen har statistik 6ver farligt gods transporter f6rbi Norra Station pa E 4/E 20
frin SRV anvinds. Den statistiken har kompletterats med undersékningar av transporter av
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explosiva amnen forbi aktuellt snitt genom informationsskning hos ett antal
transportforetag'”.

Riskbedémningen for Virtabanan har baseras pa statistik tillhandahallen av Green Cargo AB
som ér trafikutdvare. Tidsperioden fran vilken statistiken dr himtat dr mars-maj 2005. I bilaga
A redovisas anvind statisk.

En olycka med farligt gods-klass i 1,2,3, och 5 bedéms kunna leda till dodsfall eller pa annat
vis innebdr ett allvarligt hot f6r personer utanfor tunneln. Da personsikerheten i tunneln ej
beaktas 1 denna rapport utgor dirmed ovanstaende de farligt gods-klasser som kommer att
analyseras vidare inom ramen for riskhanteringen for miljokonsekvensbeskrivningen. Ovriga
farligt gods-klasser anses normalt inte medfora sddana konsekvenser vid en olycka att
ytterligare analys av dessa krivs, sdledes kommer dessa klasser att bortses frén vid vidare
analys. Dock bor noteras att ovanstaende indikerar att klass 4 vid olycka 1 intunnlingen bér
analyseras inom ramen for personsikerhet i intunnlingen, dé denna klass bedoms kunna leda
till dédsfall tillf6]jd av den speciella omgivning som rader i en tunnel avseende geometriska
forutsattningar.

2.6 Befolkningstathet

Den planerade bebyggelsen karakteriseras av bebyggelse i ca 10-12 vaningar med en
uppskattad persontithet pa ca 2,5 personer per 100 m” stor ligenhet, dock kommer vaning 1
och eventuellt 2 ej innehalla bostéder.

Detta dr en anpassning utifran tidigare genomf6rd riskhantering. Ovanstiende kommer att
anvandas som underlag for att uppskatta forvintat antal omkomna ovan intunnlingen till f61jd
av en olycka. Bedomningen av antal omkomna dr kopplad till den stricka av tunneln som
kollapsar till verkan av detonation inne i tunneln, samt en bedémning av en byggnads
formaga att klara av den péaverkan.

Tre befolkningstitheter har i litteraturen identifierats avseende stadsmiljé/tétort:

° 1000 personer/km? (i omraden nira vigkant, 20-60 m*”)

o 2500 personer/km” (generell siffra for stad®')

° 4100 personer/km? (representativt for titort™)

En direkt omvandling av bedomt antal boende och verksamma 1 detta omrade till antal

personer/ km’ir svért da planen endast omfattar ca 0,15 km” . I planbeskrivning omnimns att
i denna del av omradet kommer ca 950 bostéder att uppforas samt ca 1400 arbetsplatser.
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3 Metodik och omfattning av riskhantering

I detta kapitel beskrivs de begrepp och definitioner som anvidnds samt omfattning av

riskhantering och dértill kopplad metodik.

3.1 Begrepp och definitioner

I samband med hantering av risker anvinds en rad olika begrepp. De begrepp som anvéands i

denna rapport utgéar fran den s.k. riskhanteringsprocessen

forklaras nedan.

23’24, se figur 7, vars innebord

Risk avser kombinationen av sannolikheten f6r en hdandelse och dess konsekvenser.
Sannolikheten anger hur troligt det 4r att en viss hiandelse kommer att intréffa och kan
beriknas om frekvensen d.v.s. hur offa nigot intraffar under en viss tidsperiod ar kind.

Riskanalys avser riskidentifiering och
riskuppskattning. Riskidentifieringen &r en inventering
av scenarier som kan medfora oonskade konsekvenser
medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller
kvantitativ uppskattning av sannolikhet och
konsekvens for respektive scenario.

Riskbedimning avser riskanalys och riskvdirdering.
Riskvdirderingen innebér att avgora om uppskattade
risker kan accepteras, om det finns behov av
riskreducerande atgirder samt att verifiera olika
alternativ.

Riskhantering avser riskanalys, riskvdrdering och
riskreduktion/kontroll. Riskreduktion/kontroll
innebdr att utifrén riskvarderingen fatta beslut kring
riskreducerande Aatgirder och kontrollera att de
genomfors och foljs upp. Dessutom ingér att bevaka
eventuella fordndringar 1 systemet som kan
foranleda behov av ny riskanalys.
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Figur 7.. Riskhanteringsprocessen.
Markeringen visar vilka delar som
behandlas i rapporten.

Omfattningen av riskhantering i denna rapport motsvarar en riskbedomning enligt den s.k.
riskhanteringsprocessen. I avsnitt 3.2 beskrivs ndrmare vilken metodik som anvénts.

Skyddsvirda objekt avser objekt som innehaller ett sirskilt skyddsvarde t.ex. hog
persontithet, viardefull miljo, skolor, vardinrédttningar samt viktiga samhéllsfunktioner (MSB)
eller objekt som skall skyddas fran att utsittas for riskobjekt, t.ex. skolor, forskolor,
arbetsplatser med manga ménniskor, resecentra med flera (Ref Boverket).

I denna rapport avses med skyddsvirda objekt de ménniskor som befinner sig i och kring
bebyggelse 1 detaljplaneomradet samt utmed E 4/E 20 i arbetsplanen.
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3.2 Metodik

Via en métesserie och samrad med Lansstyrelsen har en kontinuerlig forankring av vald
metodik, virderingskriterier med mera astadkommits. Detta har bl.a. skett genom att beskriva
valda ingéngsparametrar avseende farligt gods-statistik, befolkningstéthet osv. Genom en
iterativ process har ingangsparametrar och metodval kontinuerligt uppdaterats; en process
som fortsétter genom vidare arbete inom arbetsplan- och planprocessen.

Nedan beskrivs metodik for riskbedémningen ingédende delmoment samt eventuella skillnader
mellan riskhantering for detaljplanen respektive 1 arbetsplanen.

3.2.1 Riskinventering

I riskinventeringen gors en identifiering och beskrivning av de skyddsvérda objekt samt
riskobjekt och dér tillhdrande riskkillor som finns inom och i anslutning till
detaljplancomradet och arbetsplanen. Utifrén en grov bedomning av konsekvenser
forknippade med identifierade riskkéllor gors en beskrivning av vilka olycksscenarier som dr
aktuella att behandla vidare i riskbedomningen.

Inventeringen baseras pa uppgifter fran tidigare genomférd riskhantering i omradet
trafikprognoser motsvarande miljokonsekvensbeskrivningens horisontar samt statistik rérande
farligt gods-transporter framtagna av Vigverket.

3.2.2 Riskuppskattning

Riskuppskattning gérs genom en uppskattning av sannolikheter fér och konsekvenser av
identifierade olycksscenarier. Uppskattning och presentation av risknivaerna for respektive
plan beskrivs nedan.

Detaljplan

Riskuppskattning for detaljplanen innefattar en uppskattning av sannolikheten f6r olycka vid
intilliggande riskobjekt med konsekvens for médnniskor 1 detaljplanomridet. Riskexponering
fran respektive riskobjekt berdknas kvantitativt vad giller paverkan fran olycka pa ytan
medan riskbidrag genererat fran olycka i intunnlingen bedoms kvalitativt. En sammanvégd
riskbild avseende samtliga riskobjekt gors dérefter kvalitativt. De konsekvensuppskattningar
som gors baseras pa persontétheter i detaljplaneomradet.

Riskexponering fran olyckor i intunnlingen sker i en parallell process, 1 vilken FOI har tagit
fram tva rapporter, Om explosionsbencigenhet vid olycka i samband med transport av farligt
gods klass 5 och Intunnling av vdg vid Norra Stationsomradet i Stockholm — berdkning av
explosionsbelastning och respons. Dessa ligger till grund for uppskattning av olyckor 1
tunneln med paverkan pé detaljplancomradet, se vidare kapitel 5.2.
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Arbetsplan

Riskuppskattning for arbetsplanen omfattar att uppskatta den riskniva som en olycka pa E 4/E
20s ytvagnit soder om intunnlingen genererar pa minniskor i omgivande bebyggelse
(inklusive detaljplanen).

En uppskattning av risknivan gors kvantitativt for saval nollalternativet som for
huvudalternativ. Riskuppskattning fér nollalternativet baseras delvis pa riskhantering
genomford for detaljplanen for Nya Karolinska Sjukhuset (REF RA Solnavigen) da samma
schablonvirden for persontétheter anvinds i konsekvensuppskattningar lings arbetsplanens
strickning.

Presentation av riskniva
De risknivéer som uppskattas kvantitativt presenteras i form av riskmatten individrisk och

samhéllsrisk.

Med individrisk avses sannolikheten att enskilda individer ska omkomma inom eller i en
anldggning, d.v.s. frekvensen for att en person som befinner sig pa en specifik plats
omkommer eller skadas.

Individrisken &r platsspecifik och tar
ingen hénsyn till hur ménga personer som
kan paverkas av skadehéndelsen.
Riskmattet beskriver huruvida enskilda
individer inte utsétts for icke tolerabla
risker. Individrisken &r oberoende av hur
ménga madnniskor som vistas 1 omradet.

Individrisken kan redovisas 1 form av s
kallade riskkonturer som visar den
férvintade frekvensen for en hindelse

i
'l / /
som orsakar en viss niva av skada i ett ¥ 111111 /
. I : [ '/ /,f /‘xj
specifikt omride eller i form av I

individriskprofil som visar individrisken 4 : —
som funktion av avstindet fran riskkllan, Figur 8. Tv. Exempel pa individriskkonturer.
se figur 8.

Uppskattning av samhdllsrisk innebir att dven beakta konsekvensernas storlek avseende
antalet personer som paverkas. Hénsyn tas ddrigenom till befolkningssituationen inom det
aktuella omradet, 1 form av befolkningsméangd och befolkningstithet. Till skillnad fran
individrisk kan dven eventuella tidsvariationer beaktas, som t.ex. att befolkningstitheten kan
vara hog under en begrinsad tid pa dygnet eller ret. Samhéllsrisken redovisas ofta med en
F/N-kurva (F=frekvens, N= antal d6da), som visar den ackumulerade frekvensen for ett visst
utfall, t.ex. antal omkomna p.g.a. en eller flera olyckor.
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Att anvidnda bade individrisk och samhéllsrisk vid uppskattning av risknivan i ett omrade
innebdr att risknivan foér den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som det beaktas hur
stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som paverkas.

3.23 Riskvéardering

Tvéa typer av riskviardering genomfors 1 denna riskbedomning — en relativ mellan noll- och
huvudalterntiv samt en absolut vérdering for att avgéra om behov finns av riskreducerande
atgérder.

Att tva olika sitt att virdera risk har valts 1 denna riskbedémning beror delvis pa den
komplexitet som omger aktuella planer och med anledning av nimnda komplexitet aterfinns
inga beprovade virderingsmodeller for risk for denna typ av projekt, eftersom projektet helt
enkelt dr att anse som unikt.

Relativ riskvardering

I den relativa jamforelse mellan huvud- och nollalternativ virderas alternativens riskbild mot
varandra for att visa vilket alternativ som &r mest limpat ur riskhénseende, se vidare kapitel 7
samt bilaga F. Ingen virdering gors huruvida risknivan 4r acceptabel eller inte.

Absolut riskvérdering

Det finns 1 Sverige inget nationellt beslut 6ver vilka kriterier som skall tillampas vid
riskvérdering inom samhéllsbyggnadsprocessen. Det Norske Veritas har pa uppdrag av
Riddningsverket tagit fram forslag pa riskkriterier® géllande individ- och samhillsrisk som
kan anvindas vid riskvérdering. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks vanligen som
sannolikheten f6r att en olycka med given konsekvens skall intriffa. Risker kan kategoriskt
placeras i tre fack. De kan vara acceptabla, tolerabla med restriktioner eller oacceptabla, se
figur 9.

Omrade med Risk tokreras ej
oaceplablarisker
. . Risk tolereras endast om riskreduktion
Omrade dar risher ej & praktiskt genomfarbart eller om
kan tolereras om kostnader 3 helt oproportionerliga
alla rimliga atgdrder
dr vidtagna
Tolerabel risk om kostnader f6r
riskreduktion Sverstiger nyttan
Omrade dir risker Nodvindigt visa attrisker

kan anses sma bibehalls padenna liganiva

Figur 9. Princip for virdering av risk.

Foljande forslag till tolkning rekommenderas® och utgdr branschpraxis:
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e De risker som hamnar inom omrade med oacceptabla risker virderas som oacceptabelt
stora och tolereras ej. For dessa risker behover mer detaljerade analyser genomforas
och/eller riskreducerande atgirder vidtas.

e Omrédet i mitten kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable). De
risker som hamnar inom detta omréde virderas som tolerabla om alla rimliga atgirder
dr vidtagna. Risker som ligger i den 6vre delen, néra griansen for oacceptabla risker,
tolereras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor och det dr praktiskt
omojligt att vidta riskreducerande atgirder. I den nedre delen av omrédet bor kraven
pé riskreduktion inte stillas lika harda, men mojliga atgirder till riskreduktion skall
beaktas. Ett kvantitativt matt pa vad som &r rimliga atgérder kan erhdllas genom
kostnad-nytta-analys.

De risker som hamnar inom omrade dér risker kan anses sma virderas som acceptabla. Dock
skall méjligheter for ytterligare riskreduktion undersékas. Riskreducerande atgéirder som med

hénsyn till kostnad kan anses rimliga att genomfora skall genomforas.

For individ- respektive samhillsrisk foreslar Riaddningsverket™ foljande kriterier:

Individrisk | Ovre grins for omrade dir risker under vissa 107 per &r
forutsittningar kan tolerera

Ovre grins for omrade dar risker kan anses vara sma: | 107 per &r

Samhillsrisk | Ovre grins for omrade dir risker under vissa F=10"* per &r for N=1 med lutning pa
forutsittningar kan tolereras: FN-kurva: -1

Ovre griins for omrade dir risker kan anses vara sma: | F=10 per &r for N=1 med lutning pa
FN-kurva: -1

Ovanstéende kriterier grundar sig i att en stricka om motsvarande 1 km studeras, vilket har
skett 1 fallet med E 4/E 20 och Virtabanan. I fallet Solnavigen har inte 1 km studerats och
didrmed har ovanstéende kriterier skalats om for att passa studerad stricka. Omskalning har
skett med kvoten studerad strdcka dividerad med en kilometer viigstricka.

Vid samrdd med Linsstyrelsen har beslutats att ovanstaende forslag till kriterier ska ligga till

grund f6r den virdering av risk som sker inom ramen for savil detalj- som arbetsplan inom
Norra Stationsomradet.

SH /08141207 / / 2009-04-29/ / (Utskriven 2009-04-29 17:31)



tHo

ORTWY, EXPLOATERINGS L4

i et -@-ag Vagverket
E 4/E 20 Norra Station Gemensamt 26 (106)

Samradshandling
Riskbeddmning for Norra Stationsomradet, Underlag till miljokonsekvensbeskrivning for
detaljplan fér Vasastaden 1:16 och, arbetsplan fér intunnlingen av vag E 4/E 20

4 Riskinventering

I nedanstiende kapitel aterfinns en beskrivning de objekt i eller i anslutning till Vasastaden
1:16, Norra Station som antingen dr skyddsvirda eller utgér ndgon form av riskobjekt. For
respektive riskobjekt gors en genomgang av hanterade riskkéllor liksom en sammanstéllning
av vilka av dessa som behandlas vidare i riskbedomningen.

4.1 Skyddsviarda objekt — éversiktlig inventering

Nedan aterges de skyddsvirda objekt som dr av en viss storhet och som éterfinns eller
planeras i och i anslutning till planomradet.

411 Riksintressen

I omrédet finns ett antal riksintressen som delvis utgér underlag till bedémning av vad som
anses vara skyddsvird i och i anslutning till planomradena. Nedanstaende figur illustrerar de
omraden i och i anslutning till planomradena som har bedomts vara av riksintresse och pa si
vis bor ses som skyddsvirda objekt.

Figur 10. Riksintressen inom och i anslutning till planomradena.
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41.2 Infrastruktur av riksintresse

E 4/E 20 utgdr en primir transportled for farligt gods®®, vilket innebir att Vigverket
rekommenderar att farligt gods transporteras denna vig. Savil E4 som E20 ingar i det av EU
utpekade transeuropeiska transportnitverket TEN-T?’.

Virtabanan &r ocksé av riksintresse och ingér dessutom i TEN-T.

41.3 Nationalstadsparken

Nationalstadsparken regleras i Miljobalken® kap 4 §7. Inom Nationalstadsparken far ny
bebyggelse och nya anlédggningar komma till stand och andra atgérder vidtas bara om det kan
ske utan intring i parklandskap eller kulturmilj6é och utan att det historiska landskapets natur-
och kulturvirden saknas. Gransen for Nationalstadsparken inom Stockholms stad gér i
Sveavigen, se figur 11 ovan.

41.4 Ovriga riksintressen och byggnadsminnen

De riksintressen som grénsar till planomradet visas i figur 11. Stockholms innerstad med
Djurgéarden dr av riksintresse for kulturmiljovérden (AB 115) I beskrivningen for riksintresset
lyfts bl.a. fram stadens avlésbara arsringar och stenstadens tydliga yttre grins. Grinsen for
riksintresset foljer kommungransen for Solna vilket innebér att planomréadet ligger inom
riksintresset. Karlbergsparken &r riksintresse for kulturmiljovéarden (och totalforsvaret) savil
som byggnadsminnesmirkt. Riksintresset for kulturmiljovarden géller endast den 6stra delen
kring Karlbergs slott. Karolinska institutets campusomrade med hus i park riknas som en
kulturhistoriskt viardefull miljo. Tullhusen fran 1731-33 dr av byggnadsminnesklass, liksom
WennerGren Center.

4.1.5 Karolinska Sjukhuset

Karolinska sjukhuset (KS) dr ett av Nordens storsta sjukhus med knappt 100 000 vardtillfillen
per ér. Vid sjukhuset bedrivs forutom sjukvard dven forskning och utbildning, vilket innebér
att stor laborativ verksamhet forekommer.

4.1.6 Karolinska Institutet

Karolinska Institutet (KI) ar ett medicinskt universitet som bedriver medicinsk utbildning och
medicinsk akademisk forskning. Forskningen ar utspridd pa ett flertal institutioner i
Stockholmsregionen varav 10 ligger inom planomréadet, pa Campus Solna.

4.1.7 Smittskyddsinstitutet

Smittskyddsinstitutet (SMI) dr en myndighet med uppgift att bevaka det epidemiologiska
ldget 1 friga om smittsamma sjukdomar bland ménniskor och frimja skyddet mot sddana
sjukdomar.”® SMI:s verksamhet ir lokaliserad till Karolinska Institutets omrade.
Verksamheten utgor referenslaboratorium till andra laboratorier, utfor specialdiagnostisk,
bedriver forskning och utveckling, epidemiologisk verksamhet samt vaccinstudier.
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4.1.8 VA-anldaggningar

Nedanstaende figur illustrerar befintliga och kommande VA-anldggningar av intresse.

PLATERNE AV
AVSATTRRGSMAGASH,
AFER VAR

HEL 15,
TOCKHARYATEENS
LIRRESNAT

Figur 11. Figuren illustrerar hur dagvattenhanteringen ska ske for trafikanldggningen.

4.1.9 Hotell

De tva torn som planeras ungefir i detaljplaneomradets sydostra horn kommer i huvudsak
utgor hotell- och konferensbyggnad. Dirtill planeras ett patienthotell 1 samband med
ombyggnaden av KS strax utanfor detaljplancomradets nordvéstra horn.

4.1.10 Kollektivtrafik

En tunnelbanestrackning planeras fran Odenplan till Karolinska sjukhuset och uppgangar
kommer att finnas i detaljplancomradets s6dra delar eller strax utanfor samma omrade.

Citybanans spartunnlar gér i berg strax utanfor detaljplanen.

4.2 Riskobjekt

I detta avsnitt behandlas riskobjekt i form av riskfyllda verksamheter eller intilliggande
infrastruktur.
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4.2.1 Riskfyllda verksamheter

I anslutning till planomradena finns ett antal anldggningar som av Lénsstyrelsen benimns
riskfyllda verksamheter” i den riskinventering som utforts av myndigheten. De verksamheter
mitialt bedoms kunna ha en negativ paverkan pa detaljplanen (da, som tidigare nimnts,
omgivningens paverkan pa arbetsplanen bortses frén i denna rapport) vid en olycka beskrivs
nedan.

Lénsstyrelsens bendmning “riskfyllda verksamheter” saknar en tydlig definition och omfattar
allt ifrén farliga verksamheter enligt Lag om skydd mot olyckor™ verksamheter som omfattas
av Sevesolagstiftningen®’, verksamheter med brandfarliga och explosiva varor till olika
miljofarliga verksamheter. Underlagsmaterialet &r ifran 2001, d& en Svergripande inventering
av riskkéllor genomfordes i Stockholms lan. Hénsyn tas till att material &r relativt gammalt
och att verksamheter ddrigenom kan ha tillkommit respektive forsvunnit.

Med utgangspunkt i de
verksamheter som finns
inringade i figur 12 gérs en
systematisk genomgang av
respektive verksamhet
utifran bl.a. hantering av
farligt gods. Anldggningar
och verksamheter inom
omradet utgors av:

s Karolinska
Sjukhuset,

s Karolinska Institutet,

= Smittskyddsinstitutet
och

e =
Figur 12. Utdrag ur Lénsstyrelsens material dver viskfyllda verksamheter
samt bensinstationer. De gula markeringarna motsvarar riskfyllda
verksamheter medan de bla representerar bensinstationer.

Octapharma.

4.2.2 Karolinska sjukhuset (KS)

Pa KS-omrddet utgors riskkillorna av hantering av farligt gods samt den
helikopterverksamhet som bedrivs pa sjukhusomréadet.

4.2.3 Kemikaliehantering

Hanteringen av kemikalier regleras delvis av verksamhetens tillstand enligt Lag om
brandfarliga och explosiva varor’', vilket anger maximal méngd vara som far hanteras.
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Tabell 2. Karolinska Sjukhusets tillstind enligt Lag om brandfarliga och explosiva varor®.

Typ av brandfarlig och explosiv vara Maximalt hanterad mingd
Brandfarlig vitska klass 1 35001

Brandfarlig vétska klass 2a 40001

Brandfarlig vitska klass 2b 8001

Brandfarlig vitska klass 3 184 m’

Brandfarlig gas 4501

Explosiv gas 32kg

Oxiderande gas 3601

Exempel pé gaser som anvinds i verksamheten &r acetylen, syrgas, vitgas och medicinska
gaser medan brandfarlig vitska klass 2b och 3 i huvudsak utgors av diesel. Dieseln lagras i tre
tankar 1 anslutning till verksamhetens driftcentral och anvinds som reservkraft i handelse av
elbortfall.

Utover hanteringen av brandfarliga och explosiva varor forekommer dven hantering av
radioaktiva &mnen (ADR-klass 7) samt inergen, vilket &r ett slaickmedel avsett for kinslig
elektronisk utrustning. Inergen ar gasblandning bestdende av kvivgas, argon och koldioxid
och beddms inte innebéra nigra risker for ménniska®’. Hanteringen av inergen vid KS uppgér
till 11 st. behallare a 100 liter styck. De radioaktiva isotoper som anvénds i verksamheten
produceras antingen inom verksamheten i en sérskild byggnad eller levereras utifran i
kontrollerade transporter™*,

4231 Helikopterverksamhet

Den helikopterverksamhet som bedrivs vid KS ér klassad som farlig verksamhet enligt 2 kap.
4 § i Lag om skydd mot olyckor® vilket innebir att verksamheten omfattas av lagstiftningens
krav pa att upprétta en riskanalys och i skilig omfattning vidta atgéirder for att hindra eller
begrénsa allvarliga skador pa méinniska eller miljon. Enligt Radddningsverkets allménna rad
SRVFS 2004:8° skall Luftfartsstyrelsens bestimmelser*® vara vigledande vid
riskbedémningen. Generellt bedéms dérfor riskerna inom helikopterplattan vara acceptabla
om Luftfartsstyrelsens samtliga krav uppfylls. Det som dédremot inte regleras via
Luftfartsstyrelsens bestdimmelser &r om inflygning sker dver titbebyggda omraden. Denna
risk brukar dock indirekt beaktas genom att en strdvan alltid sker mot att minimera
bullernivaerna fér omgivande bebyggelse.

Arligen genomfors det idag mellan 600-700 landningar och det kan inte uteslutas att antalet
helikoptertransporter till och fran sjukhuset kommer att 6ka i framtiden.

4.2.4 Karolinska Institutet (K1)

Pa KI-omradet utgors riskkdllorna framfor allt av hantering av brandfarliga och explosiva
varor samt giftig gas. [ samband med den laboratorieverksamhet som bedrivs vid KI hanteras
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sméi volymer av méanga olika kemikalier varav ett antal klassas som brandfarlig vara.
Verksamheten har t.o.m. 2011 tillstdnd att hantera de méngder brandfarlig och explosiva
varor som redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Karolinska Institutets tillstind enligt Lag om brandfarliga och explosiva varor®’.

Typ av brandfarlig och explosiv vara Maximalt hanterad miingd
Brandfarlig vétska klass 1 105111

Brandfarlig vitska klass 2 27181

Brandfarlig vitska klass 3 1841

Brandreaktiva varor* 59 kilo

* Brandreaktiva varor omfattar brandfarliga fasta 4mnen, sjilvantindande d&mnen, &mnen som utvecklar
brandfarliga gaser vid kontakt med vatten, oxiderande dmnen samt organiska peroxider.

I dagsliget uppgar inte hanterade dmnen till de mangder som verksamheten har tillstand for>®.
Brandfarliga vitskor klass 1 utgors av 16sningsmedel sasom aceton, acetonnitril, diethyleter,
etanol, n-Heptan och n- Hexan. Brandreaktiva varor utgors av bl.a. vitgas, gasol, metan,
syrgas, helium, kvivgas och koldioxid®’. Av dessa klassas vétgas, gasol och metan som
brandfarlig gas medan syrgas klassas som en oxiderande gas som vid kontakt med brinnbart
material kan orsaka brand.

Vid K1 finns anvisningar som begrénsar hanterad méngd brandfarlig vara. Den méingd
brandfarlig vara som maximalt far hanteras i en och samma brandcell uppgar till 500 liter. En
brandcell kan i detta fall omfatta ett flertal laboratorier. Motsvarande anvisningar for
laboratoriebinkar och dragskap uppgér till 10 respektive 50 liter®.

Utover de kemikalier som hanteras i samband med laboratorieverksamhet finns 145 kg
ammoniak 1 en kylcentral i Scheelelaboratoriet. Ammoniak klassas som giftig gas och kan vid
en olycka leda till personskada.

Kylcentralen &r placerad i kéllaren och 4r utrustad med ett sikerhetssystem omfattandes 4
olika larmnivder beroende pa lidckagets storlek. Kylcentralen fungerar som ett slutet system
och ammoniaken byts som regel aldrig ut forutom vid service dd ammoniaken toms for att
sedan éter fyllas p4 med samma vitska®”.

4.2.5 Smittskyddsinstitutet (SMI)

Vid SMI hanteras radioaktiva &mnen, kemikalier och brandfarlig vara samt smittforande
amnen. Hanteringen av smittforande &mnen regleras i AFS 2005:1*° som stiller krav p att
sidkerhetslaboratorier anvénds, vilket bl.a. innebér sérskild reglering vad giller utslépp till luft
och via avlopp. Lénsstyrelsen i Stockholms ldan kommer att genomfora en prévning huruvida
SMI till {6ljd av den verksamhet som bedrivs inom myndigheten skall klassas som s.k. farlig
verksamhet enligt 2 kap. 4 § i Lag om skydd mot olyckor®.
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Kemikalier inklusive brandfarlig vara hanteras inte i nagra stérre volymer ddremot kan ett
flertal olika &mnen forekomma.

Tabell 4. Smittskyddsinstitutets hantering av brandfarliga varor.

Typ av brandfarlig och explosiv vara Maximalt hanterad mingd
Brandfarlig vitska klass 1 312, 3kitomca250 g
Brandfarlig vitska klass 2 1601

Brandfarlig vitska klass 3 321,11 kg

Brandfarliga gaser 101

Brandreaktiva varor 800 g

Etanol, vilket klassas som brandfarlig vitska klass 1, dr den kemikalie som forekommer 1
storst méngd. Pa laboratorierna hanteras uppskattningsvis en eller ett par flaskor medan det i
verksamhetens kemikalieforrad forvaras upp till ca 100 liter*'.

Utover etanol anvénds dven koldioxid och kvivgas 1 samband med laboratorieverksamhet
samt sma méangder acetylen i samband med att verksamhetens vaktmaésteri utfor mindre
underhallsarbeten. Koldioxid och kvivgas klassificeras inte som brinnbara gaser vilket
ddremot acetylen klassas som.

Vid verksamheten hanteras dven mindre méngder diesel, 1 m®. Dieseln lagras i anslutning till
verksamhetens generatorer och anvéinds som reservkraft 1 hindelse av elbortfall. Under
normala forhdllanden anvénds diesel endast vid provdrift av reservkraften. Transporter av
diesel till omréadet sker ddrigenom relativt sdllan och beddms uppga till knappt tva stycken per

ar'?.

De isotoper som anvinds i samband med laboratorieverksamhet har 1ag intensitet och hanteras
i mycket smé méingder®'.

Smittférande &mnen hanteras i samtliga byggnader pa omradet. Hanterade volymer dr som
regel sma da det i forsta hand handlar om analysprover. Aven de djur som anvinds i samband
med forsoksverksamhet betraktas som potentiella smittbérare. Da analysproverna forvaras
nedfrysta bedoms inga utslipp kunna ske®'.

426 Octapharma

I likhet med Gvriga laborativa verksamheter som beskrivits ovan hanteras ett stort antal
kemikalier om 4n 1 sma volymer. En viss del av hanterade kemikalier utgors av brandfarlig
vara och verksamheten har tillstand att hantera 500 1 16sningsmedel samt 100 [ viitgas™® .
Lénsstyrelsen har bedomt att Octapharma ej ska omfattas av kraven 2 kap. 4 § LSO.
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4.2.7 Infrastruktur

Som tidigare namnts utgor E 4/E 20, Solnavigen, E4 / Uppsalavigen rekommenderade
transportleder for farligt gods. Farligt gods-transporter forekommer dven pa Virtabanan
varfor samtliga av dessa betraktas som riskobjekt.

4.3 Riskobjekt som behandlas vidare i riskbedémningen

Nedan presenteras kortfattat de riskobjekt som har ansetts vara av sidan betydelse att vidare
studie kravs, samt de riskobjekt som har identifierats men bedomts inte ha en paverkan pa
ménniskor i detaljplaneomradet och omgivande bebyggelse.

4.3.1 E 4/E 20

E 4/E 20 &r i tidigare kapitel identifierad som ett riskobjekt och tidigare utredningar indikerar
att sivil ytvignit som intunnling kan ha en paverkan pa ménniskor i detaljplancomradet och
omgivande bebyggelse.

4.3.2 Solnavidgen

Solnavigen ir i tidigare kapitel identifierad som ett riskobjekt. Solnaviigen angrinsar och
ingér till viss del i detaljplanen for Vasastaden 1:16, Norra Station och anses dirfor utgor ett
riskobjekt som tarvar ytterligare utredning.

4.3.3 Viértabanan

Virtabanan 4r i tidigare kapitel identifierad som ett riskobjekt. Virtabanan angrinsar till
detaljplaneomréddet och en olycka vid Virtabanan bedoms kunna fa konsekvenser pa
detaljplaneomradet.

4.3.4 Identifierade riskobjekt som inte beaktas vidare

Nedan beskrivs vilka av ovan angivna riskobjekt som inte bedéms ha nadgon paverkan pa
méanniskor i detaljplaneomradet och i omgivande bebyggelse.

4.3.41 E 4/Uppsalavdgen

E4 / Uppsalaviégen ér i tidigare kapitel identifierad som ett riskobjekt. E4 / Uppsalavigen
befinner sig dock pa ett sddant avstand (drygt 300m) att riskbidraget frén E 4/Uppsalavigen
bedoms vara s litet att det kan bortses fran i denna riskbedémning. Detta antagande verifieras
med de berdkningar som genomforts for E 4/E 20.

4.3.4.2 Riskfyllda verksamheter

Riskfyllda verksamheter ér i tidigare kapitel identifierad som ett riskobjekt. Nedanstiende
verksamheter 4r klassade som farliga enligt 2 kap. 4 § LSO eller under utredning enligt
samma paragraf har darfor identifierats som riskobjekt.

e SMI
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e Helikopterplattorna vid KS
o Tomteboda rangerbangard

SMI dr under utredning for att eventuellt klassas som farlig verksamhet enligt LSO, likasé
Tomteboda rangerbangérd.

KS har tva helikopterplattor vilka &r klassade som farlig verksamhet enligt LSO. En ténkbar
olyckshindelse i samband med helikopterverksamheten ar att en helikopter tappar motoreffekt
vid start eller landning och tvingas nédlanda pa helikopterplattan. Vid landningen skadas
helikoptern sa pass allvarligt att briansle rinner ut pa marken och bérjar brinna.

SMI bedoms endast kunna orsaka olyckor med lokala konsekvenser och analyseras dérfor inte
vidare 1 denna rapport.

Helikopterplattorna vid KS har en sddan inflygningskorridor att detaljplaneomradet inte
paverkas och kan dérfor bortses fran i denna riskbedomning.

Tomteboda rangerbangérd befinner sig pa ett sadant avstand fran detaljplaneomradet att en
olycka pa rangerbangarden inte bedoms kunna medfora ndgon riskpaverkan.

I tidigare utredningar har KI och Octapharma (tidigare Biovitrum) ndmnts som presumtiva
farliga verksamheter, men lidnsstyrelsen har fattat beslut om att dessa tva anldggningar inte
ska omfattas av kraven i 2 kap. 4 § LSO och med anledning av detta beaktas inte dessa
verksamheter vidare i denna rapport.

4.3.4.3 Ovriga icke-hanterade riskkillor

De ovriga objekt, som inte ndmnts ovan, och som enligt lansstyrelsens inventering fran 2001
ar definierade som farliga har bortsetts ifran i denna riskbedomning. Detta eftersom
inventeringen och beskrivningen av dessa riskobjekt indikerar en liten paverkan pa
arbetsplanen och detaljplanen. Vidare har linsstyrelsen inte valt att klassa nigra andra objekt
4n ovanstiende som farliga enligt 2 kap. 4 § LSO. Ovriga anléiggningar i niromridet har
saledes lansstyrelsen 1 Stockholms ldn bedomt vara av sddan karaktir att det inte anses finnas
nagra risker vid dessa anldggningar som kan medfora allvarliga konsekvenser for ménniska
eller milj6 och som inte kan hanteras av brandforsvaret. Ddrmed avgrinsas dessa
anldggningar bort, da ldnsstyrelsen indikerar att konsekvenserna av en eventuell olycka ér att
se som ¢j allvarliga avseende ménniska eller miljo.

Stambanan bedéms inte kunna paverka detaljplaneomridet vid olycka, pa grund av avstindet
dér 1 mellan.

Ovrig infrastruktur som ej transporterar farligt gods #r inte medtaget, d& de olyckor som kan
intrdffa utan farligt gods endast bedéms ha en lokal effekt.
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Risk for skred / hoga vattenstdnd bedoms det inte foreligga ndgon risk for inom planomréadet.
Detta har inte heller identifierats i tidigare utredningar®®.
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5 Riskuppskattning

Da riskbedéomningen omfattar bade detaljplan och arbetsplan ingér att beakta riskpaverkan for
ménniskor i savil planerad bebyggelse i1 detaljplaneomradet som i intilliggande bebyggelse
intill de delar av E4/E20 som omfattas av arbetsplanen.

Nedan gors en genomgéng av riskexponering fran respektive riskobjekt samt en relativ
jamforelse mellan riskpaverkan for miljokonsekvensbeskrivningens nollalternativ och
huvudalternativ. Riskexponering fran E4/E20 beaktas med avseende pa bade bebyggelse i
detaljplaneomrédet och intilliggande bebyggelse medan riskpaverkan fran 6vriga riskobjekt
endast beaktas med avseende p& méanniskor i detaljplanecomradet.

5.1 Redovisning av riskniva

Nedan beskrivs risknivéan for respektive riskobjekt. Risknivaerna presenteras savil kvalitativt
som kvantitativt utifrdn riskmatten individ- och samhallsrisk.

511 E 4/E 20 och Vartabanan - ytvagnat

Nedanstiende resultat baseras pa berdkningar genomforda for transport pa ytviagnitet, se
berikningsbilagor.

Tva berdkningar utfors for svil individ- som samhillsrisk, en utan hiansyn till
riskreducerande faktorer, det vill sdga samtliga personer inom det skattade skadeomradet
antas omkomma, och en berdkning dér hansyn tas. Byggnader och vistelsecomraden ligger pa
ett visst avstand fran riskobjekten samt det férekommer hojdskillnader som ger en viss
riskreducerande effekt. Dessutom kan manniskor befinna sig inomhus, vilket ger ett visst
skydd mot flertalet olycksscenarier (undantaget explosioner). Detta omsiitts i f6ljande grova
antaganden som infors i syfte att ta hiansyn till riskreducerande faktorer:

e Hailften av personerna befinner sig inomhus i relativt skydd (omkommer ¢j) vid
samtliga scenarier forutom explosion.

e Olyckor med konsekvensomraden kortare dn 30 meter, exempelvis polbriander,
bedoms inte leda till att ménniskor omkommer i omgivningen.

o Ett medelvirde mellan den hogsta (4100 pers/m”) och den ligsta (1000 pers/m?)
befolkningstitheten anvénds.

Ovanstaende riskreducerande faktorer ska inte férvixlas med de riskreducerande atgirder som
anges 1 kapitel 6.

51.1.1 Individrisk

Forst presenteras individrisken for E 4/E 20 respektive Virtabanan, utan hinsyn tagen till
riskreducerande faktorer, se figur 14. Dérefter presenteras den sammanlagda individrisken for
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E 4/E 20 och Virtabanan, utan hdnsyn tagen till riskreducerande atgéarder, se figur 15.
Slutligen presenteras den sammanlagda individrisken med hiansyn tagen till ovan nimnda

riskreducerande faktorer, se figur 16.
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Figur 14. Individriskprofil for E 4/E 20 (till vinster) och Virtabanan (till héger).
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Figur 15. Total individriskprofil riknat norrut fran mitten av E 4/E 20 (till véiinster) och siderut fran Virtabanan (till hoger).
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Figur 16. Total individriskprofil rdknat norrut fran mitten av E 4/E 20 (till vénster) och soderut fran Virtabanan (till héger), mi

héinsyn tagen till riskreducerande faktorer.
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5.1.1.2 Samhallsrisk

Vid samhallsriskberdkningarna i denna utredning har standardbefolkningstitheter f6r
stadsmiljo/tatort vid berdkningen av antalet omkomna anvénts, se kapitel 2.7. Dessa har
ursprungligen ansatts gélla frin vigkant rdknat beroende pa ovissheten i hur nédra vigen som
nya byggnader planeras. Precis som for individrisk sa presenteras diagrammen f6rst utan
hénsyn tagen till riskreducerande faktorer och dérefter med hénsyn tagen till riskreducerande
faktorer.

Samhillsrisk langs med E4/E20 och Vartabanan
Utan hansyn till riskreducerande faktorer
1,00E-02

1,00E-03 =

1,00E-04

= T
%l%.sr‘ H—r-__
1,00E-05 .‘I% S .

1,00E-06 -fomos l :

1,00E-07

1,00E-08

Frekvens for N elfer fler
omkomna per ar

1,00E-09

1,00E-10

1,00E-11

1 10 1000

= «Qvre kriterie == = Undre kriterie
—— 2500 pers/km2 - - -.4100 pers/km2

— — 1000 pers/km2

Figur 17. Samhdllsrisk och varderingskriterier for schablonmdssiga befolkningstditheter (frdn viigkant réknat).
Sambhdllsrisken dr berdknad for riskbidrag fran E 4/E 20 och Virtabanan tillsammans. Alla personer har
antagits befinna sig jamnt fordelade och utomhus.

Samhallsrisk lings med E4/E20 och Vartabanan
Med hénsyn tagen till riskreducerande faktorer
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Figur 18. Samhdllsrisk med hdnsyn till avstand mellan vig och planerad bebyggelse, nivaskillnad,
konsekvensavstand for vissa lindrigare olyckor samt befolkningstditheter.
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51.2 E 4/E 20 och Viartabanan - intunnling

FOI:s preliminra rapporter™*® redovisar foljande resultat av deras berdkningar avseende

explosion i intunnlingen med 2000 kg respektive 4000 kg trotyl:

”Minniskor som befinner sig pa den del av tunneltaket som riskerar att kollapsa (i
storleksordning 3+3 meter i tunnelns lingsled vid explosion av 2000 kg och i storleksordning
12+12 meter alternativt 5+5 meter med 50% extra armering vid explosion av 4000 kg)
riskerar att skadas allvarligt eller omkomma.”

Med en persontithet med medelvirdet 2,5 ger ovanstaende att cirka 25 respektive cirka 50
personer omkommer till f5ljd av att ovanstiende mingder trotyl exploderar i intunnlingen®’.
Det angivna maxvirdet for persontithet dr satt till 5,0 och medfér approximativt att dubbelt sa
ménga personer omkommer jamfort med ovanbeskrivna fall.

FOI beaktar inte méngder dver 4000 kg i sina rapporter*®*’. Ett konservativt antagande &r
ddrmed att om explosiver i méngder dver 4000 kg tillats passera genom intunnlingen kan en
olycka medfora katastrofala konsekvenser for ovanliggande bebyggelse, dvs. olycksscenarier
fran cirka 50 omkomna och upptill fullstindig kollaps av intunnlingen med hundratals
omkomna.

Utéver explosioner bedoms dven utslidpp av giftiga gaser kunna medféra en paverkan pa
planomrédet, antingen via spridning fran tunnelmynningarna eller via avluftningstorn. Klass 2
ar medtagen 1 berdkningarna for E 4/E 20 i ytvignitet och enligt genomférda beridkningar av
FOI i samband med Projekt Forbifart Stockholm™ kan paverkan pa omgivningen fran ett
utsldpp 1 tunneln approximativt liknas vid ett utsldpp i det fria. Detta eftersom ett utsldpps
spridning frimst ir beroende av den forhirskande vindriktningen®. Med anledning av detta
kan ovanstidende berdkningar med relativt god approximation antas gilla dven for
intunnlingen avseende farligt gods klass 2. Avluftningstorn fran underliggande tunnlar kan
komma att placeras inom detaljplancomrédet, dock &r inte det exakta antalet och deras
position bestamt. Ett stillningstagande bor ske i samrdd med den specifika riskhantering som
sker avseende intunnlingen om hur hanteringen av dessa avluftningstorn ska ske vid en olycka
1 intunnlingen. Vid ett utslépp av giftiga gaser 1 intunnlingen kan en spridning inne i
detaljplaneomrddet minimeras genom att avluftning stoppas. Detta medfor att giftig gas
endast kan spridas till detaljplaneomradet via tunnelmynningarna (angdende detta, se
nedanstiende punkt). Dock innebir det samtidigt att koncentrationerna av giftig gas nar en
hogre koncentration i tunneln. Vid genomford simulering i samband med Projekt Férbifart
Stockholm har simuleringar genomforts som beskriver hur koncentrationen av giftig gas
fordndras vid ett utsldapp med och utan ventilation. Nedanstaende figurer redovisar
skillnaderna med och utan ventilation for olika kéllstyrkor vid ett utsldpp inne i en tunnel.
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Figur 19. Figuren redovisar utsldpp i tunnel och variationen i forvintat antal omkomna beroende pa
utrymningstid, ventilation och kdllstyrka®.

Figur 19 ovan indikerar att ventilationen har relativt liten betydelse avseende forviintat antal
omkomna i tunneln. Detta beror pa att koncentration av den giftiga gasen &r sd pass hog att
den sinkning av gaskoncentrationen inte har nagon storre betydelse eftersom den kvarvarande
koncentrationen ér fortsatt h6g. Med anledning av ovanstdende bor en 6vervigning ske om
det #r rimligt att ordna med en automatisk avstingning av avluftning vid en olycka, for att pd
sé vis undvika att utsitta ovanliggande bebyggelse for gasutslépp via avluftningstornen.
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51.3 Solnavagen

Nedanstiende berdkningar avseende Solnavigen ér framtagna i samband med planarbetet for
Nya Karolinska Sjukhuset (NKS). Individriskprofilen redovisas dels for normalfallet, dels for
en “dimensionerande vecka”. Dimensionerande vecka dr baserat pa att NKS maste kora sitt
reservkraftverk 1 en vecka, till foljd av strémbortfall, och dirmed genereras farligt gods-
transporter 1 form av diesel- och gastransporter. I genomférda berdkningar studeras ett fiktivt
fall d4 dimensionerande vecka antas pagéa konstant under hela aret, vilket r att anse som ett
konservativt antagande.”

5.1.3.1 Individrisk
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Figur 20. Individriskprofil for omradet lings med Solnaviigen ar 2015.

51.3.2 Samhallsrisk
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Figur 21. Samhdllsriskprofil (F/N-kurva) for farligt gods-transporter pd sddra delen av Solnavéigen.

Sambhallsrisk Solnavigen === = Owe kriterie === = Undre kriterie
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51.4 E4 | Uppsalavagen

E4 / Uppsalavigen ligger pa ett sddant avstand att utifrdn genomforda berdkningar avseende E
4/E 20 kan slutsatsen dras att E 4/Uppsalavégen inte paverkar risknivan for manniskor i
detaljplaneomrédet.

5.1.5 Riskfylld verksamhet

Av de verksamheter som granskats bedoms ingen verksamhet paverka risknivan for
ménniskor 1 detaljplaneomradet.

5.2 Sammantagen bedémning av risknivan fér Vasastaden 1:16,
Norra Station och arbetsplan fér E4/E20

Figur 23 presenterar de riskomrdden som har identifierats 1 riskbedomningen och som kan ha
en paverkan pa méanniskor i detaljplancomradet. Den sammantagna bedomningen avser
ndmnd riskobjektets paverkan pa ménniskor i detaljplanomradet, givet de avgrinsningar som
aterfinns i rapporten, och dr framtagen med hjélp av individriskprofilerna som presenterats
ovan.
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Figur
22. Figuren tydliggor inom vilka omraden som riskreducerande Gtgéivder mdste vidtas och inom vilka omrdden
som riskreducerande atgérder ska vidtas om sa dr mdjligt.

Utifrn ovanstiende figur kan f6ljande sdgas om den aktuella detaljplanen:
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e Paverkan fran E 4/E 20 sker frimst pa bebyggelsen vister om Solnabron, dvs. inte pa
bostdder utan bebyggelse i vilken det aterfinns centrumverksamhet, forskning,
laboratorier och kontor. Solnavigen paverkar ocksa endast bebyggelse i vilken det
aterfinns centrumverksamhet, forskning, laboratorier och kontor.

o [ detaljplanens norra del aterfinns ett riskomréde, till f61jd av avluftning fran
intunnlingen och Norra Lanken och avser utslépp av giftig gas, detta riskomrade
angrénsar till bostdder.

e De identifierade riskomradena for detaljplanen 4r inte kopplade till bostidder. Dock
maste hela den nya bebyggelsen betraktas som synnerligen persontit dven med
stadsmatt mitt och ett konservativt angreppssitt bor anammas avseende
konsekvenserna vid en olycka.

o Det ar viktigt att vid utformning av bebyggelsen skapa ett utrymme/skyddsbuffert
mellan tunnelkonstruktionen och vaningar dér stadigvarande vistelse planeras.

e Garageplan kan forldaggas direkt pa tunnelkonstruktionen men ir att beakta som ett
utrymme dédr ndgon ménniska alltid kan forvéntas vistas.

5.3 Relativ jamférelse mellan huvudalternativ och nollalternativ

En relativ riskjamforelse forknippas med bade forutsittningar och osikerheter. Dessa kan vara
bl.a. den framtida utvecklingen, nuldgets betydelse, skillnad mellan tunnlar och ytvignétet
samt egna antaganden och bedémningar, se bilaga G.

Riskjamforelsen har utforts i tva delar, se bilaga G. Den ena delen tar sin utgdngspunkt i
relevanta olycksscenariers riskbidrag, uppdelat pa sannolikheten for att hindelsen intriiffar
respektive konsekvensen av densamma. Denna delas dven upp pa vig och jarnvig. Den andra
delen bedémer hur de olika alternativen paverkar personsikerheten i aktuella riskobjekt och
skyddsviérda objekt.

5.3.1 Resultat del 1 - vag

Tabell 5. Sammanstiillning av resultat Del 1 — Vig

Huvudalternativets relativa inverkan pa personsiikerheten vid olyckor i viigtunneln jimfort med nollalternativet

Olycksscenario Positiv, likvirdig eller negativ inverkan (+ +, +, 0, -, - -)
Sannolikhet | Konsekvens: Konsekvens: | Konsekvens: Konsekvens:
for olycka trafikanter i trafikanteri | minniskor i ménniskor utanfor
intunnlingen Norra detaljplaneomridet | detaljplaneomridet
Linken
”Vanlig” 0 0 0 0 0
Trafikolycka
Brand i enstaka 0 -- -- 0 0
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Huvudalternativets relativa inverkan pa personsikerheten vid olyckor i vigtunneln jimfort med nollalternativet

fordon

Omfattande -- -- -- 0 0
brandspridning

FG Klass 1 -- -- -- 44 T4
(Explosion)

FG Klass 2 - - 0 0 ++ 0
(BLEVE)

FGKlass 2 - - - 0 0
(Gasmolnsexplosion)

FGKlass 2 0 -- 0 ++ 0
(Jetflamma)

FG Klass 2 (Giftigt 0 - - 0 0
utslapp)

FG Klass 3 (Kraftig | 0 -- -- 0 0
polbrand)

FGKlass 5 0 - - -~ ++ ++
(Explosion)

FG Klass 5 (Kraftig | 0 -- -- 0 0
brand)

Farligt godsolyckai | 0 - 0 ++ 0
Norra Lanken

Tabell 6. Sammanstillning av resultat Del 1 — Jirnvig

Huvudalternativets relativa inverkan pa personsiikerheten vid olyckor i jﬁrnvﬁgstunneln jaimfort
med nollalternativet
Olycksscenario Positiv, likvirdig eller negativ inverkan (++,+, 0, -, - -
Sannolikhet Konsekvens: Konsekvens: Konsekvens:
for olycka tagpersonal méinniskor i minniskor utanfor
detaljplaneomridet | detaljplaneomridet
Urspéarning ++ 0 0 0
Kollision mellan 0 0 0 0
tag
Brand i godsvagn 0 -- 0 0
Omfattande - - - 0 0
brandspridning
FG Klass 3 (Kraftig | 0 -- 0 0
polbrand)
FG Klass 5 0 -- ++ +
(Explosion)
FG Klass 5 (Kraftig | 0 -~ 0 0
brand)
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Tabell 7. Sammanstiillning av resultat Del 2

Huvudalternativets relativa inverkan pa personsikerheten i olika riskobjekt
och skyddsvirda objekt jimfort med nollalternativet

Riskobjekt och/eller skyddsvirda Positiv, likviirdig eller negativ
objekt inverkan (++,+, 0, -, --)

E 4/E 20 - intunnlingen -

Norra Lianken -

Eugeniatunneln 1+

Solnavigen 0

Uppsalavidgen E4 0

Virtabanan 0

Tomteboda rangerbangérd 0

Nationalstadsparken 0

Karolinska Universitetssjukhuset (KS) ++

Karolinska Institutet (KI) -

Tunnelbana (Eventuell ny station) 0

Citybanan 0

5.3.2 Slutsats relativ jamforelse

Huvudalternativet och nollalternativet bedéms vara likvérdiga ur risksynpunkt for de flesta
riskobjekt och skyddsvirda objekt. Huvudalternativet innebér att Karolinska Sjukhuset och
Eugeniatunneln erhaller en hogre personsikerhet, samtidigt som E 4/E 20 Norra Lénken och
Karolinska Institutet erhéller en ldgre personsikerhet.
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6 Riskreducerande atgéarder

Resultatet av genomforda beridkningar, med den konservativa forutsittningen att ingen hinsyn
tas till riskreducerande faktorer, pavisar att savil invid- som samhillsrisken delvis hamnar
inom eller éver det omrade som medf6r krav pa att riskreducerande atgérder skall overvigas
och vidtas i rimlig omfattning. I de fall risken bedéms ligga 6ver omradet som medfor krav pa
atgarder i rimlig omfattning ska riskreducerande atgirder vidtas™.

Nedan sammanstills forst ett antal mojliga riskreducerande atgérder i tabellform och
dessutom beskrivs konsekvenserna av att atgirden infors, dérefter beskrivs i efterféljande text
vissa riskreducerande atgirder mer i detalj. Ingen hénsyn tas till kostnader for respektive
atgard i detta skede och atgirderna beskrivs utan nigon inbordes ranking. Atgérderna dr
indelade utifran det riskobjekt som utgor killan till de risker som atgérderna ska begrinsa.
Slutligen &r de riskreducerande dtgérderna inte formulerade sé att de kan inforlivas 1 arbets-
och/eller detaljplan, dvs. de dtgirder som bedoms nddvindiga skall formuleras pa ett sddant
vis att de kan goras juridiskt bindande.

Tabell 8. Riskreducerande atgérder for varje riskobjekt.

Riskobjekt Riskreducerande atgiirder Konsekvenser av foreslagna
atgirder
E 4/E 20 — Ventilationstekniska atgirder som syftar till att | Minskar risken for paverkan av
Intunnling minimera paverkan i omradet vid utsldpp i giftiga gaser i detaljplaneomrédet
tunneln

Placering och utformning av ventilationsschakt | Mingkar risken for paverkan av
skall beakta risk for gasutslapp giftiga gaser i detaljplaneomradet

Tunneln dimensioneras for att férhindra
fortskridande ras vid explosion av upp till 4 ton

o Minskar risken for tunnelkollaps
explosivimne

med tillhorande katastrofala foljder

Sarskilda dtgédrder alternativt restriktioner
infors avseende transporter av explosiva dmnen
over 4 ton 1 intunnlingen

Minskar risken for tunnelkollaps
med tillhérande katastrofala f6ljder

Bybyggelse ovan intunnling uppfors s att de
kan hantera de rorelser och vibrationer som Minskar risken for fortskridande ras
uppstar till f6ljd av en olycka med explosiva med tillhdrande katastrofala foljder
gmmnen upp till 4 ton

Armering enligt forutsdttningar givna for Minskar risken for tunnelkollaps
berdkning av explosiva dmnen, med tillhorande katastrofala foljder
forstarkningskonstruktioner i de sektioner dér
explosion skapar hogre tryck @n 1 genomf6rda
berdikningar®

Tunnelkonstruktion ges forbéttrad barforméiga Minskar risken for kollaps av

vid brand (jamfort med krav i Tunnel 2004)5 ! tunnelkonstruktion vid brand
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Riskobjekt Riskreducerande atgiirder Konsekvenser av foreslagna
atgirder
Utreda behov av riskreducerande atgérder i Minskar risken for paverkan pa
befintlig bebyggelse ménniskor i omgivande bebyggelse
Skyddsavstand vid mynning Minskar konsekvensen vid olyckor i
anslutning till mynning
E 4/E 20 — Skyddsavstand mellan E 4/E 20 och Minskar risken for samtliga olyckor
Ytvagniat nybebyggelse ' f6r méanniskor i detaljplaneomradet
eller omgivande bebyggelse
Avstingningsbar ventilation i nybebyggelse Minskar risken for paverkan av
giftiga gaser 1 detaljplaneomradet
och omgivande bebyggelse
Nya byggnader utfdr_s i brandteknisk Minskar risken i samband med
byggnadsklass 1 enligt BBR .
nybyggnation
Solnavigen Skyddsavstand mellan Solnaviagen och Minskar risken for samtliga olyckor
nybebyggelse for ménniskor i detaljplaneomradet
eller omgivande bebyggelse
Avsténgningsbar ventilation i nybebyggelse Minskar riskc?n for Péverkan av
giftiga gaser i detaljplaneomradet
och omgivande bebyggelse
Nya byggnader utfo@s i brandieknisk Minskar risken i samband med
byggnadsklass 1 enligt BBR .
nybyggnation
Viirtabanan — | Tunnelkonstruktion dimensioneras for Minskar risken f6r tunnelkollaps via
Intunnling pakorning pakorning av tag

Bybyggelse ovan intunnling uppfors sé att de
kan hantera de rorelser och vibrationer som
uppstar till foljd av en olycka med explosiva
dmnen upp till 4 ton

Armering enligt forutsittningar givna for
berdkning av explosiva dmnen,
forstarkningskonstruktioner i de sektioner dér
explosion skapar hogre tryck dn i genomforda
berikningar®

Tunnelkonstruktion ges férbatirad barférméga

vid brand (jamfort med krav i BV Tunnel )

Skyddsavstand vid mynning

Minskar risken f6r fortskridande ras
med tillhérande katastrofala foljder

Minskar risken f6r tunnelkollaps
med tillhorande katastrofala f6ljder

Minskar risken f6r kollaps av
tunnelkonstruktion vid brand

Minskar konsekvensen vid olyckor i
anslutning till mynning
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Riskobjekt Riskreducerande atgirder Konsekvenser av foreslagna
atgirder

Minskar risken for ldngvarig brand
Mojliggora insats f6r riddningstjansten
négonstans pd mitten av tunneln Minskar sannolikheten {6r

ursparning langt fran rélsen
Anvind urspérningsréler

Virtabanan — | Skyddsavstdnd mellan Virtabanan och Minskar risken for samtliga olyckor
Yttransport nybebyggelse pa Virtabanan
6.1 Riskreducerande atgérder E 4/E 20 — Intunnling

De riskreducerande dtgérderna for intunnlingen syftar till att begréinsa risken med explosiva
dmnen och giftiga gaser, da dessa har bedomts vara de enda typer av farligt gods som har en
péverkan p4 ménniskor i detaljplaneomradet och/eller i omgivande bebyggelse. Genom att
begrinsa mojligheterna for ett utslépp av giftig gas att na detaljplaneomradet foreslas
ventilationstekniska atgirder som begrinsar denna méjlighet. Ventilationstekniska atgérder i
tunnelkonstruktion bor utredas vidare i samband med det pagaende riskhanteringsarbetet inom
tunnelprojekteringen, exempelvis bor mojligheten att forse tilltinkta avluftningstorn med
detektorer och automatisk avstdngning dvervigas. Vidare bor rutiner och instruktioner for
driftpersonal kopplas till eventuella ventilationstekniska atgarder. De byggnader som uppfors
véster om Solnabron bor inte ha tilluftsdon och liknande via den fasad som vetter mot E 4/E
20, dessutom bor méjligheten med automatisk avstingning av ventilation till byggnaderna
Overvigas, di detta medfor en mojligt att snabbt och centralt kunna stinga av ventilationen i
samband med ett utsldpp av giftig gas.

I den fortsatta projekteringen av intunnlingen maste risken for explosion utredas vidare, s att
tunnelkonstruktionen och ovanliggande bebyggelse kan utformas pa ett sadant vis att
effekterna av en explosion i intunnlingen endast blir lokala. Detta arbete pagar. Genomford
riskbedsmning behandlar inte transporter av explosiva &mnen dver 4 ton™, vilket innebir att
om resultatet av denna riskbedomning ska vara adekvat far ej transporter med explosiva
dmnen Over 4 ton passera genom intunnlingen under normala férhallanden. Detta medfor
saledes krav pa restriktion av denna typ av transporter. Enligt Vigverkets uppgifter gar ytterst
f4 om ens nigra transporter med mer #n 4 ton idag pa viigarna i Sverige'”. Dock indikerar
nationell statistik att sddana transporter sker i Sverige. Maximal tillaiten mingd av explosiva
amnen, farligt gods klass 1, ar dock 16 ton enligt ADR-regelverket. D4 det sledes ir tillatet
att transporter mer én 4 ton explosiva &mnen maste intunnlingen forses med restriktion
avseende explosiva &mnen, oavsett vad genomférda undersokningar och nationell statistik
indikerar, dessutom dr det ovisst att sia om framtida transportbehov avseende savil méingd
som antal transporter. En restriktion kan utformas som en lokal trafikforeskrift. Ytterligare ett
alternativ &r att de, enligt uppgift, fa transporter av explosiva dmnen éverstigande en méngd
av 4 ton far passera genom intunnlingen forutsatt att sirskilda skyddsatgirder vidtas; sddana
skyddsétgirder kan vara kolonnkdrning, avsparrning av tunnelrér, sédnkt hastighet osv.
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Vidare bor, som ndmnts ovan, ocksa det pagéende riskhanteringsarbetet, inklusive
sikerhetskoncept’' och brandskyddsbeskrivning™?, som sker avseende intunnlingen beaktas
pagaende arbete kan resultera i eventuella ytterligare forslag pa riskreducerande atgérder for
intunnlingen.

6.2 Riskreducerande atgédrder ytvignat — E 4/E 20 och Solnavédgen

Av de riskreducerande dtgirder som foreslas avseende riskerna pa ytvignatet (E 4/E 20) ar
skyddsavstidnd den étgérd som tydligast pavisar en riskreducerande effekt. I figur 23 gar att
utldsa att ett generellt riskavstand pa cirka 30-50 meter lings med E 4/E 20 innebir ett bra
skydd mot konsekvenserna av en farligt gods-olycka pa ytvignitet.

De nya byggnaderna forutsitts utforas i brandteknisk byggnadsklass Brl enligt BBR. Detta
avgors av planerad byggnadshojd, personantal, fara for omfattande personskador vid brand
etc. och medfor hoga krav pa utrymningssékerhet, brandsektionering etc. I detta sammanhang
skall framhévas att byggnader i klass Brl normalt utfors med ytterviggar av obriannbart
material eller av material som dr typgodként for ytterviggskonstruktion enligt SP FIRE 105.
Detta medfor ytterligare skydd for personer inomhus mot farligt gods-olyckor pa vigen. Detta
skall beaktas vid den brandtekniska projekteringen.

Den nybebyggelse som uppfors inom detaljplaneomradet och som tangerar de riskomraden
som anges 1 Figur 23 bor inte ha ventilation via den fasad som vetter mot E 4/E 20 och/eller
Solnavigen.

6.3 Riskreducerande atgérder — Vartabanan

Intunnlingen av Virtabanan maste dimensioneras pa ett sadant vis sé att den klarar en
pékorning efter en presumtiv ursparning samt en explosion i likhet med kraven pa vigtunneln.

Risknivier samt pafoljande atgardsforslag ar upprittade utifran forutsidttningen att enbart de
klasser och de antal transporter som gér idag kommer att gé dven i framtiden. I och med att
det anda &r svart att sia om framtida transportbehov avseende savil typ av gods som antal
transporter bor det dnda dvervigas om atgirder kring detta bor utforas. Exempelvis ér en
restriktion i form av sénkt hastighet.

Vidare bor brandskyddsbeskrivning {or jarnvagstunneln beaktas d denna kan resultera i
eventuella ytterligare forslag pa riskreducerande éatgirder for intunnlingen.

For den striackning av Virtabanan som kan komma att gé i ytlidge foreslas skyddsavstand som
riskreducerande atgird, 1 analogi med det resonemang som fors 1 kapitel 8.2.
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7 Diskussion

I nedanstéende kapitel diskuteras framtagna resultat, vald metod och de osékerheter som
anses vara forknippade med riskbedémningen.

Den riskbild som ges i denna rapport maste ses i ljuset av dels de avgransningar som har
genomforts bade avseende metodik och faktiska avgrinsningar, dels de begriansningar och
osikerheter som finns i all riskhantering. Riskbilden som denna rapport féormedlar gor inte
ansprak pa att vara heltickande, tvirtom &r det viktigt att belysa for lasaren vad som tas med i
denna rapport, vad som avgrinsas bort och vilka osédkerheter bedomningen &r forknippad
med; detta for att mojliggora anvandandet av riskbedomningen som ett transparant
beslutsunderlag. Arbetet med avgrinsningar har skett i samrdd med Lénsstyrelsen 1 syfte att
belysa de aspekter som bedéms vara mest visentliga.

7.1 Vald analysmetod och genomférda berdkningar

Den metod som har valts for att bedoma de risker som kan ha en paverkan pa ménniskor i
detaljplancomréadet och f6r att bedoma de risker som arbetsplanen antas ge upphov till f6r
ménniskor i omgivande bebyggelse dr att betrakta som grov och ger en férenklad bild av
verkligheten. Den forenklade bilden av verkligheten aterspeglas ocksa i de avgriansningar som
ar genomforda i bedomningen.

Alla riskanalyser, oavsett metodik, dr forenade med osédkerheter och begrinsningar™. Bl.a. de
antaganden och forenklingar som infors i en riskbedémning &r behéftade med osékerhet.
Manga osékerheter, ofta av paverkande natur, fors in redan vid val av metod, definition av
syfte och avgransningar samt val av detaljeringsgrad.

Hindelsetradsmetodik utgér grunden f6r de kvantifieringar av risknivan som utfors.
Hindelsetradsmetodiken &r ett verktyg for att pa ett systematiskt sitt ta fram och illustrera
olycksscenarier och deras samband. For mer detaljerade beskrivningar av hindelsetrdd som
analysmetod hénvisas till publikationer av LTH Brandteknik’ .,

Att dven kvantitativa riskanalyser till stor del grundar sig pa bedémningar och grova
skattningar maste tas hansyn till vid beaktande av de slutsatser som presenteras. Att
sannolikheten for hidndelser som sker med relativt 14g frekvens i1 allménhet 4r svéra att
uppskatta bor sérskilt beaktas. Vidare bor beaktas att denna riskbedomning behandlar
olyckshindelser som styrs av hiandelsekedjor och férlopp som kan vara mycket svara att
prediktera och som i méngt och mycket styrs av tillfilligheter.

Generellt kan berdkningar av risker sdgas innehall féljande osidkerhetskategorier:

e Modellosdkerheter, dvs. vald modell speglar endast verkligheten och utgor ej
verkligheten.
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e Fullstindighetsosikerheter, dvs. osdkerheter forknippade med att modellen inte
innehéller all relevant information.

e Parameterosikerheter som uppkommer till foljd av att indata som anvinds 1
berékningarna dr behéftade med osédkerheter.

7.2 Transporter pa Vartabanan

Detaljplanen ska enligt planbeskrivningen inte omgjliggora en utékad trafik pa4 Virtabanan.
Vidare diskuteras eventuell persontrafik p4d Virtabanan i samband med en ombyggnad av
delar av Virtahamnen till bostdder. Detta scenario har inte avhandlats i denna riskbedémning,
eftersom andra forutséttningar rddande transporter pd Virtabanan har tillhandahallits.

En utokad hantering av farligt gods pd Virtabanan kan medfora ett utokat riskbidrag fran
Virtabanan till den totala risknivan i Norra Stationsomradet. Exempelvis kan transporter av
explosiva dmnen innebéra att en restrisk avseende detaljplancomradet uppkommer och som
da kan komma att krava hantering. Vidare beaktas inte persontransporter pa Virtabanan i det
sikerhetskoncept som tas fram avseende jérnvigstunneln®. Angiende eventuell persontrafik
pa Virtabanan méste ocksa risken for paverkan fran intunnlingen av E 4/E 20 pa intunnlingen
av Virtabanan beaktas vid en olycka.

7.3 Intunnling av E 4/E 20

7.3.1 Restriktion och omledning av farligt gods-transporter

I denna rapport har givna forutséttningar och avgransningar medfort att riskbedémningen
avseende intunnlingen dr kvalitativ och delvis begransad. Den maximalt tillatna méngden av
farligt gods klass 1 som far transporteras enligt ADR-regelverket dr 16 ton. Dock har i denna
rapport bara méngder upp till 4 ton beaktats, vilket utgér namnda begransning. Detta
eftersom Végverkets undersokning av transporter av klass 1 pavisar att det inte sker nagra
transporter av den maximalt tillitna miangden klass 1-vara 1 nuldget. Dock méaste beaktas att
det &r tillatet att transportera mer 4n den miangd som har analyserats i denna rapport. Tidigare
studier i vdgprocessen visar pa att en explosion i tunneln med sddana miangder som 16 ton av
en klass 1 vara medfor katastrofala foljder bade i intunnlingen och i ovanliggande bebyggelse.
Det dr med anledning av detta denna rapport belyser en restriktion avseende transport av
explosiva dmnen 1 tunneln som en mojlig atgird for att minimera risken for en olycka med
explosiva d&mnen i médngder 6ver 4 ton i intunnlingen. En restriktion for intunnlingen ar inte
nagon garanti for att inga transporter de facto kommer att passera genom intunnlingen, utan
effekten av atgirden dr beroende pa efterlevnaden av ndmnda restriktion.

Om restriktion infors uppkommer ett behov av omledning av farligt gods-trafik.
I utredningar i samband med forstudien’® belystes tva specifika vignit for att leda om ADR-

trafik. Det alternativ som Stockholm stad forordar for transporter med farligt gods 4r den réda
streckade strickningen 1 nedanstaende figur 24.
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1gur 23. 1edningsvagnéiN0rra Station for ADR-trafik.

I figur 23 kan utldsas att trafiken soderifran leds av vid trafikplats Fredhall till vdag 275 mot
Bromma och sedan vidare pd vig 279 mot E18 alternativt E4:an for vidare transport till
diverse avndmare. Omvint géller f6r trafik som kommer norr ifrén. Denna streckning utgor
primér transportled for farligt gods i dagslédget, saledes &r alternativet fordelaktigt ur
risksynpunkt da vigvalet redan utgér BK 1 vég och tillika primér transportvig for farligt
gods. Detta innebdr att ovanstdende omledningsvagnit kan anvindas som ordinarie farligt
gods-led vid eventuell lokal trafikforeskrift for intunnlingen av E 4/E 20.

Dock maste ytterligare arbete genomforas avseende utformningen av en lokal trafikforeskrift.
Detta eftersom exempelvis transporter av farligt gods-klass 1 6verstigande 4 ton in 1
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intunnlingen via Norra Lanken méste forhindras, vilket ddrmed foranleder fragestillningar
kring eventuellt behov av att infora en lokal trafikforeskrift géllande Norra Lanken.

Slutligen ska hdr ocksa papekas att FOI:s bedomning av tunnelkonstruktionens forméaga att
hantera en explosion pa upptill 4 ton pa det vis som beskrivs i FOI:s rapport &r givet de
forutsédttningar som aterfinns 1 rapporten avseende armering, tunneltjocklek med mera. Dessa
forutsittningar maste saledes utgora dimensioneringsférutsittningar for tunnelkonstruktionen
for att FOI:s bedomning avseende explosion i tunneln ska gilla.

7.3.2 Explosion

Om en explosion skulle intréffa i intunnling dr sannolikheten hog att explosionen efterfoljs av
en kraftig och langvarig brand, vilken kommer att krdva en omfattande insats av
raddningstjansten som dessutom skulle ha svért att na sjdlva brandhérden. Denna f6ljdeffekt
av explosion har inte beaktats i FOI:s rapporter™, utan bor beaktas i det fortsatta arbetet
avseende explosion i intunnlingen. I det fortsatta arbetet avseende explosiva forlopp 1
intunnlingen boér ocksé beaktas behovet av kompletterande utredningar gillande tvérsnitt.
Detta eftersom nuvarande utredning utgar fran ett “normaltvérsnitt” och da konstruktionen
dndrar ldngsgaende form (volym) kan explosionstrycket 6ka och medfora hogre krav pa
konstruktionen.

7.4 Avgransningar
De avgrinsningar som dr genomférda i denna riskbedomning har en direkt paverkan pa
mojligheten att dra slutsatser utifran resultatet i denna riskbedémning. Avgriansningarna ar
ndmnda tidigare, men de viktigaste punktas nedan.

e Norra Linken beaktas inte ur risk- eller skyddssynpunkt

e Trafikanter beaktas inte i ytvagnitet

e Explosionslaster 6ver 4 ton beaktas inte

e Beaktade explosionslaster dr berdknade utifran specifikt stillda krav pa
tunnelkonstruktionen avseende bl.a. armering och tunnelviaggstjocklek

e Virtabanan beaktas endast utifran befintlig statistik for transporter avseende Viértabanan
e Endast konsekvenser pa ménniskor i detaljplaneomradet och omgivande bebyggelse

e Personsidkerheten avseende intunnlingen forutsétts utformas pa ett sadant vis att
trafikanters sdkerhet tillgodoses pa ett adekvat vis.

Utifran ovanstaende punktlista tydliggors att utifrén genomford riskbedémning gér det endast

att uttala sig om de risker som beaktas i denna riskbedémning och som bedéms paverka
minniskor 1 detaljplaneomridet och méinniskor 1 omgivande bebyggelse. Detta eftersom vare
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sig Norra Lénken eller trafikanter 1 ytvignitet beaktas, dessutom uppmirksammas endast
trafikanter 1 intunnlingen 1 den relativa jimforelsen mellan huvud- och nollalternativ.

7.5 Sammanstalining osdkerheter

En riskbedomning dr alltid forknippad med osdkerheter oavsett val av riskanalysmetod,
underlagsmaterial och genomforare. Det dr darfor viktigt att beskriva vilka osékerheter som ér
forknippade med det genomforda riskhanteringsarbetet, sa att beslut utifran riskbedémningen
tas pa vilkinda grunder.

7.5.1 Identifierade osidkerheter

I tidigare stycken i detta kapitel och dven i tidigare delar av rapporten har de osékerheter som
bedoms ha storst paverkan pa resultatet identifierats och lyfts fram, dvs. beskrivits. Dessa
osédkerheter ror framst:

e Val av metod for riskbedémning

e Osikerheter forknippade med genomforda berdkningar

e Transporter pa Virtabanan

o Olycka med explosiva dmnen 1 intunnlingen

e Avgrinsningar

7.5.2 Hantering av osdkerheter

I denna del av kapitlet skildras hanteringen av osdkerheter, vilket i huvudsak sker genom att:
o Ytterligare utredning foreslas for att minska osédkerheten
o Konservativa antaganden genomfors

o Kinslighetsanalys genomfors for att undersoka huruvida identifierad osidkerhet dr av
betydelse for slutresultatet

o Osikerheten tydliggors och lyfts fram for att skapa ett transparant beslutsunderlag

De tva forsta punkterna dr forbundna pé sé vis att antingen genomfors ytterligare utredning
for att minska osdkerheten och pé sa vis mojliggora eventuell optimering av 16sningen om
detta anses rimligt, 1 annat fall kan konservativa antaganden genomforas for att pa sa vis
skapa tillricklig sdkerhetsmarginal sa att osdkerheten bedoms acceptabel. Om det sistndmnda
valet gors dr det viktigt att ha i dtanke att resultatet kan vara missvisande och redovisa en mer
negativ riskbild dn den verkliga till foljd av att konservativa antaganden har genomforts och
ddrmed blir de slutsatser som dras utifrin resultatet till viss del missvisande. Lika viktigt ar
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det att ha i atanke att om det framtagna resultatet beskriver en acceptabel riskniva trots att
konservativa antaganden gjorts dr inte ytterligare utredning inte nddvindig om sédan inte
anses behovas av andra skél, exempelvis for verifiering av riskreducerande atgérder.
Vidare bor kénslighetsanalys genomforas for att identifiera de parametrar som har storst
inverkan pa slutresultatet och pa sa vis identifiera mojliga behov av ytterligare utredning,
alternativt att vissa osékerheter kan bortses ifran ty paverkan pa slutresultatet bedoms vara
irrelevant. Dirtill ges mojlighet att bedoma de parametrar vars underlag ar forknippade med
storst osdkerhet, eftersom dessa parametrar kan varieras och dess inverkan pé slutresultatet
bedomas utifrdn en kénslighetsanalys. I genomford riskbedomning har kédnslighetsanalys
genomforts for E 4/E 20 och Virtabanan och fokus ligger 1 huvudsak pa att variera de
parametrar vars underlag dr forknippad med storst osikerhet. Kinslighetsanalysen redovisas i
bilaga F, dock redovisas resultatet av kinslighetsanalysen 1 de tva nedanstaende figurerna.
E4/E20 Kanslighetsanalys
0,001
e E4JE20
0,0001 - w=a w Ovre kriterie
o e==a a Jndre kriterie
— S Sih olycka med FG x 1
= 0,00001 -E==E== ye -
5 f Slh olycka med FG x0,
g 0,000001 Sth stor explosion x 1,
B ———— Sih brands pridning kla
% Slh stotinitiering
£ 0,0000001 S S R R SRS R b —— Slh gaslackage
- - Sth BLEVE x2
0,00000001 Waw — Sth BLEVE=0
} . Klass 5 konservativt
0,000000001 : . ; ; — ‘” = ‘. = . - ——— .‘ — X - . - ] e OkRiNG FG Klass 1, 2.1
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 |~ Konsekvens
Avstand (m)

Figur 24. Kanslighetsanalys avseende E 4/E 20.
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Vartabanan Kanslighetsanalys
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Figur 25. Kénslighetsanalys avseende Virtabanan.

For ytterligare information vilka parametrar som har analyserats och i vilken omfattning
hénvisas till bilaga F.

7.5.3 Sammanfattning — osdkerheter

I ett projekt av den komplexa karaktdr som rader kring intunnlingen av E 4/E 20 och
Virtabanan med ovanliggande bebyggelse maste viss osdkerhet accepteras, men den
osédkerhet som accepteras ska vara tydlig och lattforstaelig for beslutsfattare som diarigenom
kan goéra bedomningen om osdkerheten kan anses rimlig eller om dtgérder méste vidtas for att
minska densamma. I nedanstaende tabell sammanstélls identifierade oséikerheter och hur
dessa har valts att hanteras 1 denna rapport.

Osikerhet Hantering

Val av metod for riskbedémning Osikerheten tydliggors/Kénslighetsanalys

Osikerheter forknippade med genomforda Osikerheten tydliggors/Kénslighetsanalys

berdkningar

Transporter pa Viértabanan Osikerheten tydliggors

Olycka med explosiva dmnen i intunnlingen Osikerheten tydliggors/Konservativa
antaganden/Ytterligare utredning

Avgrinsningar Osikerheten tydliggors/Konservativa antaganden
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8 Slutsatser

Huvudalternativet och nollalternativet bedéms vara likvirdiga ur risksynpunkt for de flesta
riskobjekt och skyddsvirda objekt. Huvudalternativet innebér att Karolinska Sjukhuset och
Eugeniatunneln erhéller en hogre personsikerhet, samtidigt som E 4/E 20 Norra Lanken och
Karolinska Institutet erhéller en ldgre personsikerhet.

Den genomforda riskbedomningen visar att individrisken for méanniskor i detaljplaneomradet
och omgivande befintlig bebyggelse bedoms ligga inom eller 6ver det omrédde som medfor
krav pa att riskreducerande atgérder skall 6vervégas och vidtas i rimlig omfattning avseende
farligt gods pa E 4/E 20 (ytvégnitet), Solnavigen samt Virtabanan i ytliget, dvs.
riskreducerande atgérder dr nodvindiga. Dock endast till cirka 30-50 meter fran vigkant,
dérefter bedoms ovanstdende risker vara acceptabla.

Aven samhillsrisken f6r ménniskor i detaljplaneomridet och i omgivande befintlig
bebyggelse bedoms ligga i eller 6ver det omrade som medfor krav pa att riskreducerande
atgirder skall 6vervigas och vidtas i rimlig omfattning avseende farligt gods pa E 4/E 20
(ytvignitet), Solnavigen samt Virtabanan i ytlaget, dvs. riskreducerande atgirder ar
nodvindiga.

Intunnlingen av E 4/E 20 och Virtabanan bedoms endast paverka ovanliggande och
omgivande bebyggelse vid en olycka med explosiva dmnen, oxiderande &mnen och peroxider
eller giftiga gaser. Dock krivs ytterligare utredning for klargéra de krav som kan komma att
stillas pa tunnelkonstruktionen och ovanliggande bebyggelse avseende forméagan att hantera
effekterna av en explosion i intunnlingen. Med nuvarande kunskap bedéms olyckor i
intunnlingen med explosiva dmnen Gverstigande médngden 4 ton ge upphov till katastrofala
konsekvenser, varfor sddana transporter foreslas beldggas med restriktion.
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Bilaga A — Transportstatistik farligt gods
I denna bilaga redovisas den statistik som ligger till grund for bedomningar och berdkningar.
Tabell A 1. Statistik dver farligt gods-transporter forbi Norra Station pa E 4/E 20, dagslige.”’
Rins " ypay rarligt g - Andel %) Antal transporter / 3

1 Explosiva amnen och foremal 0,11 0,76 53 125

2.1 Gaser 1,40 3,68 655 606
22 10,3 4800

23 0,02 9

3 Brandfarliga vitskor 68,6 81,04 32073 13333
4.1 Brandfarliga fasta &mnen, sjdlvreaktiva 0,84 0,07 393 12
42 dmnen och okénsliggjorda explosivimnen 0,06 0,07 29 12
43 Sjalvantandande dmnen 0,20 0,74 95 121

Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid
kontakt med vatten

5.1 Oxiderande imnen 0,38 1,84 178 303

5.2 Organiska peroxider 0,00004

6.1 Giftiga dmnen 0,004 7,37 2 1212
Smittférande dmnen 0,13 62

7 Radioaktiva dmnen - - - -

8 Friatande amnen 9,00 3,68 4218 606

9 Ovriga farliga &mnen och foremal 8,95 0,74 4182 121

Alla

klasser

Tabell A 2. Typ och miingd farligt gods pa E 4/E 20.%

Klass  Typ av farligt gods

1 Explosiva dmnen och foremal 0-70 200-500

2.1 Gaser 01800 1000-5000

22 8800 —

23 13200
0-25

3 Brandfarliga vétskor 66000- 50000-110000
88200

4.1 Brandfarliga fasta dmnen, sjdlvreaktiva &mnen och 810 - 1080 10-100

okénsliggjorda explosivimnen
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40 -8

] S'allvantd amnen V

43 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten 170 - 260 500-1000

5.1 Oxiderande dmnen 0-490 500-2500

52 Organiska peroxider 2-5

6.1 Giftiga &mnen 90— 170 5000-10000
Smittférande dmnen

7 Radioaktiva amnen 1 -49%

8 Fritande &mnen 0-11600 1000-5000

9 Ovriga farliga dmnen och foremal 0-11500 200-1000

Alla 75912- 58420-135200

klasser 128480

Diskussion avseende ADR Klass 1.1

ADR KLASS 1.1

I Sverige forbrukas ca 60 000 ton explosivimnen varav ca 5 000 ton patronerat ADR klass 1.1
Uppgifter fran SRV anger att

e 0,5 % av transporterna 1 Stockholmsregionen &r transittransporter (troligen i 16 ton’s
bilar) medan

o 99,5 % transporteras till avnidmare 1 lénet

Dessa uppgifter stimmer vil med uppgifter fran polisen som 1 sin tillstindsgivning har
foljande uppgifter

e 50 % avser tillstand < 60 kg
e 35 9% avser tillstdnd for 60-500 kg (vanligen mellan 200-300 kg)
e 15 % avser tillstand for 500-10 kg och

o <1 % avser tillstand > 1000 kg
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Polisens och SRV’s uppgifter stimmer ocksa vil med uppgifter frén de fyra betydande
transportorer 1 ldnet, Frolanders (Lénna/Sodertorn), Frojd (Upplands Bro), Orica (Upplands
Visby) och NORAB (Visterhaninge).

o En transportdr anger att 6ver 90 % av transporterna 4r under 1000 kg och att man
sdllan transporterar mer &n 2 ton och att det fran dem gér i snitt 700 kg per transport i
Norra Stationssnittet

e Transportor nr 2 har en liknande transportstruktur

e Transportdr nr 3 kor ut en till tva bilar om dagen var max en bil passerar Norra
Stationssnittet. De kor ut med antingen en 1-tonsbil eller en 5-tonsbil.

® Transportdr nr 4 kor ut 150 kg resp 1000 kg bilar, vanligen nigra hundra kg per
transport

Sammantaget ger det ca 4 transporter per natt/tidig morgon, vilket tillsammans med dvriga
nértransporter ger en total volym av upp mot 1 500 ton per ar, vilket férefaller rimligt eller
mojligen i 6verkant 1 forhallande till den totala midngden forbrukat ADR klass 1.1 om 5 000
ton, dvs upp mot 30 % av den totala forbrukningen i Sverige.

Transporterna frin fabrik till distributionsdepaerna sker inte via Sodertilje till Sédertdrn och
norrifran till depderna i norra Stockholm. Om snittransporten utgér 1000 kg och
transittransporten utgér 0,5 % ger det pa sin hojd en transport var annan ménad och en
totalméngd om 100 ton/per &r. Emellertid har det inte gatt att fa beldgg for att det 6ver huvud
taget gar ndgra 16-tons transporter i det aktuella snittet.

Nedanstdende tabell baseras pa statistik tillhandahallen av Green Cargo AB som &r
trafikutovare. Tidsperioden fran vilken statistiken dr hdmtat &r mars-maj 2005.

Tabell A 3. Statistik dver farligt gods-transporter pa Virtabanan.

1 Explosiva
dmnen och
foremal

2 Gaser

3 Brandfarliga 60 1537 12
vétskor

4 Brandfarliga
fasta dmnen

5 Oxiderande 128 7313 58
dmnen,
organiska
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 Kategori o T nsporterad

. Amnen - mingd (ton

peroxider

6 Giftiga dmnen,
smittférande
dmnen
7 Radioaktiva
dmnen
8 Fratande dmnen | 4 108 1
9 Ovriga farliga 136 (varav 60 3692 29
foremal och tomma
dmnen transporter vars
vagnar ej var
rengjorda
Totalt 328 12 650 100

Riskhanteringen avgrinsas till att endast utga frén dagens kénda trafikflode for Virtabanan,
dvs. ingen berdkning av framtida trafikfloden pa Virtabanan kommer att ske.

Banverket har 1 en framtidsstudie av Viartabanan konstaterat att utvecklingen av godstrafiken
pa Virtabanan dr beroende pa utvecklingen 1 Vartahamnen och andra intressenter i
nidromradet som har intresse av att flytta 6ver godshantering frén lastbil till jarnvag. Frakterna
pa Virtabanan och angrinsande godsspar dr avhiangig hamnverksamhetens karaktéir. Med en
utflyttning av delar av den godshanterande hamnverksamheten och med en mer tydlig
inriktning pa persontransporter kan man foérvénta sig att dven nyttjandet av Virtabanan for
farligt godstransporter kommer att minska vésentligt.
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Bilaga B — Frekvens- och sannolikhetsberdakningar for E 4/E 20

For att kunna kvantifiera risknivan for personer i anslutning till E 4/E 20 behovs ett méatt pa
den forviintade frekvensen for de olycksscenarier som bedoms kunna intrdffa pa aktuellt
vagavsnitt.

I Raddningsverkets Farligt gods — riskbedomning vid transport”' ges metoder for berikning
av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pd vig. Denna
riskanalysmetod for transporter av farligt gods analyserar och kvantifierar riskerna med
transport av farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Vid uppskattning av
frekvensen for farligt gods-olycka pé en specifik vigstricka finns det tva alternativ, dels att
anvinda olycksstatistik for strickan, dels att skatta antalet olyckor med hjilp av den s&
kallade olyckskvoten for vigavsnittet. I denna riskanalys anvinds det senare av dessa
alternativ. Olyckskvotens storlek samvarierar med ett antal faktorer sdsom vigtyp,
hastighetsgrins, siktforhallanden samt vigens utformning och strackning. Med hjilp av
berdkningsmatris for farligt godsolyckor efter bebyggelse, hastighetsgrdns och vc’iglyp21 kan
foljande parametrar bestimmas: olyckskvoten, andel singelolyckor och index for farligt gods-
olyckor, vilka utgér parametrar nodvandiga for berdkningarna.

Som underlag for berdkningarna av den forvintade frekvensen for trafikolycka respektive
farligt gods-olycka anvinds prognos for 2030 enligt Tabell B 1.

Tabell B 1. Statistik for det totala trafikflodet vid E 4/E 20 dr 2006 och 2030,

Summerat i bada korriktningarna 112 100 173 800

B.1 Trafikolycka med transport av farligt gods pa E 4/E 20

Vid berikningarna studeras 1 km av E 4/E 20. Det totala trafikarbetet pa den aktuella strickan
blir da:

173 800 (fordon/dygn) - 365 (dygn) - 1,0 (km) = 63 437 000 fordonskilometer per ar

Vid bedomning av antal forviantade fordonsolyckor anvinds foljande ekvation:

Antal forvintade fordonsolyckor = O = Olyckskvot - Totalt trafikarbete - 1 0°

Indata f6r olyckskvoten kommer fran berdkningsmatris for farligt gods-olyckor efter
bebyggelse, hastighetsgrdns och végtyp. E 4/E 20 utgors av motorvég 1 titort med
hastighetsgrins 70 km/h vilket ger olyckskvot = 0,6.

Nedan beriknas det forvintade antalet fordonsolyckor med avseende pd ovanstaende
trafikarbete.

Forvintade fordonsolyckor = O = 0,6 - 63 437 000 - 10° = 38,1 olyckor per ar
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Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor = O - (X - Y)+(1-Y) - (2X-X%)
dér X = Andelen transporter skyltade med farligt gods
Y = Andelen singelolyckor pa vigdelen

Antalet farligt gods-transporter pa E 4/E 20 har angivits till 165,70 st per dygn. Detta ger att
andelen av farligt gods uppgér till X=165,70/173 800=9,35%10™.

Uppskattad andel singelolyckor (Y) kommer fran berdkningsmatris for farligt gods-olyckor
efter bebyggelse, hastighetsgrins och végtyp och for E 4/E 20 &r denna 0,30.

Antal fordon skyltade med farligt gods i trafikolyckor =
38,1%((9,35%107*0,30)+(1-0,30)*(2%9,35%10™*-(9,35%10™)%)) = 6,17*107 per 4r

Det forvintas séledes en olycka i storleksordningen var 16:e ar som involverar fordon med
farligt gods.

Index for farligt gods-olyckor innebér sannolikheten for ldckage av farligt gods vid
trafikolycka dér farligt gods-transport dr inblandad och anvénds som indata vid den fortsatta
analysen. For E 4/E 20 uppskattas index for farligt gods-olyckor vara 13 % enligt
berdkningsmatris for farligt gods-olyckor efter bebyggelse, hastighetsgrins och vigtyp.

B.2 Olyckscenarier E 4/E 20 — Handelsetradsmetodik

I detta avsnitt redovisas frekvensberikningar som genomfors med hjélp av
handelsetradsmetodik. Handelsetrdden redovisar de olika olycksforlopp som kan ske for
respektive aktuell farligt godsklass samt deras forvantade frekvenser.

De farligt gods-klasser som studeras vidare, avseende frekvens for olycka och utsldpp har
avgrinsats till sédana som bedéms kunna paverka personsikerheten i de nérliggande

omradena, ndmligen klass 1, 2.1, 2.3 och 3 och 5.

I hdndelsetradet, Figur B 1 nedan, redovisas frekvensen for trafikolycka med transport av
respektive aktuell farligt gods-klass inblandad utifran uppskattad andel av respektive klass.
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E4/E20

2,83E-04

: 9,47E-06

_{Traﬁkolycka med farligt gods |

817802} \[Brendriga gseT] 5,7E-04

[randiats sk 461E-02

[Grerande mven] 6,86E-04

1,40E-02

Figur B 1. E 4/E 20 Héndelsetrid med sannolikhet for respektive farligt gods-klass.

B.2.1 Explosiva amnen

For att en olycka med transport av explosiva &mnen ska leda till allvarliga konsekvenser pa
omgivningen kring olycksplatsen bedoms det nddvindigt att godset utgér massexplosiva
varor. Konservativt antas samtliga transporter med klass 1 utgéras av massexplosiva varor.
Andra typer av klass 1-gods som exempelvis ammunition, nodraketer, fyrverkerier etc. utgor
en stor del av transporterna men bedoms endast leda till konsekvenser for vigomradet kring
olyckan. Vidare dr det inte nodvandigt att amnet ldcker ut. Ddremot méste det transporterade
godset skadas sé illa att det exploderar. Detta antas kunna intriaffa dels om olyckan leder till
fordonsbrand och dels om de mekaniska pakénningarna pé fordonet blir tillréckligt stora.

Avgorande for explosionsverkan dr transporterad méngd explosiver. Maximal mingd
massexplosiva varor som far transporteras pa vig dr 16 ton men det absoluta flertalet av
transporterna innefattar endast sma nettomingder av massexplosiva varor. Enligt Polisen,
som dr tillstindsmyndighet for hantering av explosiva varor, utgors transporter till malpunkter

for sprangningsarbeten utav transporter med laster pa 60 kg, 60-500 kg, 500-1000 kg. 1000 kg

utgér maximalt tillatna méangder for transport i s.k. EXII-bilar da de fraktar riskgrupp 1.1.
Dartill sker vissa transporter till lite storre sprangningsarbeten dir transporterna sker med EX
1 fordon och da fraktas mellan 1000-5000 kg. Fordelningen mellan viktklasserna uppgar
enligt Polisens tillstdndavdelning till 0.5, 0.35, 0,1 respektive 0.05.

Relativt sett mindre explosioner (mingder <500 kg) antas inte leda till omkomna 1 omraden

kring viigen. Endast storre explosioner studeras dirfor vidare. Enligt Vigverket® kommer
inga transporter storre dn 4 ton att ske, varfor det antas att 4 ton utgér maximal last. Vidare
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antas sannolikheten for explosion av mer én 4 ton, 1 hindelsetradet representerat av en gren
bendmnd 16 ton vara lika med noll. Mot denna bakgrund infors vidare det grova men bedomt
konservativa antagandet att viktgrupperna 500-1000 kg samt 1000-5000 kg motsvarar en
explosion av 4 ton.

Sannolikheten for att fordon inblandat i trafikolycka ska borja brinna ar ca 0,4 %°"%%.
Sannolikheten att branden sprider sig till det explosiva dmnet ansétts till 50 %.

Med stot avses sddan stot som har den intensitet och hastighet att den kan initiera en
detonation. Kring detta rdder en del oklarheter. Till skillnad fran brand finns i1 dag ingen kind
forskning angdende hur stor kraft som behovs for att initiera detonation av det fraktade godset
vid trafikolycka. Moderna lastbilar 4r noggrant testade och utformas s att energin vid en
kollision ska tas upp av olika energiabsorberande zoner. Det finns olika typer av tester for att
klassificera explosivimnen. Ett av dessa dr slaghammartest dar den energi som krévs for att
detonation skall ske kan beriknas. Med stod av testerna kan konstateras att det krdvs mycket
stora krafter for att 4stadkomma den energiméngd som krévs for detonation. Déarfor bedoms
sannolikheten for en sddan olycka inte vara storre dn sannolikheten for att ett fordon borjar
brinna vid en kollision, dvs. 0,4 %.

Lastméngd
5.0% 2,83E-08
500-1000 kg 10.0% o 5,65E-08
35,0% 1,98E-07
60 kg 50.0% 2,83E-07

Explosion

Ej spridning tl last |—22:0% < 565807

Anténdning 0.4%

E4/E20 Klass 1 Fordonsbrand
2,83E-04 0008200
Lastméngd

10005000 kg |—20% g~ 5.63E-08

500-1000 kg 100% o 11307

60-500 3,94E-07
5,63E-07

Stétpakénning

5 oxplosion 99.6% g 2,80E-04

Figur B 2. E 4/E 20 Héndelsetrid klass 1, Explosiva dmnen.

Ej antandning |- 22:6%
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B.2.2 Brandfarliga och giftiga gaser

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt gods-transport inblandad leder till lickage
antas pa E 4/E 20 vara 13 % (index for farligt gods-olyckor). Gaser transporteras i regel under
tryck i tankar med storre tjocklek och darmed talighet. Erfarenheter fran utlindska studier
visar p att sannolikheten for utslépp av det transporterade godset da sanks till 1/30%, vilket
ger en sannolikhet for lickage av gas 13-1/30 = 0,43 %.

Farligt gods klass 2 delas normalt in i tva olika typer av skadliga gaser: 2.1 brandfarliga gaser
samt 2.3 giftiga gaser.

Klass 2.1 — Brandfarlig gas

Ett lackage till foljd av farligt gods-olycka med gas, klass 2.1, i lasten antas till litet,
medelstort eller stort. Beroende pa hur gaserna transporteras och vilka typer som férekommer
ar de olika liackagestorlekarna olika. Vid lickage fran tjockviggiga tankbilar bedéms
fordelningen for respektive lickagestorlek vara 62 %, 21 % och 17 %*.

For briannbara gaser bedoms konsekvenserna fér ménniskor bli patagliga forst sedan utsléppet
antdnts. Tre scenarier kan antas uppsta beroende av typen av antdndning. Om den, under
tryck, lackande gasen antdnds omedelbart uppstar en jetflamma. Om gasen inte antéinds direkt
kan det uppsta ett brinnbart gasmoln som sprids med hjélp av vinden och kan antdndas
senare. Det tredje scenariot dr mycket osannolikt och kan endast intridffa om tankbilen saknar
sikerhetsventil och tanken utsétts for utbredd brand. En BLEVE (Boiling Liquid Expanded
Vapor Explosion) kan da uppkomma, men detta intrédffar inte forrén tanken utsatts for kraftig
brandpaverkan under en langre tid.

For ett litet utslédpp brannbar gas (20 mm hal) géller att sannolikheterna f6r omedelbar
antdndning (jetflamma), fordrojd antdndning (brinnande gasmoln) och ingen antéindning ir
0,1, 0,5 respektive 0,4 och for ett stort utsldpp (100 mm hal) dr motsvarande siffror 0,2, 0,8
och 0°'. Motsvarande tal for ett medelstort utslipp (50 mm hal) antas vara medeltal av
ovanstaende sannolikhet, d.v.s. 0,15, 0,65 och 0,2.

En BLEVE antas enbart kunna uppst3 i intilliggande tank om eventuell jetflamma r riktad
direkt mot tanken under en lang tid. Vid f6rdr6jd antindning av den brannbara gasen antas
gasmolnet driva ivig med vinden och dérfor inte paverka intilliggande tankar vid antdndning.
Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta till f6ljd av jetflamma 4r mycket liten, hir bedomt
mycket konservativt antaget till 1 %.
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Ja= BLEVE 1.0% g  1,53E-09
Mot oskyddad tank
Nej 990% 4  1,51E-07
Typ av anténdning
Férdréjd anténdning (gasmoln}l————ég'-gg/iﬁ 7.63E-07
Lackage 0,43% Léckagestorlek
1,0% 7,76E-10
Mot oskyddad tank
Nei 99.0% qgf  7.68E-08
Mellanstort |—21:0% Typ av anténdning
Fordréjd antandning (gasmoln) 65.0% 3,36E-07
ingen antandning 20,0% 1,03E-07
1,0% 8,37E-10
Mot oskyddad tank
Nej 99,0% < 8,29E-08
Typ av anténdning
Férdréjd anténdning (gasmoln) 80,0% 3,35E-07

E4/E20 Brénnbar gas Gasléckage
5,68E-04 Inget tickage 5,66E-04

Figur B 3. E 4/E 20 Handelsetrid klass 2.1, Brandfarliga gaser.
Klass 2.3 — Giftig gas

Till skillnad mot brandfarlig gas behovs ingen foljdsannolikhet vid ett utsldapp. Sannolikheter

for utslapp och utslidppsstorlek sitts till samma sannolikheter som for klass 2.1, dé&

transportbehallarna ar likvéardiga 1 form och konstruktion, se Figur B 5.

62,0% 2,54E-08
Gaslackage
' ] Lickagestorlek
Mellanstort 21,0% 8,62E-09
6,98E-09

E4/E20 Giftig gas
B Gaslackage

Ej gaslackage 99.57% 9,43E-06

Figur B 4. E 4/E 20 Hiindelsetrid klass 2.3, Giftiga gaser.

9,47E-06
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B.2.3 Brandfarliga vatskor

For att leda till stérre konsekvenser for mianniskor maste antingen utslépp och antindning ske
av den brandfarliga vitskan alternativt att fordonet fattar eld till f61jd av olyckan. Antdndning
av bensin och E85 antas ske med en sannolikhet pé cirka 3,3 %' oberoende om det ir litet
eller stort lackage. Sannolikheten for antdndning av ett lickage med diesel eller eldningsolja
pa vig dr mycket ldg om ens befintlig. Som ett konservativt antagande kommer dock all
flytande brinsle beaktas som bensin.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt gods-transport inblandad leder till lickage
antas for E 4/E 20 vara 13 % (Index for farligt gods-olyckor). Vid lickage fran tankbil antas
fordelningen for liten, medelstor eller stor lickagestorlek (polarea) vara 25 %, 25 % och 50
%?2'. Sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon ér cirka 0,4 %.
Sannolikheten for spridning till last vid fordonsbrand antas till 50 %. Konsekvenserna vid
scenariot brandspridning till last antas motsvara de for mellanstor pélbrand, se Figur B 5.

3,3% 9,89E-05
Antandning
BT%hg 20503
Léckagestorlek
4,95E-05
Anténdning
9.7% g ~— 145E-03
Anténdning 3.3% 4,95E-05
Anténdning
4,61E-02 5.1% g L4503
| E4/E20 Brandfarlig viitska Utslapp
50.0% g B.03E-05
Antandning Spridning fil last

Ingen spridring til tast |—>20% 8,03E-05

Fordon anténder

Ej léickage | —87:0%

Ej anténdning ——22.6% < 4,00E-02

Figur B 5. E 4/E 20 Héandelsetriid klass 3, Brandfarliga viitskor.

B.24 Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Sannolikheter 1 hiandelsetridet (figur B 6) for en olycka med oxiderande d&mnen eller
organiska peroxider bygger pa rapport fran FOI®. Hindelsetrid presenterad i denna rapport
har modifierats sd den kan anvindas tillsammans med VTI-rapporten som denna utredning

bygger pa.
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Sannolikheten for att ett kolliderat fordon antidnds sétts som for 6vriga klasser till 0,4 %. FOI
antar att andelen ammoniumperklorat (dmne som i ren form kan ga till detonation vid
brandpéaverkan) dr forsumbar och att §vriga &mnen utgor sddana som kan detonera efter
blandning med organiska d&mnen (drivmedlet) dr 100 %.

Sannolikheten for ett utslapp (ldckage av last) bedoms konservativt enligt FOI vara 50 %,
medan ett mer realistiskt antagande enligt FOI vore 10 %. Hér antas sannolikheten for utslépp
till 30 %, dvs ett medelvirde av FOI:s virden. Sannolikheten for att olyckan leder till lackage
av fordonsbrinsle och sannolikheten for att blandning sker antas p& motsvarande sitt till 30 %
respektive 75 %. Givet att blandning sker antas konservativt att en blandning uppstér déar allt
material detonerar.

Al blandning delonerar 1000% 4 185807

Yogg] O0.00E+00
% g  0,00E+00
Blandning
Blandning sker e] 6,17E-08

%N Lackage av fordonsbransle

70.0% 4 5,76E-07
Fasta oxderande &mnen

1,92E-06

Anténdning

6,86E-04
Figur B 6. E 4/E 20 Hiindelsetrid klass 5, Oxiderande imnen och organiska peroxider.

Antandning

6,83E-04

B.3 Korrektionsfaktorer vid berdkning av individrisk
Frekvensberdkningarna anger hur ofta olyckor forvintas ske ldngs en stracka av 1000m. Givet
att en olycka intraffar ndgonstans pa denna stricka kommer inte dodlika férhallanden uppsta
langs hela strickningen, varfor en korrektionsfaktor for reducering av frekvens vid berékning
av individrisk med avseende pa konsekvensomrade infors. Korrektionsfaktorn dr beroende av
respektive slutscenarios konsekvensomrade vars storlek redovisas i separat bilaga samt 1

Korrektionsfaktorn berdknas som konsekvensomradets lingd multiplicerat med tva. Detta blir
en grov och konservativ skattning. P4 detta sitt kan tidigare berdknade frekvenser justeras for
skattning av individrisk. Observera att denna frekvensreduktion inte utfors for berdkning av
samhallsrisk.
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Tabell B 2. Reducering av frekvens for berfikning av individrisk med avseende pa konsekvensomride.

1 Explosiva dmmnen (explosion 4 ton) 70 0,14

2.1 Gaser (brandfarliga)

Liten jetflamma 20 0,05
Mellan jetflamma 45 0,09
Stor jetflamma 90 0,18
Gasmolnsexplosion 25 0,05
BLEVE 170 0,34

2.3 Gaser (giftiga)

Litet utslipp 15 0,03
Mellan utslipp 85 0,17
Stort utsldpp 170 0,34
3 Brandfarliga vitskor

Liten polbrand 15 0,03
Mellan polbrand 20 0,04
Stor polbrand 30 0,06

5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider (explosion 4

fon) 70 0,14

Utover ovanstaende korrektionsfaktor tas vid berdkning av individrisk hiansyn till att
jetflammor och gasutslipp inte har ett cirkuldrt skadeomrade, vilket innebér att en person vid
sidan av végen inte nddvindigtvis omkommer. Huruvida en jetflamma och
gasmolnsexplosion paverkar en person vid sidan av vigen beror pa i vilken riktning utsldppet
sker. Det antas grovt och bedomt konservativt att sannolikheten for att en person befinner sig
inom konsekvensomradet fran en jetflamma &r 1/3. P4 motsvarande sitt antas sannolikheten
for att en person befinner sig inom spridningsomradet fran ett gasutsldpp till 1/3. Observera
att inte heller dessa reduktioner genomfors vid berdkning av samhéllsrisk, eftersom detta
riskmétt dr oberoende av var personen i fraiga omkommer inom den studerade kilometern.
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Bilaga C — Konsekvensuppskattning for E 4/E 20

Eftersom egenskaper hos dmnena i de olika farligt gods-klasserna skiljer sig mycket fran
varandra har olika metoder anvints for att uppskatta konsekvenser for scenarier som beskrivs
i bilaga A. Litteraturstudier, simuleringsprogram och handberikningar dr exempel pa olika
metoder som har anvénts.

C.1 Bedémda konsekvensavstand

C11 Explosiva amnen

Av klass 1 dr det endast underklass 1.1, massexplosiva &mnen som vid en olycka allvarligt
kan skada manniskor pa stérre avstand dn nagra 10-tal meter®. En explosion av 4 000 kg
explosivt &mne kan ge ett tryck 6ver 180 kPa (direkt dodligt tryck) inom en radie pa 30 meter
fran olycksplatsen och fasader kan antas rasa (tryck pa 40 kPa for ny betongbyggnad) inom
70 meter®. En explosion paverkar 100 % av en cirkel med konsekvensavstandet som radie.

C.1.2 Gaser
Klass 2.1 — Brandfarlig gas

Vid berdkning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utsldpp av brandfarlig gas
uppskattas det grovt att samtliga gastransporter utgors av tankbilar och att médngden gas i en
tankbil dr 25 ton. Konservativt kommer det antas att det dr tryckkondenserad gasol i samtliga
tankbilar eftersom gasol har en lag brinnbarhetsgrins vilket antas medféra att antdndning
kommer att kunna intréffa pa ett lingre avstand fran olycksplatsen.

Utslappsstorlekarna (for jetflamma och gasmoln) antas till: punktering (halstorlek 20 mm),
medelstort hal (hélstorlek 50 mm), och stort hél (halstorlek 100 mm). For respektive
utslippsstorlek beriknas, med simuleringsprogrammet Gasol®, dels eventuell jetflammas
lingd vid omedelbar antéindning, dels det brandfarliga gasmolnets volym. Det skadedrabbade
omradet vid en eventuell BLEVE beriknas ocksé for tank med 25 ton gasol. For jetflamma
och brinnande gasmoln varierar skadeomrddet med lackagestorlek, direkt alternativt fordrdjd
antdndning samt vindhastighet, men den totala méngden gas i tanken paverkar inte
skadeomrddet. Beroende pa om lidckage intrédffar i tanken i gasfas, i gasfas nira vitskefas eller
1 vitskefas kan utslappets storlek och konsekvensomrade variera. De virsta konsekvenserna
bedoms uppsta om utsléppet sker nira vitskeytan och dérfor antas det konservativt att detta dr
fallet. Vindstyrkan varieras fran 3-8 m/s.

Indata som anviints 1 Gasol for att simulera konsekvensomraden for jetflamma och gasmoln
presenteras nedan:

Lagringstemperatur: 15°C

Lagringstryck: 7 bar dvertryck

Utstrommingskoefficient (Cd): 0,83 (Rektangulédrt hal med kanterna flikta utat)
Tankdiameter: 2,0 m

Tankldangd: 18 m

e © & ©
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Tankfyllnadsgrad: 80 %

Tankens vikt tom: 50 000 kg

Designtryck: 15 bar dvertryck

Bristningstryck: 4*designtrycket

Lufttryck: 760 mmHg

Omgivningstemperatur: 15°C

Relativ fuktighet: 50 %

Molnighet: Dag och klart

Omgivning: Tétortsforhallanden (ménga fordon, barridrer etc.)

e © 9 © © © 6 © ©

I tabell C 1 visas de avstind, inom vilka personer antas omkomma, for respektive scenario vid
olika typer av utslépp. For jetflamma och brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkuléirt
runt olycksplatsen utan mer plymformat, varfor dess bredder dven presenteras. For brinnande
gasmoln antas det att gasmolnet antinds da det fortfarande befinner sig vid tankbilen och inte
har hunnit spédas ut ytterligare. Vid brinnande gasmoln uppskattas det skadedrabbade
omrédet, vara molnets storlek plus avstandet inom vilket tredje gradens brinnskada kan
uppnds frén gasmolnsfronten. Vid jetflamma och brinnande gasmoln beror skadeomradet pa
lickagestorlek, direkt alternativt f6rdrojd antdndning samt vindhastighet.

Tabell C 1. Skadedrabbat omrade for olika scenarier vid farligt gods-olycka med brandfarlig gas i lasten.

BLEVE Cirkuldrt 170 m radie
Hal i tank néra Punktering Jetflamma - Plym 18,1 m* 16 m
vitskeyta (2,4 kg/s) Gasmoln 3 Plym 182 m * 13,7 m
5 Plym 18 m * 11,5 m
8 Plym 159m* 11 m
Medelstort hal Jetflamma - Plym 46,3 m * 40 m
(15 kg/s) Gasmoln 3 Plym 18,9 m * 18,2 m
5 Plym 18,5m * 17 m
8 Plym 192 m * 194 m
Stort hal Jetflamma ~ Plym 91,5 m * 80 m
(60 kg/s) Gasmoln 3 Plym 21 m * 26,4 m
S Plym 20,7 m * 25,6 m
8 Plym 21,2 m * 24,4 m

Fel! Hittar inte referenskiilla.Tabell C 1 visar pa att vindstyrkan inte medf6ér ndgon markant
skillnad med avseende péa skadeomrade vid f6rdrojd antdndning, d.v.s. gasmolnsexplosion.
Konsekvenser uppstér inte pa avstdnd mer dn ca 20-25 meter.

Klass 2.3 — Giftig gas
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Valet av giftig gas som beaktas vidare i analysen baseras pa det s.k. IDLH-vérdet
(Immediately dangerous to life and health), vilket avser den koncentration som vid
exponering innebir omedelbar fara for minniskors liv eller som ger upphov till irreversibla
skador. Mot bakgrund av denna ansats framgar att de gaser som dr mest toxiska och
darigenom medfor de storsta konsekvenserna vid ett eventuellt utslépp utgors av klor,
svaveldioxid och ammoniak, vars IDLH-virden uppgar till 10, 100 respektive 300 ppm. Klor
transporteras i huvudsak pa jarnvig, varfor ett utsldpp av klorgas inte beaktas vidare i
analysen. Till f61jd av att svaveldioxid dr mer toxiskt &n ammoniak beaktas fortséttningsvis
konsekvenser av en olycka med svaveldioxid. Spridningsberdkningar som genomforts visar
att ett utslapp av svaveldioxid medfor dodliga konsekvenser inom avstand av 15, 85 och 170
m, for litet, medelstort och stort utslipp®’.

C1.3 Brandfarliga vatskor

For brandfarliga vitskor giller att skadliga konsekvenser kan uppsté forst nér vatskan ldcker
ut och antidnds. Det avstand, inom vilket personer forvéntas omkomma direkt alternativt som
foljd av brandspridning till byggnader, antas vara fram till dir varmestralningsnivan
Overstiger 15 kW/m?, vilket 4r en stralningsniva som orsakar outhéirdlig smérta efter
kort.ex.ponering (ca 2-3 sekunder) samt den stralningsniva som boér understigas 1 minst 30
minuter utan att sdrskilda atgérder vidtas 1 form av brandklassad fasad.

De polstorlekar som antas kunna bildas vid lickage av brandfarlig vitska har for olycka pa
vig antagits till 50, 200 respektive 300 m*. 300 m” pol 4r den storlek som Stockholms
Brandf6rsvar rekommenderar i rapporten Konsekvenser av tankbilsolycka med bensin i
Stockholms innerstad®.

All brandfarlig vitska (eldningsolja, bensin, diesel och E85) har i berdkningarna antagits
utgdras av bensin, vilket generellt bedoms som ett konservativt antagande.

Stralningsberidkningar har genomférts med hjélp av handberikningar™. I tabell C 2 redovisas
skadeomraden inom vilka personer kan omkomma vid olika polareor.

Tabell C 2. Avstind till kritisk stralningsniva pa halva flammans hajd (15 kW/m?) for olika pélstorlekar.

- varierande s

50 m? 12m 15m

200 m® 22,5m 20 m

300 m’ 27 m 30m
cC14 Oxiderande amnen och organiska peroxider

En explosiv oxidator-brinsleblandning innehéller ca 13 % brénsle. Lasten vid en farligt gods-
olycka pa vig kan blandas med fordonets smorj- och drivmedel (organiskt material) och
skapa cirka 3-4 ton explosiv blandning®. Tryck éver 180 kPa (direkt dodligt tryck) kan da
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uppsta inom en radie pa 30 meter frén olycksplatsen och fasader kan antas rasa (tryck pa 40
kPa for ny betongbyggnad) inom 70 meter.

En explosion paverkar 100 % av en cirkel med konsekvensavstindet som radie.

C.2 Beddmning av antal omkomna fér berdkning av samhallsrisk

Vid samhillsriskberdkningarna i denna utredning har uppgifter om befolkningstitheter kring
studerade riskobjekt saknats. Darfor viljs standardpersontitheter for stadsmiljo/tatort vid
berdkningen av antalet omkomna.

Respektive olycksscenario forknippas med ett skadeomriade som kan uppskattas till en area.
For de flesta av scenarierna dr skadeomréadet cirkulért kring skadeplatsen. Gasutslipp
forenklas till att motsvara av 1/3 av en cirkel. Jetflammor antas ha en konisk form. Detta leder
till foljande skadeomraden kan skattas.

Tabell C 3. Uppskattade skadeomraden for samhiillsriskberikning.

Explosiva dmnen (explosion 4 ton) 15386
Gaser (brandfarliga)

Liten jetflamma 178
Melian jetflamma 880
Stor jetflamma 3541
Gasmolnsexplosion 1963
BLEVE 90746
Gaser (giftiga)

Litet utslapp 236
Mellan utslapp 7562
Stort utslapp 30249
Brandfarliga vétskor

Liten polbrand 707
Mellan p6lbrand 1256
Stor p6lbrand 2826
Oxiderande dmnen och organiska peroxider (explosion 4 ton) 15386

Tva berikningar utfors, en utan hénsyn till riskreducerande atgérder, det vill sdga samtliga
personer inom det skattade skadeomradet antas omkomma, och dér hinsyn tas.
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Bilaga D — Frekvens- och sannolikhetsberdkningar for
Vartabanan

I denna bilaga redovisas frekvens och sannolikhetsberdkningar f6r Vértabanan. Det bedoms
endast vara olyckskategorin ursparning som kan foranleda farligt gods-olyckor.

DA Frekvens for ursparning

Frekvensen for ursparning beridknas enligt Banverkets Modell for skattning av sannolikheten
for jirnvigsolyckor som drabbar omgivningen® . Med hjilp av statistik 6ver olyckor pa
jarnvdg 1 Sverige har felfrekvenser for ett antal olika olyckstyper bedomts. Dessa
felfrekvenser dr uppdelade i till exempel hur ofta de bedoms intréffa per tdg-, spér eller
vagnaxelkilometer.

Den indata som krivs for att kunna skatta frekvensen for jarnvigsolycka med Modell for
skattning av sannolikheten for jdrnvdgsolyckor som drabbar omgivningen &r:

o Den studerade strickans langd [km]: Ansitts till 1 km.
Antal spér pa den studerande strickan: Ansitts till 1 spar. Ingen hénsyn tas till att
Norra Stationsomradet har fler spér.

o Totalt antal tdg som passerar den studerade strickan under den tidsperiod som
skattningen avser [tag/ar]: Ansitts till 10 godstag/dygn.

e Totalt antal vagnar som passerar den studerade strickan under den tidsperiod som
skattningen avser [vagnar/ar]: Ansitts till 30 000 vagnar/ar.

e Antal vagnaxlar per vagn (vanligtvis fyra vagnaxlar, vilket antas)

o Antal tdgpassager over vixlar pa den studerade strickan [tdgpassager/ar]. Antalet
vixlar ansitts till 2 st. Ingen hénsyn tas till att Norra Stationsomradet har fler véxlar.

I modell for skattning av sannolikhet for jdrnvigsolycka som drabbar omgivningen finns
foljande matt (intensitetsfaktorer) angivna for berdkning av frekvensen for ursparning av tag.
Samtliga frekvenser som anges géller for sparklass A, vilket innebér betongsliper, helsvetsade
raler UIC 60 eller SJ 50, dvs. hog kvalitet.

Intensitetsfaktorer for ursparning

e Railsbrott 5,0-10™"" / vagnaxelkm

e Solkurvor 1,0-107 / sparkm

e Sparldgesfel 4,0-10"° / vagnaxelkm

o Vagnfel 3,1-10” / vagnaxelkm (godstig)
e Vixel sliten, trasig 5,0 10” / tagpassage genom viixel (tagspar)

o Vixel ur kontroll 7,0-10%/ tdgpassage genom vixel (tdgspar)

e Annan orsak 5,7-10° / tagkm

e Okind orsak 1,4-107 / tagkm

Den totala ursparningsfrekvensen skattas med hjélp av modellen till 0,00131 per ar, det vill
sdga det forvintas i storleksordningen en ursparning per 700-800 ar.
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D.2 Ursparning som ej innefattar farligt gods

Vid konsekvensbedomningar f6r ursparning med paverkan pad omgivningen &r det av intresse
att beakta hur langt fran sparet som en vagn hamnar. En jirnvigsvagn ir ca 25-30 meter lang
och virsta tinkbara scenariot bedéms vanligtvis vara att en ursparad vagn stiller sig vinkelritt
ut fran sparet. Detta scenario dr dock osannolikt. I tabell D 1 redovisas fordelningen for
avstand frin spar som vagnar forvintas hamna efter ursparning®®.

Tabell D 1. Avstind fran spar (m) for ursparade vagnar.

Ur tabellen kan utldsas att sannolikheten &r 1ag att konsekvensomradet, med avseende pa
paverkan pa omgivningen, verstiger 15 meter fran sparet. Med hjilp av tabellen och
exkludering av “okénda fall” skapas foljande férdelning 6ver sannolikheter for
ursparningsavstand, se tabell D 2.

Tabell D 2. Sannolikhetsfordelning avseende avstind fran spir (m) for urspéirade vagnar for berikning.

5

I Figur D 1 redovisas hindelsetridet ver tinkbara scenarier vid ursparning.

90,0% 1,18E-03
1,31E-03 @

Ursrig

Avstand fran spar

6,0%@ 7,87E-05

20% gd  2,62E-05

2,62E-05

Figur D 1. Virtabanan hiindelsetrid med sannolikhet for ursparning med olika konsekvensavstind.

D.3 Farligt gods-olycka Vartabanan

Frekvensen for en ursparning med farligt godsvagnar pa den studerade strickan beriknas med
att ett genomsnitt omfatta en ursparning 3,5 vagnar®'. Farligt gods-vagnar utgor lite drygt 1 %
av det totala antalet godsvagnar. Sannolikheten att en eller flera av de inblandade
godsvagnarna i en ursparning innehaller farligt gods #r i genomsnitt 1-(1-0,0118)*° = 0,0407
=4,1 %. Frekvensen for att en farligt gods-vagn sparar ur pa den aktuella strickan av blir da
5,34*10”. Observera att denna frekvens enbart avser att farligt gods-vagnar spérar ur och utan
att vagnens innehall paverkas.

De farligt gods-klasser som studeras, avseende frekvens for olycka och utsldpp har avgrinsats
till sddana som bedoms kunna péverka personsikerheten i1 de nirliggande omradena, nimligen
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klass 3 och 5. I handelsetridet, Figur D 2, redovisas frekvensen for trafikolycka med transport
av respektive aktuell farligt gods-klass inblandad utifran uppskattad andel av respektive klass.

Viirtabanan

0,00% g 0,00E+00

0,00% @ 0,00E+00

Giftiga gaser

.I Jarnvagsolycka med farligt gods f

5,34E-05 \\ \| Brandfarliga gaser
Brandfarlig vatska §

Ovriga ADR-klasser |

0.00% g 0,00E+00

12,15% g 6,49E-06

3,09E-05

57.81%

1,60E-05

30,04% 4

Figur D 2. Virtabanan hindelsetrid med sannolikhet for respektive farligt gods-klass.

D.3.1 Brandfarliga vatskor
Farligt gods klass 3 transporteras i “tunnvéggiga” tankar. Sannolikheten for att en ursparning
leder till punktering respektive stort hal ansitts till 25 % respektive 5 %>

Sannolikheten for att utslappt brandfarlig vétska (bensin) antdnds vid jarnvigsolycka antas till
10 % respektive 30 %'

Hindelseforloppen vid farligt gods-olycka med brandfarlig vitska redovisas i hindelsetridet i
figur D 3.

1,62E-07

Anténdning
90,0% 1,46E-06

Vartabanan Klass 3!
Lackage

6,5E-06 9,73E-08

Anténdning
70,0%,, 2,27E-07

Figur D 3. Virtabanan hiindelsetrid klass 3, Brandfarliga vitskor.
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D.3.2 Oxiderande d@mnen och organiska peroxider

Analysen av oxiderande &mnen och organiska peroxider sker pd samma siitt som pa vig. Att
en tigolycka pa Virtabanan leder till brand, att det oxiderande dmnet ldcker ut och att det
finns organiskt material som kan blandas med detta 4r mycket liten, i princip obefintlig. Hir
infors mycket grova antaganden.

Sannolikheten for att ett urspérat tdg antéinds antas till 5 %. Det antas vidare att andelen
ammoniumperklorat (dmne som i ren form kan ga till detonation vid brandpaverkan) dr
férsumbar och att dvriga &mnen utgor sddana som kan detonera efter blandning med
organiska d&mnen &r 100 %.

Sannolikheten for ett utslapp (lickage av last) antas till 30 %. Sannolikheten f6r att olyckan
leder till lackage av organsikt &mne och sannolikheten for att blandning sker antas till 5 %
respektive 75 %. Givet att blandning sker antas konservativt att en blandning uppstar dér allt
material detonerar.
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Figur D 4. Virtabanan hiindelsetrid klass 5, Oxiderande dmnen och organiska peroxider.
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D.4 Korrektionsfaktorer vid berdkning av individrisk

Pa motsvarande sétt som for vig infors en korrektionsfaktor f6r reducering av frekvens vid
beridkning av individrisk med avseende pa konsekvensomréade, infors. Konsekvensomradenas
storlek redovisas i separat bilaga samt i tabell D 3. Vad giller ursparningarna inférs dock det
grova antagandet att varje ursparning (oavsett konsekvensomréde i sidled) drabbar en stricka
pé 200 m. Observera att denna frekvensreduktion inte utfors for berdkning av samhéllsrisk
eftersom samhillsrisk avser just den totala risken for ett vigavsnitt pa 1 km.

Tabell D 3. Reducering av frekvens for berikning av individrisk med avseende pa konsekvensomrade.

Brandfarliga vitskor

Liten polbrand 15 0,03
Stor p6lbrand 30 0,06
Oxiderande &mnen och organiska

peroxider (explosion 4 ton) 150 0,3
Urspérning

<5m 200 0,2
515m 200 0,2
15-25m 200 0,2
25-30 m 200 0,2

Utover ovanstaende korrektionsfaktor tas vid berdkning av individrisk hidnsyn till att en
ursparning endast drabbar en sida av jarnvigen. Saledes delas frekvensen med en faktor tva.
Observera att inte heller denna reduktion genomfors vid berdkning av samhéillsrisk.
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Bilaga E — Konsekvensuppskattning for Vartabanan
I denna bilaga redovisas konsekvensuppskattningar avseende Virtabanan.

E.1 Beddmda konsekvensavstand

E.11 Ursparning

I tabell D 3 i bilaga D redovisas sannolikheterna for olika konsekvenser vid ursparning.
Konsekvensomrédena antas analogt med tabellen, det vill sdga i f6ljande kategorier: <5 m, 5-
15 m, 15-25 m och 25-30m.

EA1.2 Brandfarlig vaitska

Konsekvensuppskattningar for vag antas gilla dven for jarnvig. Litet utslédpp (punktering) och
stort utslipp (stort hal) likstills med en pélarea pa 50 respektive 300 m”. Saledes antas
konsekvensomradena vara 15 respektive 30 m.

E1.3 Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande dmnen kan vid explosion liknas vid massexplosiver. Vid en explosion av 15-25
ton massexplosiva dmnen kan direkt dodligt tryck (180 kPa) uppnés ca 60 meter fran
olycksplatsen. Detta kan jimforas med kritiska tryck f6r byggnader dir gransen for raserade
byggnadsdelar gar vid®:

4,5 kPa for glasrutor, 3 mm tjock 1x1 meter,

10 kPa for tribyggnader och hallbyggnader av plat,

20 kPa for tegelbyggnader och éldre betongbyggnader, och

40 kPa for nyare betongbyggnader med vil sammanhéllande stomme

®© © o ¢©

Tryck overstigande 40 kPa, kan uppnas pé en fasad, som vetter mot en olycksplats ca 210-250
meter bort, och for vriga fasader 120-150 meter bort®". Mot denna bakgrund ansitts
konsekvensomrédet f6r oxiderande dmnen till 150 meter. Avstandet utgér en grov skattning.

E.2 Beddmning av antal omkomna fér berdkning av samhaélisrisk
Bedomning av antalet omkomna som underlag for berdkning av samhaéllsrisk utfors pd samma
sétt som for motsvarande olycka pa vig. Urspérning ges ett rektangulirt skadeomrade (200 m
langt ldngs med banan). Berdkningar utfors pa motsvarande sitt som for vig.

Tabell E 1. Uppskattade skadeomraden for samhillsriskberikning.

3 Brandfarliga vitskor

Liten polbrand 707
Stor polbrand 2826
5 Oxiderande dmnen och organiska peroxider (explosion) 70650
Urspérning

<5m 1000
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5-15m 3000

15-25m 5000
25-30 m 6000
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Bilaga F — Kéanslighetsanalys

FA Identifierade oséakerheter
Kvantitativa riskanalyser innefattar generellt f6ljande osidkerhetskategorier:

Modellosikerheter uppkommer till f61jd av att en modell, konceptuell eller matematisk,
oundvikligen #r en forenkling av verkligheten”. I denna riskanalys anvinds ett flertal
specifika modeller for kvantifiering av frekvenser och konsekvenser. Modellerna avser
beskriva verkligheten i erforderlig utstrickning. De modeller som anvénds i denna riskanalys
utgor verktyg for att pa ett systematiskt och transparent sétt f& en uppfattning om risknivaerna
och skall inte betraktas leda till annat &n fingervisare om storleken pa frekvenser och
konsekvenser. Schablonmodeller har anvints vid frekvensberdkningar vilket gor att de
osdkerheter som finns i dessa kommer ocksa att finnas med i denna riskbedomning. Det
statistiska underlaget som modellerna bygger pa &ar férknippat med osikerheter.

Aven en modell som korrekt beskriver de forhallanden den innefattar kan innehalla
fullstiindighetsosiikerheter, det vill séga osikerheter till f51jd av att modellen inte innehaller
all relevant information’®.Denna analys soker ta hansyn till i princip hela spektret av
olycksscenarier pa E 4/E 20 och Viartabanan. Antalet variationer pa olyckscenarierna kan
dock betraktas som o#dndliga, vilket gor att analysen maste begrénsas till ett antal specifika
scenarier som skall representera alla de héndelser som kan intréffa.

Parameterosikerheter uppkommer till f61jd av att indata som anvénds i berdkningarna ér
behiftade med osikerheter’°. Osiikerheterna kan ha sin grund 1 att det studerade fenomenet
innehaller naturlig variation (icke reducerbara, stokastiska osidkerheter) eller for att de
verkliga virdena helt enkelt inte &r kidnda (reducerbara kunskapsosékerheter). I utford
riskanalys finns osdkerheter som kan hénforas till bada dessa kategorier av osikerheter. Det
har gjorts flera antaganden, ibland mycket grova, dir det saknats fakta om olika faktorers
frekvenser etc. De antaganden som gjorts dr darfor 1 allminhet konservativt gjorda for att pa
sa sitt vara pa den sékra sidan vid riskvérdering. Den statistik som finns gillande transporter
av farligt gods ar forknippade med osédkerheter. Detta giller bl.a. miangder och var
transporterna sker. I denna analys har statistiska uppgifter anvénts, det vill sidga uppgifter som
redogor for en historisk situation, for att skatta framtida transporter som ocksa innehéller
naturlig variation.

F.2 Hantering av osékerheter

Hantering av osidkerheter utfors genom kéanslighetsanalys av indata, sa kallade
parameterosdkerheter. Ingen vidare analys sker av modellosidkerheter och
parameterosidkerheter.

Kinslighetsanalys utférs med avseende pa vissa utvalda parametrar i syfte att analysera
antagandets inverkan pé individrisken. For att férenkla analysen och redovisning av resultat
utfors berdkningar avseende E 4/E 20 som individrisken vigens mitt betraktat, utan hénsyn till
riskbidraget fran Vértabanan och vice versa. Parametrarna véljs huvudsakligen mot bakgrund
av vilken kidnnedom som finns for respektive parameter. Sddana indata som ges av en angiven
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metod analyseras i allménhet ej, utan fokus ligger pa de parametrar dér inget konkret underlag

eller referenser foreligger. Foljande parametrar viljs ut for vidare analys:

Tabell F 1. E 4/E 20, Parametrar som studeras genom kiinslighetsanalys.

Antal fordon skyltade med farligt 0,0617 per ar + 50 % /- 50 %
gods i trafikolyckor (Slh olycka
med FG)

Fordelning av farligt gods-klasser 0,46 %, 0,92 %, 0,02 + 100 for respektive
(Okning FG klass 1,2.1,2.3,3 & %, 74,8 % och 1,11 %  klass
5)

Sannolikheten att en brand i fordon 50 % +50%
med klass 1 sprider sig till lasten
(S1h brandspridning klass 1)

Sannolikheten for transport av 15 % +50 %
explosiv vara klass 1 i vikklasserna

500-100 kg och 1000-5000 kg (Slh

stor explosion)

Sannolikheten att stot initierar 4% - 100 %
explosion av klass 1 (Slh

stotinitiering)

Sannolikhet for gaslickage (Sth 0,43 % + 100 %
gasldckage)

Sannolikhet for BLEVE vid 1% + 100 % /- 100 %
getflamma (SIh BLEVE)

Sannolikheter for klass 5 1 enlighet  Lickage av last 30 % + 66 %
med FOI:s “konservativa” Lickage av
skattningar (Klass 5 konservativt)  fyrdonsbrinsle 30 %

+ 66 %
Blandning 75 %
+33 %
Konsekvensomriden (konsekvens)  Se tabell B 2 +50 %

Resultaten av kénslighetsanalysen presenteras i Figur F 1.

For Virtabanan viljs foljande parametrar viljs ut for vidare analys:

Tabell F 2. Virtabanan, Parametrar som studeras genom Kkiinslighetsanalys.

 Viirtabanan Kanslighetsanalys In

Forandringsfaktor

Antal urspérningar per ar (Sth 0,00131 +50 % /- 50 %
ursparning)
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0,92 %, 1,84 %,
0,03 %, 149,61 %
och2,22 %

75 %

22,5%

0%

0,87 %
2%710%

Lickage av last 50
%

Lickage av
fordonsbrinsle 50 %

Blandning 100 %

Redovisas ¢j.

0,001965 / 6,55*10°
4
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Sannolikheten for att urspérad 4,1 % +50 % 6,15%
godsvagn innehaller farligt gods
(SIh FG)
Fordelning av farligt gods-klasser 12,15 % och 57,81 % + 100 f6r respektive 24,3 % och 115,62
(Okning FG klass 3 & 5) klass %
Sannolikheter for klass 5 hojs Antindning 5 % +100 % Antdndning 10 %
(Klass 5 konservativt) Lickage av last 30 % +50 % Lickage av last 45
Lickage av organiskt %
material 5 % +100 % Lickage av
Blandning 75 % organiskt material
, 10 %
33% Blandning 100 %
Konsekvensomraden (konsekvens)  Se tabell D 3 +50 % Redovisas ej.

Resultaten av kénslighetsanalysen presenteras 1 figur F 2.
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Figur F 1. Kiinslighetsanalys avseende E 4/E 20.
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Vartabanan Kénslighetsanalys
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Figur F 2. Kéinslighetsanalys avseende Virtabanan.
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Bilaga G — Relativ riskjamférelse

I denna bilaga redovisas en relativ jaimforelse mellan huvudalternativet (intunnlingen) och
nollalternativet avseende risk- och sékerhetsaspekter. Med nollalternativet som
jamforelsealternativ beskrivs de forbéttringar och forsamringar med avseende pé
miljékonsekvens minniskors hélsa (personsikerhet) som intunnlingen bedéms innebéra. I
denna relativa jamforelse ingar savil trafikanter i tunnelsystemet som boende/verksamma 1
omrédet.

G.1 Forutsattningar

En relativ riskjamforelse forknippas med ett antal férutsittningar och osidkerheter som ldsaren
maéste vara uppmérksam pa. En saddan forutsittning ér att de bada alternativen férknippas med
helt olika exploateringsmdjligheter av omradet, intunnlingen medger exempelvis ett visentligt
tillskott av bostider.

Den framtida, verkliga riskbilden beror pa hur vil riskhanteringsprocessen genomfors i den
fysiska planeringen, detta géller fér nybyggnation generellt, oavsett objektens placering och
anvindning. Beslut inom samhéllsplaneringen maste dock viga personsidkerhetsméssiga for-
och nackdelar mot helt andra virden, vilket inte tas hansyn till hidr. Av dessa anledningar blir
en relativ riskjamforelse av principiell karaktir och i flera avseenden subjektiv. Med detta
menas att de bedomningar som redovisas utgor erfarenhetsméssiga bedomningar vilka soker
ta i beaktande vilken riskhdnsyn som normalt tas vid aktuell byggnation (sjukhus, vig- och
jarnvégstunnlar, bostider etc).

Nuldgets betydelse vid en riskjamforelse mellan tva utbyggnadsalternativ &r komplex dé det
definierar férutsittningarna i omradet och diarmed till viss del styr
exploateringsmdojligheterna, samtidigt som det forutsitts omfattande framtida forédndringar,
for vilka erforderlig riskhinsyn skall tas, for bada alternativen. Observera att de bedomningar
som presenteras utfors mot nollalternativet och inte nuldget, &ven om de i vissa avseenden
forknippas med liknande karakteristika.

De ur personsikerhetssynpunkt styrande skillnaderna mellan huvudalternativet och
nollalternativet dr intunnlingen av E 4/E 20 och Virtabanan samt den ovanliggande
byggnation som uppfors. Trafikprognosen &dr densamma for bada alternativen. Det antas
saledes att samma trafikflode och dess fordelning pé olika fordonskategorier inklusive farligt
gods giller oavsett alternativ. Det antas vidare att inga restriktioner avseende farligt gods
infors for vare sig vig eller jirnvdg som byggs 1 huvudalternativet. Det forutsétts att
kapacitetshojningen genomfors dven for nollalternativen, vilket bedoms vara rimligt eftersom
den i f6rsta hand avser omhéanderta problem med kobildning 1 Norra Lanken. Vidare forutsétts
det att byggandet (eller ej) av Forbifart Stockholm inte har ndgon betydelse f6r den relativa
riskjimforelsen, d4ven om trafikméngderna och ddrmed den absoluta risken fordndras.
Sammantaget innebir detta att den relativa riskjamforelsen fokuseras pa olyckor som sker i
intunnlingen for huvudalternativet respektive olyckor som sker pé den stricka som planeras
att intunnlas for nollalternativet.
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Riskbilden i tunnlar, sdvil viag- som jarnvigstunnlar, skiljer sig mot riskbilden pa ytvignit.
Den riskjamforelse som presenteras hér tar fasta pa §vergripande skillnader mellan trafik pa
ytvignit jamfort med 1 tunnel.

Vad giller trafikolyckor och brand i fordon finns ett relativt gott beddmningsunderlag medan
det for farligt gods-olyckor av naturliga skil finns stora kunskapsluckor. Pa aktuella
trafikleder transporteras flera olika kategorier av farligt gods samtidigt som det inom varje
kategori finns stora skillnader i transporternas forutsattningar, exempelvis vad avser
transporterad méngd, typ av kemikalie, typ av fordon etc. Det férekommer icke
mirkningspliktiga transporter (dessa riknas ej som farligt gods), styckegodstransporter med
sma mangder, sé kallade samtransporter med olika godsklasser och stérre transporter av
enskilda amnen. De olika transporternas inneboende risk kan principiellt och mycket forenklat
sdgas vara desamma oavsett var transporten framfors. Med vilken sannolikhet en olycka
intréffar och vilka konsekvenser denna leder till kommer dock att variera stort beroende pa
var transporten framfors respektive olyckan intraffar, exempel pa avgorande faktorer ar
vagutformning (sparutformning), nérhet till bebyggelse och bebyggelsens utformning.

I denna analys forutsétts vagtunnlarna, inklusive Eugeniatunneln, ges en utformning som
generellt motsvarar Norra Lanken. Visentliga skillnader gentemot Norra Lanken forutsétts
dock pé foljande omraden:

o Tunneln ges skydd mot explosion av upp till 4 ton explosivimne. Detta eftersom
tunneln bebyggs.

e Krav pa biarférmaga vid brand hojs (till att motsvara RWS-kurvan) eftersom tunneln
bebyggs.

e Ventilationstorn (&dven kallat rokgaschakt) bl.a. med funktion att forsvara
brandgasspridning infors mellan INS och Norra Linken.

e INS omfattar tre tunnelror 1 huvudriktningen och ges anpassade tvirférbindelser.

Jarnvagstunneln forutsétts utformas enligt géllande lagstiftning och saledes innebdra
acceptabla personrisker. Sakerhetskonceptet forutsitts ocksa ta sarskild hdnsyn till att tunneln
bebyggs.

G.2 Metod

Riskjamforelsen dr kvalitativ och utfors i tva delar: Del 1 och Del 2. Del 1 tar sin
utgngspunkt 1 relevanta olycksscenariers riskbidrag, uppdelat pa sannolikheten f6r att
héndelsen intraffar respektive konsekvensen av densamma. Analysen genomfors separat fér
vig respektive jarnvég, vilket innebér att Del 1 1 sin tur bestar av tva delar: Del 1 Vig
respektive Del 1 Jarnvdg. Konsekvenserna avser i férsta hand férvintat antal omkomna.
Konsekvenserna bedoms for f6ljande personkategorier: trafikanter i vigtunnel alternativt
tagpersonal, minniskor i detaljplaneomradet och méanniskor utanfor detaljplaneomradet.
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I Del 2 bedoms hur de olika alternativen paverkar personséikerheten i aktuella riskobjekt och
skyddsvirda objekt. Bedomning sker av objektens totala riskniva och personsikerhet. I denna
del av riskjamforelsen genomfors saledes ingen scenariobaserad genomgang och det sker
heller ingen separat bedomning av sannolikhet och konsekvens.

I riskjamforelsen anvinds foljande begrepp for att beskriva storleken av en relativ forbéttring
eller forsdmring (negativ eller positiv relativ inverkan) av personsékerheten.

Tabell G 1. Begrepp och symbole

++ Stor positiv inverkan Symbolen viljs d& det bedoms att huvudalternativet
innebir en tydlig forbittring jamfort med nollalternativet

+ Liten positiv inverkan Symbolen viiljs d& det bedoms att huvudalternativet
innebir en viss forbittring jaimfort med nollalternativet

0 Likvérdigt med nollalternativet Symbolen viljs dé det bedéms att inga vare sig troliga
eller relevanta skillnader finns mellan alternativen

- Liten negativ inverkan Symbolen viljs d& det bedéms att huvudalternativet
innebdr en viss forsdmring jamfort med nollalternativet

- - Stor negativ inverkan Symbolen viljs dé& det bedéms att huvudalternativet
innebir en tydlig forsdmring jamfort med nollalternativet

Resultatet presenteras i tabellform. Som ett sitt att tydliggora bakgrunden till de bedomningar
som presenteras beskrivs respektive enskild bedémning i text, se avsnitt riskbedomning.
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G.3 Del 1 Vag
G.3.1 Sammanstallning av resultat

I nedanstdende tabell sammanstills WSP:s bedémningar med avseende pé olyckor i

véigtunneln.

Tabell G 2. Huvudalternativets relativa inverkan pa personsiikerheten vid olyckor i viigtunneln jimfort
med nollalternativet.

”Vanlig” 0 0
Trafikolycka

Brand i enstaka 0 0
fordon

Omfattande 0 0
brandspridning

FG Klass 1 + -+ ++
(Explosion)

FG Klass 2 ++ 0
(BLEVE)

FG Klass 2 0 0
(Gasmolnsexplosion)

FG Klass 2 ++ 0
(Jetflamma)

FG Klass 2 (Giftigt 0 0
utsliapp)

FG Klass 3 (Kraftig 0 0
p6lbrand)

FG Klass 5 ++ ++
(Explosion)

FG Klass 5 (Kraftig 0 0
brand)

Farligt godsolycka i ++ 0
Norra Linken

G.3.2 Slutsatser

Av resultaten framgdr att frigan huruvida huvudalternativet utgor en forbittring eller

forsamring av personsikerheten jamfort med nollalternativet inte har nagot sjalvklart svar. Ett
antal tendenser blir dock tydliga:
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e Valet av alternativ bedoms inte for ndgon personkategori ha ndgon inverkan vad avser
risken att omkomma till foljd av ”vanlig” trafikolycka.

e Huvudalternativet bedéms innebéra en relativ férsamring alternativt vara likvérdigt
med nollalternativet vad avser sannolikheten f6r samtliga olycksscenarier.

e Huvudalternativet bedéms innebéra en relativ férsamring alternativt vara likvirdigt
med nollalternativet for trafikanter vad avser de forvintade konsekvenserna vid
samtliga olycksscenarier.

e Huvudalternativet bedoms innebéra att en relativ forbittring alternativt vara likvardigt
med nollalternativet fér ménniskor i och utanfér detaljplaneomradet (exklusive
trafikanter) vad avser de forvintade konsekvenserna vid samtliga olycksscenarier.

o Huvudalternativet bedoms innebéra en relativ férsimring av personsikerheten for
trafikanter, det vill séga risken for trafikanter att omkomma Okar.

o Resultaten pekar inte pa nagon entydig tolkning vad avser relativ forbattring eller
forsamring av personsikerheten eller risknivan f6r ménniskor i eller utanfor
detaljplaneomradet (exklusive trafikanter).

Det gar inte att utifrdn denna relativa riskjamforelse att uppskatta storleken pé en relativ
forsdmring eller forbéttring av personsékerheten. For att gora detta maste olycksscenariernas
riskbidrag viktas sinsemellan.

For huvudalternativet maste bebyggelse kring mynningar och schakt ta erforderlig hdnsyn till
risken for explosioner och gasutslapp till f61jd av olyckor i intunnlingen. Detta giller savil ny
bebyggelse 1 detaljplaneomradet som befintlig bebyggelse utanfor detaljplancomradet.
Lampliga och rimliga riskreducerande atgérder bor identifieras och dvervigas for savil tunnel
som bebyggelse.

G.3.3 Riskbeddémning
"Vanlig” trafikolycka

Det rdder delvis olika uppfattningar huruvida sannolikheten f6r ”vanliga” trafikolyckor dkar
eller minskar i vigtunnlar. Det finns gangbara argument for bada uppfattningarna. WSP
bedomer att en vil utformad, modern vigtunnel med INS karakteristika inte innebar varken en
forbattring eller férsémring vad avser sannolikheten f6r olycka. Inte heller med avseende pa
konsekvenser for trafikanter eller ménniskor utanfor tunneln finns anledning att tro att
intunnlingen innebér vare sig en forbittring eller forsdmring mot nollalternativet.

Brand i enstaka fordon
Sannolikheten for att brand 1 enstaka fordon intriaffar bedoms vara i samma storleksordning

med eller utan intunnlingen. En fordonsbrand forvintas pa ytvignitet inte utgéra livsfara for
vare sig trafikanter (exkl de som firdas i olycksdabbat fordon) eller personer i omgivningen. I
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undantagsfall kan det i de fall branden orsakas av en trafikolycka omkomma enstaka personer
som inte kan undséttas sig till foljd av att de &r fastkldimda. Samma scenario kan ocksé tinkas
ske 1 intunnlingen. En fordonsbrand med snabb tillvixthastighet och/eller hog
brandbelastning, i synnerhet lastbilar med brannbar last, kan dock intunnlingen utsétta
eventuella trafikanter nedstréms branden for stor fara. Vad giller konsekvenserna f6r
trafikanter utgor intunnlingen en klar forsamring. Ménniskor utanfor tunneln férvéntas i
allménhet inte omkomma till foljd av att de exponeras for brandgaser. Brandgaserna &r dock
hélsovadliga och maéste betraktas som en negativ konsekvens. Personer i detaljplaneomradet
skyddas 1 allménhet effektivt mot exponering fran brandgaser, personer i byggnader i néra
anslutning till mynningar och ventilationstorn kan dock komma att exponeras av olyckor i
hogre grad dn for nollalternativet. Alternativen bedéms sammantaget vara likvérdiga for
ménniskor som vistas i och utanfér detaljplaneomradet.

En brand i enstaka fordon kan under vissa omsténdigheter, i synnerhet om det finns fordon i
ko nedstroms branden, komma att spridas till flera fordon. Detta scenario sdrbehandlas nedan,
det bor dock observeras att omfattande brandspridning inte utgor ett eget scenario i egentlig
mening utan utgor snarare en tdnkbar utveckling av brandscenariot brand i enstaka fordon.

Omfattande brandspridning

Pé ytvignitet skulle visserligen i exceptionella fall viss brandspridning mellan fordon kunna
ske, men inte pa samma sétt som 1 vagtunnlar. Omfattande brandspridning kan ske 1
intunnlingen vid brandscenarier som omfattar upphinnandeolyckor eller kraftig brand i
enstaka fordon, i synnerhet lastbilsbrand, da det finns fordon nedstroms (kobildning i
tunneln). Observera att kobildning skall undvikas i tunneln varf6ér sannolikheten for detta
scenario dr lag. Eftersom scenariot i praktiken inte finns pa ytvagnétet utgor savil
sannolikheten for som konsekvenserna pa trafikanter i intunnlingen och i Norra Linken
tydliga forsdmringar gentemot nollalternativet. Pdverkan pa ménniskor utanfor tunneln
bedéms endast bestd av exponering av hilsovadliga brandgaser.

Farligt gods-olycka Klass 1 (Explosion)

Sannolikheten f6r en explosion i &mne klassificerat som ADR klass 1 bedéms vara hogre i
intunnlingen &n pa motsvarande ytvignét, i huvudsak eftersom att sannolikheten for att last
utsétts for omfattande brand 6kar. Inverkan av intunnlingen pa konsekvenserna vad avser
minniskors hilsa dr komplex. En explosion har potential att doda/skada ett mycket stort antal
ménniskor oavsett om explosionen sker inomhus eller utomhus. Pa ytvignitet forvintas den
maximala tryckuppbyggnaden bli ldgre och skadeomrédet cirkulért kring skadeplatsen. 1 en
vagtunnel kommer tryckuppbyggnaden bli hdgre men skadeverkan blir i huvudsak riktad ut ur
mynningar och schakt. Konsekvenser for trafikanter i vigtunneln (i detta fall Eugeniatunneln,
Norra Lanken och intunnlingen) och i anslutning till mynningar férvéntas bli mycket stora.
Konsekvenserna av den hir typen av hdandelser dr svéra att forutspa och en relativ
riskjimforelse handlar om att bedéma skillnader for tva extrema scenarier. Intunnlingen
bedtms innebdra en tydlig forsdmring avseende konsekvenser pé trafikanter medan den leder
till en tydlig forbattring for ménniskor utanfor tunneln. Vissa ytor, byggnader och personer i
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tunnelns langdriktning kommer dock att exponeras for férhojda risker jamfort med
nollalternativet.

Farligt gods-olycka Klass 2 (BLEVE)

Sannolikheten for en BLEVE bedéms vara hogre i intunnlingen &n pa motsvarande ytvigniit, i
huvudsak eftersom att sannolikheten for att last utsatts for omfattande brand 6kar. BLEVE
beddms pa ytvignitet framfor allt kunna intrédffa i transporter med sldp (sddana dr forbjudna i
Stockholms innerstad). En extremt osannolik BLEVE pa E 4/E 20 forviéntas leda till savél
omkomna trafikanter i alla berérda tunnlar som ménniskor 1 ndromradet.

BLEVE intriffar med en viss fordrojning, vilket ger att utrymning av skadedrabbat tunnelror
bor kunna ske. Vidare forvéntas skadeomradet 1 huvudsak begrénsas till skadedrabbat
tunnelrér. Trots att potential for ett stort antal omkomna finns forvéntas alltsa 1 normalfallet
konsekvenser pa trafikanter bli sma 1 forhdllande till olyckans art och skadeutbredning.
Bedomningar avseende konsekvenser till f61jd av BLEVE i tunnlar &r behiftade med mycket
stora osdkerheter.

Sammantaget bedoms det troligt att alternativen &r likvérdiga vad géller forvéntat antal
omkomna trafikanter och antal omkomna utanfér detaljplancomradet. Huvudalternativet
bedoéms innebira forbittring avseende konsekvenser pa minniskor i detaljplaneomradet. Y'tor,
byggnader och personer i nirhet till mynningar och schakt kommer dock exponeras for
forhojda risker.

Farligt gods-olycka Klass 2 (Gasmolnsexplosion)

Huruvida en gasmolnsexplosion dr mer eller mindre sannolik i tunnel jamfort med pa
ytvignit bedoms i huvudsak bero av var antidndning av ett utslapp &r mest sannolikt. Vad
giller tillgdngen till tindkéllor (exempelvis fordons heta delar) kan ingen storre skillnad
goras. Diaremot bedoms intunnlingen leda till att utslappet koncentreras och darmed med
storre sannolikhet antéinds. Sannolikheten for gasmolnsexplosion bedoms av denna anledning
som storre f6r intunnlingen én for nollalternativet.

Intunnlingen bedéms leda till en viss forsémring avseende konsekvenser pa trafikanter. Inget
av alternativen férvintas innebédra nigon storre paverkan pa personer pa ytan, varfor
alternativen bedéms likvérdiga.

Farligt gods-olycka Klass 2 (Jetflamma)

Inga visentliga skillnader kan identifieras mellan intunnlingen och nollalternativet avseende
forutsdttningarna for att jetflamma skall uppsti. Det bedoms att intunnlingen innebér en tydlig
forsdmring for i huvudsak trafikanter 1 intunnlingen medan den innebér en tydlig forbittring
for méanniskor i detaljplaneomradet. Inget av alternativen forvéntas innebdra nigon storre

paverkan pa personer utanfor detaljplancomradet, varfor alternativen bedoms likvirdiga.

Farligt gods-olycka Klass 2 (Giftigt utslipp)
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Inga visentliga skillnader kan identifieras mellan intunnlingen och nollalternativet avseende
forutséittningarna for att giftigt utslapp skall uppsté. P ytvignitet sprids utsldppet med vinden
och paverkar endast i vindriktningen. Dock kan dodliga koncentrationer uppsta pa 1dnga
avstand.

Ett utsldpp i tunneln forknippas med andra forutséttningar, utsldppet sprids nedstréms och ska
saledes 1 normalfallet inte kunna drabba trafikanter i tunneln. Om det dock skulle vara
kobildning i tunneln fors gaserna éver trafikanterna. Gaserna ventileras ut i mynningar och
eventuella ventilationsschakt nedstroms olycksplatsen. Séledes kommer byggnation i
anslutning till mynningarna och schakt att drabbas med en hogre sannolikhet &n om
intunnlingen inte funnits. De rddande vindforhéallandena och vindriktningen kommer sedan att
styra vilka 6vriga omraden som paverkas. Utslidppet kan innebdra dodliga koncentrationer pa
langa avstand. Intunnlingen innebir pa detta sétt ingen forbéttring med avseende pd de
forvintade konsekvenserna generellt. Eftersom forutsittningarna vid utsldpp pa yta respektive
i tunnel dr férknippade med helt olika forutséttningar dr en relativ jamforelse svar. WSP
bedomer sammantaget att intunnlingen innebér en viss forsdmring med avseende
konsekvenserna pa trafikanter samt att konsekvenser pa ménniskor utanfor tunneln dr
likvirdiga for de bada alternativen.

Farligt gods-olycka Klass 3 (Kraftig pélbrand)

Inga visentliga skillnader kan identifieras mellan intunnlingen och nollalternativet avseende
forutsittningarna for att utslapp av brandfarlig vitska skall uppsta. Inte heller vad géller
sannolikheten att ett utslidpp antéinds bedéms férknippad med tydliga skillnader. Saledes
bedoms sannolikheten f6r olycka som likvirdig for de bada alternativen.

En antiind vitskepol forvintas leda till storre konsekvenser avseende trafikanter 1 intunnlingen
och f6r de i Norra Linken 4n for nollalternativet. For bada alternativen antas ny bebyggelse i
anslutning till E 4/E 20 vara placerad och utformad pa ett sddant sétt att en p6lbrand ej leder
till dodsfall. Darigenom bedoms alternativen likvérdiga i detta avseende.

Farligt gods-olycka Klass 5 (Explosion)

Amnen som klassificeras som Farligt gods klass 5 i allminhet kan inte explodera till foljd av
enbart en extern brand (dvs utan kemisk reaktion med annat 4mne). Av denna anledning
bedoms sannolikheten for olycka vara likvérdig mellan de béda alternativen. Vad giller
konsekvenserna av explosion giller motsvarande resonemang som for klass 1.

Farligt gods-olycka Klass 5 (Kraftig brand)

Inga visentliga skillnader kan identifieras vad avser sannolikheten for olycka mellan de bada
alternativen, varfor de bedéms vara likvirdiga. Vad giller konsekvenserna av kraftig brand

géller motsvarande resonemang som for klass 3.

Farligt gods-olycka i Norra Linken
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Sannolikheten for farligt gods-olycka i Norra Linken bedéms inte paverkas av intunnlingen ,
varfor alternativen bedoms likvirdiga. Det dr svért att beskriva farligt gods-olyckor och deras
konsekvenser som en enhetlig grupp. Det bedéms dock som att intunnlingen innebir en viss
forsamring av personsikerheten for trafikanter i intunnlingen. Konsekvenserna for trafikanter
1 Norra Linken paverkas ej. Intunnlingen innebér en tveklds forbittring for personer i
detaljplaneomrddet. Méanniskor utanfér detaljplaneomradet som kan skadas vid olycka i Norra
Lanken finns for bada alternativen. Sammantaget bedéms forutsittningarna vara likvirdiga.

G4 Del 1Jarnvig
G.4.1 Sammanstéllning av resultat
I nedanstéende tabell sammanstills WSP:s bedomningar avseende olyckor i jirnvigstunneln.

Tabell G 3. Huvudalternativets relativa inverkan pa personsiikerheten vid olyckor i jirnviigstunneln
jaimfort med nollalternativet.

Ursparning ++ 0 0 0
Kollision mellan 0 0 0 0
tag

Brand i godsvagn 0 -- 0 0
Omfattande -- -- 0 0
brandspridning

FG Klass 3 (Kraftig | 0 -- 0 0
polbrand)

FG Klass 5 0 -- ++ +
(Explosion)

FG Klass 5 (Kraftig | 0 - - 0 0
brand)

G.4.2 Slutsatser

Av resultaten kan foljande slutsatser dras:

Valet av alternativ bedoms inte for ndgon personkategori ha ndgon inverkan vad avser risken
att omkomma till f61jd av kollision mellan tag.

e Huvudalternativet bedéms innebira en relativ forbéttring vad avser sannolikheten for
ursparning.
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e Huvudalternativet bedoms innebéra en relativ férsémring vad avser sannolikheten for
omfattande brandspridning mellan godsvagnar.

e Alternativen bedoms vara likvirdiga vad avser sannolikheten for farligt gods-olycka.

e Huvudalternativet bedoms innebédra en relativ forsamring alternativt vara likvérdigt
med nollalternativet for personal vad avser de férvintade konsekvenserna vid samtliga
olycksscenarier.

e Huvudalternativet bedoms innebéra att en relativ forbattring alternativt vara likvardigt
med nollalternativet for ménniskor i och utanfor detaljplaneomradet (exklusive
personal) vad avser de forvintade konsekvenserna vid samtliga olycksscenarier.

o Resultaten pekar inte pa ndgon entydig tolkning vad avser relativ forbéttring eller
forsamring av personsidkerheten eller risknivan for vare sig personal eller médnniskor 1
eller utanf6r detaljplancomradet.

Péa motsvarande sétt som for vigtunneln méste bebyggelse kring mynningar ta erforderlig
hénsyn till risken for explosioner till foljd av olyckor 1 intunnlingen.

G.4.3 Riskbeddémning
Ursparning

I jarnvégstunneln infors sannolikhetsreducerande atgérder sdsom kontroll av vixeltungors
lage samt skyddsral. Darigenom beddms sannolikheten for ursparning markant ldgre f6r
huvudalternativet dn nollalternativet. Tunnelkonstruktionen dimensioneras for att motsta
relevanta pakérningskrafter. Konsekvenserna vid ursparning bedéms vara likvarda for
samtliga personkategorier.

Kollision mellan tag

Kollisioner mellan tag &r i allménhet forknippat med en extremt ldg sannolikhet. I synnerhet
beror detta pa vil utbyggda trafikkontrollsystem. Inga relevanta skillnader mellan alternativen
har identifierats vad avser vare sig sannolikheten for olycka eller konsekvenser, varfor de
bedoms som likvérdiga i dessa avseenden.

Brand i godsvagn

En tdgbrand i en tunnel har i allmédnhet en potential att leda till omfattande konsekvenser.
Vilka konsekvenser det handlar om kan dock variera avsevirt beroende pa vilken typ av tg
som fattar eld. Brand i godstag kan leda till omfattande brand pa grund av den héga
brandbelastning som lasten utgér, och har ddrmed en stor ”inbyggd potential” att utgora ett
hot mot ménniskor och konstruktioner. P4 godstag vistas dock endast enstaka personer vilka
utgérs av personal. Denna personal borde generellt ha goda majligheter att utrymma tunnlar.
Brand i godstig kan genom att leda till ras av konstruktioner skada personer i ovanliggande
bebyggelse.
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Sannolikheten for brands uppkomst bedoms vara i samma storleksordning med eller utan
mtunnlingen. Observera dock att férutsittningarna f6r brands uppkomst i stora drag skiljer sig
mellan alternativen, inte minst vad avser anlagd brand. Vad giller konsekvenserna for
personal utgér intunnlingen en klar forsdmring av férutséttningarna, &ven om personal dnda i
de flesta fall bor kunna utrymma. Brand f6rvéntas inte for ndgot av alternativen utgéra nagon
fara f6r manniskor utanfér tunneln.

En brand 1 godsvagn kan komma att spridas till flera vagnar. Detta scenario sdrbehandlas
nedan, det bor dock observeras att omfattande brandspridning inte i utgor ett eget scenario
egentlig mening utan utgor snarare en trolig utveckling av brandscenariot brand i godsvagn.

Omfattande brandspridning

Omfattande brandspridning forvéntas i tunneln ske i alla de fall som brand i godsvagn blir
fullt utvecklad. Savil sannolikheten for som konsekvenserna for personal av scenariot utgor
tydliga forsémringar gentemot nollalternativet.

Farligt gods-olycka Klass 3 (Kraftig pilbrand)

Sannolikheten for olycka bedoms grovt som likvirdig for de bada alternativen. Denna
bedomning dr dock behiftad med stora osidkerheter.

En antéind vitskepol forvintas representera ett storre hot for personal i intunnlingen &n for
nollalternativet, huvudalternativet bedéms séledes innebira en tydlig forsamring. Ny
bebyggelse i anslutning till Virtabanan forvintas for de bada alternativen vara placerad och
utformad pa ett sadant sitt att en polbrand ej leder till dodsfall.

Farligt gods-olycka Klass 5 (Explosion)

Amnen som klassificeras som Farligt gods klass 5 kan generellt inte explodera till f5ljd av
extern brand ( dvs utan kemisk reaktion vid kontakt med annat &mne). Av denna anledning
bedoms sannolikheten for olycka vara likvirdig mellan de bada alternativen.
Personsikerheten for personal bedoms vara likvirdig for de bada alternativen. Intunnlingen
bedoms leda till tydlig positiv inverkan avseende konsekvenser pa ménniskor i
detaljplaneomradet och innebira en viss forbittring med avseende pa konsekvenser utanfor
detaljplaneomradet.

Farligt gods-olycka Klass 5 (Kraftig brand)

Inga visentliga skillnader kan identifieras vad avser sannolikheten for olycka mellan de bada
alternativen, varfor de bedoms vara likvirdiga. Vad giller konsekvenserna av kraftig brand
giller motsvarande resonemang som for klass 3.

G.5 Del 2
G.5.1 Sammanstéllning av resultat
[ tabell nedan redovisas resultat av riskjamforelsen genomford som Del 2.
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Tabell G 4.Huvudalternativets relativa inverkan pa personsiikerheten i olika riskobjekt och skyddsvirda objekt
jamfort med nollalternativet.

E 4/E 20 - intunnlingen -

Norra Lianken -

Eugeniatunneln

Solnavigen

Uppsalavigen E4

Tomteboda rangerbangérd

Nationalstadsparken

"
0
0
Vértabanan 0
0
0
T

Karolinska Universitetssjukhuset (KS)

Karolinska Institutet (KI) -

Tunnelbana (Eventuell ny station) 0
Citybanan 0
G.5.2 Slutsatser

Huvudalternativet och nollalternativet bedéms vara likvardiga ur risksynpunkt for de flesta
riskobjekt och skyddsvirda objekt. Huvudalternativet innebér att Karolinska Institutet och
Eugeniatunneln erhaller en hogre personsidkerhet, samtidigt som E 4/E 20 Norra Linken och
Karolinska Institutet erhaller en ligre personsikerhet.

G.5.3 Riskbedémning
E 4/E 20

Tidigare redovisad analys har visat att huvudalternativet kan forvintas innebéra en relativ
forsamring av personsikerheten for trafikanter jaimfort med nollalternativet, det vill sdga
risken for trafikanter att omkomma &r hogre. Baserat pé detta resultat bedoms
huvudalternativet innebéra en forsdmring avseende personsikerheten pa E 4/E 20 jamfort med
nollalternativet. Observera att detta inte skall tolkas som att riskerna i intunnlingen anses vara
hoga eller oacceptabla. Tvértom forutsitts det planerade sikerhetskonceptet bidra till en
mycket hog och acceptabel sdkerhetsniva dven for trafikanter. Riskerna pa vigavsnittet
forvantas dock vara hogre for en intunnlad végstricka dn samma végstricka “utan lock”.
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Norra Linken

Norra Lanken ér ett tunnelsystem som projekterats for de forutsittningar som géller pa
aktuellt vignit (framtida del av E20). Dessa forutsittningar inkluderar riskstyrande
parametrar sdsom tunnelldngd, trafikflode, risk for trafikstockningar, procentandel och typ av
transport av farligt gods samt forutsittningar for insats. Norra Linkens nuvarande
sdkerhetskoncept medger ej kobildning i tunnlarna. Som f6ljd av att kébildning inte kommer
att kunna undvikas utvéirderas f6r ndrvarande (090414) sikerhetskonceptet i sin helhet. Det
planeras att erforderliga atgérder infors.

Huvudalternativet avser intunnling av E 4/E 20, det vill sdga en vigstracka med till viss del
skilda forutséttningar fréan Norra Lanken. Med biring pa riskbilden giller detta 1 huvudsak
trafikflode, risk for trafikstockningar samt procentandel och typ av farligt gods. Att
trafikflodet &r hogre pa E 4/E 20 innebar att risken, bade vad avser brand och farligt gods-
olycka dr hogre. Vad giller risk for trafikstockningar kan det konstateras att aktuell del av E
4/E 20 befintligt &r drabbad av kobildning. I Norra Lanken gér ett begrinsat antal,
forhallandevis latt identifierbara transporter av farligt gods, transporterna utgérs néstan
uteslutande av farligt gods klass 3. Pa E 4/E 20 sker ett betydligt storre antal transporter av
farligt gods samtidigt som dessa transporter ockséa forvintas innefatta alla olika farligt gods-
klasser, och ddrmed andra olycksscenarier. Intunnlingens utformning innebér att ett tunnelrér
1 princip utgor en ren forlingning av Norra Linkens huvudtunnels avfart mot E 4/E 20, dock
finns en péfart fran rondellen i Norrtull. Riskfordndringen for Norra Lanken torde vara
marginell for denna 16sning. Det forutsitts da att trafkflodet i allménhet och eventuell farligt
gods-trafik fran Norrtull ér starkt begrénsad. Intunnlingen sammankopplas ocksd med Norra
Liankens huvudtunnels pafart mot framtida E20. Ett av intunnlingens tunnelror innehaller
samtliga fyra korfilt som leder trafik norrut, detta tunnelrdr forgrenas sedan sé att tva korfilt
kopplas till Eugeniatunneln och tva korfilt forbinds med Norra Lanken (och Norrtull).
Tunnellosningen med ett gemensamt tunnelrér f6r all norrgaende trafik innebir att en
tunneldel med forhojda risker kopplas till Norra Lanken. Detta maste betraktas som en
forsamring av personsédkerheten i Norra Lanken, observera att detta géller 4ven om atgérder
infors sé att risken betraktas som acceptabel.

Sammantaget bedoms huvudalternativet innebéra en viss forsamring av personsikerheten i
Norra Lanken.

Eugeniatunneln

Befintlig Fugeniatunnel ar forhallandevis kort (ca 300 m) och har ett enkelt och tydligt
utférande och sikerhetskoncept, bergtunneln saknar ramptunnlar och dr ej bebyggd. Riskerna
1 tunneln bedoms som forhéllandevis laga 1 synnerhet med beaktande av forutsittningarna att
trafikflodet dr hogt och att inga trafikeringsmaéssiga restriktioner finns. Mot denna bakgrund
skulle intunnlingen kunna forvéntas innebéra en férsdmring av personsikerheten i
Eugeniatunneln, 1 synnerhet 1 riktning mot Uppsalavigen. Men i samband med intunnlingen
forutsitts att Eugeniatunneln till fullo inkorporeras 1 sékerhetskonceptet samt att erforderliga
atgirder genomfors. Saledes forvintas intunnlingen snarare forbittra dn forsamra
personsdkerheten 1 Eugeniatunneln.
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Solnavigen

Exploatering kring Solnavigen forvéntas ske oberoende av om huvudalternativet eller
nollalternativet viljs. Vad giller jamforelse mellan Solnavigens planskilda korsning med E
4/E 20 &r en direkt jamférelse svér. I nollalternativet finns en bro som exponeras for riskerna
pa E 4/E 20, medan broférbindelsen i huvudalternativet inkorporeras i intunnlingen
(vagtunnelns tak). I och med intunnlingen bedoms ménniskor som vistas pd och 1 nira
anslutning till Solnavégen vara helt skyddade fran de flesta tinkbara olycksscenarierna i E
4/E 20. Tunnelsystemets anslutningar till Solnavégen utgor fristdende, korta tunnlar med
begrinsade risker. Utan att gora en ingdende analys bedoms inte valet av alternativ ha nagon
relevant inverkan pa personsdkerheten pa Solnaviagen, varfor alternativen betraktas som
likvérdiga.

Uppsalaviigen E4

Inga relevanta skillnader har identifierats mellan huvudalternativet och nollalternativet vad
giller personsikerheten pa Uppsalavigen.

Virtabanan

Huvudalternativet innebir att Vartabanan intunnlas. Végtunneln och jarnvagstunneln utfors
funktionellt och tekniskt oberoende av varandra samt brandavskiljda. Detta medfor att
eventuella personer pa Vartabanan anses vil skyddade fran de flesta héindelser pa E 4/E 20.
Eftersom dodsfall pa Virtabanan till f6ljd av olyckor pa E 4/E 20 anses vara osannolika
oavsett alternativ, i huvudsak pa grund av lag trafikering och att denna trafikering endast
utgors av godstag, bedoms alternativen som likvérdiga ur detta avseende.

Huruvida personsikerheten pa Virtabanan forbattras eller forsdmras pa Vértabanan har inte
entydigt kunnat urskiljas av den relativa riskjamforelsen. Sannolikheten for dodsfall pa
Virtabanan bedoms dock vara osannolika for bada alternativen, varfor alternativen bedéms
likvirdiga dven ur denna aspekt.

Tomteboda rangerbangdrd

Tomteboda rangerbangard riskpaverkan bedoms handla om sa kallade domino-olyckor, det
vill sédga att en olycka pa bangéarden leder till sekundéra olyckor ndgon annanstans 1
detaljomrédet eller vice versa. De olyckor som &r aktuella att beakta dr explosion och utslépp
av giftig gas eftersom endast dessa har tillrackligt stora konsekvensomraden.
Kapacitetshojningens effekter bortses fran hér eftersom samma forandring genomfors for
savil huvud- som nollalternativet. Sammantaget identifierar WSP inga relevanta skillnader
mellan huvud- och nollalternativet.

Nationalstadsparken

WSP har inte identifierat nagra relevanta principiella skillnader mellan alternativen avseende
inverkan pa personsikerhet 1 Nationalstadsparken.
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Karolinska Universitetssjukhuset (KU)

Huvudalternativet innebér att Karolinska Universitetssjukhuset (KU) skyddas mot skadliga
effekter vid de flesta tinkbara olyckor i intunnligen. Aven nollalternativet kan utformas med
ett acceptabelt skydd, men anses dnda inte motsvara intunnlingen. Sammantaget bedoms
intunnlingen medféra en tydlig forbéttring i riskhédnseendet for KU.

Karolinska Institutet (KI)

Karolinska Institutet (KI) paverkas generellt inte av olyckor i intunnlingen. Ytor och
byggnader i nédra anslutning till tunnelmynningar kan dock forvintas exponeras for férhojda
risker. De scenarier som avses dr utslipp av giftig gas och explosion. Huvudalternativet
bedoms av denna anledning innebira en viss forsamring avseende personsikerheten.

Tunnelbana (Ev. ny station)

Tunnelbanestationens tinkta placering dr inte i detalj kiand. P& grund av att det dr en
undermarksstation bedoms det endast vara explosion och extremt kraftig brand i intunnlingen
som skulle kunna péverka personsikerheten i tunnelbanan negativt, och da i synnerhet vid
eventuella korsningspunkter. Bergtickningen mellan anlidggningarna forutses dock vara
erforderlig for att kunna betrakta anldggningarna som oberoende ur riskhdnseende.
Huvudalternativet och nollalternativet bedoms didrmed vara likvérdiga ur risksynpunkt.

Citybanan
For huvudalternativet forutsatts bergtickningen vara erforderlig for att betrakta intunnlingen

och Citybanan som oberoende ur riskhdnseende. Huvudalternativet och nollalternativet
bedoms ddarmed vara likvirdiga ur risksynpunkt.
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