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SAMMANFATTNING

Under de senaste hundra &ren uppskattas den globala medeltemperaturen ha okat med
0,74 grader. Fram till & 2100 prognostiseras medeltemperaturen att 6ka med ytterligare
1,8- 4,0 grader om inga &tgarder vidtas. Detta kan ses som en mycket stor och snabb
okning, eftersom naturliga forandringar i klimatet & mycket |angsamma processer.

De klimatforéndringar vi ser i dag, i form av 6kad medeltemperatur, 6kad nederbdrd och
Okad havsniva, beror paen dkad halt av vaxthusgaser i atmosfaren. Huvudorsaken till den
forhojda vaxthuseffekten & méanniskans utslapp av koldioxid fran forbranning av fossila
branslen.

Samhéallet & mycket sarbart for klimatforandringar eftersom det & anpassat till det
radande klimatet. Samtidigt som Stockholm stad fortsétter sitt arbete med att minska
vaxthusgasutsl dppen sa &r det viktigt att aven arbeta med anpassning till ett forandrat
klimat for att minska stadens sdrbarhet. Anpassning till ett forandrat klimat kan till
exempel innebéra att nyariktlinjer/regler infors eller att konkreta dtgarder vidtas for att
skydda befintlig och framtida bebyggelse. Det kan ocksa innebéra att hansyn tas till
klimatforandringen genom att arter som trivsi det nya klimatet anvands i parker och
planteringar och att teknisk infrastruktur flyttas som hotas av Gversvéamningar.

Den pagaende och forvantade klimatforandringen ger effekter pa olika sektorer och
omraden i samhéllet. | detta PM redogors 6versiktligt for en del av de omraden som kan
komma att paverkas, exempelvis bebyggel se, transportinfrastruktur, vattenfoérsorjning och
avlopp, energiforsorining, rekreation och hdlsa. Stora delar av Stockholm med férorter
ligger i anslutning till Malaren och bade bebyggel se och infrastruktur kan drabbas hart
vid 6versvamningar. Bebyggelse kan &ven mer direkt paverkas av exempelvis regn och
kraftiga vindar som tér pa fasader och av hdga grundvattennivaer som gor marken
instabil. Ras och skred 0kar aven risken for spridning av fororeningar i markférorenade
omréden. Den 6kade temperaturen ger mildare vintrar och varmare somrar, vilket innebar
ett minskat behov av uppvarmning pa vintern och eventuel It ett 6kat behov av kylning pa
sommaren. De kommande mycket heta somrarnai Sydeuropa forvantas fa positiva
effekter paturismen i Stockholm da manga turister attraheras av de nagot svalare nordliga
stéderna.

Det finns manga olika aktorer som kommer att bli involveradei klimatanpassnings-
arbetet. Pa den regionaanivan &r Lansstyrelsen i Stockholms 1an, Regionplane- och
trafikkontoret, Vattenmyndigheten Norra Ostersjon och Stockholms Ians landsting viktiga
samarbetspartners fér Stockholm stad.

Det finns ett stort behov av kunskapsunderlag och lokala analyser. For klimat-
anpassningsarbetet behover sarbarhetsanalyser for olika sektorer tas fram, mal séttas och
strategier och atgérder utvecklas.
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SUMMARY

During the last hundred years, the global average temperature has increased with 0.74
degrees Celsius. The forecast for the year 2100 is that the global average temperature will
increase with additional 1.8 — 4.0 degrees Celsius if no measures are taken. Thisisto be
seen as aradical increase, as natural climate changes are very slow processes.

The changesin the global climate that we see today, in form of increased average
temperature, increased precipitation and increased marine levels, are due to an increased
concentration of greenhouse gases in the atmosphere. The main cause of increased global
warming is emissions of carbon dioxide from incineration of fossil fuel.

Society isvulnerable to changesin the global climate sinceit all systems are designed for
the prevailing climate. Asthe City of Stockholm continuesits work in lowering the
greenhouse gas emissions, it isimportant to also work with adaptation to a changed
climate, in order to lessen the city’ s vulnerability. Adaptation to a changed climate can
for instance mean that new guidelines/rules are introduced and that concrete measures are
taken in order to protect existing and future housing settlements. Some other measures
could also include the introduction of species that enjoy the new climate, in parksand in
other green areas and moving technical infrastructure that is threatened by flooding.

The ongoing and the expected climate change effects different sectors and areasin
society. In this memo some of the areas that are likely to be influenced are presented, for
example housing, transport infrastructure, water maintenance and sewers, energy supply,
recreation and health. Large parts of Stockholm with suburbs are adjacent to Lake
Maélaren, making housing and infrastructure affected by floods. The housing sector can
aso be more directly influenced by for example rains and strong winds that affects the
facades and by high groundwater levels that makes the soil volatile. Avalanches and
landslides also increase the risk for dissemination of pollutantsin soil contaminated aress.
The increased temperature results in milder winters and hotter summers, which in turn
gives alesser need of heating in the winter and a possible greater need of cooling in the
summer. The future scenario of very hot summersin the south of Europe is expected to
give afew positive effects on tourism in Stockholm. Tourists may be attracted of, the
somewhat cooler, Nordic cities.

There are many different actors that will become involved in the work with climate
adaptation. On aregional level, the county administrative board in Stockholm, the Office
of Regional Planning and Urban Transportation (RTK), the Water Authority Northern
Baltic Sea and Stockholm county council are important collaborative partners to the City
of Stockholm.

Thereisasubstantial need of increased knowledge and local analyses. In the work with
climate adaptation strategies, analyses of areas of vulnerability for different sectors are
needed, as well as objectives, strategies and measures.
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| INLEDNING

1.1 Syfte och mal

Syftet med detta PM & att ta fram en inledande, gemensam bild av stadens behov av att
arbeta med klimatanpassning. Syftet & ocksa att visa pa det arbete som redan sker. Malet
&r att Stockholm stad ska fa underlag for att kunna arbeta med klimatanpassning.

1.2 Metod

Materialet till detta PM har tagits fram genom litteraturstudier, internetsokningar samt
intervjuer med lokala, regionala och nationella aktorer. Ett mote har ocksa hallits med
stadens aktorer.

1.3 Viaxthuseffekt och klimatforandring

Sedan mitten av 1900-talet har klimatet gradvis blivit varmare och de flesta experter & nu
ense om att den klimatférandring vi ser i dag beror av en forhdjd vaxthuseffekt som ar
orsakad av manniskan. Huvudorsaken till den forhojda vaxthuseffekten &r utsléppen av
koldioxid fran forbranning av fossila branslen.

Trots nationella och internationella anstrangningar for att minska utsl&ppen av
vaxthusgaser visar &ven de mest optimistiska berékningarna att en klimatféréndring inte
kommer att kunna undgas.

En klimatforandring & en komplicerad forandring eftersom manga otnskade effekter kan
uppstd. Samhallet &r anpassat till det radande klimatet och sarbart for forandringar. For
att minska sérbarheten maste samhallet darfor borja anpassa sig till de vantade
foréndringarna.

1.4 Stockholms stads klimatarbete

Under manga ar har Stockholms stad arbetat for att minska utsldppen av véaxthusgaser.
Arbetet har varit framgangsrikt och utsl&ppen har minskat. 1990 var utsldppen 5,3 ton
CO,e" /person och &r. 2005 var utsldppen 4,0 ton CO.e/person och &.

Stockholm stad har aven till viss del paborjat arbetet med klimatanpassning genom att
bl.a. kartldgga om och i safall hur de olika bolagen, fackforvaltningarna och
stadsdelsférvaltningarnai staden arbetar med anpassningar® samt genom att |&ta SMHI
sammanstalla extrema vaderhandel ser i Stockholm®, som ett underlag till
sarbarhetsanalyser. Stockholms stad ingar dven i nationella och internationella
arbetsgrupper och nétverk som arbetar med klimatanpassning. Rapporter och nétverk
presenteras sammanfattningsvisi bilaga 1.

! CO,e = Koldioxidekvivalenter. Ett sétt att ange hur stor p&verkan en gas har pé véxthuseffekten
jamfort med koldioxid, for att fa jamférbarhet mellan gaserna.

2 Ohman, A

®Krieg, R, Kindell, S, Wern, L,

7 Inledning
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Arbetet med forberedel ser for klimatanpassning fortsatte i november 2006 da
Stadsledningskontoret inbj6d berérda bolag och férvaltningar i Stockholms stad till ett
inledande mote. Syftet var att férsdka skapa en gemensam bild av stadens arbete med
klimatanpassning. Anpassningsgruppen som tréffades bestod av representanter fran
brand- och réaddningsndmnden, stadsbyggnadskontoret, markkontoret, trafikkontoret,
miljoforvaltningen, stadsledningskontoret, Stockholms hamnar samt Stockholms V atten.

1.4.1 Kommunens roll i klimatanpassningsfragan

Kommunen har ett 6vergripande och ganska |angtgdende ansvar for ménniskors hélsa,
sakerhet och for miljén. Kommunen har ocksa ansvar for en hel del av de omraden som
kan komma att drabbas vid en klimatforandring: bebyggelse, infrastruktur, grénomraden,
vattenforsodrjning mm. Kommunens ansvar for den fysiska planeringen och den lokala
samhdal Isutvecklingen innebér &ven att kommunen har forutsattningar att planera sa att
konsekvenser av t.ex. dversvamningar blir sd sma som mgjligt.

1.5 Vad ar klimatanpassning?

| klimatarbetet idag &r tva engelska begrepp vanliga: Mitigation och Adaptation.
Mitigation betyder ungeféar lindring och syftar pa de strategier, mal och &tgéarder som
anvands for att minska utsl&ppen av vaxthusgaser (fran kéllorna) eller forbéttra
avskiljandet (via sankor). Adaptation betyder anpassning och avser sddana strategier, mal
och &tgarder som mildrar eller hindrar effekter av klimatforandringen eller tar till varade
mojligheter som klimatforandringen ger. Det & sddana atgarder som svarar pa pagaende
eller vantade klimatstimuli och deras effekter eller paverkan. Nar man talar om
klimatanpassning skiljer man sdledesinte alltid pa de anpassningar som gorstill det
radande klimatet och de anpassningar som gors till en forvantad klimatforandring.

| Sverige sker det i dag konkreta klimatanpassningsatgérder. Huvuddelen av de atgérder
som utfors & atgarder till skydd mot extremer i det radande klimatet och inte till skydd
mot ett framtida forandrat klimat.

1.5.1 Sambandet mellan paverkan, klimatforindring, effekt och
anpassning

Mansklig paverkan bidrar till en forstarkt vaxthuseffekt genom utslapp av vaxthusgaser.
Vaxthuseffekten leder till ett forandrat klimat och dessa klimatforandringar ger effekter i
form av exempelvis versvdmningar och skyfall. Hur stor vaxthuseffekten och
efterfoljande klimatforandring blir beror dels av vilken respons samhaéllet ger i form av
atgarder for att minska utsl&ppet av vaxthusgaser och dels pa vilken beredskap samhallet
har for de effekter som ett forandrat klimat kan ge.

8 Inledning
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1.5.2 Anpassningsatgirder

Anpassning innebar en mojlighet att minskamanga av de skadliga foljderna av
klimatfdrandringen och férstérka de positivalférdel aktiga foljderna. Mgjliga
anpassningsatgarder ar till exempel:

Andring av regler/ riktlinjer eller skapande av nya regler/riktlinjer, exempelvis
riktlinjerna for flod- och sjéreglering samt byggnadsregler.

Andring av arbetsmetoder, exempelvis andring av skogs- €ller jordbruksmetoder,
odling av nya sddesslag, plantering av nya tradsorter som kan tankas trivasi det nya
Klimatet.

Konkreta projekt for att forbattra Gversvamningsskydd och skydda ledningstunnlar,
exempelvisi form av vallar, tétning av tunnlar och forflyttning av teknisk infrastruktur.
Att tahansyn till klimatférandringen i dagligt arbete, exempelvis genom att i
planeringen lokalisera bebyggelse till 1amplig plats och att skapa spridningskorridorer i
avsikt att skydda biodiversiteten.

Att anvanda ny eller annan teknik, exempelvis genom att i byggnation anvanda
material som tal de nya forhallandena och genom att bygga husen pa upphojningar
eller med vattentéta grunder.

* http://www.ipcc-wg2.org/ (presentation Research in response to the third Assessment Report of
the IPCC).

9 Inledning
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2 KLIMAT OCH KLIMATEFFEKTER
2.1 Observerade klimatforandringar

Den 2 februari 2007 presenterades den forsta delen i |PCC:s fjarde utvarderingsrapport
om klimatférandringarna, " Climate Change 2007", the IPCC Fourth Assessment Report.
Dennafdrstadel handlar om den observerade klimatféréndringen, processer i
klimatfdrandringen och scenarier for framtiden. En andra del av rapporten kommer under
varen 2007 och handlar om effekter av klimatforandringarna, anpassning och sarbarhet.
Den tredje delen, som kommer under sommaren 2007, handlar om mdgjligheter att minska
utsl@ppen av vaxthusgaser.

Fourth Assessment Report &r skarpare an tidigare rapporter och betonar att det nu finnsen
Okad sakerhet vad den globala uppvarmningen beror pa och vad som har orsakat den. |
rapporten framgar att den uppvarmning som har skett sedan & 1950 sannolikt & orsakad
av 6kande halter av véxthusgaser i atmosféaren och att den viktigaste vaxthusgasen,
koldioxid, har 6kat genom manskliga aktiviteter. Nedan presenteras nagra viktiga fakta
frén rapporten”.

Temperatur

— Den globala temperaturh6jningen under de senaste 100 aren uppskattas till cirka 0,74
grader (1906-2005), vilket & mer an de 0,6 graderna (1901-2000) som presenterades i
|PCC: stredje utvarderingsrapport fran ar 2001.

—Under de 12 sista &en har 11 av de varmaste &ren sedan 1850 intraffat.
Gaser och partiklar

— Koldioxidhalten har 6kat med drygt 35 % sedan mitten av 1800-talet (fran cirka 280
ppm ar 1850 till 379 ppm 2005) vilket &r den hogsta halten pa 650 000 ar.

— Andra vaxthusgaser (metan och dikv&veoxid) har 6kat som ett resultat av manniskans
aktiviteter.

— Halter av partiklar i atmosféaren har tkat som ett resultat av méanskliga aktiviteter och
dessa har en avkylande effekt pa jordens temperatur.

Haven

— Under perioden 1961-2003 har vérldshavens niva stigit med 8 cm som en f6ljd av
expansionen av havsvattnet (p.g.a. av uppvarmningen av véarldshaven) och avsmaltningen
av glaciérer.

— Havsnivastigningen har accelererat. Den &r idag dubbelt s snabb som under perioden
1961-2003.

° Uppgifter fran SMHI: hemsida om IPCC samt sammanfattning av Erland Kjellén pa Naturvardsverkets
hemsida

10 Klimat och klimateffekter
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Extrema vaderhandel ser

— | dag uppstér redan farre antal kalla vinternatter och frostdagar 6ver landomraden samt
ett Okat antal mycket varma sommardagar och sommarnétter, beroende pa okat
vaxthuseffekt.

— Antal intensiva tropiska cykloner har tkat de senaste 35 aren (sarskilt dver Atlanten).

2.1.1 Observationer i Sverige

Enligt SMHI har under aren 1991-2005 en tydlig uppvarmning agt rum i Sverige som
helhet jamfort med normal perioden 1961-1990. Okningen &r speciellt stor i nordéstra
kustbandet och delar av Mellansverige. Sverige har dven haft en tydlig 6kning av
arsnederborden i storre delen av landet, med kraftigast 6kningar i Gétaland samt
Norrland.

Skillnad i arsmedeltemperaturen 1991- Foérhallandet mellan arsnederborden
2005 jamfort med normalperioden 1961- 1991-2005 och normalperioden 1961-1990
1990 for Sverige (SMHI) for Sverige. (SMHI)

| Sverige har under de senaste trettio aren en mangd dversvamningsproblem uppstatt.
Dessutom har tillrinningen till §6ar och vattendrag, med vissa undantag, legat hogt sedan
mitten av 1980-talet. Dessa foreteel ser beror pa mildare vintrar och en tendens till mer
nederbord.

| Klimat och klimateffekter



Anpassning till ett forandrat klimat

Figuren nedan visar arsmedeltemperaturens avvikelse och avrinningens avvikelse fran
respektive medelvarde for hela Sverige. Over hela perioden uppvisar de kalla &ren (bl&
staplar) som regel torrare férhallanden medan de varma aren (roda staplar) oftare & bléta
ar. De tva bl6ta perioderna under 1920- och 1990-talen har olika karaktér. 1920-talet var
relativt kallt och nederbordsrikt medan slutet av 1900-talet var varmt och nederbordsrikt.
Ar 2000 var ett mycket extremt &r. Referensperioden 1961-90 var relativt kall och hade
ganska l&g avrinning sett i ett 100-ars perspektiv vilket gor att den inte ar sarskilt
representativ for 1900-talets klimat och kanske &nnu mindre for framtidens klimat.

] e |
Porvikkelze (%) [ Fehuuami
a0 4 [ retmmikai

1900 120 1840 1950 1e=0 2000

Avrinningens avvikelse fran det normala sett i relation till &rets medeltemperatur. Normalt
avser har avrinningens medelvarde for hela perioden. Deljusa fargerna anger
temperaturavvikelser som ligger inom en standar davvikelse fr&n medelvardet och de mérka
fargerna anger mer extremaar (SMHI).

2.1.2 Observationer i Stockholm

Temperaturen har 6kat i Stockholm, vilket synsi diagrammet nedan. Staplarna motsvarar
de enskilda &ren. Rott avser & som har en hogre temperatur 8n medelvardet for hela
serien och blatt avser & som har en |agre temperatur an medelvardet for hela serien.
Langtidsvariation & markerad med hjap av tva kurvor; den kraftigaste visar utjamnade
30-arsmedelvarden och den tunnare 10-arsmedelvérden. Vardena fore ar 1860 & osdkra.

o
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8|

7

1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000

Rekonstruerad &rsmedeltemperatur i Stockholm 1756-2005 (SMHI).
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Malaren & reglerad tva ganger, aren 1943 och 1968. Regleringen av Médaren har haft
effekt, sdval for vattenstand som for vattenforing. Tydligt ar att de hogsta vattenstanden
har minskat och de allra lagsta flodena upphort. Samtidigt har hoga floden fran Maaren
blivit vanligare genom regleringen.

Aren 2000-2001 intraffade kraftiga Sversvamningar i Sverige, som éven blev synligai
Malaren. | december 2000 uppmaéttes det hogsta vattenstanden sedan 1943. Innan
regleringen hade betydligt hogre nivaer uppméitts.

SMHI har pa uppdrag av Raddningsverket utfort en 6versiktlig dversvamningskartering
for Malaren. Karteringen visar pa att stora omraden runt Malaren kan komma att
dversvammas under dagens klimatforhallanden.®

2.2 Prognostiserade klimatforandringar

| de prognoser som IPCC har gjort for det framtida klimatet har de anvant olika scenarier
for vaxthusgasutsl8pp. Scenario A1F1 innebér kraftiga 6kningar av
vaxthusgaskoncentrationerna. Scenario B1 innebar begransade okningar. Nedan
presenteras ndgra viktiga fakta frén |PCC:s Fourth Assessment Report.”

Temperatur

— Den globala medeltemperaturen kan 6ka med mellan 1,1- 2,9 grader (B1) och med
mellan 2,4- 6,4 grader (A1F1).

— Uppvarmningen & inte jamnt fordelad 6ver jorden. Over Arktis och landomréden pa
norra halvklotet blir uppvarmningen ungefar dubbelt sa kraftig som det globala
medelvérdet.

Gaser och partiklar

| Scenariot (A1F1) med kraftiga 6kningar av vaxthusgaskoncentration (fortsatt kad
anvandning av fossila bransden) blir koncentrationen av koldioxid cirka 3 ganger hogre an
den forindustriella nivan och i scenariot (B1) begransade okningar (med en teknologi-
och samhéllsutveckling som ger mindre utsldpp av fossila branslen) ligger nivan paen
dubbelt sa hog halt som den forindustriella nivan.

Haven

— Havsnivan kommer att stigamed mellan 0, 18-0,58 meter (Scenario B1= 0,18 - 0, 38
meter, scenario A1F1= 0, 26- 0,58 meter).

— Om ishavsavsmaltningen pa Gronland och Antarktis accelererar (p.g.a. fortsatt
uppvarmning) kan havsnivan stiga ytterligare 0,1- 0,2 meter. Detta skulle kunnainnebéra
en havsnivahojning pa sasmmantaget 0,78 meter.

Golfstrommen

— Det &r osannolikt att Golfstrommen pl&tsligt kollapsar.

6 Oversiktlig 6versvamningskartering fér Malaren.

! Uppgifter fran SMHI hemsida om IPCC samt sammanfattning av Erland Kjellén pa Naturvardsverkets
hemsida

13 Klimat och klimateffekter
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— Golfstrommens styrka kan avta och det leder till en minskad varmetransport till
havsomréadena runt Island och stdra Gronland samt att norra Atlanten far en lagre
uppvarmning an det globala medel vardet.

Antarktis

— Antarktis istacke kommer troligen att véxai ett varmare klimat da en stor del av istacket
fortfarande &r kallare an noll.

— Det &r daremot mgjligt att det blir vanligare med att istungor lossnar i ett varmare
klimat och dessa kan ledatill havsnivahdjningar.

En viktig slutsats fran IPCC &r att fortsatta utsl&pp av vaxthusgaser med stor sannolikhet
kommer ge en uppvarmning under 2000-talet som &r storre an den vi upplevt under 1900-
talet.

2.2.1 Klimatmodeller

Pa Rossby Centre, SMHI, anvands avancerade klimatmodeller for att berékna scenarier
av klimatet i framtiden. Genom att flera scenarier tas fram kan sannolikheter och risker
for olika téankbara utfall analyseras. Métdata och langa métserier &r viktiga redskap for
mojligheten att folja upp hur klimatet & och om det forandras. Klimatets naturliga
variation och extrema héndel sers sporadiska natur kan dock under en tid bade doljaen
forandring som pagar eller ge en felaktig bild av att ndgot haller pa att handa. Tvalika
vaderforlopp behdver inte bero pa samma sak. Samtidiga analyser av olika métserier kan
davaratill hjalp.

For att gora regionala studier till Klimat- och sarbarhetsutredningen har Rossby Centre
utfort berakningar med den regionala klimatmodellen RCAO (utifran 2 utsl &ppsscenarier
i 2 globala modeller). Fyraolikaregionala klimatscenarier har erhdllits: E/A2, E/B2,
H/A2 och H/B2. Vart och ett av dessa scenarier avser, medelvérden, variabilitet och
extremer under perioden 2071-2100.

Scenarierna fran de tva globala klimatmodellerna skiljer sig ganska mycket &t, speciellt
betréffande den framtida nederborden i Sverige. Detta beror pa att dessa tva modeller ger
forhallandevis skilda bilder av hur den storskaliga atmosfariska cirkulationen inklusive
|agtrycksbanorna kommer att utvecklasi framtiden. Det &r dock storre skillnader mellan
emissionsscenariernas resultat for medeltemperatur for tiden ndrmare 2100, medan
skillnaden &r relativt liten fram till ca dr 2050.

Vissastudier har aven gjorts med ett klimatscenario som kontinuerligt beskriver
utvecklingen fran dagens klimat fram till & 2100. Med denna kontinuerliga regionala
berdkning kan klimatféréndringens utveckling i tiden foljas mer i detal].

De hydrologiska berakningarnai Klimat- och sarbarhetsutredningen har baserats pa den
sa kallade HBV- modellen. Det & en hydrologisk berakningsmodell som ursprungligen
utvecklats for prognoser av fléden i vattendrag, men ofta &ven anvands for
dimensioneringsberakningar och analyser av effekterna pa vattenresurserna av ett andrat
Klimat.
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2.2.2 Klimatscenarier for Sverige

De regionala framtidsscenarierna fran Rossby Centre tyder pa att klimatet blir bade
varmare och generellt blétare. Ar 2100 bedéms den svenska medeltemperaturen ha okat
med mellan 2,5 och 4,5 grader. Storst ar temperaturhdjningen vintertid och deriktigt laga
temperaturerna ar de som vantas stiga mest. Nederborden beréknas cka framforallt pa
hosten, vintern och véren.

2.2.3 Klimatscenarier for Stockholm

De regionala klimatmodellerna visar just regioner, men det & dock majligt att utifran
kartor séga nagot ungefarligt om utvecklingen i Stockholm. Klimatscenarierna visar att
Stockholm véantar varmare temperaturer mest under vintern och sarskilt for de kallaste
dagarna. Forandringen i medeltemperatur jamfort med perioden 1961-1990 visar pa
ungefér samma dkningar fér Stockholm som fors Sverige, det vill sdgamellan +2,5 och
4.5 graders 6kning 2100 jamfort med perioden 1961-1990.

Mellan 1961-1990 var det vanligast med temperaturer mellan O och +1C (drygt 13 %) i
december, januari och februari. Resultaten for Stockholm fran regionala klimatmodel ler
visar att mellan 2071-2100 (RCAO-E/A2) kommer dagar med mellan 4 och +4,5C (drygt
14 %) varavanligast under de tre manaderna. | princip sa kommer allariktigt kalla
vinterdagar (med dygnsmedeltemperaturer under -10C) att forsvinna.

Mer nederbord véantas, sarskilt under vinterhalvaret. Under perioden 2071-2100 vantas
nederborden 6ka med cirka 20-25 procent jamfort med referensperioden 1961-1990.2
Staden kan ocksa vanta sig mindre sné och en kortare snosasong och &ven en kortare
sésong med is pd sjdar och Ostersjon. V éxtsasongen kommer att bli langre.®

Det framtidainflodet till Ma&aren kan komma att bli hogre an vad det &r idag, nagot som
skulle innebéara hogre vattennivaer i Malaren. De bl6ta, varma vintrarna och snétéckets
kortvarighet ger en hogre vintertillrinning men en |&gre och tidigare véarflod.
Flodestopparna under varfloden minskar. Tillrinningen sommartid vantas bli lagre an
idag samtidigt som avdunstningen ¢kar. De hoga och de |aga vattennivaernai Maaren
forvantas bli vanligare, medan antalet dagar vid mellannivaerna minskar. De hdga niva-
erna kommer foljaktligen att foretradesvis intréffa vintertid, medan de |&gsta nivaerna kan
vantas under sommaren. De allra hogsta nivaerna blir ndgot lagre for tre av de fyra
klimatscenarierna. Torrare somrar kan sanka de lagsta nivaernai Malaren, vilket kan
stéllatill problem for g6fart och vattenforsorjning.

Klimat- och sirbarhetsutredningen har anvént en 100-&rsniva™ fér Malaren pa +1,30 m.
Denna niva motsvarar ungefar ett hundradrsflode saval i dagens somi ett framtida klimat,

8 Klimatscenarier fr&n Rossby Centre fér Skandinavien 1961-2100

® Gunn Persson, Rossby center, SMHI

10 100-8rs niv& syftar p& en handel ses dterkomsttid, vilket menas att den intréaffar eller dvertréffasi
genomsnitt en gang under dennatid. Det innebar att sannolikheten fér 100-ars nivan &r 1 p& 100
for varje enskilt &. Eftersom man exponerar sig for risken under flera &r blir den ackumulerade
sannolikheten avsevard. For ett hus som stér i 100 &r i ett omréde som &r skyddat for 100-ars nivan
ar sannolikheten fér 6versvamning under dennatid 63 %.
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med hansyn taget till vindpaverkan som kan uppgétill ca30 cm. Anvant hogsta
dimensionerade flode & +2,30 m*.

Klimatstudier indikerar att den storskaliga regionala vattencirkul ationen kan paverkas av
den globala uppvarmningen. Detta kan paverka Ostersons farskvatten- och
saltvatteninflode. Ostersjon praglas redan i dag av variationer, men klimatforandringen
kan pa sikt komma att paverka hur dessa variationer kommer att se ut. . Ostersjons
temperatur blir allt hogre, vilket paverkar is, salthalt och havsniva. SEAREG- projektet
visade en maximal vattenstdndshajning i Ostersjon med cirka 0,5 meter inom 100 &r.
|PCC rapport (fjarde utvarderingsrapporten) visar pa en medel havsnivahojning pa 0,2-0,8
meter fram till & 2100 (14gsta och hdgsta utsl dppsscenarier). Samtidigt har
Stockholmsomradet en landhojning pa 0,4 meter pa 100 &r. Det véarsta scenariot kan alltsa
ge en havsnivahojning pa 0,4 meter.

En annan aspekt &r att vinden kan paverka Ostersjon. Ostersion kan ses som ett badkar
som skvalpar vatten fram och tillbaka, frén den ena sidan till den andra, dar vinden driver
pa och bidrar till vattenstdndsvariationer. Osterg6n skiljer sig fran Atlanten d& endast
obegransat med vatten kan sldppas ut i Oresund. | januari 2007 s& var vattennivan 104 cm
over normal nivai Saltsion. Det betyder att Saltsjon var hogre an Malaren. Malaren
slapper ut sitt vatten till Saltgon och har inte malarvattnet ndgon dorr ut safinnsrisk att
omraden runtomkring M&aren svammas over.

Saltsjon

1 Fgr Malaren & den dimensionerande nivan 2,30. Den dimensionerande nivan & en niva som blir
resultatet av ett sd kallat dimensionerande fléde for klass 1 dammar. Det & en teknik som anvands
vid réddningsverkets dversiktliga dversvémningskarteringar 1angs olika vattendrag och g6ar runt
omi landet.
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Ett forandrat klimat, enligt prognoser, kommer inte bara att ledatill att stora omraden kan
Oversvammas, utan 6kade vattennivaer och 6kad avrinning medfor ocksa 6kad erosion
langs strander och vid utloppen till Ostersion. En helhetsbild saknas av den totala
omfattningen av stranderosion i Sverige. For att fa en battre uppfattning genomfor SGI en
oversiktlig kartléggning av stranderosionen |8ngs landets kuster. Inventering har hittills
genomforts fr&n Bohuslan, via sydkusten upp till Stockholms [&n™.

Klimatscenarierna visar att klimatforandringen for Stockholms del kan innebéra att:

M edeltemperaturen 6kar med mellan 2,5 grader och 4,5 grader till & 2100.

De kallaste vinterdagarna forsvinner (I princip kommer allariktigt kalla vinterdagar,
med dygnsmedeltemperaturer under -10 C att forsvinna).

Det mer séllan & sno och att sn6 och is- sdsongen blir kortare.

Vérfloden kommer 2-4 veckor tidigare.

Véxtsasongen blir mellan 1 och 2 ménader langre.

Nederbordsmangden okar, framforallt pa vintern (Perioden 2011-2040 vantas
nederbdrden 6ka med 5-10 procent och for perioden 2071-2100 vantas nederborden
Oka med 25 procent jamfdrt med referensperioden 1961-1990).

Hoga och |aga vattennivaer blir vanligare i sj0arna pa bekostnad av mellannivaerna
(hdga nivéer framforallt pa vintern och laga framforallt pa sommaren).

Det kan bli hogre vattennivaer i havet.

Salthalten i havet minskar.

Temperaturen 6kar i §j0ar och hav.

Det blir vanligare med dversvamningar |angs kusten, langs gj6arna och vattendragen.
Somrarnablir torrare.

Det oftare blir hftigare ovader som héftiga regn och storm.

12 P4 saker grund for héllbar utveckling. Forslag till handlingsplan fér att forutse och férebygga
naturolyckor vid férandrat klimat, SGI 2006
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3 EFFEKTER

Vilka effekter kan da de pagaende och forvantade klimatforandringarna fa pa olika
sektorer och verksamheter i samhéllet? Det finns flerainternationella och nationella
rapporter som presentera ténkbara effekter. Detta kapitel inleds med konsekvenserna for
Stockholm av 6versvamning och fortsétter sedan med en genomgang av de sektorer och
verksamheter som kan tankas paverkas av ett forandrat klimat.

3.1 Oversvamningar

| Sverige har Klimat- och sarbarhetsutredningen i sitt delbetankande om Méalaren,
Hjamaren och Vanern tittat pa konsekvenserna for bland annat Stockholm av
Oversvamning. Konsekvenserna av att Mélaren svammar ver anses vara betydande och
bebyggelse, industrier och jordbruk skulle drabbas forhallandevis hart. Vid 100-
&rsnivan™ som beraknas till + 1,30 meter beddms kostnaden uppga till minst 4 miljarder
kronor. De indirekta kostnaderna fér avbrott i kommunikationer och handel &r dainte
inkluderade. Vid den dimensionerande nivan'*, som for Maaren beraknastill +2,30
meter, skulle skadorna forvérras betydligt och den bedomda kostnaden uppgactill minst 7
miljarder kronor, inte heller dér & de indirekta kostnaderna fér avbrott i
kommunikationer och handel inkluderade.

| Klimat- och srbarhetsutredningen har héjdsystemet RHOO anvéants. | tabellen nedan
visas en jamforelse mellan olika hojdsystem for vattenstand.

Jamforelse mellan olika h6jdsystem for vattenstand

RHO00 RH70 Milarens
hojdsystem

Milarens medelniva | 30 cm 66 cm 414 cm
100-ars nivan 130 cm 166 cm 514 cm
Hogsta 200 cm 236 cm 584 cm
dimensionerande

flode

Hogsta 230 cm 266 cm 614 cm

dimensionerande

flode med vind

Saltsjons medelniva | - 36 cm 0cm 348 cm

13 100-&rs niva syftar pa en handel ses &terkomsttid, vilket menas att den intréffar eller dvertréffasi
genomsnitt en gang under dennatid. Det innebéar att sannolikheten for 100-ars nivan &r 1 pa 100
for varje enskilt ar. Eftersom man exponerar sig for risken under flera &r blir den ackumulerade
sannolikheten avsevard. For ett hus som stér i 100 & i ett omrade som & skyddat for 100-ars nivan
ar sannolikheten for dversvamning under dennatid 63 %.

14 For Malaren & den dimensionerande nivan 2,30. Den dimensionerande nivan &r en niva som blir
resultatet av ett sd kallat dimensionerande flode for klass 1 dammar. Det & en teknik som anvands
vid réddningsverkets 6versiktliga 6versvamningskarteringar |angs olika vattendrag och gj6ar runt
om i landet.
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Ostergjon varierar naturligt med 40 cm utifrén medelhavsnivan. Skillnaden mellan
M &larens medel niva och Ostersj6ns medelniva & 66 cm.

Klimat- och sarbarhetsutredningen foreslar i sitt delbetankande att avtappnings-
kapaciteten frén Méaaren ska dkasttill cirka 1750 m*/s. Dagens kapacitet & ca 810 m%/s
(Norrstrém: 370 m*s, Soderstrom: 270 m*/s, Hammarby: 70 m3/s, Sodertélje: 100 m?/s).
Forslaget ar att avtappningskapaciteten vid Soderstrom (Slussen) skulle 6kas med cirka
700 m3/s och att slussen i SAdertélje skulle byggas om for utbkad tappningskapacitet med
cirka 300 m3/s det vill sdgamer &n en fordubbling av kapaciteten. Effekten skulle bli att
de hogsta vattenstanden skulle sankas med en dryg meter, vilket kraftigt skulle minska
Oversvamningsrisken. Andra atgarder som har fores agits &r att luckor och mark skulle
undersokas och tatas for att undvika laga vattenstand och att byggande under den
dimensionerande nivan skulle begransas till dess nya avtappningsmojligheter finns.
Utredningen foreslar ocksa att Lansstyrelsen i Stockholms l&én ska kartlégga och
forebygga riskerna for dversvamningsskador pa centrala funktioner i tunnelsystemet
under Stockholm.

For att narmare studera vilka omraden som skulle 6versvammas, enligt 100-ars nivan
samt den dimensionerande nivan, har Stadsbyggnadskontoret i Stockholms stad tagit fram
ett antal kartor. Pa dessa ses 100-ars nivan som bla skraffering och den dimensionerande
nivan som rod skraffering.

Mariehall

=

Solvallaomradet

Oversvamning i Solvallaomradet enligt 100-ars nivan (blatt) och den dimensioner ande nivan
(rott)
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Ulvsunda
industriomrade

Oversvamning, Ulvsunda industriomrade, enligt 100-&rs nivan (blatt) och den
dimensioner ande nivan (r6tt)

. Ulvsundasjén
\och Lillsjon -

Ulvsunda

Oversvamning runt Ulvsundas én och Lillg6n, enligt 100-ars nivan (blatt) och den
dimensionerande nivan (r 6tt)
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;

ALVIK

Oversvamning, Alvik, enligt 100-ars nivan (blatt) och den dimensionerande nivan (r 6tt)

. Gréndalloch
Ekensberg

Oversvamning, Grondal och Ekensberg, enligt 100-ar s nivan (bléatt) och den
dimensionerande nivan (r 6tt)
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(rott)

ey =y

Oversvamning runt Riddarfj&rden, enligt 100-ar s nivan (blatt) och den dimensionerande
nivan (r6tt)
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LILLA ESSINGEN

Oversvamning, Lilla Essingen, enligt 100-&r s nivan (blatt) och den dimensionerande nivan

(rott). Observera att matningen for hojdnivan gjordes samtidigt som gravning for

byggnation pagick. Pakartan visasgropar som intefinnsidag, se sidra Lilla Essingen.

Nordvastra
Kungsholmen

KRISTINEBERG

Oversvamning, Nordvastra Kungsholmen, enligt 100-&rs nivan (blatt) och den
dimensionerande nivan (r 6tt)
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3.2 Verksamheter och sektorer som kan paverkas

Nedan foljer en sammanstallning av de sektorer och verksamheter pavilka
klimatforandringen kan antas fa effekter. En del pagdende klimatanpassningsarbeten
presenteras ocksa.

3.2.1 Fysisk planering och bebyggelse

Klimatforandringen innebér att storre hansyn till klimatvariationer maste tasi den fysiska
planeringen. Det géller bland annat lokalisering av bebyggelse vid |3gt liggande platser
pagrund av 6versvamningsrisken samt lokalisering med hansyn till forsamrad stabilitet i
marken. Andrade grundvattennivaer, som kan bli féljden av ett forandrat klimat, innebar
Okade risker for ras och skred, men det kan ocksd innebara en forandrat markkemisk
sammansattning som kan paverka urlakningen av féroreningar.

Lansstyrelsernai Mellansverige, déaribland Stockholms lansstyrelse, har tagit fram
rekommendationer for hur man vid fysisk planering bor ta hansyn till
dversvamningsrisker™. Malséttningen med rekommendationerna &r att s 1angt som
mojligt begransa konsekvenserna av hdga floden.

L ansstyrel sernarekommenderar bl.a. att det i omraden som hotas av 100-arsflode, d.v.s.
dar sannolikheten & 63 % €eller hogre att det under en 100-arsperiod intréffar en
Oversvamning, inte bor tillkomma nagon bebyggelse alls, med undantag for enkla
byggnader som garage och uthus. Och att det endast & i omréden som inte hotas av 100-
arsflode eller hogsta dimensionerande flde som riskobjekt och samhallsfunktioner av
betydande vikt ska lokaliseras. Detta kan vara exempelvis sjukhus, vardhem, skolor,
infrastruktur av stor betydelse, VA/avfallsanldggningar, el- och teleanlaggningar samt
industrier med stor miljopaverkan.

Niva 100-arsflade »

Normalvattenstand »

Rekommendationer fran Lansstyrelsernai Mellansverige for markomr&den med stor
sannolikhet for dver svémningar. Rekommendationen &r att ingen ny bebyggelse bor
tillkomma, med undantag for exempelvis garage och uthus. (Kalla: Oversvamningsrisker i
fysisk planering - Rekommendationer fér markanvandning vid nybebyggel se)

15 Oversvamningsrisker i fysisk planering - Rekommendationer fér markanvandning vid
nybebyggelse
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Niva hiogsta dimensionerande flode »

Niva 100-arsflade »

Mormalvattenstand »

Rekommendationer fran Lansstyrelsernai Mellansverige for markomraden med viss
sannolikhet for dver svémningar. Rekommendationen &r att samhallsfunktioner av mindre
vikt kan lokaliseras héar, exempelvis enstaka villor, byggnader av mer robust karaktar, vagar
med for bifartsmajligheter. (Kalla: Over svamningsrisker i fysisk planering -
Rekommendationer fér markanvandning vid nybebyggelse)

Niva hiagsta dimensionerande fldde »

Niva 100-arsflade »

Normalvattenstand »

Rekommendationer fran Lansstyrelsernai Mellansverige for markomraden med lag
sannolikhet for dver svdmningar. Rekommendationen ar att har kan aven
samhaéllsfunktioner av betydande vikt lokaliseras, exempelvis syukhus och skolor samt
riksvagar och jarnvagar. (Kéalla: Oversvamningsrisker i fysisk planering -
Rekommendationer fér markanvandning vid nybebyggelse)

Klimat- och sarbarhetsutredningen har studerat hur stor byggnadsyta som kan komma att
drabbas av 6versvamningar vid den s.k. 100-ars nivan respektive vid den dimensionerade
nivan. Stora delar av Stockholm med fororter ligger i anslutning till M aren och saval tét
stadsbebyggel se som glesare bostadsbebyggel se och andra lokaler kan drabbas vid en
Oversvdmning.

Niva Bostadsyta vid Ovrig yta vid Bostadsyta vid Ovrig yta vid
(m i RHO00) +1,30 +1,30 +2,33 2,33
Stockholms Stad 189 457 m? 81 611 m? 350 217 m? 168 980 m?
Milarkommunerna 360 667 m?2 481 931 m? 732 873 m2 892 494 m2
totalt

Bostadsyta som ber dknas drabbas vid dver svamning vid 100-ar snivan (+ 1.30) samt den
dimensionerande nivan (+ 2.33)
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| Hot- och riskrapport 2006 fran Krisberedskapsmyndigheten belyses det att bebyggelsen
ocksa kan komma att drabbas mer direkt av vadret. Regn och kraftiga vindar kan téra mer
pa fasader och den varmare sommaren kan ge behov av 6kad kylning av byggnader. Okat
behov av kylaskulletill viss del kunnal6sas av bra konstruktion. Varmare och fuktigare
klimat kan ocksa stélla krav pa dndrade konstruktioner av byggnader p.g.a. en 6kad risk
for fukt och mogel.

Enligt Sveriges fjarde nationalrapport om klimatférandringar har en del kommuner borjat
vidta atgarder for bebyggelse och planering. Framst handlar det om atgarder for att
minska effekter av hoga fldden och dversvamningar. Nya hojdgrénser for lokalisering av
bebyggelse och hojder for |agsta golvniva har tagits fram. Men de flesta dtgérder som
vidtas & an salange ett svar pa det radande klimatet. | t.ex. Kristianstad byggs och
forbéttras vallar for att skydda bebyggel sen mot Gversvéamningar.

Stadsbyggnadskontoret har med hjélp av SWECO tagit fram en skrift om vad man ska
tanka pa vid planering av dversvamningshotade omréden. De har ordnat ett seminarium
tillsammans med Markkontoret om vad klimatf éréndringarna kan innebéra fér Stockholm
och det péverkar den fysiska planeringen. Oversiktsplanering tar ocksa héansyn till hur
klimatforandringarna kan komma att paverka forutsattningarna for planering, byggande
och resande i Stockholm.

3.2.2 Infrastruktur

Infrastruktur, exempelvis végar, jarnvagar, hamnar, flygplatser och anléggningar for
vattenforsorjning samt elfdrsorjning &r ytterst viktiga for samhéllet och darfér oerhort
sarbara. De & ocksa kansliga for klimatforandringens effekter genom sin lokalisering
exempelvis under jord (ledningstunnlar, bil- och jérnvégstunnlar) eller vid kanten av sj6ar
(vagar och jarnvagar). Infrastruktur byggs for en lang livslangd varfor det &r viktigt att ta
hénsyn till att klimatet kan andras under anléggningens livslangd.

Det finns redan i dag infrastruktur i Stockholm som &r i behov av atgarder for skydd mot
exempelvis héga floéden. | Stockholm finns ett helt system av ledningstunnlar och
biltunnlar som &r viktigafor rikets sékerhet. Det finns fyra dgare till Ledningstunnlarna:
Trafikkontoret i Stockholms stad, Stockholm vatten, Fortum och Telia. Dessafyraingdr i
en gemensam tunnel sékerhetsgrupp tillsammans med Brandfdrsvaret och lansstyrelsen i
Stockholms lan. | Klimat- och sarbarhetsutredningens del beténkande om Méaren,
Hjamaren och Vanern foreslas att Lansstyrelsen i Stockholms [an ska fa ansvaret for att
kartlagga och forebygga riskerna for dversvamningsskador pa centrala funktioner i

tunnel systemet under Stockholm.

Transportinfrastruktur- vagar, jarnvagar och sjofart

| SMHI:s rapport Anpassning till klimatférandringar'® poangteras att det vid
dimensioneringen av végar och jarnvagar maste tas hansyn till klimatforandringen.
Héansyn maste tas till andrade ras- och skredrisker, forandrade tjal- och
grundvattenforhallanden samt att trummor och broar maste kunna sldppa igenom
tillréckligt med vatten under extrema forhallanden.

16 Rummukainen M, Bergstréom S, Persson G
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Vattenstand och vagor kan paverka hamnanlaggningar. For sjéfarten kan behovet av
isbrytare minska da vintrarna vantas bli mildare.

| Klimat- och sarbarhetsutredningens del beténkande om Mélaren, Hjalmaren och Vanern,
ndmns en del av den infrastruktur i Stockholm som kan drabbas av 6versvamningar. |
centrala Stockholm kan de hart trafikerade vagarna kring Gamla Stan, Slussen och
Tegelbacken drabbas. For jarnvagsnétet & Stockholms central och tunneln under
Riddarholmen (getingmidjan) sarskilt utsatta. Aven Gamla Stans tunnelbanestation &r i
riskzonen. Vid den dimensionerande nivan skulle jarnvagstrafiken genom centrala
Stockholm liksom tunnel banetrafiken stoppas helt och busstrafiken till Nacka/VVarmdo
skulle inte kunna bedrivas fran sin nuvarande plats vid Slussen.

Munkbrohamnen i december 2000 (M &laren 89 cm i RH00). Ar 2000 drabbades Stockholm
av kraftig nederbérd. Bade under hogsommaren och i slutet av aret kom det betydligt mer
nederbdrd an normalt. Munkbrokajen holl pa att svammas dver och risk fanns att vattnet
skullerinnain i tunneln mot T-centralen samt ner i biljetthallen pa station Gamla Stan.
Ytterligarefannsdet risk att signal- teleteknik samt elfor sorjningssystem, som ar inrymdai
utrymmen som ligger 1agt, skulle skadas av vatten.

Vattenforsorjning och avlopp

Stockholmsomradet &r helt beroende av M aren som vattentékt. Bornsjon, som ar
reservvattentakt, har endast en kapacitet for att klara 2-3 manader. Vattenverken i
Maélaren; Norsborg, Gérvaln, Lovo och Skytteholm forsorjer 6ver 1,2 miljoner brukare.
Enligt Klimat- och sdrbarhetsutredningen kan driften vid Norsborgsverket paverkas direkt
av Oversvamning av Mé&laren.

Minskad nederbord i kombination med 6kad temperatur pA sommaren kan paverka
dricksvattnet i form av andrad smak, farg och lukt.
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Oversvamningar kan ocksa ledatill att omraden som &r férorenade Gversvammas och
fororeningarna kommer ut i vattnet samtidigt kan 6kad nederbérd ledatill snabbare
omséttning av vattnet.

Ett antal avloppsreningsverk finnsi ndraanglutning till 5éarna. Vid den dimensionerande
nivan beréknas avloppsnatet for delar av centrala Stockholm att slas ut. For 1 %2 &r sedan
beslutades det att det vid bebyggelse vid Saltsjon inte fér goras anslutningar till avlopps-
systemet under + 1,50 meter och pa Médarsidan inte under + 1,60 meter (forut var det
1,01 meter). Om man vill ansluta under dessa nivaer maste pumpning ske upp till tillaten
niva

Okad nederbord kan ledartill stora problem for dagvattensystemet som redan i dag &r
underdimensionerat. Avloppsreningsverk kan slas ut och ytvatten kan fororena
grundvattentakter. Stockholm Vatten har kontrollerat hur val dagvattensystemet klarar av
nivaerna + 1,25 meter och + 2,30 meter. Det finns detaljerade kartor for + 1,25 meter och
det ser problematiskt ut for manga omraden som dammer vid den nivan. (I Stockholm &r
dagvattensystemet byggt for att klara+ 1,07 meter utan regn och + 1,7 meter med regn.)
Stockholm Vatten arbetar nu med att kontroller vilka dtgéarder som kan vidtas for nivan +
1,25 meter.

Energiproduktion och energiforsorjning

Varmare somrar kan betyda ett 6kat behov av kylning och de mildrare vintrarna ett
minskat behov av uppvarmning. Vatten- och vindkraft ar direkt beroende av klimatet och
paverkas av vindfrekvens, nederbord och temperatur. Vattenkraften kan enligt
krisberedskapsmyndigheten'’ f& en 6kad och jamnare produktion. Vid flera
dammanléggningar tar man i dag hansyn till de risker som en klimatférandring innebér i
form av héga fléden och vid ombyggnader férsdker man dka sikerhetsmarginal erna'™.
Okad vind kan till viss del ge en 6kad mangd elkraft fran vindkraften, men samtidigt kan
altfor starka vindar skapa problem.

Eldistributionen kan skadas av svéra stormar och ocksd av isstormar som leder till
isbel&ggning och raserade ledningar. Stockholm drabbades av en isbarksstorm 1921. Det
var |&g temperatur i samband med kraftig nederbord och vind som ledde till en kraftig
bildning av isbark, d.v.s. fleracm av is pd mark, hus och andraféremal. Elledningar brast
och ledningsstol par rasade p.g.a. att isi kombination med kraftig vind dkade vikten.
Enligt SMHI skulle likartade problem kunna drabba Stockholms omradet igen.
Extremvérdena & intressanta da det oftast & dessa som paverkar samhallet mest.
Kommande klimatforandring kommer att mérkas bl.a. i form av extremer.

Enligt Klimat- och srbarhetsutredningen finns det elnat och transformatorstationer som
forsorjer delar av Stockholms innerstad som ligger sa néra Médaren att de kan berdras av
Oversvamningar.

Telenét inklusive kopplingsstationer kan ocksa berras. Vid den dimensionerande nivan
beraknas elforsorjningen for delar av centrala Stockholm att slas ut.

Y Hot- och riskrapport 2006
18 Sveriges fjarde national rapport om klimatférandringar
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3.2.3 Industrier och fororenad mark

Kring Mdaren finns ett antal industriomraden och industrier som kan paverkas av
Oversvamningar. Fororenade markomraden finns pa flera hdll runt s6arna, dels vid vissa
av de existerande industrierna men ocksa pa mark dar det inte bedrivs industriverksamhet
i dag. Enligt Klimat- och sarbarhetsutredningens del betankande om Malaren, Hjadmaren
och Vanern &r risken for lackage av fororeningar vid 100-arsnivan pataglig.

Miljoforvaltningen har tagit fram ett speciellt PM om effekterna pa fororenad mark vid ett
forandrat klimat™

3.24 Fritid, rekreation och turism

Andrad temperatur, dndrade vattennivaer samt sno- och isforhéllanden paverkar friluftsliv
och turism i stor utstrackning. Runt Stockholms gj0ar och vid havet sker mycket
friluftsliv. Det finns exempelvis batklubbar, badplatser och golfbanor vid vattnet som kan
paverkas av andrade forhdllanden. Vintertid & sj6n och havet omtyckta omraden for bl.a.
|&ngf&rdsskridskor, vilket kan bli ovanligare med de férvantade mildare vintrarna. A
andra sidan kan de férvantade varmare somrarna vara positiva for turismutvecklingen.
SMHI % pépekar att de kommande heta somrarnai Sydeuropa kan 6ka attraktiviteten for
de négot svalare nordliga staderna, som Stockholm. Ostersjons betydel se som turistmal
kan Oka, forutsatt att problemet med dvergtddning och algblomning inte tkar.

Andrade temperatur och isforhallanden kan begrénsa antalet dagar som &r lampliga for
skridskoakning.

19 Effekter pa fororenad mark vid ett forandrat klimat
% Rummukainen M, Bergstrém S, Persson G

29 Effekter



Anpassning till ett forandrat klimat

3.2.5 Biologisk mangfald

En forandring i klimatet kommer att paverka en hel rad med processer som styr
ekosystems struktur och funktion. Vissa effekter ar direkta och forhallandevis enkla att
uppskatta, medan andra & indirekta och svéra att 6verblicka, exempelvis den samverkan
som sker mellan arter och den nytta arter gor for ekosystemen som att rena vatten och
luft, binda jorden och pollinera grédor.

Néar klimatet varms upp flyttar klimatzoner norrut och vaxtsasongen férléangs, vilket
paverkar artsammanséttning och arternas utbredel se. Nya arter kan etablera sig och andra
konkurreras ut. En ny art som kan komma att etablera sig i Malardalen & boken, somi
dag har sin nordligagréansi sbdra Sméland. Aven eken kommer att gynnas av det varmare
klimatet.

Miljoforvaltningen har tagit fram ett speciellt PM om effekterna pa den biologiska
méngfalden av ett forandrat klimat™

Det varmare vadret kan gynna algtillvixten i sjdar och hav. Blomning av cyanobakterien Microcystis

aeruginosa fran Milaren augusti 2006. Foto: Helena Hoglander

2! Effekter p& den biologiska mangfalden av ett forandrat klimat
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3.2.6 Halsa

Enligt krisberedskapsmyndigheten® kan klimatférandringarna ténkas péverka manniskors
hélsa genom bl.a. spridning av insektsburna sjukdomar och varmebdljor. | sparen av ett
mildare klimat kan en fortsatt 6kning av fastingar vantas, vilket okar risken fér spridning
av Borreliaoch TBE. Varmebdljor véntas bli vanligare och mer intensiva. SMHI?
papekar ocksa att det kan bli vanligare med exotiska sjukdomar och att férekomsten av
pollenbesvér kan dka pa grund av en forlangd vaxtsasong och hogre koldioxidhalt i

[uften.

| Klimat- och s@rbarhetsutredningens slutbeténkande, som kommer i oktober 2007,
kommer hal soaspekter av klimatférandringen att finnas med. Centrum foér
Tvérvetenskaplig Miljoforskning, Stockholms universitet, som arbetar med underlag till
utredningen pekar pa ytterligare nagra hédl soaspekter. En av dessa &r risken for samre
badvatten (algtoxiner mm) vid hégre vattentemperaturer vid utomhusbadplatser. Det finns
ocksa 6kade risker for kontaminerade ytvattentakter och brunnar som en féljd av
dversvamningar och skyfall?*.

3.2.7 Krisberedskap

Klimatforandringen kan innebéra forandringar for raddnings- och sékerhetsarbetet och
paverka bade det forebyggande arbetet och katastrofarbetet.

Forebyggande maste fragan beaktasi de statliga, regionala och kommunalarisk- och
sarbarhetsanalyserna. Forekomst av extremvéader kan ledatill kris- och katastrof-
situationer som kraver kunskap om och beredskap for att hantera extraordindra héndel ser.

Stockholms brandférsvar fungerade under Oversvamningarnai Arvika ar 2000 som
ledningsstdd till staden. Under hésten 2000 bilades en lokal dversvamningsgrupp i
Stockholm. Gruppen deltar i Mdardalens 6versvamningsgrupp.

3.2.8 Forsakringar

Premier och sjalvrisker for utsatta verksamheter och omraden kan komma att hojas eller
det kan bli om6jligt att fa forsakra egendom i vissa omraden.

%2 Hot och riskrapport 2006
% Rummukainen M, Bergstréom S, Persson G
2 Elisabeth Lindgren, Centrum fér Tvéarvetenskaplig Miljoforskning, Stockholms universitet
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4 EXTERNA AKTORER
4.1 Nationella aktorer

Det finnsingen central svensk myndighet med ett samlat ansvar for anpassningar till ett
forandrat klimat. SMHI har, pa uppdrag av Naturvardsverket, kartlagt arbetet med
sarbarhetsanal yser, anpassningsbehov och anpassningsatgarder i Sverige med anledning
av en befarad framtida klimatférandring.?® K artlaggningen omfattar ett flertal
myndigheter, féretag samt intresse- och branschorganisationer. Kartl&ggningen ger en
bild av hur dessa aktorer ser pa frégan om behovet av klimatanpassning och redovisar en
del anpassningsatgarder som sker eller planeras. De anpassningsatgarder som sker visar
sig dock, med ett fatal undantag, varainitierade av anpassning till det befintliga klimatet
och tar inte hansyn till en forvantad klimatférandring. Bland de fa atgarder som
presenteras som svar pa en framtida klimatforandring finns vissa kommuner som har
forandrat sitt regelverk nar det géller t.ex. lagstanivafor bebyggelse och infrastruktur. |
SMHI:s kartlaggning har de myndigheter ingatt som har en verksamhet som bedoms
paverkas vid en klimatforandring. Bland dessa finns exempelvis:

o Boverket som har uppsiktsansvar éver plan- och bygglagens tillampning och ansvarar
for utformning av byggregler.

e Energimyndigheten som har det 6vergripande ansvaret for sarbarhets- och
beredskapsfragor da det géller energi.

o Krisberedskapsmyndigheten som ansvarar for att samordna arbetet med att utveckla
krisberedskapen i det svenska samhdllet.

e Naturvardsverket som har ansvar for att rapporterar klimatstatistik, sprida
klimatinformation och genomfdra klimatuppdrag.

¢ R&ddningsverket som arbetar for att minska antalet olyckor och skapa ett sékrare
samhélle.

e Socialstyrelsen som ar Sveriges expert- och tillsynsmyndighet i frégor som géller
exempelvis hél soskydd och smittskydd.

o Sveriges Geologiska Undersokning, SGU, som ska férse exempelvis kommuner med
underlag i miljéarbete och planering av infrastruktur.

e Sveriges geotekniska Ingtitut, SGI, som arbetar med frégor om mark och vatten i
samband med planering och byggande, naturresursplanering och miljovard samt tar
fram 6versvdmnings och stabiliseringskarteringar.

e Sveriges Meterologiska och Hydrologiska Institut, SMHI, som arbetar med
klimatmodellering och effektstudier.

o Trafikverken som har sektorsansvar for respektive trafikomréde.

% Rummukainen M., Bergstrdm S., Persson G. och Ressner E.
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4.2 Regionala aktorer

4.2.1 Lansstyrelsen

Pa den regionala nivan ar lansstyrelsen en viktig aktor nér det galler klimatanpassning.
Det finns ingen person pa Lansstyrelsen i Stockholm som uttalat har ansvar for just
klimatanpassning, utan fragan kommer att bli aktuell inom flera ansvarsomraden. Enligt
L ansstyrelsens verksamhetsplan fér 2007%° ska hela lansstyrelsen i Stockholm arbeta med
klimatanpassning som en gemensam uppgift.

Lansstyrelsen har en dvergripande och samordnande roll som regional myndighet. Pa
lansstyrelsen finns kunskap inom flera omraden som kan varatill nytta vid klimat-
anpassningsarbetet, t.ex. personer med kunskap om biologisk mangfald, fororeningar
eler krishantering. | planeringen har Lansstyrelsen till uppgift att ta fram planerings-
underlag samt samordna statliga och mellankommunala intressen, vilket kan bli aktuellt i
klimatanpassningsarbetet. L ansstyrelsen har &ven till uppgift att kontrollera att tillracklig
hansyn tas till fragor om manniskors halsa och behovet av skydd mot olyckor i samband
med planldggning samt ett Gvergripande regionalt ansvar for krishanteringsatgarder.

Sedan & 2000 pagér ett |ansbvergripande samarbete (OSAM- Overgripande SAmverkan i
Mellansverige inom krishanteringsomradet). Samarbetet syftar till att minska sdrbarheten
och hoja krishanteringsférmagan. Samarbetet innefattar atta lan, varav Stockholms &r ett.
Inom OSAM finns arbetsgruppen AGRIS (ArbetsGrupp for Riskhansyn |
Samhdllsplaneringen). AGRIS har tagit fram en rapport om dversvamningsrisker och
rekommendationer for lokalisering av bebyggelse.?’

Lansstyrelsen i Stockholm &r representerade i Maardalens 6versvdmningsgrupp, som ar
en samverkansgrupp kring Maaren och dess tillrinningsomraden. | gruppen ingar en
mangd organisationer och bade offentliga och privata aktorer. Maardalens
Gversvamningsgrupp och representanter fran lansstyrelsen har bl.a. bidragit till Klimat-
och sérbarhetsutredningens del betdnkande om M&aren, Hjalmaren och Vanern, bland
annat vad géller biologisk mangfald.

Precis som landets kommuner ska lansstyrelserna upprétta risk- och sarbarhetsanalys
(RSA) for sitt Ian. Analyserna skalamnastill Regeringskansliet och Krisberedskaps-
myndigheten (KBM) i samband med arsredovisningen i februari varje ar. Syftet med
RSA & att forbéttra lanets samlade férmaga att hantera allvarliga olyckor och svéra
storningar i viktiga samhallsfunktioner.

Kontaktpersoner

Christer Sodereng, Miljoskyddsenheten (vattenjuridiska fragor, biologisk mangfald)

Sten Haugli, R&dddnings- och sdkerhetsavdelningen (fysisk planering)
Anne-Marie Falk, Radddnings- och sdkerhetsavdel ningen
Birgitta Swahn, Miljoskyddsenheten (projektledare, fororenade omraden)

% Annu & antagen 2007-01-08
%" Gversvamningsrisker i fysisk planering, rekommendationer for markanvandning vid
nybebyggelse
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4.2.2 Vattenmyndigheten, Norra Ostersjén

Sedan 2004 &r Sverige indelat i fem vattendistrikt med en vattenmyndighet i varje
distrikt. En lansstyrelse i varje vattendistrikt har utsetts till vattenmyndighet med ansvar
for forvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon inom distriktet. Stockholm tillhor
vattenmyndigheten Norra Ostersjon, med kangli i Vasterés. Vattenmyndigheterna har det
Overgripande ansvaret att setill att EU:s ramdirektiv for vatten genomforsi Sverige.
Ledaméterna for Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons vattendistrikt & utsedda av
regeringen for tiden 1 augusti 2004 till 31 juli 2007.

| Vattenmyndighetens arbete ska hansyn tastill fragan om klimatforandring.
Oversvamningsfrégorna ska beaktas i vattenmyndighetens arbete. Frégorna kommer in
genom att miljokvalitetsnormer skafaststéllas. Lennart Sorby, vattenvardsdirektor, deltar
i Klimat och sarbarhetsutredningen och informerar kollegornai de andra distrikten.
Vattenmyndigheten har [6pande kontakter med regionala och nationella aktorer i
vattenfragor. Referensgruppen spelar en viktig roll i distriktet genom att ha bred
representation fran kommuner, industrier, skogsbolag, ideella organisationer m.fl.

Det & oklart hur EU:s 6versvdmningsdirektiv skaimplementerasi svensk lagstiftning.
Troligen kommer fragornatill vattenmyndighetens bord. | och med att den nya regeringen
har tilltrétt foreligger oklarheter i hur arbetet skafortga.
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Organisation hos Vattenmyndigheten Norra Oster56n. Pavarje lansstyrelsei distriktet finns
ett beredningssekretariat som, pa delegation fran Vattenmyndigheten Norra Ostersj6n, har
ansvaret for att ta fram underlag och forslag till mal, miljééver vakningsprogram,

atgar dsprogram och forvaltningsplaner. (K alla: www.vattenmyndigheter na.se)

Kontaktperson
Lennart Sorby, Vattenvardsdirektor, Lansstyrelsen i Vastmanlands lan.

4.2.3 Stockholms ldns landsting, SLL

Stockholms léns landsting har sedan 1990 bedrivit ett strukturerat och systematiskt
klimatarbete. Flera av landstingets verksamheter, bland andra SL, fastighetsbol aget
Locum och Waxholmsbolaget, & framgangsrikai arbetet med att minska utsl&ppen av
koldioxid.
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Stockholms lans landsting har tagit fram klimatfilmen GLACIAR. Filmen behandlar
klimatfragan i ett stockholmsperspektiv, med utgangspunkt fran en smatande glaciar pa
Grénland.

4.2.4 Region- och trafikplankontoret, RTK

Den 6vergripande inriktning for kontorets klimatarbete 2006-2007 &r att RTK ska agera
som arena och kunskapsformedlare for regionens aktorer pa klimatomradet. RTK ska:

e Integrerafragan i arbetet med kommande regionala utvecklingsplan.

o Okakunskapen internt och i Stockholm- Ml arregionen.

¢ Fungera som katalysator och samordnare.

o Forafram regionala synpunkter till nationella myndigheter.

¢ Bedriva omvérldsutbyte och omvérldsbevakning.

o Medverkatill att tafram planeringsunderlag.

e Bjudaintill seminarier dér nationella och andra aktorer presenterar aktuell kunskap.

e Verkafor att klimatfragan lyftsin i det ekonomiska perspektivet, exempelvis en studie
om kostnadsférdel ning mellan det offentliga och det privata.

o Tafram underlag for transport- och uppvarmningssektorns utslgpp och sétta detta i
relation till andra sektorers utsldpp paregiona nivafor att tydliggéra vad som ar
mojligt att gbrai regionplaneringen.

RTK arbetar med program- och strategifasen i planeringsprocessen for en ny RUFS
(Regional Utvecklingsplan For Stockholmsregionen). Mellan april 2007-december 2008
kommer ett planforslag att utarbetas och samrad kommer att ske. Uppréattande av slutligt
planforslag och utstalining ska ske mellan januari 2009-februari 2010. | maj 2010
beréknas den nya regionplanen vara antagen.

| den foregaende och nu gallande regional a utvecklingsplanen, RUFS 2001, behandlas
inte klimatférandringen. | den fortsatta planeringen anser RTK dock att risker och
konsekvenser av klimatforandringen bor inga och kommande planering bor hantera
klimatfragan for regionen dar aven det ekonomiska och sociala perspektivet av
klimatforandringen uppmérksammas. Analyser av pavilket sétt forandringarna paverkar
Stockholmsregionen gorsi form av scenarier.

Kontaktpersoner

Jan-Ove Ostbrink, Region- och trafikpankontoret
Katarina Fehler, Region- och trafikpankontoret
UIf Tunberg, Region- och trafikpankontoret
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5 STOCKHOLMS STADS FORTSATTA ARBETE

Vilkainsatser bor Stockholms stad vidta? For att kunna svara pa den frégan behovs bade
kunskap och analyser. Det & omdjligt att veta precis vad som kommer att ske. Klimatet
& svart att modellera och innehdller en hel del inbyggda osakerheter. Det rader ocksa stor
osakerhet om det framtida utsléppet av vaxthusgaser. Men vi vet att det blir forandringar
och att nagra av dem redan sker. Vi vet ocksa att samhallet &r extremt sarbart for ett
forandrat klimat och att det finns flera omraden i samhallet som redan med dagens klimat
behdver anpassas. Eftersom vi inte vet exakt vad som kommer att ske kan en
utgangspunkt i arbetet vara att den anpassning som planeras och verkstélls ska minska var
sarbarhet och Oka flexibiliteten.

Stockholms stad & medlem i ICLEI (International Council for Local Environmental
Initiatives) och CCP (Citiesfor Climate Protection Campaign). ICLEI & en internationell
miljGorganisation for kommuner och lokala myndigheter fran hela varlden som arbetar
med hallbar utveckling och CCP &r en kampanj inom ICLEI som arbetar med
klimatfrégan. CCP har satt upp ett antal " milstolpar” som stod i arbetet med att minska
utsl@ppet av vaxthusgaser och anpassning till ett foréndrat klimat:

1. Inventera vaxthusgasutsl &pp (faktiska utsldpp och prognostiserade) samt gér en
sarbarhetsutredning.

2. Besluta om kommunala mal fér bade utsl dppsminskningar och anpassning.
3. Utveckla kommunala strategier och atgardsplaner pa respektive omrade.

4. Genomfor strategier och atgarder pa respektive omrade.

5. FOlj upp och borja dérefter om igen. Rapporteratill omvéarlden.

5.1 Sarbarhetsutredning

Denna rapport har pekat pa ett antal sektorer som kan berdras av en klimatforandring,
exempelvis infrastruktur, vattenforsorjning och bebyggel se. Genomgangen har varit
Oversiktlig och det beh6vs mer detaljerade sarbarhetsanalyser for varje omrade. Det kan
ocksa finnas ytterligare omraden som &r relevanta att belysa. | en sérbarhetsutredning bor
ett antal omréden identifieras sdsom tidigare klimathandel ser, extremhandelsers
aterkomsttid, bedoémning av framtida klimat samt paverkan av det framtida klimatet pa
vader- och miljésituationen i Stockholm.

Exempel pa viktiga fragestalIningar:

e Vilkakonsekvenser av klimatforandringen &r relevanta for omradet/sektorn?

e Vilken kan paverkan bli? Pakort sikt och palang sikt.

e Vilka geografiska omraden paverkas?

e Vilkaextrema vaderhandel ser har uppstétt tidigare och hur ofta har de &erkommit?
e Hur ser scenarierna ut for omradet? Pa kort sikt och palang sikt.

o Vad blir konsekvensernafor is, snd, vind, regn, torka?

e Oversvamningskansiga omraden?

e Vilken geologi finnsi omradet?

e Hur paverkas geologin av ett andrat klimat?
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5.2 Mal for anpassning

Nér analyser har tagits fram for respektive omrade bor dessa studeras tillsammans for att
hitta gemensamma namnare och samverkansmgjligheter mellan omradena.

Det &r viktigt att beslutaom mal sa att det finns en gemensam malbild att styramot. Ett
exempel pa mal skulle kunna vara att integrera klimatanpassning i alla sektorer samt i alla
stOrre investeringsprojekt.

5.3 Strategier och atgardsplan

Da det finns en sarbarhetsutredning kan risk- och sarbarhetsanalysen tavid. En analys
omrade for omrade dar risker identifieras for olika verksamheter etc. | dennadel &r
exempelvis Brandfdrsvaret och Stadsledningskontoret viktiga aktorer. Arbetet bor leda
till att konkreta dtgéarder tas fram for verksamheterna pa lang och kort sikt. Atgéarderna
bor kostnadsuppskattas. Dessa kostnader kan stéllas mot de kostnader som uppstar om
anpassningsatgarder inte gors ex kostnader for 6versvamning i tunnlar och mark.
Exempel pa viktiga fragestalIningar:

¢ Vilka anpassningsbehov finns?

e Klarar vi dagens &aganden?

o Klarar vi morgondagens?

e Vilkaverksamheter paverkas?

e Vilkaverksamheter i det geografiska omradet paverkas?

o Positiva aspekter som behdver tastill vara?

¢ Vilken anpassning & mgjlig? Vilken anpassning som & méjlig bor studeras
tillsammans med 6vriga trender for omradet.

o Vilkaaktorer paverkar forutséttningarna och vilka former for samarbete finns?

e Vilkaanpassningsatgarder kan vara relevanta och vilken &r kostnaden for atgarden och
vilken blir kostnaden om inget gérs?

e Vilkaforebyggande och operativa dtgarder kan vidtas?

e Vad kostar atgarden att genomfora och vad blir kostnaden om den inte gors?

5.4 Uppfoljning och kommunikation

For att veta om utvecklingen gar &t ratt hall, d.v.s. om utvecklingen styr & de ma som har
satts upp, maste ma och atgérder foljas upp. Efter uppfoljningen ska resultatet
kommuniceras och strategier och dtgarder kan revideras. Exempel paviktiga
fragestaIningar:

e Vad kan goras béttre?

e Nasmaélen?

e Behover mdlen forandras?
Behdvs mer resurser?
Andrat arbetssitt?

Hur sprids resultatet?
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5.5 Underlag

Tidigare har Miljoforvaltningen tagit fram ett PM om Klimatanpassning fér Stockholm
stad som ocksd &r ett viktigt underlag?® For att gdra sdrbarhetsutredningar finns behov av
underlag som kan vara gemensamma for flera av sektorerna och omradenatill exempel:

e Hojddata
Uppgifter om ras- och skredkansliga omraden

Uppgifter om vilka omraden som bestar av utfylld mark

Uppgifter om mark av betydelse for grundvatten

Oversvamningsnivéer for 6vriga sjdar och vattendrag (exklusive Malaren)

Andraunderlag att beakta kan vara exempelvis:
o Kanda markfdroreningar

Biologisk mangfald och artforekomst
Spridningsvagar for arter
Dricksvattentaktsomraden

% PM K limatanpassning av Stockholm stad (2006-04-28)
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6 BILAGA |

Hér presenteras rapporter och studier som Stockholms stad har tagit fram och varit
involverade i som har anknytning till klimatanpassningsarbetet.

6.1 Rapporter/studier/analyser

Klimatunderlag for sarbarhetsanalys Stockholm stad. SMHI (Rapport)

SMHI har i en rapport sammanstéllt ett klimatunderlag for sex extrema vaderepisoder;
regn, sno, isbark, torka, varme och kyla. Dessa extrema vaderhandelser har ocksa haft
paverkan pa olika samhallsfunktioner (exempelvis eldistribution, bebyggelse, vatten,
avlopp samt kommunikationer) i Stockholm.

Anpassning av Stockholm till klimat i forandring. Swedish Weather Center AB (Rapport)

Swedish Weather Center har tagit fram en rapport om problem och méjligheter for att
minska Stockholms sdrbarhet och anpassattill ett klimat i forandring. Rapporten & en
introduktion till &mnet klimatforandringar, modellering av klimat, tdnkbara konsekvenser
och resonemang kring hur man kan forhdllasig till klimat i férandring och
samhaéllsutveckling for att méta detta.

Klimatanpassning av Stockholms stad, (PM, april 2006)

PM om hur Miljoférvaltningen har arbetat med klimatanpassning hittills. Slutsatsen fran
det PM var att det behovs samarbeta inom Stockholms stad om dessa fragor.

Oversvamningsdirektivet, inklusive stadens remissvar

V attenmyndigheternas samarbete med L énsstyrelser och kommuner. Stockholms stad har
tyckt till om EU:sdirektiv under remisstiden. Syftet med direktivet & att man tar
vattendirektivet och kompletterar det med 6versvamning. Vattenmyndigheterna foreslas
f& huvudansvaret for aven dversvamningsdelarna.

Kartlaggning av klimatanpassning i Stockholm (Studentrapport)

Under htsten 2005 gjorde miljéforvaltningen en kartléggning av hur bolag,
fackforvaltningar samt stadsdelsférvaltningar arbetar med klimatanpassning. Syftet var ett
faen dverblick dver hur arbetet ser ut med anpassning och vilken beredskap som finns
inom olikadelar i staden. Kartlaggningen visade att klimatanpassning var ett omrade som
generellt inte har beaktats. Det finns dock nagra bolag och forvatningar som paborjat ett
arbete och ndgra som deltar aktivt. Fleraav akttrerna efterlyste underlag for att kunna
paborja arbetet med analys- och anpassningsatgarder.
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Risk- och sarbarhetsanalys (Staden arbete med Risk- och sarbarhetsanalys)

Allakommuner maste gora en Risk- och sérbarhetsanalys, enligt L SO(lagen om skydd
mot olyckor) Stadsledningskontoret har ansvaret, brandférsvaret &r involverat. Arbetet
har blivit forsenat och dispens soks for att fa borjamed 3 av de 12 fragorna som ska
avhandlas. Oversvamning & en av de tre som man vill borjamed. Arbetet ska rapporteras
till KBM (Kris- och beredskapsmyndigheten)

Klimat- och sarbarhetsutredningen (Staten offentliga utredningar)

Regeringen har tillsatt Klimat- och sarbarhetsutredningen som ska kartlagga det svenska
samhdllets sarbarhet for klimatforandringar och beddma kostnader som dessa
klimatforandringar kan ge upphov till. De ska ocksa fores a dtgéarder som minskar
samhdllets sdrbarhet for bade successiva klimatférandringar och enstaka extrema
vaderhandelser samt bedéma om berérda myndigheter arbetar pa rétt satt och se 6ver
deras beredskap. Utredningen har aven i uppdrag att sarskilt studera Mé& aren.
Delbeténkandet om Méalaren, Vanern och Hjdmaren har kommit i nov-06.

Representanter fran Stockholms hamnar, Stockholms Vatten, Markkontoret,
Stadsbyggnadskontoret och Miljoforvaltningen har ingatt i Klimat- och
sarbarhetsutredningens delarbetsgrupp om Mélaren, Hjalmaren och Vanern.

Tjansteutlatande 2006-08-02

Stockholm stad har svarat pa Miljé- och samhallsdepartementets framstéllan om bidrag
till arbetet med klimat och sérbarhetsutredningens del betdnkande (SOU:03): Onskemadl
om bidrag till arbetet med klimat- och sdrbarhetsutredningens del beténkande om Vanern,
Malaren och Hjdlmaren.

Stockholms handlingsprogram mot vaxthusgaser
Stockhol ms handlingsprogram mot vaxthusgaser (2000-2005). En handlingsplan mot
vaxthusgaser kommer att tas fram under ar 2007.

6.2 Konferens/seminarium

Nollkonferensen CO2, Internationell klimatkonferens 15-17 maj 2006

http://mww.miljo.stockhol m.se/ext/klimat/vaxthuseffekten/klimatkonferens.asp

Klimatseminarium september 2006 (webben)
http://www.miljo.stockhol m.se/ext/klimat/vaxthuseffekten/klimatsem_060920.asp
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6.3 Naitverk

ICLEI

Stockholm stad & mediem i ICLEI genom milj6forvaltningen. ICLEI (International
Council for Local Environmental Initiatives) & en internationell miljoorganisation for
kommuner och lokala myndigheter fran hela véarlden som satsar pa hallbar utveckling.
Organisationen bildades 1990 och har i dag mer @ 475 medlemmar, varav ca 170 finnsi
Europa.

ICLEI samordnar utvecklingsprojekt och kampanjer med syfte att na ett starkt samhalle
genom lokaainitiativ. | sitt arbete for en langsiktigt hallbar utveckling medverkar ICLEI
i enrad olika aktiviteter som FN arrangerar, t ex samverkan med UNEP och UN-Habitat
samt konferenserna for att uppna malen i Kyoto-protokollet.

Bland kampanjer och projekt som bedrivs vial CLEI kan ndmnas CCP, Cities for Climate
Protection Campaign. CCP startade 1993 och mal sattningen &r att minska den manskliga
paverkan pa klimatet, genom att minska utsldppen av vaxthusgaser. CCP arbetar &ven
med ampassningar till ett forandrat klimat.
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