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Sammanfattning

Detta projekt har genomforts som en fortséittning pa projektet Substansflodesanalys
av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater 1 Stockholms stad 2004”. Projektet syftar till
att ge en fordjupad bild av forekomsten av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i olika
typer av rengoringsprodukter for att klarldgga i vilka typer av rengdringsprodukter
alkylfenoler och alkylfenoletoxilater framst forekommer samt i vilka halter dessa
alkylfenoler och alkylfenoletoxilater forekommer. Projektet ska ocksé ge en bild av
hur stor anvdndningen &r av dessa produkter i Stockholm.

Alkylfenoletoxilater &r en grupp kemiska foreningar som tidigare haft stor anvéindning
1 Sverige, bl.a. som tensider 1 bilvardsprodukter och olika rengdringsmedel. Pa 1980-
talet ldg forbrukningen av nonylfenoletoxilat pa omkring 3 000 ton i Sverige. Déarefter
har anvdndningen minskat kraftigt till f6ljd av frivilliga 6verenskommelser med
branschorganisationer. Sedan 2005 dr det ocksa forbjudet att anvdnda nonylfenol och
nonylfenoletoxilater 1 produkter avsedda for rengoring 1 industrier, offentliga lokaler
och bostéder 1 halter hogre dn 0,1 viktsprocent. Trots det har alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater patréaffats vid ett antal undersdkningar av vattenkvaliteten i sjoar
och vattendrag runt om Stockholm och &terfinns fortfarande i relativt hdga halter i
slam frdn Stockholms reningsverk.

39 stycken olika typer av rengoringsprodukter kdptes in fran ett tiotal butiker 1
Stockholm. Samtliga analyserades med avseende pa nonylfenoletoxilat med
etoxilatkedjor pd mellan 1 till 20 etoxilat-grupper. I tva av de undersokta proverna
aterfanns nonylfenoletoxilat i halter 6ver detektionsgriansen pa 0,01 viktsprocent. Det
prov som inneholl hogst halt av nonylfenoletoxilat var en amerikansk rengéringskram
avsedd for batar. Produkten hade ett innehdll av nonylfenoletoxilat pd 6,9 viktsprocent.
Den andra produkten hade ett innehéll av nonylfenoletoxilat pa 0,0098 viktsprocent.
Resultatet visar att nonylfenoletoxilat fortfarande forekommer som bestandsdel i
rengoringsprodukter pa den svenska marknaden, &ven om omfattningen ar begrénsad.
Inom ramen for studien har ocksa olika atgérdsforslag for att minska miljopéverkan av
alkylfenoler och alkylfenoletoxilater inom Stockholms stad samt ansvarsfragor
diskuterats.



Abstract

This study was carried out as a continuation of the project ”Substance flow analysis of
alkylphenols and alkylphenol ethoxylates in Stockholm 2004”. The aim of this project
is to give a further understanding of the precence of alkylphenols and alkylphenol
ethoxylates in different kind of cleaning agents to explain in which types of cleaning
agents alkylphenols and alkylphenol ethoxylates mainly occur. The project will also
point out how exstensive the use of these products is in Stockholm.

Alkylphenol ethoxylates are a group of chemical substances which in Sweden earlier
were widely used as tensides i.e. in vehicle detergents and different cleaning agents. In
the 1980°s, the use of nonylphenol ethoxylates in Sweden was around 3 000 ton.
Subsequently, the use has decreased substantially as a consequence of voluntary
agreements with trade associations. Since 2005, the use of nonylphenols and
nonylphenol ethoxylates in concentrations of more than 0,1 percent in certain
products, i.e. cleaning agents, is prohibidden. Though, alkylphenols and alkylphenol
ethoxylates have been discovered in a number of investigations of water quality in
lakes and watercourses close to Stockholm and are still found in sludge from sewage
treatment plants in Stockholm in relatively high concentrations.

39 different types of cleaning agents were bought in ten different stores in Stockholm.
All cleaning agents were analysed regarding nonylphenol ethoxylates, chain length
from 1 to 20 ethoxylate groups. Nonylphenol ethoxylates in concentrations higher than
the detection limit (0,01 percent by weight) was detected in two of the examined
samples. The sample with the highest concentration of nonylphenol ethoxylates was
an American cleaning agent made for boats. The content of nonylphenol ethoxylates in
the American cleaning agent was 6,9 percent by weight. The content of nonylphenol
ethoxylates in the other sample was 0,0098 percent by weight. The results show that
nonyphenol ethoxylates still can be found as components in cleaning agents in
Sweden, although the spreading is restricted. Also, whitin this study, several
precaution measures to reduce the load of alkylphenols and alkylphenol ethoxylates on
the environment in Stockholm are discussed along with issues of responsibility.



Inledning

Detta projekt har genomforts som en fortsittning pd projektet ”Substansflodesanalys
av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Stockholms stad 2004”.

I.I Bakgrund

Alkylfenoletoxilater, framst i form av nonylfenol och oktylfenol, har tidigare haft stor
anviandning som tensid 1 olika typer av rengdringsprodukter. P4 1980-talet lag
forbrukningen av nonylfenoletoxilat pd omkring 3 000 ton i Sverige. Huvuddelen av
detta anvéndes i rengéringsmedel av olika slag, bl.a. i biltviattmedel. Dérefter har
anvindningen minskat kraftigt till f6ljd av frivilliga 6verenskommelser med bransch-
organisationer. Sedan 2005 &r det ocksa forbjudet att anvéinda nonylfenol och
nonylfenoletoxilater i produkter avsedda for rengoring i industrier, offentliga lokaler
och bostéder 1 halter hogre dn 0,1 viktsprocent (KIFS 2005:1). Trots det har
alkylfenoler och alkylfenoletoxilater patraffats vid ett antal undersdkningar av
vattenkvaliteten 1 sjoar och vattendrag runt om Stockholm och aterfinns fortfarande i
relativt hoga halter i slam frén Stockholms reningsverk.

I den tidigare genomforda substansflodesanalysen med avseende pa alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater (Andersson och Sorme, 2006) konstaterades att
rengdringsprodukter av olika slag sannolikt star for en betydande del av tillforseln av
alkylfenoler och alkylfenol-etoxilater till miljén inom Stockholms stad. Genom en
extra provtagningsserie som denna kan man ta reda pa vilka typer av rengdringsmedel
som stér for den storsta tillforseln samt hur stor tillférseln kan vara fran
rengdringsmedel. Undersokningen kommer ocksa att visa om tillforseln av
alkylfenoler och alkylfenoletoxilater till Stockholms milj6 framst kommer frin ett fatal
produkter med hoga halter eller fran ett stort antal olika produkter med laga halter.
Resultatet kan sedan anvéndas for att foresld lampliga atgérder for att férhindra
framtida spridning av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater till miljon till f6ljd av
anviandning av rengdringsprodukter.

1.2 Syfte

Projektet syftar till att ge en fordjupad bild av forekomsten av alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater i olika typer av rengoringsprodukter for att klarldgga i vilka typer
av rengoringsprodukter alkylfenoler och alkylfenoletoxilater framst forekommer samt
i vilka halter dessa alkylfenoler och alkylfenoletoxilater forekommer. Projektet ska
ocksa ge en bild av hur stor anvindningen &r av dessa produkter i Stockholm.

2 Metod

Berdkningar baserade pa uppgifter fran Kemikalieinspektionens produktregister visar
att anvdndningen i Stockholm av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i olika typer av
rengoringsmedel under 2004 var 0,3 ton fordelade pa olika funktioner (Tabell 1).



Tabell 1. Berdknad mdngd alkylfenol och alkylfenoletoxilat i olika typer av
rengoringsprodukter i Stockholms stad under 2004 (Andersson, 2006)

Funktion Anviand mingd i Stockholm, 2004
(ton)
Bil- och batvardsprodukter 0,09
Rengoringsmedel, andra 0,09
Avfettningsmedel 0,06
Bilschampo 0,03
Allrengdringsmedel 0,03
Flackborttagningsmedel 0,009
Tvittmedel 0,009
Avloppsrensningsmedel 0,009
Graffittiborttagningsmedel 0,003
Fonsterputsmedel 0,0002
Diskmedel 0,00003
Total mingd: 0,3

Produkter ur de fem stdrsta kategorierna ovan, d.v.s. bil- och batvardsprodukter,
rengoringsmedel, avfettningsmedel, bilschampo och allrengéringsmedel, koptes in
fran tio olika butiker i Stockholm. Totalt inhandlades 39 stycken olika produkter. Ett
prov fran varje produkt skickades tillsammans med tva standardldsningar med ként
innehall av nonylfenoletoxilat till Analycen for analys. Samtliga prov analyserades
med avseende pd nonylfenoletoxilat med etoxilatkedjor pa mellan 1 till 20 etoxilat-
grupper (analysmetod: LC-MS).

3 Resultat

I tvd av de 39 undersokta proverna aterfanns nonylfenoletoxilat 1 halter Gver
detektionsgransen som var 0,01 viktsprocent. Det prov som innehdll hogst halt av
nonylfenoletoxilat var en amerikansk rengoringskram avsedd for béatar. Produkten,
Resin Removing Cream West System, inkdpt pd Bataccenten, hade ett innehall av
nonylfenoletoxilat pa 6,9 viktsprocent. Den andra produkten, en plastrengdring fran
Shell (avsedd for t.ex. rengoring av utemobler i plast), hade ett innehall av nonylfenol-
etoxilat pa 0,0098 viktsprocent.

Det ér svart att sdga om tillforseln av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater till
Stockholms milj6 frimst kommer frén ett fatal produkter med hoga halter eller fran ett
stort antal olika produkter med laga halter utifran de erhéllna resultaten.

4 QOsakerhet

De tvi spikade proverna (prover med ként innehéll av nonylfenoletoxilat) som
analyserades tillsammans med de dvriga proverna pa rengoringsprodukter visar pd en
forhdllandevis god dverensstimmelse mellan analysresultaten och de tillverkade
standardldsningarna. Den ena av standardldsningarna var en 1-procentig 16sning som
gav analysresultatet 1,07 viktsprocent nonylfenoletoxilat. Den andra 16sningen var
spikad till nivan 0,005 procent och gav ett analysresultat pa 0,0026 viktsprocent
nonylfenoletoxilat. Detta prov var dock under detektionsgrinsen for metoden och



darfor var ocksé métosdkerheten stor vid denna niva, vilket formodligen ar den storsta
anledningen till undervirderingen av virdet.

For nonylfenoletoxilat i rengdringsprodukter &r antalet etoxilatkedjor vanligen mellan
1-10 etoxilat-grupper, men variationer kan forekomma. I detta fall har samtliga prov
analyserats med avseende pa nonylfenoletoxilat med etoxilatkedjor pa mellan 1 till 20
etoxilat-grupper. Nonylfenoletoxilat kan ha upp till 80 etoxilat-grupper, vilket gor det
svart att gora heltdckande analyser da analyserna dr bade tid- och kostnadskrdavande.

5 Slutsatser

— Nonylfenoletoxilat forekommer fortfarande som bestandsdel i rengdringsprodukter
pa den svenska marknaden, &ven om omfattningen ar begrénsad.

— Den hogsta tilldtna halten av nonylfenoletoxilat 1 rengoringsprodukter 1 Sverige &r
0,1 viktsprocent. En av de 39 produkter som undersoktes i denna studie inneholl
nonylfenoletoxilat i halter 6ver den gransen. Ytterligare en av de undersokta
produkterna innehdll nonylfenoletoxilat i halter 6ver detektionsgriansen pa 0,01
viktsprocent, dock i lagre halt &dn det lagstadgade maxvirdet pa 0,1 viktsprocent.

— Den produkt som inneholl hoga halter av nonylfenoletoxilat var en rengdringskram
for batar med amerikanskt ursprung. Totalt innehdll rengéringskramen 6,9
viktsprocent nonylfenoletoxilat. Sannolikheten att produkten hamnar i avlopp &r
begransad. Den kan dock hamna direkt i recipient.

— Den andra produkten med innehdll av nonylfenoletoxilat var en plastrengorare
(avsedd for t.ex. rengdring av tridgardsmdbler), tillverkad av Shell. Totalt inneholl
produkten 0,0098 viktsprocent nonylfenoletoxilat. Produkten skulle kunna hamna i
bade avlopp och recipient beroende pa hur den anvénds.

6 Atgéirder och ansvar

For att minska miljopéverkan av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater i Stockholms
stad foreslas foljande atgérder:

- riktad information till producenter/inkdpare/upphandlare av vissa
rengdringsmedel

- riktade tillsynskampanjer mot vissa typer av rengdringsmedel

- information till allménheten, t.ex. om vikten av att handla miljémarkt'

- information till foretag och branschorganisationer

Kemikalieinspektionen, som har tillsynen 6ver importdrer och tillverkare av kemiska
produkter, skulle kunna anvénda sina resurser, t.ex. Produktregistret for att utreda
behovet av ytterligare atgérder for att forhindra spridning av alkylfenoler och
alkylfenoletoxilater till miljon.

! Miljomirkta produkter som Svanen och Bra miljéval far inte innehilla AF/AFE
(Eriksson, 2006 samt Ho6k, 2006)



Dessutom bor mojligheterna att astadkomma en skarpare lagstiftning 4n den som finns
1 dagsldget undersokas. Exempelvis kan lagstiftningen vara mer omfattande, t.ex.
omfatta fler produktgrupper dir nonylfenol och nonylfenoletoxilater forbjuds eller
inkludera samtliga alkylfenoler och alkylfenoletoxilater. Ett annat alternativ &r att
stdlla hardare krav pd produkters innehéll av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater och
helt forbjuda aktiv tillsats av alkylfenoler och alkylfenoletoxilater dven i ldgre halter
an 0,1 viktsprocent.
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