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Sammanfattning

Bristen pa sparkapacitet genom centrala Stockholm ar ett
hinder for att utveckla tagtrafiken i Stockholm-Maélardals-
regionen. Banverket fick i december 2000 av regeringen
uppdraget att planera for en utokad sparkapacitet genom
Stockholm. Banverket har gett sparutbyggnaden namnet
Citybanan.

Under perioden 1988-2002 har Banverket genomfort ett
antal utredningar om hur kapaciteten séder om Stockholm C
ska kunna okas. Som ett forsta steg har tva nya spar byggts
pa striickan Arsta-Stockholms sédra, med en ny bro éver
Arstaviken. Dirmed finns det fyra spar soderifran fram till
Stockholms sddra. Behovet kvarstar att utoka kapaciteten i
motsvarande grad genom Stockholm fram till sparomradet
vid Tomteboda.

Citybanan

Citybanan &r en ny tunnelforlagd jarnvég for pendeltag fran
Tomteboda till Arstabroarnas anslutning pa Sédermalm.
Banan féar underjordiska stationer vid Odenplan, City och
vid Stockholms sddra.

Pendeltagstationen vid Odenplan ersétter den nuvarande
stationen vid Karlberg, vilket innebér en forbattring for rese-
nédrerna tack vare det centrala laget i Vasastan. Station City
ligger i anslutning till T-Centralen med bekvdm omstigning
mellan pendeltag, tunnelbana samt regionaltag och fjarrtag.
Genom den nya stationens uppgéangar nar pendeltdgsresena-
rerna stora delar av cityomradet.

Pa Sodermalm ansluter Citybanan till den befintliga stationen
Stockholms sédra som har ett centralt ldge pa Sodermalm
och erbjuder bra omstigning till olika bussforbindelser.

Citybanan bildar, tillsammans med Stambanans tva befint-
liga spar, ett kapacitetsstarkt sparsystem genom centrala
Stockholm. Pendeltidgen far egna spér, medan fjirr-,
regional- och godstdgen trafikerar Stambanan med tva
spar och anslutning till Stockholm C. Se figur 3.1, kap 3.

Etappvis utbyggnad av stationer

Citybanan och dess stationer byggs ut under perioden 2006-
2015/2016. Station Odenplan byggs da med tva spar och en
plattform och station City med fyra spar och tva plattformar.
Stockholms sodra har redan fyra spar och tva plattformar varav
tvéa spar och en plattform anvinds av Citybanan i etapp 1.

Nér behov av storre kapacitet uppstar, byggs i etapp 2 sta-
tion Odenplan ut till fyra spar och tva plattformar. Vid
Stockholms sddra byggs, i etapp 2, separata genomgaende
spar for Stambanan, vilket frigor tva spar och en plattform
for Citybanan, som dirigenom fér hogre kapacitet.

Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar bada etapperna.

Citybanans utformning

Citybanan byggs till storsta delen i tunnel under Stockholms
centrala delar. Ytldgen finns vid anslutningarna till befintliga
spar vid Tomteboda och Arstabroarna. Tunneln gar huvud-
sakligen i berg, men under Soderstrom och vid anslutning-
arna till ytsparen vid Tomteboda samt vid Mariagardstappan
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och Stockholms sédra byggs langre betongtunnlar. Se kap
3.2.

Négra nyckeltal for Citybanan:

Total langd Citybanan 7 340 m
(inom jarnvagsplanen)
Langd spartunnel 5600 m

Langd betongtunnel Séderstrom 350 m (inkl anslutning
till bergtunnlar)

Djup under mark  maximalt cad40m

Spartunneln rymmer tva spar. Den vidgas vid stationerna for
att ge plats at tva eller fyra spér och tillhdrande plattformar.
Parallellt utmed hela spartunneln géar en korbar service- och
rdddningstunnel, som har férbindelse med spartunneln var
300:e meter eller titare.

For stationerna Odenplan och City byggs nya uppgangar till
marknivin, medan man for station Stockholms sédra anvan-
der nuvarande plattform och uppgangar. Stambanan far egna
spar forbi Stockholms sddra i etapp 2.

Ventilationsschakt och ventilationstorn f6r brandventilation
respektive allmédnventilation byggs for stationerna Odenplan
och City. Om Stockholms stad véljer att bygga over Stamba-
nan vid Mariagardstdppan maste allmdnventilation och brand-
ventilation byggas dven for station Stockholms sddra.

Till service- och rdddningstunneln byggs fyra permanenta
tillfartstunnlar. Under byggtiden erfordras dessutom tre
tillfalliga arbetstunnlar for transporter av bergmassor och
byggmaterial. Se kap 4.

Planering och provning av
Citybanan

Banverkets planeringsprocess bestar av tre skeden: forstudie,
jarnvagsutredning och jarnvégsplan. Planeringsprocessen
innebdr att arbetet successivt fordjupas fran 6versiktliga stu-
dier till detaljprojektering. Se figur 1.1 kap 1.

Banverkets forstudie for Citybanan publicerades i februari 2002
och visar att endast med en tunnel for pendeltag via Stockholms
city kan det langsiktiga behovet av tagtrafik klaras.

Banverket har darfor genomfort en jarnvagsutredning med
tillhérande MKB, dar Citybanans striackning, systemutform-
ning och miljokonsekvenser studerats. Med stod av jérn-
végsutredningen beslutade regeringen i mars 2005 att Ban-
verkets forslag till korridor och utformning av Citybanan ar
tillatlig, enligt miljobalkens bestimmelser. Till beslutet hor
vissa villkor. I och med tillatlighetsbeslutet kunde arbetet
med jarnvédgplanen genomforas.

Jarnvégsplanens syfte ar att, efter Banverkets faststéllelse,
skapa radighet 6ver den mark som behovs for att bygga
Citybanan. Jarnvagsplanen ger saledes Banverket rattighet
att anldgga jarnvdagen. Den reglerar detaljlokalisering och
utformning av jarnvigsanldggningen. Jarnvégsplanen utgar
frén det tekniska underlag som tas fram l6pande inom pro-
jektet och som nidrmare beskriver jirnvégsanlaggningens
utformning och genomf6rande.



Parallellt med jarnvagsplanearbetet utarbetas dven ansok-
ningar om tillstand for vattenverksamhet enligt miljobalken
kap 11 samt detaljplanering enligt plan- och bygglagen. Det
senare &r Stockholms och Solna stads ansvar.

Denna MKB tillhor jarnvagsplanen och beskiver den fore-
slagna Citybanans miljopaverkan och miljokonsekvenser for
olika intressen. Lansstyrelsen i Stockholms lan beslutade i
maj 2007 att godkanna miljékonsekvensbeskrivningen. God-
kannandet innebér att redovisningen uppfyller lagstiftning-
ens krav pa innehall och kvalitet. Darmed kan jarnvagspla-
nen stallas ut for myndigheters, organisationers, sakdgares
och allménhetens granskning och synpunkter.

Samrad om Citybanan

Under 2002 holl Banverket utokat samrad med allménheten,
myndigheter och organisationer kring jarnvagsutredningens
forslag till Citybanans spar och stationer. Flertalet samrads-
synpunkter instdmmer i Banverkets beddmning av det fram-
tida kapacitetsbehovet och forordar att en pendeltagstunnel

byggs via stationerna Odenplan, City och Stockholms sodra.

Jarnvagsplanen var foremal for formellt samrad under varen
2005. Samradssynpunkterna gallde i forsta hand farhagor
om bullerstrningar samt risken for skador pa byggnader pa
grund av grundvattensédnkning och vibrationer under bygg-
tiden. Aven hansyn till SL:s tunnelanlaggningar och varde-
fulla kulturmiljéer har framforts.

Ansokningarna (8 st) om tillstand for vattenverksamhet har
ocksa foregatts av formella samrad med berérda.

Miljokonsekvensbeskrivning, MKB

Miljokonsekvensbeskrivningen tillhor jarnvégsplanen och

ar en viktig del av Banverkets beslutsunderlag infor pla-
nens faststallande. Den behandlar miljokonsekvenserna av
byggande och drift av Citybanan och omfattar tidsperioden
2006-2030. Tyngdpunkten ligger pa Citybanans direkta och
indirekta miljékonsekvenser i Stockholms innerstad. Férutom
miljokonsekvenserna redovisas aven mojliga atgarder for att
forebygga eller minimera negativa miljokonsekvenser.

Citybanan och den tagtrafik den mojliggor, bidrar till att
vidmakthalla kollektivtrafikens hoga andel av det dagliga
resandet i Stockholmsregionen. Pa det sattet bidrar Citybanan
till att minska miljobelastningen. N&r Citybanan val &r
byggd &r ocksa intrangen sma och de negativa miljokonse-
kvenserna av liten omfattning.

Behandlade miljoaspekter

Citybanan é&r ett stort och komplicerat byggnadsprojekt.
Komplikationerna beror till storsta del pa att den ska byggas
i och under en tatbebyggd stadsmiljo.

Den 6vervégande delen av Citybanans negativa miljokonse-
kvenser forvantas uppsta under den ca 8-9 ar langa byggnads-
tiden. En framtida utvidgning av stationerna vid Odenplan till
fyra spar och tva plattformar samt av Stockholms sodra med
separata spar for Stambanan, kommer att medfora lokala stor-
ningar for bebyggelsen, framst intill dessa stationer.

Buller i form av stomljud fran tunnelarbeten och byggbuller
fran byggarbetsplatser i 6vrigt &r en av de viktigaste negati-
va miljokonsekvenserna for manga boende och verksamma.

For Riddarfjarden kommer byggandet av betongtunneln
under Soderstrom att medfdra avsevarda ingrepp i vattenom-
radet, vilket gor att dessa konsekvenser ar studerade sarskilt
noggrant. Analyserna galler vattennivaer, vattenfloden,
vattenkvalitet och vattenlevande organismer samt fiske.
Detta sker primart i arbetet med att ta fram tillstdndsanso-
kan for vattenverksamhet till Miljddomstolen. Huvuddragen
sammanfattas i denna MKB for jarnvéagsplan.

Grundvattenforhallandena kommer att paverkas kring berg-
tunnlarna och av djupa schakter under grundvattennivan.
MKB:n fokuserar har pa kulturhistoriskt vardefull bebyggel-
se. Risken for att fororeningar i jord sprids genom en grund-
vattenforandring har ocksa bedomts.

| tillstdndsansokningar till Miljodomstolen, har de geohydro-
logiska forutsattningarna och miljokonsekvenserna narmare
analyserats for vattenverksamhet vid tunnelbyggen och
djupare schakter.

Nar det galler luftkvalitet behandlar MKB:n bade forhallan-
den i stationsmiljon och i utemiljén dar ventilationsluft och
brandventilation sl&pps ut. Dimensionerande parameter for
halsoeffekter vid stationer &r partikelhalter.

Magnetiska falt fran Citybanans elmatning och installationer
beskrivs med stéd av métningar och simuleringsberdkningar.

Stadsmiljon kommer att paverkas framst under byggtiden av
byggarbetsplatser och etableringsytor for tunnelmynningar
och stationerna Odenplan och City samt for betongtunneln i
Soderstrom. Dartill kommer masstransporterna.

Kulturhistoriska miljéer paverkas i liten omfattning av
Citybanan nar det géller fysiska intrdng. MKB:n beskri-
ver riskerna for att kulturhistoriskt vérdefull bebyggelse
skadas under byggtiden av vibrationer fran sprangningar
eller genom grundvattensédnkning och vilka férebyggande
atgarder som planeras.

Nar det galler fornlamningar &r den viktigaste direkta paver-
kan den som uppstar pa Soderstroms botten nar Citybanans
betongtunnel byggs. Har gérs omfattande marinarkeologiska
undersokningar. 1 6vrigt finns risk att fornlamningar patraffas
vid alla markarbeten inom fornlamningsomradet Stockholms
innerstad.

Natur- och parkmiljo paverkas av Citybanan i mycket be-
gransad omfattning. Vasentlig paverkan kan avgransas till
Mariagardstappan.

Risk och sékerhet for Citybanans resendrer redovisas med
utgangspunkt fran Citybanans sikerhetskoncept.

MKB:ns samlade miljébedomning sammanfattar Citybanans
inverkan pa halsa, miljo och hushallning med naturresurser
m m. Déri ingar haneringen av de bergmassor som kommer
fran tunnelsprangningen.
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Buller och vibrationer

I ”Kontrollplan byggskedet - Akustik” preciserar Banverket,
efter samrad med berérda kommuner, ldnsstyrelsen och
Naturvardsverket, vilka riktvarden som ska gélla och hur
buller och bullerstorningar ska hanteras under byggtiden.

Angivna ljudnivéer avser ekvivalentnivaer for dygn om inget
annat anges.

Byggskedet
Under byggskedet kommer bullrande arbeten i huvudsak att

bedrivas ovan jord vardagar kl 07-19 och under jord varda-
gar 07-22.

Stomljud fran tunnelarbeten

Storande buller i form av stomljud fran tunnelarbeten fore-
kommer normalt upp till ca tre manader i en byggnad. I de
mest utsatta omraden kring City, med flera nérliggande tunn-
lar och stationsuppgangar, kan varaktigheten bli langre — sex
till tolv ménader. Stomljudsnivaerna kommer att variera
kraftigt beroende pa tunneldjup, bergkvalitet och byggnaders
grundldggning. Bullernivan i ett enskilt hus varierar 6ver
tiden. De nedre vaningarna far hogre nivéder &dn vaningar
hdgre upp 1 huset.

Antal boende som far bullernivaer av stomljud fran tunnel-
arbeten som Gverstiger 35 dB(A) uppskattas till ca 13 000,
varav ca 4 300 far nivaer 6ver 45 dB(A). Storande stom-
ljud ar oundvikliga trots att basta mojliga teknik anvénds.
Stomljud gar inte att dimpa.

I de fall byggbullernivaerna inomhus i bostader forvéntas
overstiga 45 dB(A) under mer an tre veckor erbjuds tillfal-
ligt boende. I sérskilda fall kan Banverket gora en individu-
ell bedomning dven vid lagre nivaer.

Manga verksamheter som hotell, kontor, vardcentraler, un-
dervisningslokaler och kyrkor blir utsatta for storande buller
frén sdvil stomljud som luftljud fran arbetsplatser ovan jord.

Byggnadsarbeten ovan jord

Buller fran byggarbetsplatser ovan jord har berdknats och
redovisas for narliggande fasader kring varje arbetsplats. Be-
raknad varaktighet for olika bullernivéer ar aven redovisade.
Hoga nivaer 6ver 70 dB(A) kan forekomma kring alla arbets-
platser. Géllande riktvdrden for utomhusnivaer kan inte all-
tid klaras, utan atgirderna far inriktas pa att sa langt mojligt
klara inomhusvéardena. For detta fordras atgérder 1 form av
forsiktiga arbetsmetoder, val av arbetstider dér sa dr mojligt,
fonsterbyte m m. For varje entreprenadupphandling formule-
ras specifika ljudkrav och krav pa atgérder vid dverskridande
av dessa. Métningar sker enligt kontrollplan.

De fran bullersynpunkt mest kénsligt beldgna platserna &r
= tillfartstunneln som mynnar i Drottninggatan

= stationsuppgangarna vid Odenplan, Vanadisvégen/Dala-
gatan, Klarabergsgatan och Vasagatan/Vasaplan

= betongtunnelbygget mot Riddarholmen och Séder
Milarstrand

= de omfattande ombyggnaderna vid Mariagardstappan och
1 byggnaderna som sparet skall passera omedelbart under.
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Buller av transporter bedoms komma upplevas som storan-
de vid de lokalgator som har jaimforelsevis liten trafik, t ex
Kungsstensgatan, Upplandsgatan, Fatbursgatan och Bjorn-
gardsgatan. Pa de stora huvudgatorna som St Eriksgatan och
Ringvigen innebér byggtransporterna endast en litet tillskott
till 6vrig trafik vilket far obetydlig miljopaverkan.

Beddmningen for byggskedet ar att stérande buller kommer
att forekomma saval utomhus som inomhus, frimst av stom-
ljud fran tunnelarbeten.

Bullerddampande atgérder, begransning av arbetstider samt
erbjudande om alternativt boende bedoms kunna begriansa
storningarna sa att negativa halsoeffekter ej uppstar. Dére-
mot kan besvérsupplevelserna vara svara att helt undvika.

Driftskedet

Nar Citybanan &r i drift kommer stomljud och vibrationer att
vara s laga att de inte medfor nagra storningar. Banan &r for-
sedd med stomljudsddmpande mattor utmed hela strackan.

Vid Mariagardstdppan planeras Citybanan bli 6verbyggd,
men med Oppning mot Fatbursparken. Citybanan med bul-
lerskdrm gor att bullernivéerna fran jarnvagstrafiken totalt
blir lagre dn idag. Vid en total 6verbyggnad av alla sparen
skulle bullersituationen vasentligt forbéttras, inte bara for
bebyggelsen utan ocksa for parkmiljéerna. Beslut om over-
byggnad av Stambanan &r en fraga for Stockholms stad.

Luftljud fran ytspar kommer att paverkas positivt av att
pendeltagen inte langre gar pa stambanan, strickan Tomte-
boda-Stockholms sddra. Det frigjorda utrymmet kommer
dock att pa sikt fyllas av en 6kning med annan tagtrafik.
Ljudnivaerna utmed ytsparen forvéntas dock sammantaget
bli ofordndrade eller ndgot lagre jamfort med i dag eller ett
nollalternativ.

Tégtrafiken pa ytsparen mellan Tomteboda och Arsta orsa-
kar ekvivalenta bullernivaer som ligger upp mot 75 dB(A)
vid fasaden pa nérbeldgna hus, i vissa fall 4nnu hogre. En
del av de bostadshus som dr mest bullerutsatta har tidigare
forsetts med ljudisolerande fonster. Nir den nya Arstabron
Oppnas for trafik &r 2006 okar antalet tdg pa ytsparen genom
Stockholm. Forandringen av de ekvivalenta bullernivaerna
blir dock obetydlig.

Beddmningen for driftskedet &r att inga véasentliga stor-
ningar uppstar fran Citybanans spar. Bullerstorningarna
fran ytsparen bedoms inte fordndras jamfort med nuldget
och ett nollalternativ.

Grundvatten

Grundvattenpaverkan bedoms kunna bli storst under bygg-
tiden, varfor huvuddelen av redovisningen behandlar detta
skede.

I Miljodomstolens villkor for tillstdnd for vattenverksamhet
anges tillatna lackvattenméangder och att grundvattennivaer
inte far sjunka till nivder som patagligt kan skada byggnader
och anlidggningar.

Dar det finns risk for grundvattensénkningar som skulle kun-
na skada byggnader och anlaggningar vidtas forebyggande
atgirder i form av aterinfiltration av vatten till jord och berg
samt i vissa fall genom grundforstarkning.



Byggskedet

Under tiden nar Citybanans tunnlar byggs, kan man inte
undvika att grundvatten ldcker in i tunneln och att tillfalliga
sankningar av grundvattennivan uppstar lokalt. Hur stort
inldckaget blir har berdknats utifran kunskap om bergets
tithet. Det kommer att variera utefter tunnelstrackningen
beroende pa bergkvalitet och de geohydrologiska forhallan-
dena.

Fore och efter tunnelspriangning tatas berget, varvid inldcka-
get snabbt minskar. Tunnelns byggs i olika tithetsklasser
med hénsyn till de geohydrologiska forhdllandena och kéns-
ligheten 1 bebyggelse och anldggningar inom en bedomd
influenszon.

Omréden dér risken for grundvattenpaverkan, som kan kriava
aterinfiltration for att uppratthalla grundvattennivan eller dar
grundforstirkning kan bli aktuellt, dr foljande: Norra Stations-
omradet, omradet norr om Vasaparken, cityomradet, vid
Fatbursparken och vid S6dermalmsallén.

MKB:n behandlar i férsta hand byggnader och anldggningar
av kulturhistoriskt virde. Dessa finns kartlagda inom bedomt
storsta influensomrade och utgér en mindre del av berort
byggnadsbestand.

Lackvattnet kommer under byggskedet att vara fororenat
av olja, odetonerat sprangdmne, borrkax, cement och sprut-
betongrester. Vattnet fran tunnelarbetena kan ocksa ha hoga
kvévehalter och hogt pH-vérde. Innan sddant vatten kan
pumpas till det kommunala VA-nitet kommer det darfor att
renas genom sedimentering, oljeavskiljning och vid behov
ytterligare atgarder.

Ett kontrollprogram kommer att dokumentera och flja upp
forandringar i grundvattennivaer och grundldggning som
underlag for skadeforebyggande atgarder.

Beddmningen for byggskedet ar att de tillfalliga sénkningar
av grundvattennivaer som kan uppsta under byggtiden inte
kommer att medfora nagra vésentliga negativa miljokon-
sekvenser for kulturhistoriskt virdefulla byggnader eller
miljoer.

Driftskedet

Under driftskedet kommer det vatten som lécker in i spar-
tunnlarna att tas om hand i en gemensam reningsanlaggning
under Norrstrom och efter behandling ledas ut i Riddarfjér-
den. Vid tunnelmynningar och tillfartstunnlar behandlas
inldckande grundvatten pa motsvarande sitt med en anpass-
ning till de lokala forhéallandena.

Kontrollprogrammet for byggskedet kommer att i tillampli-
ga delar kvarstd under driftskedet for att folja upp eventuella
langsiktiga forandringar i grundvattennivaer och grundlagg-
ning.

Beddmningen for driftskedet ar att det inte kommer att upp-
sta nagra vasentliga negativa konsekvenser for kulturhisto-
riska byggnader eller miljder pa grund av Citybanans paver-
kan pé grundvattenforhallandena. Detsamma géller dvriga
byggnader.

Soderstrom / Riddarfjarden
Miljodomstolen gav 2006-03-17 tillstdnd for byggande av
betongtunneln under Soderstrom.

Byggskedet

Byggnationen av betongtunneln mellan Riddarholmen och
Soder Malarstrand kommer att paverka Soderstroms vatten-
miljo och bottenforhallanden. Flera alternativa sétt att bygga
tunneln har studerats ingéende i arbetet med systemhand-
lingen. Alternativet "Halv sanktunnel” &r det som foreslas
som ett mojligt huvudalternativ och som konsekvensbe-
domts i denna MKB. Dock kan andra byggmetoder aktuali-
seras i samband med entreprenadupphandlingen. Se figur
4.10, kap 4 och figurerna 10.29-10.32, kap 10.

Den gjorda konsekvensbeskrivningen bedoms innefatta de
vasentliga miljokonsekvenser som uppstéar da en betongtun-
nel byggs i Soderstrom med redovisade arbetsmetoder. Mer
detaljerade analyser och beskrivningar finns redovisade i an-
sokan till Miljodomstolen om tillstand for vattenverksamhet.

Betongtunneln kommer att ligga grundlagd pa palar med
overytan ca 12 m dver bottnen. Tunneln byggs etappvis inom
spontkonstruktioner som upptar del av Soderstroms bredd,
sa att battrafiken kan passera i den fria delen. Tunneln
dimensioneras sé att den tal en pakdrning av det storsta
fartyg som kan na Riddarfjarden.

Massor som muddras bort for grundlaggningen deponeras pa
bottnen intill betongtunneln. Det sker sa att stromningsforhal-
landena underlattar syresattning vid bottnarna och sa att ero-
sion forhindras. Arbetsomradet omges av vertikala fiberdukar
som begrénsar spridningen av uppgrumlade bottensediment.

Ingéende undersokningar och analyser har gjorts av Soder-
stroms nivavariationer och strémningsforhéllanden samt
vattenkvalitet och bottenforhéllanden.

Beddmningen for byggskedet ar att det tillfalligt och lokalt
uppstar negativa konsekvenser for fisk och vattenlevande
organismer pa grund av dndrade stromningsforhallanden och
grumling av vatten. Deponering av muddermassor och sedi-
mentering av uppgrumlat material paverkar bottenforhallan-
den och bottenlevande organismer. Miljodomstolen har dock
bedomt att halten av féroreningar i bottensedimenten inte
blir s& hoga att de fordrar sérskilda behandlingsatgérder eller
dr ett hinder for aterdeponering pa Soderstroms botten.

Driftskedet

Beddmningen for driftskedet ar att nir betongtunneln byggts
och forhallandena stabiliserats ar paverkan pa vattenflode,
vattennivaer och vattenkvalitet utan bestaende negativa kon-
sekvenser for fisk och fiske eller for vattenlevande organis-
mer i ovrigt.



Luftkvalitet
Byggskedet

Under byggskedet alstras luftfororeningar fran i forsta hand
tunnelarbeten med borrning och spriangning samt vid trans-
porter av bergmassor fran tunnlarna.

Spridningsberdkningar och erfarenheter fran andra tunnel-
arbeten visar i korthet foljande:

Spranggaser som ventileras ut fran tunnelmynningarna

— hogst 2 ganger per dygn — medfor forhojda kvivehalter i
luften under storleksordningen en timme per gang. Halterna
kommer att variera beroende pa sprangningsteknik och ven-
tilationsforhallande vid tunnelmynningarna. Atgirder vidtas
sa att kvalitetsnormen for kvdavedioxid, 90 pg/m?3 raknat
som timmedelvérde inte kommer att overskridas. Nagra be-
tydande hilsoeffekter bedoms inte uppsta. Matningar och
uppfoljning av faktiska halter kommer att ske i samrad med
miljomyndigheterna.

Nir det galler luftfororeningar av masstransporter har
spridningsberdkningar gjorts for de masstransporter som
maximalt kommer att trafikera gatunitet. Mangden trans-
portfordon pa gatunitet kan variera fran ca 100 till som
mest ca 400 fordon per dygn. P4 vissa storre gator trans-
porteras massor fran flera tunnelmynningar.

Spridningsberdkningarna visar for kvavedioxid att miljo-
kvalitetsnormen 60 pg/m3, riknat som dygnsmedelvirde inte
overskrids, dven efter tillskott frdn masstransporterna. For
partiklar berdknas miljokvalitetsnormen daremot komma att
overskridas pé delar av starkt trafikerade gator som St Eriks-
gatan, Torsgatan, Odengatan och Sveavigen oavsett bidra-
gen fran Citybanans transporter. Tillskotten fran Citybanan
ar har marginellta. Pa gator med mindre trafik, som berérda
delar av Kungsstensgatan, Upplandsgatan och Hogbergsga-
tan overskrids inte partikelnormen eftersom trafikflodet to-
talt &r sa litet. For att miljokvalitetsnormen for partiklar ska
klaras pa de starkt trafikerade gatorna fordras att generella
atgirder vidtas i enlighet med lansstyrelsens atgéardspro-
gram.

Beddmningen for byggskedet ar att det inte uppstar nigra
vésentliga negativa hilsokonskevenser i stadsmiljon av luft-
fororeningar fran transporter eller tunnelarbeten.

Driftskedet

Luftkvalitet i stationsmiljoer

For bedomning av hélsoeffekter i stationsmiljder ar det
framst partiklar som dr av intresse. Spartrafik kan ge upphov
till hoga halter av partiklar, sarkilt i tunnlar och pa underjor-
diska stationer. Partiklarna bestar till stor del av jérn och ar
genomsnittligt storre dn partiklar i gatumiljon. En betydande
del av partiklarna kommer fran tdgens hjul och bromsar.

Det rader osdkerhet om partikelalstringen fran tag i tunnlar
vad géller méngder och partiklarnas sammansattning. Kun-
skapen dr dessutom otillracklig om hélsoeffekter av denna
typ av partiklar. Idag saknas allmént antagna kriterier och
mal for luftkvalitet i jarnvagstunnlar och stationsmiljder.
Banverket har dd som verksamhetsutdvare att formulera pro-
jektspecifika inriktningsmal for en god miljo 1 Citybanan.

Foreslaget inriktningsmal for partiklar dr 120 pg/m3 métt
som PM10 och dygnsmedelvirde. Vardet ar hogre én par-
tikelnormen for utomhusmiljén (50 pg/m3 PM10 dygns-
medelvérde, som far 6verskridas hogst 35 ganger per ar).
Detta kan motiveras med att vistelsen i stationsmiljon &ar
relativt kort. I brist pa ndrmare kunskaper antas samtidigt
att partiklar i stationerna har samma hélsoeffekter som de i
gatumiljo, vilket dock inte ar styrkt.

Partikelmatningar gjorda for Stockholms tunnelbana och pen-
deltagsstationerna Stockholms sddra och Arlanda syd samt
berdkningar for Citybanan visar sd hdga halter av partiklar

att det ar nodvéandigt med en mekanisk allménventilation vid
stationerna Odenplan och City for att klara inriktningsmalet.
Dessutom kréavs ndgon form av teknik for partikelavskiljning.

Drift och underhall har betydelse for partikelalstringen och
dérmed for halterna pa stationerna. Till exempel kan smorj-
ning av vagnshjul och mjuka inbromsningar vésentligt mins-
ka partikelalstringen.

Vid station Stockholms sddra erfordras ingen tillkommande
ventilation sa ldnge Citybanan inte ar helt inbyggd. I etapp
2 och vid en dverbyggnad av stambanan, aktualiseras fragan
om bade allméinventilation och partikelavskiljning.

Det dr Banverkets uppfattning att man med tillgdnglig bésta
teknik, som allmanventilation och partikelavskiljning (eller
plattformsvéggar), kan klara ett inriktningsmal pa 120 pg/m3
till rimliga kostnader. Vid denna niva bedéms det inte uppsta
vasentliga negativa hilsoeffekter for resenérerna.

Det kvarstar dock osdkerheter om

= vilka halter av partiklar som uppkommer

= hilsoeffekter av partiklar fran pendeltag i tunnlar i forhal-
lande till effekten av de partiklar som finns i gatumiljon

= vilken betydelse kombinationer av halter och expone-
ringstid har for hilsoeffekten.

Projektet kommer att ta slutlig stéllning till operativa kvali-
tetsmal for stationsluft (speciellt partiklar) och till tekniska
16sningar nér ytterligare modellstudier samt tekniska och
miljomedicinska utredningar genomforts. For detta skapas
handlingsfrihet.

Beddmningen for luftkvalitet i stationsmiljoer &r att partikel-
halter kan reduceras sa att véisentliga negativa konsekvenser
for resendrernas hélsa ej uppstar.

Luftkvalitet i gatumiljén

Citybanan kan f en positiv, om an liten, allman péverkan
pa luftfororeningssituationen i Stockholm da avgaserna fran
vagtrafiken har mojlighet att minska till f6ljd av 6kad andel
resande med pendeltag.

Citybanans direkta paverkan pa utomhusmiljon dr den som
uppstar intill utsldppsanordningarna fran en allmén ventila-
tion fran stationerna och fran brandventilation. Ett omfattan-
de arbete har lagts ner pa att finna de lampligaste platserna
for utslépp av allmén ventilationsluft och brandgaser. Fragan
har dven hanterats i kommunens samrad om detaljplaner bl a
for dessa anordningar. Samtliga studerade platser finns redo-
visade i MKB:n. Se figur 8.2-8.6, kapitel 8.

For allménventilation behovs ett ventilationstorn per station
Odenplan och City. Valda platser for dessa dr Odenplan och
Norra Latin (atgérd 2). Ett gemensamt torn vid Norra Latin

ar ett annat alternativ (atgard 17).



Spridningsberdkningarna for allménventilation &r gjorda for
olika antagna halter av partikelhalter i utsldppspunkter och
for olika utsldppshojder. Resultaten visar att miljokvalitets-
normen 50 pg/m?3 for partiklar i utomhusluft inte 6verskrids
om ventilationstornens mynning ligger ca 5 m 6ver mark.

Nir det géller brandventilation fordras tva platser per
station. Valda platser dr Hélsingehdjden, Vasa Real, Norra
Latin och Centralplan/Vasagatan.

Sannolikheten for en brand som medfor utslapp av stora
méngder brandgaser bedoms vara en gang per 150 ar och
station. Med valda ldgen och utformning av utslédppsanord-
ningar dr bedomningen att dven vid en storbrand ar hélso-
risken obetydlig.

Beddmningen for luftkvalitet i gatumiljoer ar att atgarder kan
vidtas sd att bidraget av partiklar fran Citybanans allmén-
ventilation inte medfor vasentligt negativa halsokonsekven-
ser. Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft kan klaras.

Magnetiska falt

Jarnvagens stromforsorjning ger upphov till magnetiska falt
i ndrheten av spar och kontaktledningar. For magnetiska falt
anvénds hér enheten mikrotesla (uT), det vill sdga en miljon-
dels tesla.

Myndigheter och organisationer har angivit olika varden for
végledning i bedomningen av erforderligt avstand till nér-
maste plats dar manniskor stadigvarande vistas.

Socialstyrelsen har tillsammans med flera andra myndighe-
ter publicerat de slutsatser som anger att vid varden under
0,4 uT ser man ingen riskdkning for sjukdom vid langvarig
exponering. Det dr dock inte vetenskapligt faststéllt och
skall inte betraktas som ett gransvérde.

Stockholms stad har angett att &rsmedelvérdet 0,2 pT som
vigledande vid bedomning av erforderligt avstand mellan
bostéder och bland annat jarnvégar.

Langs den nya pendeltdgstunneln uppkommer nya magnetis-
ka filt, vilka har berdknats i markniva utefter hela banstrack-
an. Beréknade arsmedelvirden genomgéende under 0,2 pT,
och mestadels under 0,1 uT i marknivan.

Magnetfaltsmétningar visar att idag forekommer arsmedel-
varden betydligt 6ver 0,2 uT ndrmast ytsparen vid Tomte-
boda och vid station Stockholms sddra, dir banan ligger
ytligt. Hir sammanlagras magnetfilten fran Citybanan och
stambanan.

Olika atgarder i stromforsorjningen kan sidnka nivan pa
magnetfdlten fran ytsparen. Banverket anser att det finns
mdjligheter att anordna stromforsorjningen for Citybanan sa
att dess bidrag till magnetfalten i narliggande bostidder och
lokaler begrinsas till viirden under 0,2 uT. Atgirder i stam-
banans stromforsorjning ingér ej i projekt Citybanan.

Beddmningen &r att magnetiska filt orsakade av Citybanan
inte ger upphov till ndgra negativa hélsokonsekvenser och
att angiven malsittning tillgodoser forsiktighetsprincipen.

Stadsmiljén
Byggskedet

Negativa konsekvenser for stadsmiljon uppstar under bygg-
tiden med bygg- och etableringsplatser for tillfartstunnlar,
av schakter for ytligt beldgna tunnlar — fraimst vid Odenplan
och Mariagardstédppan — samt vid stationsuppgéngar. Nér
Citybanan tas i drift kommer dessa platser att aterstillas och
ges en utformning som anpassas till omgivningen.

For tunnelarbetena under jord kommer etableringsomra-
den att anordnas med plats for bodar, materialupplag och
liknande. Etableringsomraden placeras i anslutning till
arbetstunnlar som Gppnas for att bygga spartunneln vid
Tomteboda, Norra stationsomradet, Torsgatan, Drottning-
gatan, Bangardsomradet och vid Soder Mélarstrand samt
dér ovanjordsarbeten i 6vrigt kréavs. Se kap 4.

Ovanjordsarbeten sker ddr Citybanan ansluts till befintliga
spar vid Tomteboda och vid anslutning till Arstabroarna vid
Tantolunden. De mest mérkbara ovanjordsarbetena dr de pa
strickan Riddarholmen — S6der Malarstrand, dér betongtun-
neln byggs i Soderstrom under ca fyra ar. Férutom arbeten

1 Soderstrom kommer arbetena att ansluta betongtunneln
till bergtunnlarna vid Riddarholmen respektive vid Séder
Mailarstrand att pdverka stadsmiljon vésentligt. Detsamma
géller de omfattande schaktnings- och betongarbetena vid
Odenplan och Mariagardstappan. Se kap 10.

Ett sdrskilt storningskansligt arbetsomrade ar tillfartstunneln
vid Drottninggatan, som ligger omedelbart intill bostdder
och Observatorielunden.

Vid de ovanndmnda arbetsplatserna kommer det att uppsta
negativa konsekvenser for stadsmiljon under byggtiden.
Arbetsplatserna vid Norra stationsgatan och Bangardsomra-
det ligger ddremot i mindre kédnsliga omraden och bedoms
inte medfora niagra negativa konsekvenser.

Beddmningen for byggskedet ar att negativa konsekvenser
for stadsmiljon uppstar kring byggarbetsplatser och tunnel-
mynningar. Det géller i forsta hand vid Riddarfjarden och
Mariagardstéppan samt vid stationsuppgangarna och da i
synnerhet vid Odenplan.

Driftskedet

Niér Citybanan ar byggd ar de i stadsmiljon synliga delarna
begransade till de nya stationsuppgangarna vid Odenplan,
Dalagatan/Vanadisviagen, Klarabergsgatan och Vasagatan.
Lokalt medfor de nya stationsuppgéngarna en tydlig fordnd-
ring av gatu- och torgmiljder.

Synliga delar av Citybanan blir dven fyra schakt for brand-
ventilation med galler och tva torn for allménventilation.

Med Citybanan forbéttras tillgdngligheten till omradena
kring de tankta stationerna, vilket mojliggor etablering for
besoksintensiva verksamheter. Genom péverkan pa sadana
etableringsmonster kan Citybanan indirekt paverka lokalise-
ringen av verksamheter och darmed dven stadsmiljon.

Beddmningen for driftskedet ar att Citybanan inte kommer
att medfora ndgra negativa konsekvenser for den visuella
stadsmiljon.

Xl



Kulturhistoriskt vardefulla miljéer
och byggnader samt fornlamningar

Citybanan passerar genom Stockholms innerstad, som &r
av riksintresse for kulturmiljovarden, och dessutom genom
fornlimningsomrédet i centrala innerstaden (RAA 103).

Under markytan finns kulturlager och arkeologiska lam-
ningar fran medeltiden och senare. Till de kulturhistoriskt
sarskilt vardefulla miljéerna hor stadens front emot havet,
Stenstaden, Odenplan, Observatorielunden m m, Gamla
stan, Riddarholmen och Ostra Mariaberget. Savil inom
som utanfor de kulturhistoriskt virdefulla miljéerna finns
enskilda byggnader som i sig har ett kulturhistoriskt vérde
och som darfor ar viktiga att bevara och varda.

Byggskedet

Eftersom Citybanan huvudsakligen gar i tunnel blir den direkta
paverkan pa kulturhistoriskt virdefulla miljder, byggnader och
fornldmningar begransad till de delar dér mark tas i ansprak for
schaktning och markarbeten samt f6r upplag och etableringar.

Det gamla stationshuset vid Tomteboda, vars byggnads-
minnesforklaring dr upphavd, kommer att nedmonteras for
att kunna helt eller delvis kunna uppforas pa annan plats.
Vid Odenplan kommer en stor del av den 6ppna platsen
att griavas upp men ingen byggnad berors direkt och torget
aterstélls.

I 6vrigt paverkas under byggskedet omradet pa Riddar-
holmen mellan kajen och ndrmast liggande byggnader.
Omrédet aterstills fullt ut nar betongtunneln byggts.
Fastigheten Lappskon Storre 8 vid S6der Mélarstrand
grundforstirks innan tunnelbygget startar.

For stationsuppgangen vid Vanadisvagen/Dalagatan kommer
schakter tas upp i gatumark utan att kulturhistoriskt varden
paverkas negativt.

For att ge utrymme for station Citys uppgangar och forbin-
delsegéangar planeras rivning av fastigheten Orgelpipan 5
mot Klarabergsgatan varefter en glasad dverbyggnad fore-
slas bli uppford. Aven lagdelen av Orgelpipan 6 mot Vasa-
gatan kan komma att rivas och erséttas med en ny byggnad.
Dessa forandringar blir lokalt patagliga i stadsmiljon utan att
kulturhistoriska varden paverkas negativt.

Fornldmningar kan komma att patréffas varhelst man schaktar
inom centrala Stockholm och i synnerhet inom fornldmnings-
omradet RAA 103. I Séderstréms botten genomfors marin-
arkeologiska undersokningar med borjan under hosten 2005.

En indirekt paverkan p4 kulturhistoriskt virdefulla byggna-
der kan ske genom grundvattenséinkning, som i sin tur kan
orsaka séttningar i grundvattenberoende grundlédggning,

t ex pa trépélar och rustbddd. MKB:n sarredovisar kultur-
historiskt vardefulla byggnader som ligger inom influens-
omradet for tunnlarnas grundvattenpaverkan och som
samtidigt har en grundvattenberoende grundldggning. Det dr
frédgan om hogst ett 30-tal fastigheter. For dessa, liksom for
andra fastigheter, utarbetas atgardsprogram i syfte att fore-
bygga skada. Se figur 10.6 och 10.7, kapitel 10.
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Under byggtiden kommer negativ paverkan pa kulturhis-
toriska miljoer i huvudsak begrénsas till arbetena vid Rid-
darholmen och Soder Mélarstrand. Péverkan ar emellertid
tillfallig &ven om byggtiden kan vara flera ar.

Den samlade bedémningen for byggskedet &r att de nega-
tiva konsekvenserna for historiskt vérdefulla byggnader och
fornlamningar blir sma.

Driftskedet

Bedomningen for driftskedet ar att Citybanan inte kom-
mer att medfora nagra visentliga negativa konsekvenser for
stadsbild och kulturmiljdintressen. Aterstéllning av schakter
och arbetsplatser kommer att ske med hansyn till platsernas
kulturhistoriska karaktar.

Fornldmningar, framst vid passagen av Soderstrom, kommer
att bli undersokta och dokumenterade, vilket i sig kommer
att 6ka den kulturhistoriska kunskapen om omradet.

Masshantering och transporter

Den totala midngden bergmassor fran tunnelbygget berak-

nas bli ca 4,4 miljoner ton. Detta motsvarar sammantaget

ca 300 000 lastbilslass. Dértill kommer jordmassor fran
schakter; ca 0,1 miljoner ton och dvriga transporter med
byggmaterial. Transporter av bergmassor kommer att ga till
bergkrossanldggningar i Stockholmsregionen. Det érliga be-
hovet i Stockholm av krossprodukter &r ca 8-10 miljoner ton.
Det bor darfor finnas goda majligheter att fa avsittning for
bergmassorna. Om andra stora tunnelprojekt byggs samtidigt,
uppstar troligen behov av dkad kapacitet for mellanlagring.

Majligheterna att transportera bort bergmassor fran Séder
Milarstrand med pramar har studerats i projektet. Aven om
det skulle minska behovet av tunga biltransporter genom
staden har man funnit att alternativet inte ar praktiskt,
ekonomiskt eller miljomaéssigt fordelaktigt, varfor det inte
redovisas narmare i MKB:n. Ej heller jarnvagstransporter
har befunnits vara mojliga.

Lémpliga transportvéigar har studerats och redovisas i MKB:n.
Se figur 4.13 sid 46. Kortast mojliga vag till huvudgator och
genomfartsleder har efterstravats.

Vid tillfartstunnlarnas mynningsomraden och vid arbetsom-
raden kommer tung trafik att 6ka patagligt och kan upplevas
som storande for ndrboende och andra som vistas i omradet.

En sidrskild masshanteringsplan har utarbetats i samrad med
lansstyrelsen, i vilket forutséttningarna och riktlinjer for en
effektiv och miljoanpassad masshantering beskrivs.

Den samlade beddmningen ar att masshantering och
transporter tidvis kan medfora storningar i form av framst
buller och trafikstorningar med trafiksékerhetsrisker.
Detta géller frimst omedelbart intill arbetsplatser och

vid tunnelmynningar. Forebyggande dtgéarder kan minska
storningarna till acceptabelt laga nivéer.



Sakerheten i Citybanan

Risk- och sédkerhetsfragorna behandlas ingaende och all-
sidigt i jarnvédgsplanen och i systemhandlingen. MKB:n
behandlar i forsta hand risker och sdkerhet for ménniskor
och milj6 som &r orsakade av anldggningens utformning och
drift. Daremot behandlas inte allmén trafikantsidkerhet vid
normal drift.

Byggskedet

I ”Sdkerhetskoncept for Citybanan under byggtiden”
beskriver Banverket védsentliga sikerhetsfunktioner som
ska gélla under byggtiden. Se kap 11.

Dar beskrivs de risker som kan uppsté vid olika byggnadsar-
beten och hur de ska beaktas. Riskerna ar sérskilt viktiga att
beakta vid foljande arbetsplatser: Stationerna Odenplan och
City, Soderstrom med betongtunnelarbeten och anslutning
till bergtunnel vid Séder Malarstrand, samt vid Mariagards-
tdppan/Stockholms sddra med schaktnings- och grundfor-
starkningsatgarder.

Risker som har betydelse framst for personsikerhet behand-
las i jarnvagsplanen och i systemhandlingen.

Naér det géller risker for den yttre miljon ar det framst f6ljan-

de arbeten som kan vara kritiska och som behover sarskild

bevakning i arbetsplanering, kontroll och uppfoljning:

= Séttningar pa grund av vibrationer vid sprangningar, dér
forloppet ar snabbt och skada uppstar direkt

= Teknisk kollaps i sponter eller i skyddsanordningar sa
att vattenkvaliteten i Soderstrom skulle patagligt eller
varaktigt forsdmras.

Sammantaget dr bedomningen att de risker som finns for
negativa konsekvenser under byggskedet dr acceptabelt laga.

Driftskedet

Jarnvagen ar ett mycket sikert system for persontransporter.
Risken att skadas eller dodas dr langt mindre &n i vag-
trafiken. Citybanans utformning m m for att nd god person-
sikerhet och trygghet vid normal drift behandlas primért i
jarnvégsplanen och i systemhandlingen. I regeringens tillatlig-
hetsbeslut anges i korthet foljande villkor med betydelse for
Citybanans sikerhet:

= Citybanan far inte anviandas for godstrafik, annat &n i
undantagsfall efter dispens.

= Jarnvdgstunnlar och stationer ska mojliggora sjélvutrym-
ning vid en olycka

= Ett program for fortsatt sakerhetsarbete tas fram i samrad
med berorda organisationer.

Ett antal riskanalyser har genomforts inom projektet for att
identifiera risker och virdera dem vad géller sannolikhet och
konsekvenser. Mot bakgrund av detta har formulerats over-
gripande mal for sdkerheten i Citybanan samt sdkerhets-
koncept som grund for att dstadkomma en séker utformning
och drift av Citybanan.

Viktiga olyckstyper ér

= tagolyckor med sammanstdtning, ursparning eller brand
personpakorning

elolyckor

sabotage

oversvamning

En grundldggande sikerhetsatgérd i utformningen av Cityba-
nan &r att en service- och raddningstunnel byggs parallellt med
spartunneln, varigenom effektiva rdddningsinsatser kan ske.

Utrymningskonceptet innebér att ett brinnande eller skadat
tag kors till ndrmaste station dar utrymning sker via stations-
uppgangar. Kan det ej ske utryms via service och radd-
ningstunneln. Avgoérande for utrymningsmojligheter vid
brand &r att brandgaserna evakueras snabbt till markytan
via brandventilationen. Vidare utformas férbindelsen mel-
lan Citybanan och tunnelbanan si att spridning av brand
forhindras. Se figur 11.2-11.4, kap 11.

Betongtunneln under Soderstrdom dimensioneras for att
klara den kraftigaste paverkan av ett pendeltdg vid urspar-
ning eller av en pasegling av fartyg. Skyddsportar planeras
som en beredskapsatgérd for att forhindra en spridning av
inlickande vatten fran betongtunneln vid en oforutsedd
hindelse.

Citybanan paverkar indirekt risker vid transporter av farligt
gods genom Stockholm genom att den frigdr kapacitet for
godstransporter pa Stambanan och déa dven med farligt gods.
Samtidigt skiljs en storre andel av persontrafiken fran gods-
trafik med farligt gods, vilket minskar riskerna.

Sammantaget dr bedomningen att Citybanan med redovisat
sakerhetskoncept kan uppfylla uppstéllda sékerhetsmal.
Citybanan beddms inte innebéra ndgon okad risk for vare
sig personskada eller miljoskada i Stockholms trafiksystem,
vare sig 1 forhallande till nuldget eller ett nollalternativ.

Samlad miljébedémning

For en samlad miljobedomning hanvisas till kap 12 1 MKB:n
som ger en sammanfattande beskrivning.

Miljofragor som ska utredas vidare

I den fortsatta planeringen och projekteringen kommer &dven
miljofragorna att bli utforligare belysta och savél konse-
kvenser av Citybanan som atgérder for att minska negativa
konsekvenser kommer att studeras mer noggrant. De fragor
som ska utredas vidare dr framst:

= Halter och sammansittning av inandningsbara partiklar i
stationsmiljoer.

= Halsoeffekter av inandningsbara partiklar.

= Lampligaste system for allménventilation av stationer och
partikelavskiljning.

= Verifiering av geohydrologiska data med grundvatten-
nivamétning samt uppgifter om grundlaggning m m.

= Arkeologiska och marinarkeologiska undersdkningar.

= Utformning av stationsuppgéangar och andra ovanmarks-
anldggningar, anpassning till stads- och bebyggelsemiljon.

= Atgirder for att begrinsa storningar av byggbuller,
inklusive stomljud.

Foérutom den vidare behandlingen av jarnvédgsplanen inklu-
sive MKB, pagar provning av vattenverksamhet i enlighet
med miljobalken, detaljplan och bygglov enligt plan- och
bygglagen samt undersdkningar enligt kulturminneslagen.
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