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Forord

Denna rapport ér ett examensarbete pd 20 poidng som har utforts av Henrik Sandstrom for
Umeé Universitet, Miljo- och Hilsoskyddsutbildningen (Institutionen for utbildning i Biologi,
miljo- och geovetenskap). Arbetet utférdes pa Miljoforvaltningen i Stockholm under véren
2002. Handledare har varit Louise Sorme, Miljo6forvaltningen Stockholm och Barbro
Andersson, Umea Universitet.

P& grund av att det har funnits intresse for rapporten, bland annat fran andra kommuner i
Sverige har Miljoforvaltningen valt att lagga ut den pa Milj6forvaltningens hemsida. For
frdgor om rapporten, kontakta Louise Sorme, Miljoforvaltningen Stockholm.

Sammanfattning

Malet med detta arbete &r att kartldgga inflode, forrdd och utfléde av ftalaten di(etyl)hexyl-
ftalat, (DEHP) i olika produkter inom Stockholm stad &r 2002. DEHP ér ett amne som
anvinds for att mjukgdra plast och dd framst PVC-plast. Det dr den mest frekvent anvdnda
mjukgdraren under 90-talet. Denna mjukgorare har dock visat sig ha egenskaper som
inneburit att den riskklassificerats som reproduktionstoxisk i kategori II. Detta 1 kombination
med att DEHP finns med pa Ramdirektivet for vattens (2000/60/EG) bilaga 6ver prioriterade
amnen har lett till att Stockholms stad vill {4 en béttre kontroll pd de produkter innehdllande
DEHP som inf6rs i kommunen samt i vilka produkter de storsta méngderna av &mnet finns.

Arbetet genomfordes med en metodik kallad substansflodesanalys. For att kunna genomfora
en substansflodesanalys behover man undersoka vilka huvudsakliga branschomrdden som
DEHP anvinds. Detta gjordes genom litteraturstudier samt viss kommunikation med personer
som har inblick i denna marknad. Déarefter genomfordes en produktgruppsindelning for att
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underlitta det fortsatta arbetet. Produktgrupperna blev “belagd vav och textilier”, ’skosulor”,

”golv- och viggmattor”, “kabel och trad”, ’belagd plat/farg”, “underredsmassa” samt “’slangar
och profiler”.

Ett antal branschorganisationer kontaktades som ombads hénvisa till de fyra storsta foretagen
inom deras respektive bransch. Dérefter kontaktades dessa via telefon i kombination med att
utskick av en enkit gjordes. Enkiten var avsedd att ge information om hur mycket DEHP
respektive foretag historiskt har forbrukat samt hur mycket den nuvarande forbrukningen var
m.m. Eftersom det var en del svérigheter med att fa svar fran alla foretag sa har uppgifter fran
Keml:s (kemikalieinspektionen) riskvirderingsdokument (Keml 2000a) fatt komplettera de
uppgifter som dnda ldmnades fran vissa foretag.

Under studien visade det sig att det inom alla produktgrupper finns osékerheter nir det géller
DEHP-mingder i produkter som importeras fran andra linder eftersom man séllan visste



vilken mjukgorare som anvédndes i produkten. Trots dessa osdkerheter &r det totala forradet
uppskattat till ca 23 000 ton DEHP i produkter i Stockholm stad 2002. Utflodet fran dessa
produkter uppskattas till ca 30 ton DEHP per &r, var denna mingd hamnar ar osékert.
Effekterna pad ménniska och milj6 av detta utflode dr mycket daligt utredda. Samtidigt sker
det arligen ett inflode pa ca 400 ton DEHP in till Stockholm stad i form av olika varor och
produkter.

Under arbetet visade det sig att flera av de foretag som kontaktades hade slutat att anvénda
DEHP som mjukgorare och dvergitt till ndgon annan ftalat, vilket i de flesta fallen var DINP
(diisononylftalat) eller DIDP (diisodekylftalat). I slutresultatet frdn analysen kan man utldsa
att det inom produktgrupperna “’golv- och viggmatta” samt kabel och trdd” gér att aterfinna
de storsta mdngderna DEHP inom Stockholm stad. Inflédet har dock i stort sett upphdrt fran
dessa grupper, men det finns fortfarande ett forrad pa ca 18000 ton DEHP i dessa grupper.
Enligt Keml lacker dessa produkter avsevéirda mingder. Inom produktgruppen “Belagd plét
och farg”verkar det som om man ocksé slutat anvdnda sig av DEHP.

Abstract

This study examines the inflow, stock and outflow of DEHP (bis(2-ethylhexyl)phthalate)
from products in the municipality of Stockholm in 2002 through the use of a method called
substance flow analysis. DEHP is a plasticizer used to make plastics, such as PVC, soft and
flexible. It has been found to be toxic to the reproductive system in animals. Since it has been
the main plasticizer used during the last 10 years the municipality wanted to obtain
information regarding what products contain DEHP and how much DEHP in tonnes there are
in Stockholm. The total stock of DEHP in Stockholm is about 23 000 tonnes and this amount
is divided into several product categories. In this report the categories have been divided as
follows: flooring and wall covering; coated roofing/paint; coated fabric and textiles; cables;
hoses and profiles; car undercoating; and shoe soles. The inflow from flooring and wall
covering, coated roofing/paint and cables has to large extent ceased. However the remaining
categories still makes the inflow reach about 400 tonnes per year. The outflow from all these
product categories are about 30 tonnes annually.

Keywords: DEHP, Substance flow analysis, phthalate, plasticizer.
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| Inledning

Mainniskan vistas dagligen 1 en miljo dar man exponeras for ett stort antal syntetiskt fram-
stdllda kemikalier. De anvénds i flera olika sammanhang som t.ex. i ldkemedel, tvitt- och
rengdringsmedel och som konserveringsmedel i olika produkter. Aven icke kemiska
produkter innehaller kemikalier som tillsatser, vilket &r fallet for ett stort antal produkter bl.a.
plaster. I vissa fall har kemikalierna toxiska egenskaper, som da péverkar individen och
miljon pa ett negativt sétt. Det hér dr en av orsakerna till att man inom EU och nationellt
arbetar hért fOr att f4 en mer 6vergripande kontroll pa de kemikalier som slépps ut pd
marknaden.

Det miljoarbete som bedrivits under senare ar har skiftat fran att vara inriktat pa punktkallor
till att handla mer om att hantera de diffusa utsldppen i vart samhille. Man har borjat inse
vikten av att fa kontroll Gver dessa utslapp. Att f kontroll 6ver de diffusa utsldppen dr ndgot
som kréaver avsevirt mycket mer arbete dn nér det giller punktkéllor. Nar det giller punkt-
killor sé ar de platsbundna och man kan ofta anvinda lagstiftning for att {3 till stand
forandringar nir det géller utslappsnivaer etc. Diffusa utsldpp ddremot ar sddana utsléapp som
ar svardefinierbara och som kridver en genomgaende analys for att lokalisera de olika kéllorna
for utsldppet. Det dr hir man anvénder sig av metoden materialflodesanalys eller substans-
flodesanalys. De diffusa flodena kan ofta berora enskilda medborgare i ett samhille alltifrdn
vilka produkter vi kdper till hur vi hanterar vért avfall.

Riksdagen har faststillt 15 miljokvalitetsmil, dér ett av dessa dr Giftfri miljo (Prop.
2000/01:65). Detta mal innebér bland annat att halterna av naturfrimmande dmnen i miljon
ska vara ndra noll inom en generation. Om man ska kunna uppnd detta méal ar det viktigt att
man minimerar ytterligare belastning av var miljo, vilket innebér att vi bor minska nytill-
forseln av farliga” dmnen.

EU-kommissionen arbetar just nu med en fordndring av den europeiska kemikalielagstift-
ningen som kallas REACH (Registration Evaluation Authorisation of Chemicals). En viktig
punkt i den nya kemikalielagstiftningen &r att alla miljofarliga &mnen ska riskbeddmas,
eftersom det idag finns alldeles f6r dalig kunskap om majoriteten av de &mnen som finns ute
pa marknaden. En ytterligare avsikt med den nya lagstiftningen &r att den ska flytta ansvaret
for kemikaliehanteringen frén myndigheterna till industrin t.ex. genom att riskbeddmningar
ska bekostas av industrin m.m. Det har d&ven innan REACH pagatt ett arbete med att forsoka
astadkomma en kontroll 6ver kemikaliehanteringen inom EU, men nackdelen tidigare har
varit att det inneburit véldigt stora kostnader for myndigheterna.

I europaparlamentets och rddets beslut nr 2455/2001/EG av den 20 november presenterades,
inom omrédet for EU:s vattenpolitik, ett antal prioriterade &mnen som ska fasas ut eller ska
genomga en riskbeddmning. I denna lista & DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) upptagen som ett
prioriterat amne, vilket ska genomga en riskbedomning. Sverige fick, for EU:s rdkning, i
uppdrag att utfora denna riskbedomning, vilken utférdes av kemikalieinspektionen (Keml —



2001a). Efter detta omklassificerades &mnet som reproduktionstoxiskt i kategori II och
Sverige fick i uppdrag att utveckla och ta fram ett strategidokument for riskreducering
gillande DEHP (KemlI — 2003). Aven detta dokument upprittades av Keml och ska granskas
och forhoppningsvis fastlaggas som den gemensamma strategin for hur detta dmne ska
hanteras inom EU. Detta arbete ar dnnu inte slutfort.

2 Mal

Malet med detta arbete ar att kartlagga inflode, forrdd och utflode av DEHP i olika varor och
produkter inom Stockholm stad ar 2002.

3 Bakgrund

Ftalater &r en grupp kemikalier vars frimsta anvindningsomrade dr som mjukgorare i olika
typer av plaster. En mjukgorare dr oftast 1agmolekyldara &mnen som tillsétts plastmaterial for
att gora dem mer mjuka och flexibla #n materialet ir i sitt ursprungliga tillstind. Amnena kan
vara av olika kemisk sammanséttning och dr anpassade till respektive plastmaterial. Vanligast
ar att mjukgora vinylplaster men ocksd andra material som cellulosaplaster ar regelméssigt
mjukgjorda. For att fa en béttre forstdelse for mjukgdrarens funktion i ett material kan man
utfora ett enkelt och smakfullt experiment vilket ger en bra forklaring:

Stoppa en bit choklad i munnen medan du tuggar tuggummi och tuggummit faller sonder.
Det som da hander ar att feta molekyler fran chokladen verkar som mjukgorare for
tuggummipolymeren, dvs. tringer in mellan polymerkedjorna och far dom att rora sig
lattare i1 forhallande till varandra. Att tuggummit faller sonder beror pa att chokladen
(=mjukgoraren) 6verdoseras. Mjukgdrarens molekyler d4r mindre dn polymerens molekyler
och kan dérfor flytta sig i plasten.

I en mjukgjord produkt kan mjukgdrare som ligger nédra ytan avdunsta, eftersom de séllan &r
kemiskt bundna till produkten. Det &r darfor ny plast ofta har en distinkt lukt, vilket ocksa ar
anledningen till varfor t ex trddgardsslangar och duschdraperier av PVC blir harda med tiden.

En av de mest frekvent anvdnda mjukgorarna inom plastindustrin 4&r DEHP. Framsta orsaken
till detta ar att DEHP dr det mest ekonomiska alternativet. Om man jamfér DEHP med en
mjukgorare som t.ex. DIDP (diisodekylftalat) sa krdvs det en storre mangd DIDP for att
mjukgora en produkt till en viss grad &dn vad som kréavts om DEHP anvénts (Norberg, Primo
Sverige AB, 2003). Detta forhallande géller for de flesta mjukgdrarna. DEHP stér for 51 % av
ftalatanvindningen inom EU(Keml - 2001a).

Av all DEHP som tillverkas i Vasteuropa anvénds 97 % i polymera material och da frédmst i
polyvinylklorid (PVC) (Keml - 2001a). Av dessa 97 % anvénds 94-95 % i1 PVC-produkter



och ovriga 2-3 % som mjukgorare 1 andra polymera material (vinylharts, cellulosaester plaster
m.m.). Ovriga 3 % anviinds for ickepolymera applikationer i bl.a. titningsmassa, limmer,
lacker, farger m.m. DEHP kan dér fungera som emulgeringsmedel m.m. Den ickepolymera
gruppen ar dock inte helt homogen utan inkluderar i vissa fall polymera dmnen i produkten.
Volymen DEHP som anvénts i polymera material kan delas upp i produkter f6r inomhus- och
utomhusbruk varav 78 % anvinds for inomhusapplikationer och 22 % till utomhusapplika-
tioner.

For att 4 en bild av hur pass omfattande denna industri &r sa kan ndmnas att 3,7 miljoner ton
mjukgjord PVC produceras varje dr i Europa av ca 10 000 foretag och av denna méngd PVC
mjukgors lite mindre &n hilften med DEHP (Keml — 2003). Det medfér en DEHP-produktion
som uppgdr till 595 000 ton/ar inom EU. Volymen DEHP som anvénds vid tillverkning blir ca
480 000 ton i Europa. . Inom Sverige finns det endast en tillverkningsplats for DEHP och den
ligger 1 Stenungssund (Forslund, Perstorp Oxo, pers. komm.). Foretaget heter Perstorp Oxo
och den storsta delen av deras produktion gar pa export.

Anvindning av ftalater forekommer dven i1 kosmetika till viss del. Ftalaten kan ha olika upp-
gifter beroende pé typen av kosmetika. En &r att skapa en formlig och elastisk produkt och en
annan att skapa en oljig fuktande film. En ytterligare uppgift kan vara att fungera som ett
emulgeringsmedel dvs. att finférdela de olika bestandsdelarna i kosmetikan pa ett jamnt sitt i
den slutgiltiga produkten.

En faktor som komplicerar faktainsamlingen av DEHP-forbrukning dr att det finns ett
samlingsnamn som ibland anvédnds for DEHP och di-oktylftalat (DIOP) tillsammans,
ndmligen DOP (Keml - 2001a). Forbrukningsméngd av respektive &mne gar da inte att fa
uppgift om. Det dr dock inte ofta som foretagen anvinder sig av namnet DOP.

Tabell 1. Omriden dir DEHP anvinds (Keml - 2001a).

Applikationer utomhus: Applikationer inomhus:
Y ttertak Belagda produkter ex. textilier
Yttertak (bandlackerade) Filmer och platar
Bilunderreden Slang och profiler
Kabel Bagage
Slang och profiler Medicinska produkter
Belagd viv Golv
Skosulor Tatningsmassa, limmer
Tatningsmassa, limmer Kabel
Firg och lack Firg och lack

Tryckfirg

Keramik

De utomhusapplikationer som ar uppriaknade i tabell 1 ovan representerar bara 22 procent av
den totala DEHP-anvandningen, men de uppskattas anda bidra med 77 procent av den totala
DEHP-emissionen till miljon (Keml - 2001a).



3.1 Tillverkning av plastprodukter innehallande DEHP

Inom plastbranschen anvdnder man indelningsgrunder som handlar om vilka egenskaper
plasterna har nér de dtersmaélts efter de blivit en fardig produkt i kombination med om de ar
styva eller flexibla vid fardig produkt (Plastordlista 1997 — PIR).

Styva smdltbara = termoplaster
Elastiska sméltbara = termoelaster
Styva ej sméltbara = hirdplaster
Elastiska ej smiltbara = elaster (gummi)

En hérdplast eller en elaster kan alltsa inte omsméltas och bearbetas pa nytt efter de fatt sin
slutgiltiga form men det kan man géra med termoplaster och termoelaster.

PVC ir ett av de mest anvénda plastmaterialen i1 vart samhélle och det dr en termoplast
baserat pa monomeren vinylklorid (Plastordlista 1997 — PIR). PVC aterfinns i ett mycket stort
antal applikationer i vart samhille. Genom inblandning av elaster eller mjukgorare kan
egenskaperna varieras inom mycket stora omraden frdn mjuka till styva
konstruktionsmaterial. Som tidigare ndmnts anvinds den storsta delen av all producerad
DEHP inom EU till att mjukgéra just PVC (Keml - 2001a).

Vid tillverkning av PVC borjar man med ett finkornigt vitt pulver som man sedan blandar
med olika tillsatser t.ex. DEHP for att dstadkomma en 6nskad slutprodukt. Sjédlva mixningen
kan antingen ske hos speciella ’compounder”-foretag eller hos tillverkare av den fardiga
produkten. Det finns ett antal metoder for att tillverka termoplaster som ocksa &r tillimpbara
for PVC-plaster (www.plast-kemi.se):

e Stringsprutning — Smaélt plastmassa pressas ut genom ett munstycke. T.ex. slangar, ror,
profiler, kabelisoleringar, folier och film etc.

e Formsprutning — Smélt plastmassa pressas genom en smal kanal in i en form dér den far
svalna. T.ex rordelar.

e Kalandrering — Smalt plastmassa valsas till nskad tjocklek. T.ex. golvmatta

e Bestrykning med plastisoler — En suspension av finkornig PVC i mjukningsmedel
(=plastisol) stryks ut pa viv, papper eller plat. T.ex. golv-, vaggbeklddnad, tak-,
membranduk, regnkldder, presenningar etc.

e Formblasning — Ett flaskdmne formas genom uppblasning i ett formverktyg.
Filmblasning — En strangsprutad slang blases upp.
Doppning — Form doppas i en PVC-suspension

3.2 Miljo- och hidlsoaspekter pa DEHP



Kemikalieinspektionen har fétt i uppdrag av EU att gora en riskbedomning av DEHP, arbetet
finns redovisat i en rapport (Keml, 2001a). Arbetet mynnar ut i en strategi for
riskbegransningar (Keml, 2003). Direfter formuleras en beslutstext i Official Journal.

Det finns ett antal orsaker till att man inom EU kommit fram till att DEHP ska riskbedomas
och ndgra ér att det dr en s.k. hogvolymkemikalie, att &mnet har pavisats vara reproduktions-
storande hos moss och rattor samt att det gett upphov till levertumorer vid andra djurforsok
(KemlI - 2001a). En kemikalie som produceras inom eller importeras till EU 1 méngder som
overstiger 10 ton/ar dr att betraktas som en hogvolymkemikalie.

DEHP ar klassat som reproduktionstoxiskt i kategori II och ddrmed ocksd dodskallemérkt,
vilket innebdr att det inte far anvéndas 1 kemiska produkter for konsumentbruk dvs. farger,
limmer etc (KIFS 2002:3). Det far dock anvindas i kemiska produkter for yrkesméssigt bruk.
DEHP far ocksé inga som en ingrediens i en vara avsedd for konsumentanviandning, men
maste dd redovisas 1 innehdllsforteckningen. Den svenska lagstiftningen inom detta omrade
forbjuder anvindningen av ftalater i barnleksaker avsedda for barn under tre ar, forordning
(1998:944). Forbudet giller barnleksaker som ér tillverkade av eller delvis tillverkade av
mjuk PVC-plast som innehaller mer &n 0,1 viktsprocent av ett eller flera av nedanstdende
ftalater:

e DINP, disisononylftalat, CAS nr 28553-12-0, EINECS nr 249-079-5
e DEHP, disetylhexylftalat, CAS nr 117-81-7, EINECS nr 204-211-0
e DNOP, di-n-oktylftalat, CAS nr 117-84-0, EINECS nr 204-217-7

e DIDP, disisodecylftalat, CAS nr 26761-40-0, EINECS nr 247-977-1
e BBP, butylbensylftalat, CAS nr 85-68-7, EINECS nr 201-622-7

e DBP, dibutylftalat, CAS nr 84-74-2, EINECS nr 201-557-4

DEHP ir fettlosligt och kan transporteras i ndringskedjorna. Nér det géller ryggradslosa djur
sa betraktas DEHP som ett &mne pa gransen till att ha bioackumulerbara egenskaper (Keml -
2003). For narvarande pagar ytterligare forskning for att bl.a. faststilla vid vilka halter som
DEHP ir reproduktionsstdrande hos ménniska. Detta kan innebéra revideringar av TDI-vérdet
(tolerabelt dagligt intag) som ar 37 pg/kg kroppsvikt, dag for DEHP (Koch HM et.al. 2003).

Eftersom DEHP anvénds i manga olika produkter méste man ta hinsyn till ménga olika kallor
ndr man ska rdkna fram den dagliga exponeringsdosen. Om man exempelvis tar ett nyfott
barn sa kan det exponeras for DEHP genom medicinska applikationer . Det géller t.ex.
intuberingar med slangar mjukgjorda av DEHP m.m. Man har ocksa kunnat uppméta halter av
DEHP i brostmjolk hos gravida kvinnor. Dessa kéllor tillsammans leder till en kombinerad
exponering. Det dr en av orsakerna till att KemlI rekommenderat ett omedelbart forbud mot
anvindning av DEHP 1 medicinska applikationer for nyfodda (KemlI —2003).

Man har i en tysk epidemiologisk studie visat att genomsnittsmedborgaren dr exponerad for
DEHP i mycket hogre utstrackning &n man tidigare trott (Koch HM et.al. 2003). I flera fall, ca
12 %, har man en exponeringsdos som overstiger TDI-virdet.



Genom att detta &mne uppforts pé vattendirektivets lista dver prioriterade &mnen (Direktiv
2000/60/EG) vill Stockholms stad fa en béttre kontroll pa de produkter innehéllande DEHP
som marknadsfors i kommunen samt i vilka produkter de stérsta méngderna av &mnet finns.
Att DEHP finns med som ett prioriterat amne innebér att utsléapp och spill av DEHP till
miljon gradvis skall minskas. DEHP utreds ocksd om det kan klassas som prioriterat farligt
dmne och 1 s fall far inte utsldpp och spill forekomma efter 2021. For att kunna genomfora
lampliga insatser och astadkomma en minskning av DEHP belastningen i olika recipienter
maste man ha ett bra underlag. Ett sddant underlag kan man f4 fran en substansflodesanalys
av amnet.

4 Metod

For att kunna gora en uppskattning av DEHP:s spridning i Stockholm stad har den kvalitativa
metoden substansflodesanalys anvénts. Substansflodesanalys anses vara en form av material-
flodesanalys. Inom omrédet for substansflodesanalys finns det ett antal variationer pa tillvéga-
gingssitt vid genomforandet. I de flesta fall dr dock substansflodesanalyser, som namnet
later, inriktat pa analys av en specifik kemisk substans eller en begrinsad grupp substansers
flode inom ett geografiskt avgriansat omrade. Denna metodik kan t.ex. innefatta
litteraturstudier, kontakter med foretag samt analyser av varor och produkter. I detta fall har
dock inte analyser av varor och produkters innehéll av denna substans utforts.

Man kan likna substansflodesanalysen vid termodynamikens 1:a lag (energiprincipen) som
sdger att energi inte kan skapas eller forsvinna, utan den kan endast dverga fran en form till en
annan (Kleijn 2000). Allt som kommer in méste pa ett eller annat sitt komma ut. Nar man
anvinder en kemikalie for att framstélla en produkt som man sedan marknadsfor och séljer sa
innebdr det att ett forrad av denna kemikalie byggs upp i ett omrade som sedan kommer ut i
form av produktavfall och emissioner under anvéndningstiden (Daniels, 2002). Det dr dérfor
onskvart att kunna bedéma hur mycket DEHP som uppskattningsvis kan finnas inom
Stockholms stad.

Vid en substansflodesanalys av ett &mne inom ett geografiskt omréde finns det ett antal

faktorer som har stor betydelse for att kunna klargéra flodet av @mnet inom omridet (Baccini,
et.al. 1991).

e Hur manga tillverkare, som anvédnder dmnet vid tillverkning, finns inom omradet?
e Vilka importorer och exportdrer av produkter innehéllande &mnet finns inom omradet?

e Vilken koncentration av &mnet har produkterna? Vilka andra egenskaper har produkten
som t.ex. livslangd m.m.

e Hur omhindertas slutprodukten?

I detta fall &r det geografiskt avgransade omradet kommunen Stockholms stad och for att fa
en uppfattning om vilka branscher som forbrukar DEHP utnyttjades den riskvirdering av
DEHP som Keml genomfort (Keml — 2001a). For att fa ytterligare klarhet inom vilka



branscher DEHP anvénds diskuterades med kunniga inom omrddet t.ex. Forslund, prod. chef
Perstorp Oxo, Siv Hansson NVV:s branschexpert inom textilindustri m.m.

Nér de olika branscherna inringats kontaktades respektive branschorganisation och de fyra
marknadsledande foretagen inom respektive bransch valdes ut som enkitstudieobjekt. Urvalet
av de marknadsledande &r baserat pd forsdljningen inom omradet. Ett urval av de
branschorganisationer som kontaktades visas nedan:

e Svenska fargfabrikanters riksforbund SVEFF
e Plast- och Informationsradet PIR

e Golvbranschens riksféorbund GBR

e Bil Sweden

e SELCABLE

e Textilimportorerna

e Svenska tapetradet

Dessa lamnade uppgifter eller rekommenderade vilka foretag som kunde kontaktas for att fa
vidare information och f4 objekt att sdnda ut enkdéter till.

4.1 Enkat

En enkit anvédndes som ett instrument for att fa information om hur mycket DEHP respektive
foretag hade forbrukat och forbrukade i dagsldget samt dven hur stor marknadsandel varje
foretag har/hade (se Bilaga 1). En ytterligare uppgift som inhdmtades var foretagens rekom-
mendation for sina kunder angdende slutomhdndertagandet av produkten. For att fa en bild av
om foretaget hade ndgon form av kontroll 6ver sin verksamhet stilldes fragor om vilka typer
av mjukgorare som de anvinde samt vilken information de hade nir det gillde DEHP. Genom
detta skulle man da kunna sammanstélla uppgifter om inflode, forrad och utflode av DEHP
genom produkter inom Stockholm stad.

Innan enkéten skickades ut till foretagen kontaktades de via telefon for att sdkerstilla att
enkédten kom till en person som hade den kompetens och de erforderliga resurser som
behovdes for att svara pa enkiten. Detta var svart eftersom enkéten spénner dver flera
ansvarsomraden dvs bade miljo- och marknadsorienterade fragor.

Den information som erhélls fran foretagen var endast baserad pa nationell statistik. I detta
arbete dr dock endast information som ror Stockholm intressant. Darfor utfordes viss
omrékning av uppgifterna for att anpassas till Stockholm Stad.

I de fall uppgifter fran foretagen inte gick att fa eller var vildigt knapphéndiga sd utnyttjades
de DEHP-volymer, som Keml:s riskviardering av DEHP, har kommit fram till for respektive



bransch (Keml —2001a). Dessa volymer géllde dock for hela EU och viss omridkning av
uppgifterna kriavdes for att anpassa de till Stockholm Stad.

For att kunna gora denna omrékning av volymer géllande for hela EU eller Sverige till att
gélla for endast Stockholm stad anvdnds omrakningsfaktorer O; och O, baserat pa
befolkningsmédngd. EU har en folkméingd pé uppskattningsvis 376 miljoner (SCB 2002),
Sverige pa 8 940 788 (SCB 2002) ménniskor och Stockholm pa 758 148 (SCB 2002)
ménniskor, vilket ger omriakningsfaktorerna nedan:

O; = Sthims stad befolkning/EU:s befolkningsméngd = (0,758148/376) = 0,002
O, = Sthlms stad befolkning/Sveriges befolkningsméngd = (758 148/8 940 788) = 0,0848

O, dr omrakningsfaktorn for omvandling av uppgifter pa EU-niv4 till att gilla for Stockholm
stad. O, dr omrikningsfaktorn for omvandling av uppgifter pa nationell niva till att gilla for
Stockholm stad.

4.2 Emissionsfaktorer

Vid kartldggning av utflddet av ett &mne (DEHP) i en viss produkt kan man anvénda sig av
emissionsfaktorer for &mnet i produkten. I detta fall har emissionsfaktorerna plockats fran
Keml:s riskvirdering av DEHP (Keml — 2001a). Berdkningarna baseras pa de berdknade
totala ackumulerade méngderna av &mnet i en viss produktgrupp och emissionen uppskattas
sedan mha. emissionsfaktorer som dr baserade pé arlig avging frén den totala ursprungliga
mangden av dmnet 1 denna produkt (Palm et.al., 2002). Att man anvénder sig av
emissionsfaktorer beror frimst pa att det inte finns nigra direkta métningar pa
utslappsméngder av DEHP {6r nérvarande.

For att kunna fa en uppfattning om vilken méngd DEHP som emitteras frdn den ursprungliga
produkten sa kan man utfora berdkningar av de emissioner av DEHP som olika material har.
For att kunna gora detta krévs naturligtvis att man har emissionskoefficienter for respektive
material och 1 Keml:s riskvédrderingsdokument angaende DEHP har anvént sig av fyra olika
emissionsfaktorer (Keml — 2001a).

I Keml:s riskvérdering har man anvént nedanstdende emissionsfaktorer for att berdkna
utflodet av DEHP till olika element (Keml - 2001a).

Luft: 0,0095 g/m*/ar

Vatten: Frilagd yta 0,985 g/mz/éir (1,98/2 = 0,985)
Smutsig yta (grusig) 2,31 g/m*/ar (4,62/2 =2,31)

Jord: Frilagd yta 0,985 g/m*/ar (1,98/2 = 0,985)
Smutsig yta (grusig) 2,31 g/m*/ar (4,62/2 =2,31)

Nedgrivd kabel: 1,2%/ar

Forklaringar till hur emissionsfaktorerna framtagits beskrivs till viss del i styckena hér nedan.



Den forsta emissionfaktorn ovan ér baserad pa luftemission av DEHP inomhus fran vinyl-
produkter. Den har tagits fram genom att man har undersokt koncentrationen av DEHP 1
rumsluft efter avdunstning frn vinylprodukter och kommit fram till en emissionsfaktor pd 9,5
mg/m?/ar (Environ corp., 1988). De tva emissionsfaktorerna utslépp till vatten och till jord ér
baserade pd undersokningar pa takmaterial utforda av Pastuska et al. (1988) och Pastuska och
Just (1990). Man kommer i dessa studier fram till en emission pa ca 0,16 %/ar fran en frilagd
takyta. Nér det giller takyta som tickt med grus sa dr emissionen avsevért hogre 0,35 %/ér
(Pastuska och Just. 1990). Dessa undersokningar ar dock inte specifikt utforda for DEHP.
Man har dirfor 1 Keml:s riskvarderingsdokument gjort vissa omrékningar (Keml - 2001a).
Undersokningarna av Pastuska et al. dr utforda pé ftalater som har kolkedjor med en
genomsnittlig kedjelingd av ca 9,5 och DEHP har en kedjelingd pa 8. Amnen med en kortare
kedjeldngd migrerar normalt ldttare 4n &mnen med langa kedjor (Keml - 2001a). Man har i en
studie visat att DEHP har en 8,5 génger storre emissionsbenidgenhet an DIDP (Wilson et al.
1978). Frén dessa faktum har Keml antagit att emissionen av DEHP ar dubbelt sa stor dvs. 0,3
%/ar for dppen yta och 0,7 for grusig yta (Keml - 2001a).

Darefter har man gjort diverse omrékningar for en PVC-takyta sd att man fatt fram emissions-
siffrorna 1,98 g/m” for dppen yta och 4,62 g/m” for grusig yta. Man kan sedan anvinda dessa
emissionsfaktorer for att berdkna DEHP-utslépp till jord och vatten. Foérdelningen av
utslédppet mellan jord och vatten kan antas distribueras sé att lika stor utslappsmangd hamnar i
jorden som i vattnet (UCD draft (1998)).

Den fjdrde emissionsfaktorn som anvénds i Keml:s riskvirdering dr den for nedgrdvda kablar.
Har har man antagit en uppgift pa 1,2 %/ar som ar den hogsta emissionsfaktorn som erholls
vid filtstudier utférda i Georgia USA (Keml - 2001a).

Niér texten tar upp livslangd pa produkter sa ar det alltid teknisk livsldngd som menas.
Teknisk livsldngd dr den genomsnittliga tid som produkten aktivt anvédnds i samhéllet.

5 Avgransning

For att lokalisera branschforetriddare anvindes en tidigare utredning inom PVC-omradet
utford av Keml (Keml - 2001b). I den rapporten har man varit i kontakt med ett antal
branschorganisationer inom PVC-branschen och genomfort en enkétstudie pé ett antal
foretag. Eftersom 97 % av all DEHP anvédnds som mjukgdrare i polymera produkter och da
fraimst PVC sa har detta arbete inriktats mot PVC-branschen. Nagon uppdelning mellan
utomhus- och inomhusprodukter har ej gjorts eftersom det visade sig vara svart att fa sidana
uppgifter fran foretagen och tillverkarna.

Nér man tittar pa tabell 1 (se sida 9) utifrdn ovanstaende kriterier sd kan t.ex. tditningsmassa,
keramik, tryckfarg uteslutas eftersom de inte dr polymera produkter (Keml - 2001a). Nar det
giller farg sa finns det bdde PVC-baserade och ickepolymera. Dérfor far farg ingd inom
gruppen belagd pléat/farg i figur 1. Nar det giller medicinska produkter s ar det ett samlings-



namn pé en grupp med ménga olika former av produkter men som frimst faller in under
gruppen slangar och profiler 1 de indelningar som visas 1 figur 1.

PRODUKTION (inkl.transport)

A

INDUSTRIELL ANVANDNING

IMPORT > Infléde av produkter

.................................................................

PRODUKTANVANDNING
DEHP i polymera produkter
(Forrad):

Golv- och viggmattor
Belagd plat/firg

Belagd vav och textilier
Kabel och trad

Slangar och profiler
Underredsmassa
Skosulor

_'* Diffusa emissioner
(Utflode)

.................................................................

OMHANDERTAGANDE AV SLUTPRODUKT

Granssnitt dvs fokus for denna studie

Figur 1. Forenklat schema 6ver DEHP:s flode inom Sverige samt en beskrivning av
vilka produktgrupper som ér fokus for denna studie dvs. avgrinsningen.

Kosmetika har inte tagits med i denna studie eftersom man endast anvinder sig av andra typer
av mjukgdrare inom detta omrade. Lagstiftningen som omger kosmetika forbjuder
anvindning av DEHP, eftersom den dr klassad som reproduktionsstorande (KIFS 2002:3).

Nar det géller utslappen av DEHP sé dr det framst produktanvindningen och omhéndertag-
ande av slutprodukt som péverkar Stockholm Stads milj6. Miljon paverkas till viss del av
industriell anvdndning, men inom Stockholm Stad finns vildigt 4 anldggningar som industri-
ellt anvinder DEHP. Det finns inte nagot tillverkningsstille for DEHP inom kommunen
(Forslund, Perstorp Oxo, pers. komm.). Darfor har inriktningen pé arbetet varit att soka
information frén forséljare av produkter som innehaller DEHP. Urvalet av forséljare gjordes
baserat pa forséljningen av produkten inom omradet. Det hade varit 6nskvart att kunna vilja
ut foretagen med avseende pa sin forbrukning av DEHP, men nagra sddana uppgifter finns
inte att tillgd pa ett enkelt sitt. Det skulle innebéra ett enormt detektivarbete som ligger
utanfor ramen for det hér arbetet.
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I arbetet har som tidigare ndmnts uppgifter tagna ur Keml:s riskvirderingsanalys till viss del
anvints (Keml — 2001a). Dessa uppgifter dr baserade pA DEHP-forbrukning vid tillverkning
inom olika branschomraden. I detta arbete har dessa uppgifter anvénts pé si sétt att de antas
vara DEHPinnehéllet i den fardiga produkten. Det uppstar naturligtvis forluster av DEHP i
samband med produktframstillningen, men att ta hansyn till dessa forluster gar utanfor detta
arbete. Forlusterna kan i sammanhanget betraktas som relativt sma.

6 Resultat och diskussion

Under denna del av rapporten presenteras resultaten branschvis och i en avslutande tabell
presenteras en sammanstillning av inflode, forrdd och visst utflode fran respektive bransch.
Inom i stort sett alla branscher finns ett morkertal vad det giller DEHP-méngd, vilket hdrror
till den import av varor som standigt pagar. Kunskapen om vilken mjukgdrare som den
produkt man importerar innehdller visade sig sillan finnas. Denna import &r av mer eller
mindre betydande del beroende pa vilken bransch man talar om.

6.1 Belagd vav och textilier

I denna grupp produkter finner man kléder, viskor, tak och membransystem samt tekniska
textilier. Vid en jimforelse med Keml:s riskvérdering s& motsvarar gruppen “belagd vav och
textilier” grupperna “’films, sheets and coated products” och “coated fabric” (Keml —2001a).

6.1.1 Inflode

For att fa en Overblick Over textilbranschen kontaktades textilimportdrerna, vilka ér en
intresseorganisation inom den svenska textilmarknaden (A. Weyler, Textilimportdrerna, pers.
komm.). Medlemmarna i denna organisation ar savél rena importorer, grossister och agenter
som olika sorters detaljhandelsforetag, postorderforetag, frivilliga fackkedjor m fl. Totalt har
de 110 medlemmar, och dessa foretag star for ungefar 65% av vérdet av den totala tillforseln
av varor till den svenska marknaden (www.textileimporters.se, 2003). Dessa varor bestar
frimst av klider och viskor importerade frn ett antal olika linder (A. Weyler, Textil-
importdrerna, pers. komm.). For att informera och ge sina medlemmar stod har bransch-
organisationen, under forsta kvartalet 2003, utgivit ett dokument, som ger en handledning till
inkopsvillkor for kemikaliehalter i textilier (Textilimportorerna, 2003). I detta dokument ingér
DEHP som ett &mne man bor beakta vid inkop. I Gvrigt s& har respektive textilforetag ofta
upprittat egna styrdokument for sina inkop. Det &r dock osédkert hur man kontrollerar att
produkten uppfyller de krav man stéller i villkoren.

Vid diskussion med en branschforetridare ansig han att kunskapen om DEHP-innehéll i
produkterna formodligen dr mycket liten eftersom de sjdlva forst nu aktualiserat detta &mne i
sin handledning (A. Weyler, Textilimportorerna, pers. komm.). Uppgifter om klidesplaggens
bidrag till DEHP-inflddet i Stockholm har ocksa visat sig vara svara att fa tag pd genom
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kontakter med olika klddesforetag. Det beror fraimst pé att man inte hade uppgifter pa hur stor
méngd DEHP respektive plagg innehdll. I en dansk studie visar man att tvitt av klader med
PVC-tryck bidrar till en ansenlig DEHP-belastning pd avloppsvattnet (Miljostyrelsen 1996b).

Fran ovanstdende uppgifter kan man dra slutsatsen att det formodligen sker en import av
DEHP till Sverige via klddesplagg. Man kan dock notera att vissa klddesforetag har
uppmérksammat miljo- och hélsoproblematiken i samband med PVC-produkter och darfor
exkluderat dessa ur sitt sortiment (www.hm.se, 2003).

Tekniska textilier 4r sddana som anvinds till presseningar, talt, industriportar m.m. Dessa
textilier hanteras inte av textilimportorernas medlemmar, s hér togs kontakt med intresse-
organisationen Plast- och informationsradet for att fa uppgifter om vilka de huvudsakliga
aktorerna dr (Lundberg, PIR, pers. komm.). Kontakt togs med en av dessa, men de kunde inte
bidra med uppgifter angdende vilka produkter som inneholl DEHP, eftersom den kunskapen
inte fanns pa foretaget (Gustafsson, Kungsédter Industri AB, pers. komm.). Man hidnvisade
istéllet till sina &terforséljare internationellt och frén en av dessa erholls uppgifter om hur stor
deras forséljning av tekniska textilier innehdllande DEHP var till den svenska marknaden
(Rebo, Protan AB, pers. komm.).

Uppgifter angdende tekniska textilier har dven erhéllits frin ett svenskt tillverkningsforetag
(Larsson, Dalbolon AB, pers. komm.). Detta foretag har emellertid sedan 2000 helt slutat
anvinda DEHP i sin produktion. Deras sortiment stracker sig frén plastad frotté och bord-
dukar till fiskekldder. Till den svenska marknaden séljer man endast plastad frotté ovrigt gar
pa export. Innan 2000 anvindes uppskattningsvis ca 1,5 ton DEHP/ar vid tillverkning av
plastad frott¢. Vid tillverkningen av produkterna har man ett forsumbart svinn vilket innebar
att ungefdr samma méngd DEHP som anvinds vid tillverkningen kommer ut pa marknaden 1
form av produkter. Uppgifterna som erhallits frdn Protan och Dalbolon redovisas i tabell 2.

Tabell 2. Inflode av DEHP till Stockholm stad genom tekniska textilier, fran tva foretag,
under de senaste 10 dren.

Forsédljning till | Volym textilie DEHP-inflode Osékerhet [%]
Sthlm [m%/ar] [ton/ar] till Sthim.
[ton/ar]
Protan 21 000 17° 5° +20°
Dalbolon ? ? 0,1* +20°

1) Genomsnittlig prod. senaste 10 dren (Rebo, Protan AB): ca 250 000 m?/ar. Detta ger ett inflode till
Stockholm pa: 250 000 * O, =250 000 * 0,0848 =21 200 m*/ar

2) Vikt 1 m* textilie ~0,8 kg (Rebo, Protan) = Inflode/ar * 0,8 = 17 ton/ar

3) DEHP-konc. i matta ~30 % (Rebo, Protan). DEHP-inflde: 16 960 * 0,3 = 5 088 kg DEHP/ar

4) DEHP-inflode i prod. pa svenska marknaden innan 2000 och 10 &r bakéat (Larsson, Dalbolon): ca 1,5 ton/ar.
Detta ger ett inflode till Stockholm pé: 1,5 * O, =0,13 ton DEHP/ar.

5) Uppgift frén Larsson, Dalbolon.

6) Uppgift fran Rebo, Protan.

?7) Uppgifter saknas.
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Nir det giller de tak- och membransystem av PVC dar mjukgorare ingér, sd anvinder man
inte DEHP (Lundberg, PIR, pers. komm.). Detta beror frimst pa att DEHP forkortar livs-
langden av produkten eftersom den har en hogre emissionsbenéigenhet én andra mjukgorare
som t.ex. DIDP. Om mjukgoraren avgér innebar det att produkten blir spréd och kinslig for
yttre paverkan av olika slag. Tak- och membransystem anvinds frdmst utomhus dir paverkan
frén véder och vind &r stor och om man far en sprod produkt s& kommer den att flagna, vilket
man vill undvika genom att anvénda andra typer av mjukgorare (Rebo, Protan AB, pers.
komm.). Det finns dock kéllor som sdger att DEHP anvénds i takmaterial (KemlI — 2001a).

Inom EU anvindes 1997 totalt 92 400 ton DEHP (71 400 + 21 000) inom omrddena, “films,
sheets and coated products” och “coated fabrics” (Keml — 2003). Denna uppgift kan

omréknas till Stockholmsmatt och ger da hur stort inflode av DEHP som dessa omraden
bidrog med till Stockholms stad under 1997:

92 400 [ton DEHP] * O; =92 400 * 0.002 ~ 185 ton DEHP

Det bor noteras att det i Keml:s riskvirderingsdokument &r svart att fa klarhet i vilka
produkter som faller in under respektive kategori och darfor svart att avgora vilka produkter
som ger de storsta inflodena av DEHP till Stockholm stad.

Eftersom det inom detta omrade var mycket svart att {4 uppgifter fran foretagen om inflédet
av DEHP via deras produkter sa anvinds Keml:s uppgifter for att gora berédkningar pa inflode,
forrad och utflode.

6.1.2 Forrad

Inom denna grupp produkter har man en vildigt varierande livslangd. De tekniska textilierna
har en livslangd pé ca 15-20 &r medan andra produkter som t.ex. klddesplagg har en
varierande livslingd beroende pa mode m.m. (Rebo, Protan AB, pers. komm.)

Om man anvénder de uppgifter angdende inflode baserade pa Keml:s riskvérdering och
extrapolerar de till att gélla for ett antal &r kan DEHP-forrddet i Stockholm ridknas fram.
Respektive produktgrupp “films, sheets & coated products” och “coated fabrics™ har olika
livslangder (KemlI — 2001a). Detta medfor att forradet av DEHP, inom Stockholm stad,
kommande fran respektive produktgrupp ér olika. I tabell 3 redovisas de uppskattade forraden
for respektive produktgrupp.

Tabell 3. DEHP-forradet i Sthim stad 2002 for produktgrupperna ”films, sheets and
coated products samt ”coated fabrics” (KemI-2001a).

DEHP-{6rrad [ton]

”films, sheets & coated products” ~ 1000 ton'
’coated fabrics” ~ 420 ton®
Totalt forrad 1 Sthlm stad ~ 1400 ton DEHP
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1) (71400 * Oy) * 7 ar (Uppgifter fran figur 1.1 i Keml 2003)
2) (21000 * Oy) * 10 &r (Uppgifter fran tabell 2.4.2b KemlI 2001a)

6.1.3 Utflode

I en dansk studie ddr man tittat pA DEHP-lackage vid tvitt av t-shirts med PVC-tryck
(Miljostyrelsen 1996b) dras slutsatsen att man har ett lackage till Danmarks avloppsvatten pa
ca 1,5 ton DEHP/ar (+1,2 ton ) pga klddestvitt. Om man antar att svenskarna har ett liknande
forhéllande till klader med PVC-tryck som danskarna har, s& kan dessa uppgifter anvéindas
och omréknas till att gélla for Stockholm stad. DEHP-belastningen pé avloppsvattnet i
Stockholm stad pga. klddestvétt blir da:

O3 = Sthlms stad befolkning/Danmarks befolkningsmédngd = (758 148/5 300 000) = 0,14

O; * 1,5 [ton DEHP/ar] = 0,14 * 1,5 = 0,21 ton DEHP/ar (+0,168 ton)

En uppskattning av ftalat-emissionen till luft hos gruppen films, sheets and coated products”
har gjorts av ECPI, European Commission for Plasticisers and Intermediates (ECPI 1996b),
dir man menar att emissionen till luft maximalt kan ligga runt 40 ton/ar. Eftersom DEHP star
for 51 % av all ftalatanviindning inom EU, blir emissionen uppskattningsvis 40 * 0,51 ~ 20
ton/ar inom EU (Keml — 2001a). Detta ger en emission till luft inom Stockholm Stad fran
denna grupp pd maximalt:

O; * 20 [ton DEHP/ar] = 0,002 * 20 = 0,04 ton DEHP/ér

Négra uppgifter fran denna grupp angdende utflode till mark och vatten har ej kunnat
lokaliseras.

Utrdkningar av emissionen hos gruppen coated fabrics” har utforts och man har kommit fram
till en totalemission fran denna grupp pé 440 ton DEHP/ar inom EU (KemlI — 2001a). Detta
ger en emission till Stockholm Stad fran denna grupp pa:

O; * 440 [ton DEHP/ér] = 0,002 * 440 = 0,88 ton DEHP/ér

Om man gor en jimforelse med tidigare berdkningar baserade pé den danska studien om
DEHP-utflode vid tvitt, sd ser man att tvittningen av kldder skulle bidra med ca 24 % av det
totala utflodet ((0,21/0,88)*100 ~ 24 %). Detta dr en anmérkningsvérd stor del av utflédet och
skulle vara intressant att utféra en mer fordjupad analys av. Det kan dock tilldggas att den
danska studien hade en felmarginal pa = 80% ((0,168/0,21)*100 = 80 %).

6.1.4 Sammanstidllning av DEHP-flodet beroende pa ”’belagd vav och textilier”

Det skulle vara intressant att ha en direkt uppgift om méngden DEHP som textilier, i form av
alla klddesplagg, bidrar med, men nagra sddana uppgifter finns dock ej att tillgd. [ Keml:s
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riskvérdering har man inkluderat klddesplagg i gruppen "films, sheets and coated products”
vilket innebdr att man inte kan urskilja kladesplaggens bidrag fran 6vriga produkters. Till
denna grupp ridknas utdver klddesplagg dven stoppning, viskor, forpackningsmaterial m.m.
En atskillnad hade varit 6nskvird med tanke pa att det ar stor skillnad pa
anvindningsomraden inom detta omrade. Klddesplagg har en vildigt direkt padverkan pa
minniskan medan t.ex. stoppning inte 4r ndgot som bérs dagligen direkt pa kroppen.

I tabell 4 presenteras en sammanstéillning av de uppgifter angdende inflode, férrdd och utflode
av DEHP hérrorande frén ”Belagd védv och textilier” och som dr baserat pa uppgifter fran
Keml:s riskvirderingsdokument (Keml - 2001a).

Tabell 4. Inflode, forrad och utflode av DEHP 2002 genom gruppen ”Belagd viv och
textilier” inom Sthlm stad baserat pa uppgifter frin Keml (Keml - 2001a).

Mingd DEHP i Sthim stad

Totalt inflode 190 ton/ar"
Totalt forrad 1400 ton?
Totalt utflode 900 kg/r’

1) Totalt inflode till Stockholms stad: (Totalt inflode till EU frén grupperna “coated fabrics” och films, sheets
& coated products”) * O; = 92400 * 0,002 ~ 185 ton DEHP/ar

2) Resp. grupps livslidngd * resp grupps DEHP-infldde/ar * O, ~ 1420 ton (se tabell 3)

3) Utflode till luft fran “films, sheets & coated products” + Totalt utflode fran ’coated fabrics” = 0,04 + 0,88 ~
900 kg DEHP/ar.

6.2 Skosulor

Skomarknaden i Sverige domineras till stor del av importerade skor, eftersom den svenska
skotillverkningen dr liten. Det material som de svenska skotillverkarna anvinder sig av ar
ocksa till dvervigande del importerat (Keml - 2001c). Ar 2000 importerades 22 628 ton skor
och material som anvéndes vid skotillverkning. Fridmst skedde importen fran Vietnam, Kina,
Hongkong, Italien och Portugal. Skor bestér ofta av flera olika material. Nagra av dessa
material kan vara mjukgjorda plaster av olika slag t.ex. PVC, dér da ocksd DEHP ofta ér den
anvinda mjukgoraren. I Keml 2001a anges midngd DEHP i skolsulor, ddrmed antar vi att
overvigande miangden DEHP i skor finns just i skolsulor.

Man har i en studie utford pa uppdrag av KemlI kommit fram till att kunskapen hos de sko-
importerande foretagen, angadende kemikalieinnehéllet 1 produkterna, &r bristfallig (Keml —
2001c). Detta medfor att det inom detta omrade formodligen sker en okontrollerad import av
DEHP in till Sverige och Stockholm. Tidsbrist i kombination med slutsatser i tidigare nimnd
studie medforde att ingen kontakt togs med de skoimporterande foretagen. Mot bakgrund av
detta baseras inflodes-, forrads- och utflodesberdkningar av DEHP, inom omradet skosulor,
pa uppgifter frdn Keml:s riskvérdering (Keml - 2001a).
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6.2.1 Inflode

Totalt inom EU anvéndes 40 000 ton DEHP till tillverkning av skosulor 1997 (Keml —
2001a). Denna uppgift kan omriknas till Stockholmsmatt och ger d& hur mycket DEHP som
skosulor bidrog till inom Stockholms stad under 1997:

40 000 [ton DEHP/ar] * O; =40 000 * 0,002 = 80 ton DEHP

6.2.2 Forrad

Om man anvénder ovanstaende uppgifter och extrapolerar de till att gélla for ett antal &r kan
DEHP-forradet 1 Stockholm rdknas fram. Skosulor kan antas ha en genomsnittlig livsldngd pa
ca 5 ar beroende pa mode, trender etc (Keml — 2001a). Detta medfor att DEHP-forradet inom
Stockholms stad, map skoimporten, som byggts upp under de senaste 5 aren &r:

80 [ton/ar] * 5 [ar] = 400 ton

Detta dr en ansenlig méngd som bara dr bidrag fran skosulor.

6.2.3 Utflode

I Keml:s riskvarderingsdokument 2001 har man genom uppskattningar och berdkningar
kommit fram till en totalemission fran skosulor inom EU pé ca 73 ton DEHP/ar. Nar man
talar om en totalemission menar man emission till luft, jord, yt- och avloppsvatten. Detta ger
en emission till Stockholm Stad frén skosulor pa:

73 [ton DEHP/ar] * O; =73 * 0,002 ~ 0,15 ton DEHP/ar = 150 kg DEHP/ér

6.2.4 Sammanstidllning av DEHP-flodet beroende pa ”’skosulor”

I tabell 5 presenteras en sammanstillning av de uppgifter angaende inflode, forrad och utflode
av DEHP som framkommit tidigare i texten och som &r baserat pd uppgifter fran Keml:s
riskvérderingsdokument (Keml - 2001a).

Tabell 5. Infléde, forrid och utflode av DEHP 2002 genom gruppen ”Skosulor” inom
Sthlm stad baserat pa uppgifter frin Keml (Keml - 2001a).

Mingd DEHP i Sthlm stad

Totalt inflode 80 ton/ar'
Totalt forrad 400 ton?
Totalt utflode 150 kg/ar’
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1) Totalt inflode till Stockholms stad: (Totalt inflode till EU fran gruppen shoe soles”) * O; = 40000 * 0,002 ~
80 ton DEHP/ar

2) Livsldangd * DEHP-inflode/ar = 5 ar * 80 ton DEHP/ar ~ 400 ton

3) Totalt utflode fran skor inom EU * O, = 73 ton DEHP/ar * 0,002 = 0,15 ton DEHP/ar = 150 kg DEHP/ér.

6.3 Golv- och viggmattor

Detta produktomrade dr inriktat pA PVC-golv samt viggmattor av vinyl. Orsaken till att golv-
och viggmattor har fatt ingd i samma produktkategori &r att det till 6vervdgande del ar sa att
foretag som séljer golvmattor ocksé séljer viggmattor. Nér man talar om viggmattor &r det
fraimst vatrumsbeklddnader som menas, men till denna kategori kan dven tapeter inrdknas.
Idag finns det ett par mindre tillverkare av tapet i Sverige och ndgra i Norden. En storre del av
tapeten som anvinds dr dock importerad fran andra EU-lédnder savil som fran ldnder utanfor
EU. De importerande foretagen &r relativt manga vilket medfor att den insats som skulle
behovas for att kartlagga dessa overstiger detta arbetes omfattning.

Historiskt sett s& har det forekommit viss anvindning av PVC-belidggning pa tapeter och efter
rekommendation fran svenska tapetrddet kontaktades fyra tapetforetag. Det visade sig att
ingen av dessa foretag anvinde DEHP i sin produktion nu, men ett av foretagen har anvént sig
av en ravara som var belagd med PVC. Detta var fore 1988 och mjukgdraren var da DOP
(DEHP inkl. dioktylftalat). Det finns dock ett stort antal foretag som importerar tapeter som ér
PVC-belagda, men vilka mjukgdrare man har 1 dessa produkter &r inte ként (Lundberg, PIR,
pers. komm.).

For att fa ytterligare uppgifter om golv- och viaggmattor kontaktades Golvbranschens riks-
forbund (=GBR). Detta branschorgan har pa den svenska marknaden for halvharda och mjuka
golvmaterial en marknadsandel pa ca 85%. Man rekommenderade fyra foretag, som man
ansag kunde vara av intresse utifrn urvalskriterierna (Nilsson, GBR, pers. komm.). Av dessa
fyra erholls svar fran tre. Ett foretag kunde tyvérr inte ldmna uppgifter pga. tidsbrist. GBR
tillhandaholl dven den allménna forsiljningsstatistiken for branschen, vilken visas nedan i
figur 2 (Golvbranschens verksamhetsberittelse 2001).
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Figur 2. Forsiljning av alla sorters plastgolv inom Sverige (Golvbranschens
verksamhetsberittelse 2001)

Plastgolven hade sin storhetstid i borjan pd 90-talet dé ca 60 % av allt golv som lades 1
Sverige var plastgolv i ndgon form. Mellan 1995-2001 har den totala produktionen av golv
pendlat mellan 20-23 miljoner m” och produktionen av plastgolv har stadigt minskat fran 11,2
milj m? till 6,5 milj m* (Golvbranschen, 2001). Mer 4n 95 % av de plastgolvmattor som
tillverkades innan 2000 anvinde DEHP som mjukgorare (Keml - 2001b). Med detta som
bakgrund inser man att det i ménga lokaler i Sverige finns en viss belastning av DEHP fran
plastgolv.

Inom golvbranschen i sin helhet slutade man dock i stort sett anvéinda sig av DEHP under
perioden 2000-2001 och anvénder nu istéllet DINP (Okmark, Tarkett Sommer och Ronnmark,
Forbo flooring, pers. komm.).

I de uppgifter som erhallits fran GBR redovisar man dven forsiljningsstatistik for vigg-
material av vinyl som hér antas vara detsamma som viaggmattor (Golvbranschen, 2001).
Forséljningen av viggmattor under de senaste 7 aren inom Sverige ser darfor ut enligt figur 3.
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Figur 3. Forsiljning av viiggmaterial av vinyl inom Sverige (Golvbranschens
verksamhetsberittelse 2001)

Hér ser man ocksa en tydlig nedgang av forsiljningen av vaggmattor. Fran de foretag som
kontaktades erholls ingen information om DEHP-forbrukningen frén tillverkning av vagg-
mattor. Den information som erhdlls angaende viaggmattetillverkningen var densamma som
géllde for golvtillverkning dvs. att man i stort sett slutat anvidnda sig av DEHP runt 2000-
2001 och anvénder nu istdllet DINP (Okmark, Tarkett Sommer & Ronnmark, Forbo flooring,
pers. komm.). I 95 % av alla vinylviggmattor tillverkade innan 2000 anvindes DEHP som
mjukgorare (Keml - 2001Db).

6.3.1 Inflode

Totalt inom EU anvindes 73780 ton DEHP till golvproduktion och 98780 ton DEHP till
produktion av viggmattor 1997 (Keml — Risk red. strat., 2003). Denna uppgift kan omrdknas

till Stockholmsmatt och ger dé hur stor mdngd DEHP som dessa produktomrdden bidrog med
till Stockholms stad under 1997:

(73780 + 98780) * O;=172560 * 0,002 ~ 345 ton DEHP/ar

Inflodet av DEHP till Stockholm Stad beroende pa endast produktion av viggmattor blir:
98780 * O; =98780 * 0,002 ~ 197 ton DEHP/ar

Inflodet av DEHP till Stockholm Stad beroende pa endast golvproduktionen blir:

73780 * O; = 73780 * 0,002 ~ 147 ton DEHP/ér
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Jamfor man sedan ovanstdende med DEHP-inflodet frén golv{orsiljning i tabell 6 nedan, som
ar baserat pa siffror frdn branschorganet, sa ser man att KemlI:s uppskattningar och
berdkningar dr ca en tredjedel av vad som ar framriknat i tabellen (147/525). Detta forstirker
uppgifterna pa att inflodet av DEHP till Stockholms stad verkligen har legat i denna
storleksordning innan 2000. Keml:s uppskattningar och berdkningar dr utférda for hela EU
vilket kanske forklarar lite av skillnaderna. Det dr formodligen fler skillnader dn bara
befolkningsméngd, ldnder emellan, som bidrar till en minskad eller 6kad forbrukning av
DEHP.

Tabell 6. DEHP-inflode, under perioden 1995-2000, till Stockholm stad genom
golvforsiljning baserat pa uppg. frin Golvbranschens riksforbund (Golvbranschens
verksamhetsberiittelse 2001).

Forséljn. t. Sthim av "DEHP-

golvmatta” [m?/ar] Matta [ton/ar]

DEHP-infléde [ton/ar]

Total 700 000! 2100° 530°

1) Genomsnittlig golvforsiljning 1995-2000 (Golvbranschen, 2001): (tot.fors.)/6 ar = 52,1/6 = 8,7 milj m? i
Sverige/ar. 95 % av denna mingd innehaller DEHP (Keml - 2001b): 8,7 * 0,95 ~ 8,3 milj mi Sverige/ar.
Detta ger en forsiljning av "DEHP-golvmatta” i Stockholm pa: 8,3 * O, = 8,3 * 0,0848 ~ 700 000 m*/ar

2) Vikt I m* golvmatta ~3 kg (Okmark, Tarkett Sommer, pers. komm.) = Fors./ar * 3 = Volym matta [kg]

3) DEHP-konc. i matta ~25 % (Keml — 2001a). DEHP-volym: 2100 * 0,25 ~ 525 ton

Vissa av de foretag som kontaktats har endast givit uppgifter om marknadsandel i procent och
DEHP-inblandning i sina produkter. De har inte gett uppgifter om DEHP-forbrukning och
déarfor maste uppgifterna fran tabell 6 anvidndas som bas for att f4 en uppfattning om hur
mycket DEHP varje foretag kan tinkas forbruka.

Tabell 7. Arligt DEHP-inflode i golvmattor, under perioden 1995-2000, till Stockholm
stad genom golvforsiljning pa uppgift fran tillverkare och tabell 6.

Forsdljn. t. Sthim Matta DEHP-infléde Osikerhet
[m?/ar] [ton/r] till Sthim [ton/ar] [%]
Forbo Flooring 210 000" 630 95° +157
Tarkett Sommer 340 000" 1 000 200° +20"
Armstrong ? ? ? ?
Altro Nordic 6800° 207 L ?
TOTALT ~550 000 ~1600 290 ?

1) Forbo har en 30 %:ig marknadsandel (RGnnmark, Forbo flooring, pers.komm.) vilket medfor: (forsdljning av
”DEHP-golv” i Stockholm)*0,3 = 700 000 * 0,3 =210 000 m*/4r
2) Vikt 1 m® golvmatta ~3 kg (Okmark, Tarkett Sommer, pers. komm.) = Férsiljn./ar * 3 = Volym matta [kg]
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3) DEHP-konc. i matta ~15 % (Rénnmark, Forbo flooring, pers.komm.). DEHP-volym: 630 * 0,15 ~ 95 ton

4) Tarkett Sommers forsiljning nationellt har varit 3-5 milj m*/ar senaste tiodrsperioden (Friberg, Tarkett
Sommer, pers. komm.), vilket ger ett genomsnitt pa 4 milj m*/4r. Till Stockholm stad har man forsalt:
4 milj m%/ar * O, =4 * 0,0848 ~ 0,34 milj m*/4r = 340 000 m*/ar

5) Altro Nordic har 1 % av marknaden (Carlstrom, Altro nordic, pers. komm.), vilket medfér 680 000 * 0,01 =
6800 m*/ar

6) DEHP-konc. i matta ~20 % (Okmark, Tarkett Sommer, pers. komm.). DEHP-volym: 1 000 * 0,20 = 200 ton

7) Uppgift fran Ronnmark, Forbo Flooring.

8) Uppgift fran Okmark, Tarkett Sommer.

—) Anvénder ej DEHP i sin tillverkning enligt Carlstrom, Altro nordic.

?7) Ingen uppgift

Tabell 7 ger egentligen bara en indikation pa fordelningen av DEHP-forbrukningen mellan
foretagen inom branschen nationellt.

En likadan jamforelse kan goras mellan Keml:s uppgifter nir det giller viggmattor och de
uppgifter i tabell 8 angdende viggmattor som erhallits frin GBR. Enligt uppgifter frin Keml
med diverse omriakningar sa skulle viggmatteindustrin bidra med en belastning av ca 197 ton
DEHP/ar till Stockholm innan 2000. Enligt GBR:s uppgifter med omrikning for Stockholm
stad sa bidrog viggmatteindustrin med en belastning av ca 100 ton DEHP/ar under perioden
1995-2000. Att dessa tva uppgifter ligger i samma storleksordning tyder pa att inflodet fran
detta omrade formodligen 1&g runt ett hundratal ton/ar innan man slutade anvéinda DEHP.

Tabell 8. Arligt DEHP-inflode i viiggmattor, under perioden 1995-2000, till Stockholm
stad genom viggmatteforsiljning baserat pa uppg. fran Golvbranschens riksforbund
(Golvbranschens verksamhetsberiittelse 2001).

Forséljn. t. Sthim av "DEHP-

. 2 Matta [ton/ar] DEHP-inflode [ton/ar]
viggmatta” [m®/ar]

Total 140 000" 4307 110°

1) Genomsnittlig forsiljning 1995-2000 (Golvbranschen, 2001): (tot.fors.)/7 ar = 10,7/6 ~ 1,8 milj m*i
Sverige/ar. 95 % av denna mingd innehaller DEHP (Keml - 2001b): 1,8 * 0,95 ~ 1,7 milj m i Sverige/ar.
Detta ger en forsiljning av "DEHP-viggmatta” i Stockholm pa: 1,7 * O, =1,7 * 0,0848 ~ 144 000 m*/ar

2) Vikt I m* viggmatta ~3 kg (Okmark, Tarkett Sommer, pers. komm.) = Férs./ar * 3 = Volym matta [kg]

3) DEHP-konc. i matta ~25 % (Keml — 2001a). DEHP-volym: 432 * 0,25 ~ 108 ton

Det totala inflodet av DEHP fran golv- och viggmattor till Stockholm stad var under 1995-
2000 ca 630 ton DEHP/ar (525 (tabell 6)+108 (tabell 8)). Kommande berdkningar av forrad
och utflode av DEHP fran golv- och viggmattor baseras pd de inflodesuppgifter som dr
framtagna frén branschorganets uppgifter. Att dessa uppgifter anvénds beror pi att dessa
uppgifter troligen ar sikrare for Stockholm eftersom de tagits fram just for Stockholm.

6.3.2 Forrad

Med ovanstaende uppgifter som bas kan nu DEHP-forradet i Stockholm réknas fram. PVC-
golv har en livslangd pa ca 20 ar (Okmark, Tarkett Sommer, pers. komm.). Viggbeklddnader
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av vinyl har en livsldngd pé ca 7 ar (Keml — Risk red. strat., 2003). DEHP-forradet beroende
pa PVC-golv som byggts upp fram till ar 2000 ar darfor:

525 [ton/ar] * 20 [ar] ~ 10 500 ton DEHP

DEHP-forradet, som fram till ar 2000 byggts upp inom Stockholm stad, pga viggmattor,
baserat pa uppgifter frin GBR ér:

108 [ton/ar] * 7 [ar] ~ 760 ton DEHP

DEHP-forradet inom Stockholms stad, map golvindustrin, som byggts upp under 20 ar fram
till &r 2000 ar ca 10 500 ton och det DEHP-forrad som byggts upp under 7 ar fram till ar 2000
pga vaggmattor dr ca 760 ton.

6.3.3 Utflode

I Keml:s riskvarderingsrapport har man anvint sig av en emissionsfaktor som &dr himtat fran
ett arbete utfort av Environ Corporation 1988. I det hér arbetet har man undersokt
koncentration av DEHP i rumsluft efter avdunstning fran vinylprodukter och kommit fram till
en emissionsfaktor pa 9,5 mg/m?/ar (Environ corp., 1988).

I Keml:s riskvarderingsdokument 2001 har man, genom att anvédnda emissionsfaktorn 9,5
mg/m?/4r, kommit fram till att den totala luftemissionen fran golvmattor inom EU uppgar till
ca 22 ton DEHP/ar (Keml — 2001a). Man kan ocksa berdkna luftemissionen till Stockholm
stad frdn "DEHP-golvmatta” baserat pa uppgifterna fran branschorganet GBR och emissions-
faktorn ovan. Uppgifter i tabell 6 om area "DEHP-golvmatta” som varje ar sdldes inom
Stockholm stad multipliceras med den genomsnittliga livslingden hos golvmattor for att
urskilja hur stor yta "DEHP-golvmatta” som totalt fanns inom Stockholm stad &r 2000. Sedan
multiplicerar man med emissionsfaktorn vilket di ger luftemissionen av DEHP inom
Stockholm stad hérrérande fran dessa golvmattor:

(700 000 [m?] * 20 [livslangd]) * 9,5 [mg/m*/ar] ~ 133 000 000 mg/ar = 133 kg DEHP/4r

Nir det giller emissionen till avloppsvatten genom tvéttning av "DEHP-golvmattor”, sa kan
man anvinda sig av en emissionsfaktor for utsldpp vid skurning, som tagits fram
experimentellt (Forshaga 1996). Emissionsfaktorn, som ér 5 pg/dm?, relaterar endast till
diffusionen vid skurning och inte sjdlva nétningen. Om man antar att man skurar dessa golv
ungefir en gang varje vecka medfor det att man far en emission frén "DEHP-golvmattor”
inom Stockholm stad pga. diffusion vid skurning pa:

(700 000 [m?*] * 20 [livslingd]) * 52 [veckor] * 0,5 [mg/m?] ~ 360 kg DEHP/4r

Det sker ocksa ett utslapp av DEHP beroende pé notning av plastgolv. Denna nétning ar
relativt stor 1 kontor, skolor och andra offentliga byggnader. I en studie utford av Tarkett har
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man kommit fram till att en golvmatta med tjockleken 2 mm néts mellan 0,10-0,15 mm
(genomsnitt 0,125 mm) under hela sin livslingd (Okmark, Tarkett Sommer, pers. komm.).
Denna nétning sker dock pa de delar av golvmattan som det gds mer frekvent pd (Okmark,
Tarkett Sommer, pers. komm.). Det innebir att mattan pa dessa delar, under sin livsldngd 20
ar, nots 6,25% (0,125(=ndtning)/2(=mattans tjocklek)*100 = 6,25). Det blir 0,312%/ér
(6,25/20=0,312). I Keml:s riskviardering har man antagit att de delar som nots mest uppgér till
ca 50% av den totala ytan golvmatta (KemlI 2001a). Samma antagande kan goras med de
uppgifter pA DEHP-inflode till Stockholm stad beroende "DEHP-golvmatta” som finns i
tabell 6. Man far dd hur mycket DEHP som emitteras frdn "DEHP-golvmattor” per ar pga
ndtning genom nedanstaende berdkning:

Inflode DEHP/ar (tabell 6) * livslangd * 50% * 0,312 %/&r = 525 [ton DEHP/ar] * 20 [&r] *
50/100 * 0,312/100 ~ 16 ton DEHP/ar

Notningen innebdr att DEHP emitteras som sma partiklar till rumsluften (Keml, 2001a). Hur
detta sedan distribueras i samhallet dr okdnt. Man har i 2001a dock antagit att ca 50% foljer
med avloppsvattnet vid skurning.

Utflodet fran "DEHP-viggmattor” kan ocksa utriknas med emissionsfaktorn 9,5 mg/m?/ar
som anvénts tidigare for att rdkna fram luftemissionen fran "DEHP-golvmatta”. Med upp-
gifterna fran branschorganet GBR har uppgifter om area "DEHP-viggmatta” som varje ar
saldes inom Stockholm stad innan ar 2000 tagits fram (se tabell 8). Om denna uppgift
multipliceras med den genomsnittliga livslingden hos viggmattor far man hur stor yta
”DEHP-viggmatta” som totalt finns inom Stockholm stad. Sedan multiplicerar man med
emissionsfaktorn vilket d& ger luftemissionen av DEHP inom Stockholm stad hirrérande fran
dessa viggmattor:

(144 000 [m?] * 20 [livslingd]) * 9,5 [mg/m?/ar] ~ 27 000 000 mg DEHP/ar = 27 kg DEHP/ar

Om man nu riknar ihop alla dessa former av utfldden sd ser man att ndtningen av "DEHP-
golvmattor” dr den utsldppsvig som ger de absolut storsta mangderna. "DEHP-viggmattor”
ger ett luftemissionsbidrag pa ca 27 kg DEHP/&r och "DEHP-golvmattor” pé ca 133 kg
DEHP/ér till Stockholm stad. Genom diffusion ger "DEHP-golvmattor” ett bidrag péa ca 360
kg DEHP/ar medan n6tningen ger ett bidrag pa ca 16 ton DEHP/ar. Att de andra utslapps-
vigarna r sa sma i forhallande till ndtningsemissionen medfor att det totala utflodet sétts till
16 ton. Detta sidger dock ingenting om vilka av dessa utsldppsviagar som &r det mest
problematiska utifran ett miljoperspektiv.

Genom att inflodet av DEHP till stor del har strypts under perioden 2000-2002 sa blir DEHP-
forradet inom Stockholm stad 2002 avsevirt forandrat fran 2000. For att rdkna fram DEHP-
forradet 2002 sé riknas inflodet under 18 &r istéllet for 20 ar eftersom det inte skett ndgot
inflode de senaste 2 aren mellan 2000-2002. Under dessa 2 ér sa har det naturligtvis ocksa
skett ett utflode frdn produktgruppen, men det kan anses forsumbart 1 forhallande till inflodets
upphorande. Forrddet av DEHP ar 2002 harrérande fran golvmattor blir ddrmed:
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Inflode/ar * 18 = 525 [ton DEHP/ar] * 17 [ar] ~ 9450 ton

Samma resonemang som ovan anvinds nér det giller viggmattor. Forraddet av DEHP 2002
inom Stockholm stad hirrérande fran vaggmattor blir ddrmed:

Inflode/ar * (7-2) = 108 [ton DEHP/ar] * 5 [ar]~ 540 ton

Det totala forrddet av DEHP ar 2002 inom grupperna golv- och viggmattor kan uppskattas till
ca 10 000 ton.

6.3.4 Sammanstidllning av DEHP-flodet beroende pa ”’Golv- och viggmattor”

Man kan sédga att utflodet fran denna bransch har minskats eftersom man slutat anvinda
DEHP under perioden 2000-2001, men det finns dock kvar ett forrad som kontinuerligt
emitterar DEHP.

I Keml:s riskvarderingsdokument 2001 sidger man att 51% av de anvdnda mjukgdrarna inom
golv- och viaggmattebranschen 4r DEHP (Keml — 2001a). I Keml:s rapport 2001 om minskad
PVC-belastning sdger man dock att 95% av de anvdnda mjukgorarna inom golv- och vigg-
mattebranschen dr DEHP. I de berdkningar som genomforts 1 ovan har den senare uppgiften,
95%, anvints eftersom den &r relaterad till nationella forhallandena (KemlI - 2001b). I
riskviarderingsdokumentet har man tagit hiansyn till alla de l&nder som ingéar i EU. Innan man
slutade anvinda DEHP i produktionen var det den dominerande mjukgdraren (Okmark,
Tarkett Sommer och Rénnmark, Forbo flooring, pers. komm.).

I tabell 9 presenteras en sammanstillning av de uppgifter angdende inflode, forrad och utflode
av DEHP harrorande frdn ”Golv- och viaggmattor” som &r baserat pa uppgifter frdn Golv-
branschens riksforbund (Golvbranschens verksamhetsberattelse 2001).

Tabell 9. Inflode, forrad och utflode av DEHP (avrundat) i gruppen ”Golv- och
viggmattor” inom Sthlm stad baserat pa uppg. fran Golvbranschens riksforbund
(Golvbranschens verksamhetsberittelse 2001).

Mingd DEHP i Sthim stad
Totalt inflode 630 ton/ar'
Totalt forradd &r 2000 "DEHP-golvmatta” 11000 ton®
Totalt forrad &r 2000 "DEHP-viggmatta” 760 ton’
Totalt forrad &r 2000 (DEHP-golv och —vigg) 11 000 ton’
Totalt forrad &r 2002 (DEHP-golv och -vigg) 10 000 ton’
Totalt utflode 2002 fran DEHP-viggmatta 30 kg/ér
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Totalt utflode 2002 fran DEHP-golvmatta 16 ton/ér

1) Totalt inflode till Stockholms stad fran "DEHPgolv”’- och "DEHPvéggmattor”: tabell 6 DEHP-inflode +
tabell 8 DEHP-inflode = 525 ton DEHP/ar + 108 ton DEHP/ar = 633 ton DEHP/ar

2) DEHP-inflode/ar (tabell 6) * livslangd = 525 ton DEHP/ar * 20 ~ 10 500 ton

3) DEHP-inflode/ar (tabell 8) * livslingd = 108 ton DEHP/ar * 7 ~ 760 ton

4) Totalt forrdd av DEHP beroende pa "DEHPgolv”’- och "DEHPvéggmatta” ar 2000: 10500 + 760 ~ 11300 ton
DEHP

5) Totalt forrad av DEHP beroende pd "DEHPgolv”’- och "DEHPvéggmatta” ar 2002: 9 450 + 540 ~ 10 000 ton
DEHP

6.4 Kabel och trad

Det finns ett stort antal olika tillampningar for kabel och trad. De kan anvindas 1 hog- eller
lagspanningssituationer, inom- eller utomhus, vara fardigmonterade i produkter m.m. Detta
komplicerar faktainsamlingen. Kontakt togs med fem kabeltillverkare i Sverige efter
rekommendation fran branschorganisationen Selcable (Schneider, Selcable, pers. komm.).
Fran dessa erhdlls viss information om hur mycket DEHP man hade anvint i sin produktion
de senaste 20-40 &ren. Det var rétt grova uppskattningar. De flesta tillverkarna hade slutat
anvidnda DEHP i sin produktion mellan 1998-2001. De enda som fortfarande anvinde DEHP
ar ABB Power technologies. De tillverkar kablar for hogspdnningsomradet och majoriteten av
deras produktion gar pd export. Det dr dock endast i undantagsfall (vid kundkrav), som de
anvinder PVC i sin produktion och d4 kan denna PVC innehdlla DEHP. Deras forbrukning av
DEHP ér ytterst liten (Tunevall, ABB Power Tech., pers. komm.).

Inom branschen sker en viss import av kabel och den kommer frimst frén andra EU-l4nder
samt Norge (Keml - 2001b). I denna import &r dock inte det bidrag av kablar som tillkommer
vid import av fardiga elektriska och elektroniska produkter inrdknade. Detta inflode kan nog
antas vara relativt stort om man gor en reflektion 6ver hur mycket elektriska produkter ett
genomsnittligt hem i Sverige har.

6.4.1 Inflode

Totalt inom EU 1997 anvéndes 60920 ton DEHP for produktion av kabel f6r inomhusbruk,
samt 20000 ton for produktion av kabel f6r utomhusbruk (Keml — 2001a). Dessa uppgifter
kan omréknas till Stockholmsmaétt och ger da hur stor médngd DEHP som kabeltillverkningen
bidrog med till Stockholms stad under 1997:

60920 * O;= 60920 * 0,002 ~ 122 ton DEHP
20000 * O;=20000 * 0,002 ~ 40 ton DEHP
Totalt 162 ton DEHP

I tabell 10 redovisas de uppgifter om &rlig DEHP-forbrukning som de utvalda kabeltillverk-
arna anvént for kabelproduktion mellan 1978-1998.
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Tabell 10. Arlig DEHP-forbrukning nationellt mellan 1978-1998. Uppgifter erhillna
fran kabeltillverkare.

DEHP-{6rbrukning/ar [ton] Osékerhet [%]
Draka kabel 1100' +20
Ericsson Network Tech. 20007 +10
Nexans IKO Sweden AB 1200° +25
NEC/CDT Foretaget har avvecklats® ?
Dahréntrad —— Anvinder ¢j DEHP’
ABB Power Tech. Prod. 0,86 +10
TOTALT 4300 +18%

1) Ahlinder, Draka kabel AB, pers. komm.

2) Hansson, Ericsson network tech., pers. Komm.

3) 1990 forbrukades 825 ton DOP och 1995 forbrukades 1500 ton (Hedebark, Nexans IKO Sweden AB, pers.
komm.). For att erhélla ett genomsnitt adderas dessa tva uppgifter och divideras med 2. (825+1500)/2 ~ 1200
ton.

4) Christenssen, NEC/CDT, pers. komm.

5) Andersson, Dahréntrdd AB, pers. komm.

6) Tunevall, ABB Power Tech., pers. komm.

7) 1100 + 2000 + 1200 = 4300 ton (ABB:s bidrag &r forsumbart)

8) Osidkerheten: (20 + 10 +25)/3 ~£18 %

Genom att anvédnda sig av omrékningsfaktorn O,, kan kabeltillverkarnas férbrukning av
DEHP nationellt rdknas om sa att DEHP-belastningen for Stockholm Stad fas:

4300 [ton] * O, =4300 * 0,0848 ~ 365 ton DEHP/ér

En intressant jamforelse kan goras nér det géller inflode av DEHP till Stockholm stad. Enligt
uppgifter frdn Keml med diverse omrékningar sé skulle kabelindustrin 1997 bidra med ca 162
ton DEHP till Stockholm. Enligt uppgifter fran kabeltillverkarna med omrakning for
Stockholm stad sa bidrar kabelindustrin med ca 365 ton DEHP/ar. Enligt de uppgifter erhallna
fran tillverkarna s& 4&r DEHP-infodet dubbelt sa stort som det Keml uppskattat i sina
berdkningar. Det finns dock en hel del tinkbara forklaringar till detta. I uppgifterna fran
kabeltillverkarna har inte eventuell export av deras produkter beaktats. Om de exporterar
delar av sin produktlinje s skulle inflodet till Stockholm Stad minska. Keml:s uppgifter
géller ocksé endast for 1997 medan uppgifterna fran kabeltillverkarna géller mellan 1978-
1998. Uppgifter direkt fran tillverkarna anses i detta fall viga tyngre och dérfor viljs 365 ton
DEHP/ér att representera inflodet i tabell 11. Detta inflode &r dock ndgot som endast gillde
fram till 1998.
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6.4.2 Forrad

Nar man tittar p4 hur mycket DEHP som kan finnas inom Stockholm Stad beroende pa
kabelbranschen sa maste en uppskattning av livsldngden hos kabel goras. Kabel anvédnds, som
tidigare ndmnts, 1 manga olika situationer vilket medfor att de far olika livsldngder. Enligt
kontaktade kabeltillverkare anses livsldngden pé en kabel vara ca 30 ar, vilket ocksa stimmer
overens med vad som Keml har antagit (KemI —2001a). Om man nu anvénder Keml:s
uppgifter for 1997 nér det géller inflode och extrapolerar detta att gélla under 30 ar sd kan
man erhalla forradet av DEHP, i form av kabel, inom Stockholm Stad 1998:

162 [ton DEHP/ar] * 30 [ar] = 4860 ton DEHP

Om man gor samma omrakning for de uppgifter som erhallits fran kabeltillverkarna och
extrapolerar detta att gélla under 30 &r fram till 1998 sa blir det:

365 [ton DEHP/ar] * 30 [4r] = 10950 ton DEHP

Har géller samma resonemang som under rubriken inflode dvs att uppgifter direkt frdn
tillverkarna anses véga tyngre och darfor véljs 10950 ton DEHP/ar att representera forradet i
tabell 11. Det hir dr dock forradet av DEHP i form av kabel som fanns 1998.

6.4.3 Utflode

Nér det géller utflode av DEHP fran produktgruppen “’kabel och trad” under
anvindningstiden, sd har Keml anvént sig av en del uppskattningar fran ECPI, European
Commission for Plasticisers and Intermediates.

En uppskattning av ftalat-emissionen till luft fran kabel f6r inomhusbruk har gjorts av ECPI
(ECPI 1996b), diar man menar att emissionen till luft som hogst kan ligga runt 50 ton/ar inom
EU. Man gor ocksa ett antagande att 51 % av all ftalatanvéndning héirror till DEHP och kan
dérigenom berédkna emissionen till 25 ton DEHP/ar (50 ton DEHP/ar * 0,51) inom EU (Keml
—2001a). Genom att anvinda omrékningsfaktorn O; kan man berdkna den maximala
emissionen till luft inom Stockholm Stad fran kabel f6r inomhusbruk enligt nedan:

25 [ton DEHP/ar] * O; =25 * 0,002 = 0,05 ton DEHP/ar = 50 kg DEHP/ar

Vid tillverkning av kabel for utomhusbruk inom EU under 1997 anviandes 20000 ton DEHP
(Keml —2001a). Denna mingd kan delas upp mellan nedgrévd kabel (16000 ton) och kabel
ovan jord (4000 ton). P4 detta sitt kan man sedan rikna ut hur mycket utflodet fran dessa tva
olika tillimpningar blir.

Niér det géller kabel ovan jord och dess bidrag till utflodet av DEHP inom EU finns det
uppskattningar och berdkningar utférda (Keml — 2001a). Dessa visar att denna produktgrupp
bidrar med ett totalt utflode pa 126 ton DEHP/ar till EU. Nér man talar om en totalemission
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menar man emission till luft, jord, yt- och avloppsvatten. Genom att anvinda omréknings-
faktorn O; kan totalemissionen till Stockholms Stad beréknas enligt nedan:

126 [ton DEHP/ar] * O, =126 * 0,002 ~ 300 kg DEHP/ar

Niér det giller nedgravd kabel och dess bidrag till utflodet av DEHP inom EU finns det
uppskattningar och berdkningar utférda dven for denna grupp (Keml —2001a). Dessa visar att
denna produktgrupp bidrar med ett totalt utflode pa 5760 ton DEHP/ar till EU:s jord. Denna
emission ger alltsé ett bidrag till jorden en bit ned under markytan. Genom att anvédnda
omrikningsfaktorn O; kan emissionen till Stockholms Stads jord beridknas enligt nedan:

5760 [ton DEHP/ar] * O; = 5760 * 0,002 ~ 12 ton DEHP/ér

De uppgifter som erholls fran kabeltillverkarna var inte specificerade nog for att kunna
genomfora utflodesberdakningar. Uppgifter om hur stor del som var utomhus- resp. inomhus-
kablar samt hur stor andel som var avsedd att gravas ned hade varit nddvéandiga for att kunna
utfora sddana berdkningar.

Genom att inflédet av DEHP genom kabel och trdd till stor del har strypts under perioden
1998-2002 sa blir DEHP-forrddet inom Stockholm stad 2002 fordndrat fran 1998. For att
rikna fram DEHP-forradet 2002 sa riknas inflodet under 26 ar istéllet for 30 ar eftersom det
inte skett ndgot inflode under de 4 aren mellan 1998-2002. Under dessa 4 ér sa har det
naturligtvis ocksa skett ett utflode fran produktgruppen, men det kan anses férsumbart i
forhéllande till inflédets upphorande. Forrddet av DEHP ar 2002 hirrérande fran kabel och
trad blir ddrmed:

Inflode/ar * 26 = 365 [ton DEHP/ar] * 26 [ar] ~ 9 500 ton

6.4.4 Sammanstidllning av DEHP-flodet beroende pa ”’Kabel och trad”

I tabell 11 presenteras en sammanstéllning av de uppgifter angaende infldde, forrad och
utflode av DEHP hirrérande fran ”Kabel och trad” och som &r baserat pa uppgifter fran
tillverkare samt Keml:s riskvédrderingsdokument (Keml - 2001a).

Tabell 11. Inflode, forrad och utflode av DEHP i ”kabel och trad” inom Stockholm stad
baserat pa uppgifter fran tillverkare och Keml:s riskvirderingsdokument (KemlI —
2001a).

Mingd DEHP
Totalt inflsde (1998) 365 ton/r’
Totalt inflode (2002) 0 ton/ar’
Totalt forrad (1998) 10950 ton’
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Totalt forrad (2002) 9 500 ton*
Utflode fran kabel ovan jord (utomhus) 0,3 ton/ar’
Utflode frdn nedgravd kabel (utomhus) 12 ton/ar°
Utflode fran kabel for inomhusbruk 0,05 ton/ar’
Totalt utflode 12 ton/ar®

1) Totalt inflode till Stockholm stad: nationellt infléde * O, =4300 * 0,0848 ~ 365 ton DEHP/ar

2) Enligt uppgift fran storre delen av branschen har man slutat anvinda DEHP. ABB anvénder dock DEHP
ibland men storre delen av deras produktion gar pé export sa deras andel anses forsumbar.

3) Livsldangd * DEHP-inflode/ar (innan 1998) = 30 ar * 365 ton DEHP/ar ~ 10950 ton

4) (Inflode/ér) * (livslingd-4 ar) = 365 * (30-4) ~ 9500 ton

5) (Totalt utflode kabel ovan jord inom EU) * O; = 126 ton DEHP/ar * 0,002 ~ 0,3 ton DEHP/ar (Keml-
2001a).

6) (Totalt utflode nedgrévd kabel inom EU) * O; = 5760 ton DEHP/ar * 0,002 ~ 12 ton DEHP/ar (Keml-
2001a).

7) (Totalt utfléde fran inomhuskabel inom EU) * O; = 25 ton DEHP/ar * 0.002 ~ 0,05 ton/ar (KemI-2001a).

8) Totalt utflode = 0,3 + 12 + 0.05 ~ 12 ton DEHP/ar

Att de andra utflodesvégarna dr sd sma i forhéllande till utflodet frdn nedgravd kabel medfor
att det totala utflodet sétts till 12 ton/ar. Detta sdger dock ingenting om vilka av dessa
utflodesvigar som dr det mest problematiska utifrén ett miljoperspektiv.

6.5 Belagd plat/farg

Inom denna bransch har mjukgorare anvénts i PVC-baserade tackfarger for metall och plat.
Vid inblandning i denna férg anvindes ca 20 % mjukgorare (Keml - 2001b). Belagd plét
anvands till storsta delen for att tdcka tak och fasader, men kan ocksé ha en barande funktion i
véggar, tak och bjélklag samt dven anvéndas i vattenavrinningssystem.

Enligt branschorganisationen SVEFF har samtliga medlemmar slutat anvanda DEHP i sin
verksamhet (Tannerfeldt, SVEFF, pers.komm.). SVEFF skickade &r 2000 ut ett frageformuldr
till sina medlemmar infor ett seminarie som Keml skulle hélla angdende DEHP. Det visade
sig da att samtliga medlemmar hade slutat anvinda DEHP som mjukgorare i sina produkter
runt 1997-1998. Kontakt togs dock med ett antal foretag for att erhalla uppgifter om tidigare
DEHP-forbrukning. Att fa uppgifter inom det hdr omradet visade sig ytterst svart. Endast ett
foretag besvarade enkéten och det var Akzo Nobel AB.

6.5.1 Inflode

Akzo Nobel AB slutade anvianda DEHP 1997, men forbrukade innan dess ca 17 ton DEHP/ar
och hade enligt egen uppgift ca 25 % av den svenska marknaden. Om man antar att vriga
aktorer pa denna marknad har en forbrukning av DEHP som ér relaterad till nationell
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marknadsandel kan man med dessa uppgifter som bas sedan rikna ut hur mycket som
anviandes totalt inom Sverige. P4 grund av den laga svarsfrekvensen pa enkiten kan endast ett
grovt antagande som detta goras.

X = totalforbrukning/ar av DEHP i Sverige inom denna bransch. Om man antar att 25 % av
totalforbrukningen/ar inom Sverige dr 17 ton, medfor det att man kan rékna ut totalforbrukn-
ingen i Sverige enligt nedan:

X *0,25=17ton — X =17/0,25 ton = 68 ton DEHP/ar
Fran detta kan man sedan rikna fram vad inflodet till Stockholm Stad blir enligt nedan:
Infléde nationellt * O, = 68 [ton DEHP/ar] * 0,0848 ~ 5,8 ton DEHP/ar

Enligt Keml:s uppgifter var den uppskattade forbrukningen av DEHP under 1997 inom EU
frén grupperna “roofing material” och “coil coating” totalt ca 6000 ton (KemI —2001a). Om
man antar att det dr den genomsnittliga arliga forbrukningen ger det ett inflode av DEHP till
Stockholm Stad pé:

6000 [ton DEHP/ar] * O; = 6000 [ton DEHP/ar] * 0,002 = 12 ton DEHP/ar

Om man jamfor dessa tva uppgifter s ser man att det enligt Keml:s uppgifter skulle floda in
ungefir dubbelt s& mycket DEHP till Stockholm Stad inom denna bransch dn om man
anvander uppgifterna Akzo Nobel bidragit med. Dessa tva uppgifter kommer fran tva olika
kéllor som &r oberoende av varandra. Att de ligger i samma storleksordning ger dock en
indikation pd osdkerheten i uppgifterna. Eftersom de uppgifter som fatts fran branschen
endast baseras pé ett foretags uppgifter sé viljs Keml:s uppgifter om infldde att presenteras i
tabell 12. Uppgifterna om att foretagen inom denna bransch slutat anvdnda DEHP 1 sin
produktion bdr innebéra att inflddet till Stockholm stad fran denna bransch i stort sett
upphort.

6.5.2 Forrad

Nér man tittar pa hur mycket DEHP som kan finnas inom Stockholm Stad hérrérande fran
belagd plat sd méste en uppskattning av livslingden hos platens farg goras. Uppgifter fran
Akzo Nobel sédger att livsldngden varierar avsevért fran 5-25 &r beroende pa produkt. Keml
har i sin analys antagit att livsldngden for belagd plét &r ca 10 ar (KemI —2001a). Om man nu
anvinder Keml:s uppgifter for 1997 nir det géller inflode och extrapolerar detta att géilla
under 10 ar sa kan man erhalla forradet av DEHP, 1 form av belagd plat/farg, inom Stockholm
Stad ar 1998:

12 [ton DEHP/ar] * 10 [4r] = 120 ton DEHP

Om man gor samma omréikning for de uppgifter som erhallits frdn Akzo Nobel och
extrapolerar detta att gélla under 10 ar sa blir det:
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5,8 [ton DEHP/ar] * 10 [ar] = 58 ton DEHP

Keml:s uppgifter om forrad viljs att presenteras i tabell 11 eftersom de uppgifter som fatts
frdn branschen endast baseras pa ett foretags uppgifter. Det hir dr dock forradet av DEHP 1
form av belagd plat/farg som fanns 1998. Under rubriken utflode nedan beréknas uppskattat
DEHP-forrad 2002 beroende pa belagd plat/farg.

6.5.3 Utflode

I Kemls riskvirderingsdokument 2001 har man genom uppskattningar och berdkningar
kommit fram till en totalemission fran belagd plat inom EU péa ca 573 ton DEHP/ar ("roofing
material” + ”coil coating”). Nér man talar om en totalemission menar man emission till luft,
jord, yt- och avloppsvatten. Detta ger en emission till Stockholm Stad fran belagd plat/farg

pa:
573 [ton DEHP/ar] * O = 573 [ton DEHP/ar] * 0,002 ~ 1 ton DEHP/ar

De fé uppgifter som erhéllits fran branschen medfor att utflodesberdkningar blir omgjliga att
utfora.

Genom att inflodet av DEHP genom belagd plat/farg i stort sett har upphort under perioden
1998-2002 sa blir DEHP-forrddet inom Stockholm stad 2002 avsevért fordndrat fran 1998.
For att rakna fram DEHP-forradet 2002 sa riknas inflodet under 6 ar istdllet for 10 ar
eftersom det inte skett nagot inflode de 4 aren mellan 1998-2002. Under dessa 4 ar sa har det
naturligtvis ocksa skett ett utflode frén produktgruppen, men det kan anses forsumbart i
forhallande till inflodets upphorande. Forradet av DEHP ar 2002 hirrérande fran belagd
plat/farg blir ddrmed:

Inflode/ar * 6 = 12 [ton DEHP/ar]| * 6 [ar] ~ 72 ton

6.5.4 Sammanstillining av DEHP-flodet beroende pa ’Belagd plat/farg”

I tabell 12 presenteras en sammanstéllning av de uppgifter angédende infléde, forrdd och
utflode av DEHP hérrérande fran ”Belagd plat/farg” och som dr baserat pa uppgifter fran
Keml:s riskvirderingsdokument (Keml - 2001a).

Tabell 12. Inflode, forrdd och utflode av DEHP genom gruppen ”belagd plat/firg” inom
Sthlm stad baserat pa uppgifter fran Keml:s riskvirderingsdokument (KemlI - 2001a).

Mingd DEHP
Totalt Inflode (1998) 12 ton/ar’
Totalt Inflode (2002) 0’
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Totalt Forrad (1998) 120 ton’

Totalt Forrad (2002) 72 ton”

Totalt Utflode 1 ton/ar’

1) Totalt inflode till Stockholms stad: (Tot.forbrukning DEHP for belagd plat inom EU) * O, = (coil coating”
+ ”roofing material” ) * 0,002 = 6000 * 0,002 ~ 12 ton DEHP/ar

2) Enligt uppgift fran branschorganisationen SVEFF har man slutat anvinda DEHP 1998 (Tannerfeldt, SVEFF,
pers. komm.)

3) Livsldngd * DEHP-inflode/ar = 10 ar * 12 ton DEHP/ar ~ 120 ton DEHP

4) (Inflode DEHP/ar) * 6 &r=12 * 6 = 72 ton DEHP

5) Totalemission av DEHP inom EU * O; =573 * 0,002 = 1 ton DEHP/ar.

Som tidigare ndmnts under rubriken “belagd vav och textilier” har DEHP en hogre emigra-
tionsbendgenhet &n andra mjukgdrare, vilket dr orsaken till att den inte ldngre anvdnds inom
det hir branschomradet. Man har nu gétt 6ver till lingre linjira ftalater som inte ar lika
flyktiga eller system med forndtningsbara mjukgdrare som &r bundna till materialet (Keml -
2001b). Forndtning ar en vanlig bendmning, jamsides med begreppet "hidrda", for en kemisk
reaktion som syftar till att binda samman polymerkedjor med varandra till ett tredimensionellt
nitverk genom kemiska bindningar (Plastordlista 1997 — PIR).

6.6 Underredsmassa

Inom denna bransch var det ytterst svart att fa ndgon som helst information angaende DEHP-
forbrukning. Det kan bero pé att det anvéinds méinga olika typer av mjukgdrare i titningar och
underredsmassa pa olika bilmérken (Andersson, Volvo, pers.komm.). Det finns t.ex. ocksa
olika &rsmodeller, biltyper, tillverkningsplatser, anvindningsomrdden pé bilen etc. Ytterligare
en faktor &r att tillverkningsplatserna i andra ldnder inte ar sdrskilt angeldgna att prata om
dessa fragor och bidra med information (Svantesson, Saab/Opel, pers.komm.). Alla dessa
faktorer sammantaget har bidragit till att de uppgifter som anvénts under denna rubrik endast
kommer ifrdn Keml:s riskvéirderingsdokument (Keml - 2001a).

6.6.1 Inflode
Totalt inom EU 1997 anvindes 7000 ton DEHP vid tillverkning av underredsmassa pa bilar

(KemlI —2001a). Dessa uppgifter kan omréknas till Stockholmsmatt och ger da hur stor
méngd DEHP som bilars underredsmassa bidrog med till Stockholms stad under 1997:

7000 [ton DEHP] * O; = 7000 * 0,002 = 14 ton DEHP

Detta antas vara den méangd DEHP som flodar in till Stockholm stad varje ar genom produkt-
gruppen “Underredsmassa”. Inflodet dr ca 14 ton DEHP/4r. Denna siffra hirror sig dock
endast fran nytillverkade bilar som kommer in p4 marknaden i Stockholm. Det dr naturligtvis
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skillnad pé olika biltyper och hur sammanséttning av bilparken i olika stider ser ut, men det
hir ar ett slags genomsnitt.

6.6.2 Forrad

Forradet av DEHP i1 form av underredsmassa pa bilar kan erhallas genom att man gor ett
antagande om livsldngden pa underredsmassan och multiplicerar den med inflédet ovan. Man
gor alltsa ett antagande om att inflodet for 1997 ovan géller som ett genomsnitt for ett antal
ar. Anta ocksa att livslangden pa underredsmassa r ca 12 ar (Keml — 2001a). Dessa
antaganden innebdr att forrddet av DEHP 1 form av underredsmassa inom Stockholm stad
uppgar till:

14 [ton DEHP/ar] * 12 [4r] =168 ton DEHP

Detta &r alltsa den totala méngd DEHP som finns inom Stockholm stad beroende pa bilars
underredsmassa.

6.6.3 Utflode

Nir det giller mdngden DEHP som lacker ut till Stockholm stads ndrmilj6 fran denna méngd
sd maste emissionsfaktorer anvindas (Keml — 2001a). I Keml:s riskvarderingsdokument 2001
har man genom uppskattningar och berdkningar kommit fram till en totalemission fran
underredsmassa inom EU pa ca 92 ton DEHP/ar (KemlI — 2001a). Nar man talar om en total-
emission menar man emission till luft, jord, yt- och avloppsvatten. Detta ger en totalemission
till Stockholm Stad frén underredsmassa pa:

92 [ton DEHP/ar] * O; =92 * 0,002 ~ 0,2 ton DEHP/&r = 200 kg DEHP/ar

Hilften av denna méngd emitteras genom normal anvindning, dvs.bilkdrning pa véta vigar
etc., jimnt fordelat mellan ytvatten och jord. Den andra hélften emitteras vid biltvéttning till
avloppsvattnet. En forsumbar del avgar genom avdunstning till luften (Keml — 2001a).

6.6.4 Sammanstidllning av DEHP-flédet beroende pa ”’Underredsmassa”

Inom bilbranschen gar utvecklingen mot att man anvénder mindre och mindre mangd PVC
och mjukgorare per bil (Keml - 2001b). Man har ocksa bdrja anvinda en ny form av
underredsmassa vid tillverkning av léttviktsbilar som inte innehaller DEHP. Den PVC-
baserade underredsmassan har en skrovlig struktur som inte dr bra ur brinsleforbruknings-
synpunkt och den ar svér att halla ren. Den nya formen av underredsmassa bestar av slédta
plastkuddar av andra plastmaterial &n PVC. Man fortsétter dock dven tillverkning av bilar
med den gamla formen av underredsmassa, men man har till stor del gatt over till anvindning
av DINP som mjukgdrare.
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I tabell 13 presenteras en sammanstéllning av de uppgifter angédende infléde, forrdd och
utflode av DEHP hérrérande fran ”Underredsmassa” och som &r baserat pa uppgifter fran
Keml:s riskvirderingsdokument (Keml - 2001a). Hér antas att framrdknade siffror f6r r 2000
kan antas gélla dven for &r 2002.

Tabell 13. Inflode, forrad och utflode av DEHP ar 2002 i ”Underredsmassa” inom Sthlm
stad baserat pa uppgifter fran Keml:s riskvirderingsdokument (Keml - 2001a).

Mingd DEHP
Totalt Inflode 14 ton/ar'
Totalt Forrdd 170 ton®
Totalt Utflode 200 kg/ar’

1) Totalt inflode till Stockholms stad: (Tot.forbrukning DEHP for underredsmassa inom EU) * O, = 7000 *
0,002 ~ 14 ton DEHP/ar

2) Livsldangd * DEHP-inflode/ar = 12 ar * 14 ton DEHP/ar ~ 168 ton DEHP

3) DEHP-emission fran underredsmassa inom Sthim-omréadet: Utflode av DEHP inom EU * O; = 92 ton
DEHP/ar * 0,002 ~ 200 kg DEHP/ar.

6.7 Slangar och profiler

Dessa produkter anvénds inom manga olika applikationer och platser i samhéllet. Typiska
produkter dér profiler anvénds &r installationskanaler for kablar, hyllkantslister, taitningslister
for fonster och dorrar, vatrumslister m.m (Keml - 2001b). Nar det géiller slangar sa dr de
typiska anvédndningsomraddena medicintekniska applikationer, trddgérdsslangar m.m. Storre
andelen av de medicintekniska slangarna innehaller DEHP och vissa dr sddana som anvénds
invasivt dvs. de fors in 1 kroppen (www.sos.se, 2003).

Inom produktgruppen “slangar och profiler” har inte ndgra uppgifter inhdmtats fran
branschen, denna del baseras helt pd de uppgifter som fatts frdn Keml:s
riskvirderingsdokument (Keml - 2001a). For tillverkning av dessa produktkategorier inom
EU forbrukades enligt Keml:s riskvérderingsdokument ca 6000 ton DEHP 1997 {or
utomhusprodukter. Néar det géller inomhusprodukter s& anvindes ca 57 120 ton DEHP.

6.7.1 Inflode

For tillverkning av dessa produktkategorier inom EU forbrukades enligt Keml:s risk-
varderingsdokument ca 6000 ton DEHP 1997 {6r utomhusprodukter (Keml - 2001a). Nér det
géller inomhusprodukter s anvéndes ca 57 120 ton DEHP. Dessa uppgifter kan omriknas till
Stockholmsmaétt och ger da hur stor mdngd DEHP som slangar och profiler bidrog med till
Stockholms stad under 1997:

(6 000 [ton DEHP] + 57 120 [ton DEHP]) * O; = 63 120 * 0,002 ~ 126 ton DEHP
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Detta antas vara den méngd DEHP som flddar in till Stockholm stad varje ar genom produkt-
gruppen “slangar och profiler”. Inflodet ar ca 126 ton DEHP/ér.

6.7.2 Forrad

For att kunna fa en uppgift om det forrad av DEHP som byggts upp inom Stockholm stad
beroende pé dessa produkter sa anvédnds ovanstdende inflodesberdkning och multipliceras
med produktens livsldngd. Detta produktomrade bestar av ett stort antal olika former av
produkter som har véldigt varierande livslingd, men den genomsnittliga livslangden kan antas
vara 10 ar (Keml - 2001a). Forradet av DEHP inom Stockholm stad blir alltsa:

126 [ton DEHP/ar] * 10 [ar] = 1260 ton DEHP

6.7.3 Utflode

Niér det giller mdngden DEHP som lacker ut till Stockholm stads ndrmiljo frén det forrad som
framrdknats ovan s& maste emissionsfaktorer anvandas (KemlI —2001a). I Keml:s risk-
virderingsdokument 2001 har man genom uppskattningar och berdkningar kommit fram till
en totalemission inom EU frdn slangar och profiler for utomhusbruk pa ca 31 ton DEHP/ar.
Nér man talar om en totalemission menar man emission till luft, jord, yt- och avloppsvatten.
Detta ger en totalemission till Stockholm Stad frén fran slangar och profiler for utomhusbruk

pa:
31 [ton DEHP/ar] * O; =31 * 0,002 ~ 0,06 ton DEHP/&r = 60 kg DEHP/ar

De slangar och profiler som dr avsedda for inomhusbruk har en annan emissionsbendgenhet
eftersom de inte &r utsatta for notning genom véader och vind. I Keml:s riskvirderings-
dokument har man beréknat att 8,5 ton DEHP/ar kommer fran “’slangar och profiler” for
inomhusbruk, men sedan ansett att detta inte dr gangbart eftersom man vet {or lite om
anvandningsomradena for produkterna (Keml — 2001a). Slangar som anvinds inomhus kan ha
ménga olika applikationer som ger vildigt varierande DEHP-emission. Slangar som anvénds
invasivt dvs fors in 1 kroppen emitterar formodligen DEHP i hogre grad 4n andra
applikationer. Detta beror pa att forhdllandena inne i kroppen ger en bra miljo for DEHP att
avga namligen hog temperatur, hog fuktighet och nirhet till organiskt material. Eftersom
DEHP ar fettlosligt kan det létt tas upp av kroppen. Nagra utflédesberdkningar for invasiv
anvindning av produkter innehdllande DEHP har inte anvénts i detta arbete, eftersom nagra
sddana inte patriffats vid eftersokningar.

Nér det géller slangar for inomhusbruk som inte anvénds invasivt sa kan man dock formoda
att emissionen fran slangar och profiler fér inomhusbruk har en ldgre emission dn de for
utomhusbruk eftersom de inte &r utsatta for vader och vind.

6.7.4 Sammanstidllning av DEHP-flédet beroende pa ’Slangar och profiler”
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I tabell 14 presenteras en sammanstéllning av de uppgifter angédende inflode, forrdd och
utflode av DEHP hérrérande fran ”’Slangar och profiler” och som é&r baserat pa uppgifter fran
Keml:s riskvirderingsdokument (Keml - 2001a). Hér antas att framrdknade siffror f6r r 2000
kan antas gélla dven for &r 2002.

Tabell 14. Inflode, forrad och utflode av DEHP ar 2002 i ”Slangar och profiler” inom
Sthlm stad baserat pa uppgifter frin Keml (Keml - 2001a).

Maingd DEHP
Totalt inflode 130 ton'
Totalt forrad 1300 ton’
Totalt utflode 60 kg DEHP/ar (+ sjukhusprodukter)’

1) Totalt inflode till Stockholms stad: (Tot.férbrukning DEHP f6r slangar och profiler inom EU) * O, = (6000
+57120) * 0,002 = 63 120 * 0.002 ~ 126 ton DEHP/éar

2) Livsldangd * DEHP-inflode/ar = 10 ar * 126 ton DEHP/ar ~ 1260 ton DEHP

3) DEHP-emission fran slangar och profiler vid utomhusbruk inom Sthim-omrédet: Utfléde av DEHP inom EU
* Oy =31 ton DEHP/ar * 0,002 ~ 60 kg DEHP/ar. Detta utflode integrerar utflode fran medicintekniska
applikationer med 6vrigt utflode fast man kan ténka sig att detta utflode ej bor integreras med dvrig emission

eftersom det formodligen ar avsevért storre. Otydligt vad du menar!

6.8 Sammanfattande resultat och diskussion

Det har under det hér arbetet visat sig vara mycket svart att fa fram data om infléde, forrad
och utflode nér det géiller DEHP. De {4 uppgifter som gatt att fa fran foretagen dr framst data
om inflode och forrdd. I ett fall har vissa uppgifter om utflode erhéllits och det var frén ett av
foretagen inom golv- och viggmattebranschen. Nédr man gor jamforelser mellan de uppgifter
som nagra foretag bidragit med méste man nog séga att de stimmer relativt vl 6verens med
de uppgifter som Keml redovisat i sitt riskvirderingsdokument.

En eventuell felkdlla som bor beaktas 1 detta material dr det faktum att stora delar av
materialet dr baserat pa uppgifter frin Keml. Uppgifterna har sedan rédknats om med en
omrékningsfaktor baserat pa befolkningsméngder. Det dr formodligen fler skillnader &n bara
befolkningsméngd lander emellan som bidrar till en minskad eller 6kad forbrukning av
DEHP. Olika produktgrupper har formodligen olika stor marknad i olika lander beroende pa
kulturella skillnader etc.

Svérigheten att géra en substansflodesanalys av DEHP beror framst pé tva orsaker. Det ena ar
att DEHP-anvéndningen dr spridd pé ett véldigt stort antal produkter och det andra ir att
foretagen som for produkterna har mycket bristféllig kunskap om vad produkten som de siljer
innehaller.
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Efterforskningarna i detta arbete har frimst undersokt DEHP-anvindningen hos storre
foretag. Darfor finns vildigt fa uppgifter om hur de sma foretagen har hanterat DEHP-fragan
dvs. om de minskat sin anvdndning av DEHP eller inte.

Detta arbete har fokuserats pa anviandningen av DEHP inom PVC-omradet eftersom det ar
inom detta omrdde som mer dn 90 % av all DEHP anvénds. En intressant fortsdttning pa
denna studie vore att ticka in de andra anvindningsomradena for DEHP i substansflddes-
analysen samt att diskutera vilka utflédesvégar som dr de mest problematiska utifran ett
miljoperspektiv. Arbetet i sin helhet har dock utmynnat i resultaten som visas i tabell 15.

Tabell 15. Inflode, forrad och utflode av DEHP inom olika produktgrupper i Stockholm

stad 2002 (for information om utrikningar, se text).

Inflode Forrad Utflode Procentuellt

[ton/ar] [ton] [ton/ar] utflode/ar’
Belagd vidv och textilier 190* 1 400 0,9 0,06 %
Skosulor 80 400 0,15 0,04 %
Golv- och védggmattor ~0' 10 000 16 0,16 %
Kabel och trad ~0 9500 12 0,13 %
Belagd plat/farg ~0' 72 1 1,4 %
Underredsmassa 14 170 0,2 0,13 %
Slangar och profiler 130 1 300 0,06 0,005 %
TOTAL (2002) 400 ~23 000 ~30 ~0,13 %

1) Enligt uppgifter fran tillverkare och branschorganisation har man upphdrt med anvéandningen av DEHP inom
denna produktgrupp 2000. Detta géller dock endast storre foretag. Uppgifter fran mindre foretag saknas.

2) Enligt uppgifter fran tillverkare och branschorganisation har man upphdort med anvindningen av DEHP inom
denna produktgrupp 1998. Detta géller dock endast storre foretag uppgifter fran mindre foretag saknas.

3) Procentuellt utflode/ar = Utflode/Forrad

4) Inflddet kan vara mindre. Kontakter med enstaka foretag indikerar detta. P4 grund av den stora mingden

foretag inom denna grupp &r det svart att gora generaliseringar baserat pa fa kontakter.

Ur tabell 15 kan man utlédsa att de dominerande produktgrupperna nér det giller DEHP-
forradet och utflodet dr ”golv- och viggmattor” och kabel och trdd”. Inom dessa grupper
verkar det inte langre ske nagot inflode av DEHP frén produkter tillverkade i Sverige. Det ér
dock osékert nir det géller import av elektriska produkter innehéllande kablar som kan
innehalla DEHP. Nir det géller import av golv- och viggmattor si har inte ndgra uppgifter pa
det omradet insamlats, men kan antas vara relativt liten 1 forhallande till den inhemska
produktionen. Detta antagande gors med stdd av att Sverige har ett antal tillverkare med stor
produktionsvolym av dessa produkter inom Sveriges gréanser.
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Produktgruppen “Belagd plat/farg” har ocksa ett relativt stort utflode men enligt uppgift fran
branschforetriddare och foretag i Sverige sa anvéinder man inte langre DEHP, s& ndgot inflode
finns alltsd inte ldngre fran svensk produktion. Att sdga att det helt upphort kanske ar att ga
lite vl langt men det har minskat drastiskt. Det finns dock fortfarande ett forrad inom
Stockholm stad dér det kontinuerligt sker ett utflode.

DEHP-inflodet fran var och en av grupperna ”Belagd vév och textilier”, ”Slangar och
profiler” och ”Skosulor” ligger ungefér i samma storleksordning. Totalt sett kan man
konstatera att det har skett en minskning av anvidndandet av DEHP, men inflodet dr dock
fortfarande ca 400 ton/ar (2002). Det som skett &r att foretagen gatt over till att anviinda andra
ftalater istéllet, oftast DINP eller DIDP.

Forradet av DEHP inom Stockholm stad ar ca 23 000 ton, . Fran detta forrad sker ett utflode
pa ca 30 ton DEHP per ar inom Stockholm stad. Stora mangder DEHP nér kontinuerligt
miljon omkring oss. DEHP ir ett &mne som finns med 1 vattendirektivets lista Over
prioriterade dmnen, vilket innebér att utslapp och spill av DEHP skall minskas. Om &mnet

kommer att klassas som prioriterat farligt &mne (utredning pégar) far utslépp och spill inte
forekomma efter 2021 (Direktiv 2000/60/EG).
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BILAGA

Frageformular for underlag till Miljoforvaltningens
kartlaggning av DEHP inom Stockholms stad.

Datum:
Foretag:
Uppgiftsldmnare:

1. Vad heter den mjukgorare som finns i era produkter? Har ni ndgon produkt innehéllande
mjukgdraren DEHP (di(2-etylhexyl)ftalat) eller har ni tidigare marknadsfort nagon
produkt innehéllande DEHP? (DOP ir ett samlingsnamn dar DEHP ingér)

2. Hur lang anvindningstid har/hade produkten?
3. Hur stor dr/var halten DEHP i produkten. Vilka uppgifter angdende DEHP har ni?

4. Vilket anvindningsomride har/hade produkten? Anvinds/anvéndes den utomhus eller
inomhus?

5. Hur omhindertas slutprodukten? Atervinns den, destrueras den och isafall pa vilket siitt
och var?

6. Hur stor ar er marknadsandel 1 Stockholm stad eller nationellt?
7. Hur stor volym (ton) av produkten har ni sélt under de senaste 10-20 &ren?

8. Hur mycket av ovanstaende produkt séljer ni i Stockholm stad (eller nationellt) och hur
lange har ni sélt produkten?
Stockholm stad inkluderar omraden nedan:
Bromma, Enskede-Arsta, Farsta, Higersten, Hisselby-Villingby, Katarina-Sofia, Kista,
Kungsholmen, Liljeholmen, Maria-Gamla Stan, Norrmalm, Rinkeby, Skarpnéck,
Skirholmen, Spanga-Tensta, Vantor, Alvsjo, Ostermalm.

9. Kan ni gora en uppskattning av osikerheten pd de uppgifter ni ldmnat till mig?
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