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Sammanfattning

Inom EU-samarbetet har landerna antagit
Ramdirektivet for vatten, eller “Vattendirektivet”
i dagligt tal. Enligt detta direktiv ska alla vatten
na God status ar 2015. Ett forsta steg har varit att
bedéma nuvarande ekologisk status for att kunna
avgora i vilka vatten dtgarder maste sattas in for att
na forbattringar. | Svealands kustvatten har sddana
bedémningar gjorts for olika vattenférekomster
baserat pa bedémningsgrunder for vaxtplankton,
bottenfauna, bottenvegetation samt naringsamnen
och siktdjup. Har har data anvéants fran Svealands
kustvattenvardsforbunds egna matningar, samt data
fran recipientkontroll och andra undersokningar,
for perioden 2001-2007 (eller delar av denna
period). Rapporten presenterar en oversiktlig
bild av statusklassningen dar utfallet av de olika
bedémningsgrunderna jamfors. Har diskuteras ocksa
osakerheten i klassningarna, bland annat orsakad
av mellandrsvariation, samt hur statusklassningen i
kusten péverkas av tillstdndet i 5ppna Ostersjon.
For stora delar av kusten blir det sammantagna
utfallet Mattlig eller samre status. Detta ska, enligt
Vattendirektivet, medfora krav pa atgarder for att
uppna God status. Det finns emellertid flera skal
att anvanda dessa bedomningar med forsiktighet.
Ett sadant ar det faktum att manga omraden,
speciellt i den mellersta och yttre skargarden,
ar starkt paverkade av 6ppna Ostersjon. Sdpass
starkt att det ar svart att uppna God status i
dessa med enbart lokala dtgarder, eller dtgarder
inom avrinningsomradet fér Norra Ostersjons
Vattendistrikt. En allman férbattring av Ostersjon
kommer att kravas. Det ar viktigt att man vid

planering av atgarder skiljer pa allman inverkan
fran Ostersjon och lokala utslapps betydelse for
statusbedémningen. Da kan man battre bedéma om
de atgarder som gors lokalt eller i avrinningsomradet
kan ge tillracklig lokal effekt, eller om dven tillstandet
i Ostersjon maste forbattras for att nd énskad
vattenkvalitet. | de inre delarna av kusten minskar
Ostersjons inflytande pa vattenkvaliteten samtidigt
som inflytandet fran lokala kallor 6kar. Har i de inre
delarna av kusten finns manga havsomraden som
framst skulle gynnas av lokala atgarder och atgarder
inom avrinningsomradet.

Ett annat skal att vara forsiktig med status-
bedomningarna ar att den statistiska osakerheten
i manga fall ar mycket stor vilket gor att man inte
kan avgora om statusen ar God eller Mattlig.
Det ar dessutom helt uppenbart att de olika
bedémningsgrunderna fortfarande har brister
och behov av utveckling. Osakerheten i en
statusbedémning beror inte enbart pa hur nara
en klassgrans man ligger och spridningen i data
i form av variation mellan ar eller stationer. | det
utvecklingsskede som bedémningsgrunderna
befinner sig i kan varken referensvarden eller
klassgranser tas for givna. Aven riktlinjer for
provtagning behover ses over nationellt. Det
vore rimligt att Vattenmyndigheten under en
overgangsperiod gar varsamt fram nar galler
krav pa konkreta atgarder baserade pa dessa
beddmningsgrunder sa att denna férsta omgang av
tillampning far karaktaren av testomgang, och att
behov av forandringar uppmarksammas.

Forfattare: Jakob Walve, Mats Blomqyvist och Ulf Larsson, Systemekologiska institutionen, Stockholms universitet.
Rapporten utgor Kustvattenvardsforbundets (SKVVFs) arsrapport 2007.
Omslagsfoto: Bengt Fladvad
Grafisk form: Cecilia Witt-Brattstrom
Tryck: Brommatryck & Brolins april 2008. Tryckt pa miljogodkant papper.



ETT HAV OCH EN KUSTSTRACKA |1 OBALANS

Ni haller i er hand den tredje arsrapporten fran Svealands Kustvattenvardsforbund (SKVVF). Jag
ar glad over att kunna presentera denna upplaga fran det kustvattenvardsférbund som omfat-
tar den vackraste kuststrackan i Sverige, ett stycke mycket unikt skargdrdsomrade med manga
och hoga naturvarden. Vi ar manga som vill uppleva denna natur och miljo, bade permanent
och tillfalligt.

Under 2007 har Ostersjon och havsmiljon varit i fokus pd manga olika satt. Detta &r bra och
vi har fran SKVVFs sida bidragit med en mycket stor del da det géller bland annat de status-
bedémningar som tagits fram inom vattenférvaltningen pa lansstyrelserna i syfte att bedéma
ekologisk status i olika vattenférekomster for kustvattnet. Denna statusbeddmning ar ocksa
huvudtemat for denna rapport. Harutéver har vi utfort provtagningar och arbetat vidare med
att sammanstalla data fran recipientkontroll och andra undersékningar.

For stora delar av kustvattnet ar tyvdrr det sammantagna utfallet mattlig eller samre status,
vilket enligt vattendirektivet medfor krav pa atgarder for att na god status under de narmast
kommande dren. Dock vill jag patala att det finns stora skal att inte bara krava dtgarder kust-
néra utan ocksa kréava atgarder for egentliga och dppna Ostersjén. Detta d& Ostersjon i stor
utstrackning vad vi kan se och bedéma idag paverkar framférallt den mellersta och yttre skar-
gérdsmiljén. Vassa och tuffa dtgarder kravs fran land fér sdval kusten som éppna Ostersjon.

Det ligger i medlemmarnas intresse att atgardsforslag sker pa saklig och vetenskaplig
grund. SKVVF &r darfér man om att utfora egen provtagning med mycket hég kvalitet och
att stodja medlemmars behov av radgivning kring exempelvis recipientkontrollprogram. Vi
vill ocksa bidra med vetenskapliga fakta till den allmanna diskussionen kring verktygen inom
vattenforvaltningen och diskussionen i samhadllet i ovrigt kring kustvatten- och havsmiljon.
Diskussionen kring bedémningsgrunderna i denna rapport ar en del i denna stravan!

Avslutningsvis vill jag framfora ett stort och varmt tack till Jakob Walve, Mats Blomqvist och
Ulf Larsson, forfattarna bakom denna rapport. Jag vill ocksa tacka SKVVFs beredningsgrupp,
Tina Elfwing, Carl Rolff, Gunnar Aneer, Torsten Palmgren, Christina Berglind, Stina Thornelof
samt Christer Lannergren och kansliets Bengt Fladvad som alla bidragit med kommentarer och
darmed ytterligare forbattrat denna rapport.

(\1 b1/ M‘\

Roland Dehlin
Ordférande SKVVF




Inledning

Svealands kustvattenvirdsforbund (SKVVF) utforde sin
torsta kartlaggning av kustens vattenkvalitet i augusti
2001. Sedan 2004 har dessa provtagningar utforts varje
ar. Dirmed finns data pa niringsimnen, klorofyll och
siktdjup fran 5 ar fran en stor del av kustens 159 havsom-
raden. Provtagningarna har pa ett 30-tal stationer dven
innefattat vixtplankton. SKVVEF har ocksa sammanstillt
ett stort datamaterial fran regional och nationell mil-
joovervakning, naturinventeringar samt fran den reci-
pientkontroll som férbundets medlemmar ansvarar for.
Det mesta dr mitningar av niringsimnen, klorofyll och
siktdjup, men hir finns dven unders6kningar av botten-
fauna och bottenvegetation. Dessa data har anvints f6r
att bedoma ekologisk status for kustvattnet enligt de nya
bedémningsgrunder (BG) som tagits fram anpassade till
kraven frin EGs Ramdirektiv for vatten (Vattendirektivet).
Den hir rapporten baseras pi de bedomningar av
ekologisk status for vixtplankton, niringsimnen och

siktdjup som SKVVF tog fram i december 2007 pa

Data och bedomningar

Alla bedomningar finns lagrade (som arbetsmaterial) i
VISS, en nationell databas over svenska vattenforekomster
som dr tillganglig via Internet (www.viss.Ist.se). I VISS

kan man hitta kommentarer och bakgrundsdokument till
bedémningarna. Linkar till Vattenkartan gor att man kan
se var havsomrédet ligger och fa statusen f6r huvudgrupper
av bedémningar presenterade pé karta. Man kan dven utga
frin Vattenkartan (www.gis.Ist.se/vattenkartan) som har
linkar till databasen VISS. Genom att anvinda informa-
tions (i)-verktyget och klicka pa ett havsomrade med skiktet
tor bedomningen aktiverat, fir man upp en lank till VISS.

I VISS och Vattenkartan presenteras ocksé linsstyrelsernas
och vattenmyndigheternas expertbedémningar och status
kan ddrfor avvika en del frin underlagsmaterialet som tagits
fram av SKVVF och Hafok AB i december 2007.

Resultat fran SKVVFs karteringar presenteras ocksé
mer i detalj pd GIS-kartor pa SKVVFs miljoanalyshem-
sida (www.kustdata.su.se) varifrin medlemmar dven kan
ladda hem data.

Bedomningarna baserade pa vixtplankton, siktdjup och
ndringsimnen utgar ifrin SKVVFs karteringsdata 2001,
och 20042007 (augusti). I bedomningen har dven vigts
in data frin recipientkontroll som utférs av Stockholm
Vatten (2001-06, 11 havsomriden i typ 24, och 9 omri-
den i typ 12, SYVAB (2001-07, Himmerfjirden, Nis-
landsfjirden, Svirdsfjarden), Haninge kommun (2001-06,
Horsfjiarden och Mysingen) och Norrtilje kommun
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uppdrag av linsstyrelserna i Stockholms (AB), Uppsala
(C) och Sédermanlands (D) lin, samt de bedomningar
tor bottenfauna och bottenvegetation som tagits fram av
Mats Blomqvist, Hafok AB pa uppdrag av SMHI och
Naturvirdsverket. Vid SKVVFs provtagningar i augusti
2007 besoktes fler stationer dn de som ingar i nuvarande
ordinarie program. Ut6kningen av programmet bekos-
tades av de tre ovan nimnda linsstyrelserna. Rapporten
presenterar en 6versiktlig bild av statusklassningen dér
utfallet av de olika bedémningsgrunderna jamfors. Vi
diskuterar ocksa osikerheten i klassningarna, bland annat
orsakad av mellandrsvariation, samt hur statusklassningen
i kusten paverkas av tillstandet i 5ppna Ostersjon.
Statusbeddmningarna redovisas per havsomrade. Indel-
ningen i omriden och namnen pa dessa féljer havsomra-
desregistret frain SMHI (version 2, 2007) och gér att hitta
i SKVVFs GIS-karta pi www.kustdata.su.se. Vilj GIS-
kartor i menyn, och sedan lampligen GIS-karta 1. Bocka
tor havsomriden (granser/yta och namn) och zooma in.

(2001-05, Norrtiljeviken, Bergshamraviken), och Hall-
sta pappersbruk (2001-04, Edeboviken). Aven data fran
den nationella miljéovervakningen vid Asko (2001-06,
Krabbfjirden) har anvints.

Bed6émningarna f6r bottenfauna baseras pé data frin
nationell miljéévervakning (Krabbfjirden), en botten-
faunainventering av Atgirdsgrupp Syd i Sédermanland
2006 (17 omriden i S6dermanland), recipientkontrolldata
fran Stockholm Vatten (Lilla Virtan, Askrikefjarden,
Solofjirden, Torsbyfjarden, Trilhavet, Baggensfjirden och
Ingaré6fjiarden), Astra Zeneca och Séderenergi (Halls-
fijirden och Nislandsfjirden), SYVAB (Himmerfjiarden,
Svirdsfjirden, Fifingsdjupet och Askéfjirden), Norrtilje
kommun (Norrtiljeviken), och Hallsta pappersbruk
(Edeboviken).

I f6rsta hand har beddmningen det senaste undersokta
aret fran och med 2001 anvints.

Bed6émningarna f6r bottenvegetation baseras pa data
frin nationell miljoovervakning (Krabbfjirden), miljo-
overvakning i Ostergotlands lin (Bravikens kustvatten),
marinbiologisk undersékning och naturvirdesbedomning
av Stora Nassas grunda sand-grusbottnar och djupbott-
nar, Virmd6 kommun (Bjérkskirsfjirden), regional inven-
tering vid Svenska hogarna (Hogfjarden) samt Lins-
styrelsen i Stockholms inventering i norra skirgarden
(Osthammars kustvatten).



Principer for statusklassning enligt

bedomningsgrunderna

Bedomningsgrunder (BG) har nyligen tagits fram anpassade
till Vattendirektivets krav. Vattendirektivet, som inarbetats

i svensk lagstiftning (NFS 2008:1), foreskriver att varje
vattenforekomsts ‘ekologiska status’ ska klassas enligt en
femgradig skala: Hog, God, Mattlig, Otillfredsstillande,
eller Dalig status. Direktivet foreskriver dven att God status
ska uppnas redan 2015. Vissa begrinsade mojligheter till
undantag finns i regelverket men statusen far i vart fall inte
torsimras. Statusbedémningen ska i kustvatten i férsta hand
baseras pa forekomst och sammansittning av vixtplankton,
bottenfauna (bottenlevande ryggradslésa djur) och bot-
tenvegetation (i form av makroalger och kirlvixter). For si
kallade 6vergingsvatten ska dven fisk anvindas for status-
klassningen, men det finns for ndrvarande ingen firdig BG
tor fisk. I Svealands kustvatten dr Stockholms inre skdrgérd
och Hallsfjirden klassade som 6vergangsvatten (Zabell 1),
eftersom de dr omriden med tydlig s6tvattenpaverkan. Den
av de biologiska kvalitetsfaktorerna som uppvisar simst sta-
tus bestimmer den slutliga statusen for en vattenférekomst,
den s.k. one-out-all-out-principen. Bed6mningen av de
"allminna férhallandena” (halter av kvive och fosfor sommar
och vinter, siktdjup och syre) kan endast sinka statusen frin
Hog eller God till Mittlig.

Aven “kemisk ytvattenstatus” ska karakteriseras enligt
direktivet, huvudsakligen baserat pa koncentrationer av 33
prioriterade substanser, och vigas in i bedémningen tillsam-
mans med de "allménna férhéllandena”.

Vattendirektivet foreskriver att statusklassningen ska utga
fran ett referensforhallande som definieras som nira nog
opaverkat av méinniskan. Gransen mellan God och Mittlig
status utgor den maximala avvikelsen frin referensforhéllan-
det som dr tilliten utan att det méste vidtas dtgirder for att
torbittra vattenkvalitén. For att ge god jamforbarhet mellan
olika typer av statusklassningar foreskriver direktivet att
s.k. ekologiska kvalitetskvoter ska beriknas. Dessa forkortas
EK, eller ibland EQR frin engelskans Ecological Quality
Ratio. En ekologisk kvalitetskvot utgors av kvoten mellan ett
referensvirde och det ridande tillstindet (uppmitt halt) och
ska vara mellan 0 (simsta mojliga tillstind) och 1 (referens-
virde).

Vattendirektivet foreskriver dven att bedomningsgrun-
derna ska vara specifika for s kallade typomraden, som
innefattar vattenforekomster (havsomriden) med likartade
torhillanden, bland annat med avseende pa salthalt, om-

sittningstid, vigexponering och antal isdagar. I Svealands

kustomrade ingar helt eller delvis 6 typomraden (Zabel/

1). Liksom f6r havsomridena gér det att se indelningen i
typomriden i SKVVFs GIS-karta (se www.kustdata.su.se).
Vilj GIS-kartor i menyn, och sedan limpligen GIS-karta 1.

Bocka for typomréaden i kartans meny.

Bottenfauna

For varje prov berdknas ett index, BQI (Benthic Quality
Index), som baseras pi fordelningen mellan kinsliga och to-
leranta arter, men dven tar hdnsyn till antalet arter, och antal
individer inom varje art. Ju hogre indexvirde, desto bittre dr
statusen. Fordelningen mellan kinsliga och toleranta arter
utgor basen av indexet och varierar mellan 1 (bara toleranta)
och 15 (bara kinsliga). En faktor med antal arter justerar
upp indexet vid fler arter dn 9 i ett prov och justerar ner
indexet vid firre dn 9 arter. Faktorn med antal individer har
tillkommit for att hantera situationer nir det endast finns ett
fatal individer i ett prov. I vissa fall kan dessa individer vara
fran kinsliga arter och ge ett omotiverat hogt indexvirde.
Vid firre dn 20 individer i ett prov (0,1 m?) justeras indexet
ner rejilt av denna faktor.

Bed6émningen av status for bottenfaunan gérs med hjilp
av ett enkelsidigt 80 %-igt konfidensintervall. Konfidensin-
tervallet beskriver osikerheten i medelvirdet av indexvirde-
na fran vattenférekomsten och statusklassningen avgors av
den nedre grinsen for detta intervall, och alltsd inte pd med-
elvirdet av indexvirdena. Det innebir att en stor spridning i
indexvirden i en vattenforekomst, d.v.s. en stor osiakerhet om
vilken status det dr, straffar sig med en simre status. For att
bedémning ska goras krivs resultat for minst 5 stationer i en
vattenférekomst.

For bottenfauna ir den kritiska grinsen god-mattlig
status faststilld for varje typomrade utifrin jamforelsedata
fran relativt opaverkade delar av typomradet. I de fall data
fran representativa opaverkade delar saknats har en expert-
bedémning gjorts for att sitta grinsen, detta giller t ex for
typomride 24 (Stockholms inre skirgird och Hallsfjiarden).
BG utgar alltsa frin att det idag dr God eller Hog status i
de delar av kusten som dr opaverkade av storning frin t ex

lokala utslapp.

Bottenvegetation
I bedémningen ingar upp till 8 arter, beroende pa typomride,
och bedémningen baseras pa den djupast funna plantan

per lokal genom att klassificeringspoing (hogre ju djupare



utbredning) ges till varje art och sedan vigs ihop till ett
indexvirde. Grinserna for varje arts klassificeringspoéng ar
satta med stod av ett fital historiska virden men framforallt
med expertbeddmning. D4 data frin paverkade omraden i
stor utstrackning saknas innehaller denna BG relativt stor
osikerhet i klassgrinserna. Bedomningen av status gors pa
medelvirdet av indexvirden frin minst 3 lokaler i en vat-
tenforekomst. En forutsittning f6r denna BG ir att salthal-
ten ligger inom visst intervall (ej s6tvattenspaverkat) samt
att transekten dr tillrickligt djup och att bottensubstratet dr
limpligt t6r bedomda arter, s att det inte dr substratbrist
som begrinsar djuputbredningen. BG finns ej for typom-
ride 24 pa grund av stora naturliga fluktuationer i salthalt
(Mailarens utflode) samt databrist.

Vaxtplankton (klorofyll och biovolym) och allmédnna
forhallanden (siktdjup, totalkvive och totalfosfor)
For bedomningen beriknas for varje prov en kvot mellan
ett referensvirde och det uppmatta virdet, en s.k. ekologisk
kvalitetskvot (EK). For typomridena 12-15 och 24 (se 7a-
bell 1) ir referensvirdena inte statiska, utan justeras utifrin
uppmiitt salthalt s att hinsyn tas till graden av sétvatten-
paverkan. Vid denna berikning anvinds referenshalter av
totalkvive och totalfosfor i tillrinnande s6tvatten och utsjon
tor att fi fram nya referensvirden for totalkvive och total-
fosfor i salthaltsgradienten. For att f4 fram motsvarande
justerade referensvirden for Gvriga variabler anvinds empi-
riska relationer mellan totalkvive och klorofyll, totalkvive
och siktdjup, och totalkvive och biovolym vixtplankton.
Bedémningen av vixtplankton baseras pi en samman-
vigning av klorofyll- och biovolymdata. D4 data ofta sak-

nas for bagge variablerna anvinds antingen bara klorofyll-

Tabell 1

eller biovolymsdata. Bedémningar baseras f6r nirvarande
alltsa inte pa artsammansittning utan pa tva olika matt pa
mingden vixtplankton. Eftersom tillgingen pa biovo-
lymsdata dr mycket begrinsad presenteras i denna rapport
bedémningarna for klorofyll och biovolym separat.

Bedomningen av de allméinna férhéallandena ska i
princip baseras pi en sammanvigning av sommar- och
vinterhalter av totalkvive och totalfosfor, tillsammans
med siktdjup och syre. D det endast finns ett begransat
underlag f6r klassning av vinterhalter av niringsdmnen
samt syrehalter dr detta inte redovisat i denna rapport.
Klassningarna for de allmédnna férhallandena redovisas i
rapporten separat och inte sammanvigt.

Vid framtagandet av BG for vixtplankton och allméinna
torhillanden har siktdjupsdata fran 1900-talets borjan
anvints som grund for referensvirdena i utsjon. Samma
empiriska samband som anvinds vid berikningarna ovan
har anvants for att fi fram referensvirden for totalkvive,
klorofyll, biovolym. Relationen mellan totalkvive och
totalfosfor har anvints for referensvirdet for fosfor, Dessa
empiriska samband dr baserade pa data frin senare hilften
av 1900-talet fram till idag. Referenshalterna for totalkvive
och totalfosfor i sotvatten ar beraknade av SMHI med
modeller som beskriver avrinning av vatten och retention av
ndringsimnen pé land och i vattendrag.

Den kritiska klassgrinsen for God-Mittlig status har
for det yttre kustomradet (d.v.s. det 6ppna kusthavet) 1
egentliga Ostersjon satts med hinsyn till att Ostersjon idag
bedoms som eutrofierad och att tillstindet darfor bor klas-
sas som Mattligt paverkat. Tillstindet anses alltsd generellt
ha férsimrats sd mycket att atgirder krévs for att God status

ska uppnis i 6ppna C)stersjén.

Typomraden som helt eller delvis ingar i Svealandskusten

12 Ostergétlands samt Stockholms skirgard, mellankustvatten  Kustvatten
14 Ostergétlands yttre kustvatten Kustvatten
15 Stockholms skargard, yttre kustvatten Kustvatten
16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten Kustvatten
17 Sodra Bottenhavet, yttre kustvatten Kustvatten
24 Stockholms inre Skargdrd och Hallsfjarden Overgangsvatten



»Utsjokorrektion” for att bedoma lokal paverkan

I syfte att ta hinsyn till hur mycket statusen for vixt-
plankton och allminna férhallanden i ett omrade pé-

verkas av tillstandet i 5ppna Ostersjon, har sa kallade

utsjokorrigerade EK-virden berdknats. Metoden for detta

finns beskriven i Naturvardsverkets Handbok 2007:4
“Status, potential och kvalitetskrav for sjoar, vattendrag,
kustvatten och vatten i 6vergangszon — En handbok om
hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestimmas
och f6ljas upp” (bilaga B, avsnitt 4.4.4.5, se www.natur-
vardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenfor-
valtning/Handbok-20074/). Berikningen innebir {6r
totalkvive och -fosfor att man korrigerar (subtraherar)
uppmitta virden i ett visst omride med skillnaden mel-
lan uppmitta halter i 5ppna Ostersjon eller yttre delarna

av kusten och det historiska referensvirdet for den yttre

Tabell 2

kusten. Detta gors med hinsyn till salthalten, sa att full
salthalt i ett omrade ger korrigering med hela skillnaden,
medan en ldgre salthalt ger en mindre korrigering. An-
vinda halter baseras pi SKVVFs karteringar (typomride
14,15,17), SKVVFs mitningar i Osthammars yttre kust-
vatten ("Norra randen”), samt nationell miljoovervakning
i Krabbfjarden (7ubell 2). For berikning av utsjokorrek-
tion f6r klorofyll och biovolym anvinds samma empiriska
relationer med totalkvive som anvinds vid berikning av
referensvirden enligt BG. For beridkningen har den ‘excel-
applikation’som ligger pd Naturvéirdsverkets websida for
Handbok 2007:4 (se ovan for link) anvints, med tilligget
att samma empiriska relationer anvints for typomréide 16
och 17 i Bottenhavet som tillimpas for Egentliga Oster-

sjomn.

Anvand salthalt och naringsamneshalt vid utsjokorrektion. Typomrade 12d avser sédra delen av typomrade 12 fran
Marsviken i soder till Naslandsfjarden i norr och N Kobbfjarden vid Landsort i 6ster. Typomrade 12ab avser resterande
havsomraden i typ 12. Typ 24s avser Hallsfjarden. (Halterna ar angivna i pg/l. Halter i pmol/l erhalls genom division med

14 for totalkvave och 31 for totalfosfor.)

Typomrade Ar Jamforelse Total- Total- Total- Total-
- salthalt, kvéve, fosfor kvidve fosfor
utsjon uppmatt uppmatt utsjoreferens- utsjoreferens-
varde varde
14,12d, 24s 2001 6 270 14 210 93
14,12d, 24s 2004 6 290 20 210 9,3
14,12d, 24s 2005 6 300 18 210 93
14,12d, 24s 2006 6 310 19 210 93
14,12d, 24s 2007 6 300 19 210 93
16,17 2001 5 240 10 224 7,75
16,17 2004 5 260 12 224 7,75
16,17 2005 5 250 11 224 7,75
16,17 2006 5 250 11 224 7,75
16,17 2007 5 240 11 224 7,75
24,12ab,15 2001 6 250 10 210 93
24,12ab,15 2004 6 280 17 210 9,3
24,12ab,15 2005 6 290 18 210 93
24,12ab,15 2006 6 280 16 210 93
24,12ab,15 2007 6 270 15 210 93



Vilken ekologisk status far kustvattnen med de olika

bedomningsgrunderna?

Bottenfauna: For 28 havsomraden finns tillrickligt med
data fran och med 2001 f6r att kunna gora en bedém-
ning. Statusen klassas genomgiende som God i de yttre
delarna av kusten (Fig. 7a). I tva inre omraden, Edebo-
viken och Norrtiljeviken, dr statusen Otillfredsstillande,
medan den i Stockholms inre skirgéird huvudsakligen ér
Mattlig, men i ett fall Dalig. Himmerfjarden och omra-
dena norr dirom upp mot Sodertilje har Mattlig status.
Bottenvegetation: Tillrickligt med data for klassning
finns bara for fem havsomréiden, som alla ligger i den ytt-
re delen av kusten och huvudsakligen i skyddade omraden
i form av reservat. Statusen klassas som Hog i samtliga
fall (Fig. 15). Klorofyll: Statusen i huvuddelen av kustens
havsomriden klassas som Mittlig (Fig. 1c). God ekolo-
gisk status dterfinns frimst i de yttre delarna av Botten-
havskusten (typomrade 17 och delvis i typ 16), men dven
i négra mindre omraden i Stockholms skirgérd. I vissa

omraden med lokal niringsbelastning frin reningsverk

Figur 1a Bottenfauna

Figur 1

och vattendrag ir statusen Otillfredsstillande eller simre.
Statusen bedéms som Otillfredsstillande i bland annat
Karlholmsfjirden lingst i norr, Bergshamraviken i Norr-
tlje, samt i Stockholms inre skirgird (typomride 24). Pa
tva stillen, de relativt grunda fjdrdarna nirmast Nykoping
samt Osthammarsfjirden, 4r den Dilig, d.v.s. den avviker
kraftigt fran milet God status. Véxtplanktons biovo-
lym: Med ett par undantag Gverensstimmer statusklass-
ningen av véxtplanktons biovolym med klassningen f6r
klorofyll (Fig. 1d). Allmanna forhallanden: Statusklass-
ningen for totalkvive (Fig. 2a) ir i stort sett densamma
som f6r klorofyll. Undantag dr delar av Bottenhavskusten
dir statusen for totalkvive dr Hog, samt de mindre om-
riden dir klorofyll angav God status men totalkvive bara
anger Mittlig. Totalfosfor (Fig. 26) och siktdjup (Fig. 2c)
uppvisar genomgéende en simre status dn bade totalkvive
och klorofyll. En stor del av S6dermanlandskusten uppvi-
sar t.ex. Otillfredsstillande status for totalfosfor.

Figur 1b Bottenvegetation
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Statusbedomningar for de biologiska kvalitetsfaktorerna bottenfauna (a), bottenvegetation (b), samt vaxtplank-

ton som klorofyll (c) och biovolym (d). Bedomningarna visar faktisk status, d.v.s. utan s.k. utsjokorrektion.



Fig 1c Klorofyll Fig 1d Vaxtplanktons biovolym
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Figur 2
Statusbed6mningar for de allménna férhallandena, totalkvéave (a), totalfosfor (b), och siktdjup (c). Bedémningarna ar base-
rade pa data fran sommaren. Bedémningarna visar faktisk status, d.v.s. utan s.k. utsjokorrektion.



Varfor skiljer statusen mellan bedomningsgrunderna?

Statusbedomningarna for de havsomriden dir data finns
t6r minst tvd av de tre biologiska kvalitetsfaktorerna visas
i Tabell 4.1 26 omraden finns statusbedémning bade for
bottenfauna och sammanvigt for vixtplanktonbiovolym
och klorofyll. Av dessa dr statusen lika i 12 fall, en klass
simre for klorofyll+biovolym i 10 fall, och 2 klasser simre
i 2 fall. T endast tva fall har statusen bedémts som hogre
tor vixtplanktonbiovolym och klorofyll dn bottenfauna.
Det dr framforallt i den yttre delen av kusten som statu-
sen beddms som simre med BG f6r vixtplankton. Orsa-
ken till detta dr principiella skillnader i hur dessa BG har
satt den kritiska klassgrinsen f6r God-Maittlig status. For
vixtplankton har klassgrinsen for God—Mittlig status
for det yttre kustomridet i egentliga Ostersjon, d.v.s. det
6ppna kusthavet, satts med hinsyn till att Ostersjon idag
bedéms som eutrofierad och i behov av dtgirder. Klass-
grinsen dr alltsd satt utifrin att statusen bor vara Mattlig
dven i lokalt opdverkade delar av kusten. Samma resone-
mang giller f6r de allminna forhéllandena (niringsim-
nen och siktdjup). Utgingspunkten for klassgrinserna
tor bottenfauna dr diremot att det dr minst God status

i de delar av kusten som ir opaverkade av lokala utslipp
och fir dirmed en annan nivé pi status i de yttre delarna
av kusten. Att statusen for vixtplankton och allménna
torhallanden paverkas negativt p.g.a. storskalig inverkan
frin 6ppna Ostersjon stiller krav pa att lokal och storska-
lig inverkan kan sirskiljas for att kunna avgora nir lokala
atgirder kan forvintas forbdttra statusen. Resultat av en

metod for att gora detta (s.k. utsjokorrektion) presenteras

Tabell 3

i ett senare avsnitt i denna rapport (sidan 20). For botten-
fauna och bottenvegetation kan det vara svarare att skilja
pa lokalt och storskaligt orsakad péaverkan av 6vergod-
ning i vissa omraden dir bada dessa typer av paverkan

ar betydelsefulla. Anledningen till dessa olika synsitt dr
att det vid utvecklingen av BG inte fanns nagra centrala
direktiv for hur granssattningen skulle gi till. Vad som
ska betraktas som God status dr delvis ett politiskt beslut
och i framtiden bor ett gemensamt synsitt for detta fin-
nas i BG.

Bottenvegetation dr den enda biologiska BG som
indikerar Hég status, d.v.s. de 6vriga BG indikerar minst
en klass simre status. For de flesta av de omraden som
klassats med avseende pa bottenvegetation finns vege-
tationsdata frin enbart 2006 eller 2007 och dessutom
mest frin skyddade omriden (reservat m.m.) (Zabell 3).
Enda undantaget dr Krabbfjarden dir det utfors drliga
underskningar inom den nationella miljoévervakningen.
I Tabell 3 framgir att statusen i detta omrade klassas som
Hog under hela perioden 1997-2006. Det ar dirfor inte
sdrskilt troligt att den minskning av totalkvivehalten
som noterats under senare ar r orsaken till att statusen
ar Hog 1 detta och 6vriga omraden. Virt att notera ér att
denna BG idag har klassgrinser som inte pa nagot sitt
verifierats mot nagot tillstind i naturen utan ir en ren
matematiskt indelning i fem likstora klasser. Nir bittre
kunskap finns tillgingligt, t.ex. mer filtdata frin paver-
kade omraden, kan dessa grinser sittas pé bittre stt.

Statusklassning for bottenvegetation mellan 1997 och 2007

Typ ID Havsomrade 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
14 159 Bravikens kustvatten Hog
14 157 Krabbfjarden Hég Hog Hoég Hog Hog Hog Hog Hog Hog Hog
15 148 Bjorkskarsfjarden Hog
15 146 Hogfjarden Hog
17 19 Osthammars kustvatten Hog




Tabell 4

Ekologisk status i havsomraden dér det finns data for bedomning av minst tva biologiska variabler. For bottenfauna och
bottenvegetation dr det statusen det senaste ar det finns data mellan 2001-07. F6r vaxtplankton (klorofyll och biovolym)
ar statusen baserad pa SKVVFs karteringar 2001 och 2004-07, och i vissa fall dven pa RK-data 2001-06 (04)

- Hog
-God
5 Méttlig
% Otillfredsstdllande
= B oiig
0 % c
: :
:fg c 2 s
g i 1
9 v c ¥ R :
§ 2 3 S P:_:28.
£ O £ E 2 2222 8 3
s 3 2 g £ £ 2 8335 8
2 & i - T~ ~ - S CRC R
16 14  Edeboviken 0 0 [ o B
17 18 Oregrunds kustvatten | 6| M [ 6 |
17 19 Osthammars kustvatten ﬂl!lﬂ ﬂﬂﬂ
12 20 Norrtéljeviken 0 Mpo MM 00
12 39 Tralhavet M M Mym M M
12 63 Baggensfjarden M Mym MM M M
12 65 Ingarofjarden [ G | M MMM
24 81 Lilla Vartan [ D | 0o 0 0 M
24 83 Askrikefjarden M ojo 0jJoOo o0 M
24 84 Torsbyfjarden M MM M M M
24 85 Solofjarden M MM M M M
24 94 Hallsfjarden M BBl v Bl v 0
12 95 Naslandsfijarden M M{m M|M 0 0
12 98 Himmerfjarden M M{m M|M 0 0
12 99 Svardsfjarden | 6 | MM mfm 0o o0
12100 Galofjarden | 6 | 0o M 0o o0
12 103 Fifangsdjupet [ G | mlm M 0 0
12105 Askofjarden | 6 | MM m|m 0o
12110 Mysingen | 6 | Mmlim mlm m m
12 118 Tvéren 6 | Mim m|m 0o M
12 123 Risdbomradet M M| M M 0 M
12 127 Orsbaken | 6 | mIm mlm o o
12129 Alsfjarden | 6 | mlm M 0 M
12 131 Marsviken M MmImMm mIm 0 M
15 145 Ormskarsfjarden | 6 | M
15 148 Bjorkskarsfijarden i R Mmoo
14 157 Krabbfjarden B - 0 M
14 158 Krankfjarden | 6 | mlim mm n N
14 159 Bravikens kustvatten nn




Kan vi lita pa statusbedomningarna?

Bottenfauna pa den nedre grinsen for detta spridningsmatt, vilket kan
Generellt varierar resultatet av en bottenfaunaprovtag- sdgas vara i enlighet med férsiktighetsprincipen. Man kan
ning mycket beroende pa provtagningsplats, dven inom alltsd inte, med rimlig sikerhet, sidga att statusen verkli-
ett begransat djupintervall inom ett havsomrade. BG gen dr bittre dn den status som den nedre grinsen visar.

hanterar detta genom att man rekommenderar minst fem  Om provtagningstationerna dr f6r fa eller inte dr limpligt
stationer per havsomrade och for varje ars data beraknar ~ placerade, kan variationen bli betydande och flera sta-

ett enkelsidigt 80 % -igt konfidensintervall for variatio- tioner behéver provtas for siker klassning. I Lilla Virtan
nen mellan stationer i en vattenfoérekomst (se BG for i Stockholms inre skirgard bedéms statusen 2002 som
niarmare beskrivning av metodik). Beddmningen utfors Dilig (se Fig. 3 och Tubell 5). Konfidensintervallet spin-
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Figur 3

Kvalitetsindex (BQI) for bottenfauna mellan 1998 och 2006 i olika havsomraden i Stockholms innerskiargard (typomrade
24). Férgerna visar klasserna Hog (blatt), God (grén), Mattlig (gul), Otillfredsstédllande (orange), och Dalig (r6tt). Status-
bedémningen for bottenfauna baseras pa den nedre gransen for spridningsmattet (80%-igt konfidensintervall).
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ner dock over flera klassgrinser, vilket gér denna bedém-
ning osiker. En olimplig f6rdelning av stationer inom
ett havsomréide kan ocksé gora att beddmningen inte
blir sirskilt representativ for havsomradet. I fallet Lilla
Virtan ir det t.ex. oklart hur mycket bittre (eller sdmre)
statusen skulle vara om dven den norra delen av omridet
undersokts. Det bor pipekas att nuvarande fordelning av
stationer i den hir delen av Stockholms skirgird, med
lokalisering i ett antal djupgradienter, togs fram for reci-
pientkontroll lingt innan dessa BG ens var patinkta. De
ar alltsd utplacerade med ett annat syfte i dtanke, nigot

Tabell 5
Status for bottenfauna per havsomrade aren 1997-2007

som giller f6r de flesta undersdkningar. Riktlinjer for
hur stationer ska liggas ut for att fa ett bra underlag f6r
statusklassning saknas i stort sett idag. Sirskilt viktig for
resultatet dr fordelningen mellan djupa och grunda statio-
ner, di djupa stationer kan fi simre status p.g.a. syrebrist.
Variationen mellan olika dr kan ocksé vara betydelse-
tull. 7abell 5 sammanfattar de arliga bedomningarna f6r
bottenfauna for alla havsomraden for dren 1997-2007.1
Stockholms inre skirgird utfors provtagningarna vartan-
nat ir. Aven om variationen i BQI inte ir si stor (se Fig. 3),
kan statusbedémningen ofta pendla mellan ett par klasser.

s 0

cE :

£ n

g 2

2 & Havsomrade 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
16 4 Oregrundsgrepen Otillfr

16 7  Angsflarden sek namn Otillfr

16 14 Edeboviken otillfr  otillfr  otilifr ~ otilifr [JDENGM Otillfr  Otillfr
17 18 Oregrunds kustvatten -

17 19  Osthammars kustvatten -
12 20 Norrtéljeviken Otillfr
12 39 Trilhavet  God  God Méttl Mattl Méttl
12 63 Baggensfijirden Otillfr Otillfr Otillfr Otillfr Mattl
12 65 Ingarofijarden - Mattl -

24 81 LillaVértan  Dalig

24 83 Askrikefjarden Méttl Otillfr Méttl Otillfr M3ttl
24 84 Torsbyfjarden Méttl . God Méttl . God Méttl
24 85 Solofjarden Mattl Mattl Otillfr Otillfr Mattl
24 94 Hallsfiarden mattl  Matel  Matel [JHGOGIN Mattl  Mattl

12 95 Naslandsfjarden Otillfr =~ Mattl = Otillfr  Mattl  Mattl  Mattl  Mattl

12 98 Himmerfjarden Mattl Mattl Mattl

12 99 Svardsfiarden  God  God  God

12 100 Galsfjarden . God
12 103 Fifangsdjupet  God Mattl  God

12 105 Askéfjérden  God  God - God

12 110 Mysingen -
12 118 Tvéren . God
12 123 Riséomradet sek namn Mattl
12 127 Orsbaken  God
12 129 Alsfidrden  God
12 131 Marsviken Mattl
15 145 Ormskarsfjarden sek namn  God
14157 Krabbfirden God  God God God God God God  God  God
14 158 Krdnkfjarden sek namn -
14 159 Bravikens kustvatten -
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I t.ex. Askrikefjirden visar tvd av fem provtagningar en
Otillfredsstillande status, de 6vriga Mattlig status (se Fig.
3 och Tabell 5). En sadan f6rindring i statusklass behover
inte nodvindigtvis vara signifikant (statistiskt sikerstilld).
Generellt giller forstas att ju fler prover som tas, desto
mindre blir normalt spridningen och desto sikrare bedom-
ningen.

I Himmerfjarden och angrinsande fjardar har provtag-
ningsprogrammen for bottenfauna en annan utformning
an i Stockholms skirgird. Prover tas varje eller vart tredje
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Figur 4
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a Himmerfjarden

ar, och pa fler stationer som 4r mer jimnt férdelade inom
omridena (mellan 5 och 25 m djup) (Fig. 4). Inomérsva-
riationen 4r liten for flertalet havsomraden, t ex Nislands-
fjairden, Himmerfjdrden, Svirdsfjirden och Krabbfjirden,
men nigot storre i vissa, framforallt Askofjarden. Trots
att mellandrsvariationen dr liten, passeras klassgranserna
vissa ar i Hallsfjdrden, Nislandsfjarden och Fifangsdjupet,
beroende pa att klasserna med mittlig eller simre status
ar mycket smala.

Hallsfjarden

Svardsfjarden

o ™
S =1
<1
~

Krabbfjarden

Kvalitetsindex (BQI) for bottenfauna mellan 1997 och 2006 i Hallsfarden (typomrade 24), Stockholms mellankustvatten
kring Himmerfjarden (typomrade 12), samt i Krabbfjarden (typomrade 14). Firgerna visar klasserna

Hég (blatt), God (grén), Mattlig (gul), Otillfredsstéllande (orange), och Dalig (rétt). Statusbedémningen for
bottenfauna baseras pa den nedre grinsen for spridningsmattet (80%-igt konfidensintervall).
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Vaxtplankton och allmdnna forhallanden

BG f6r vixtplankton (klorofyll och biovolym) och de
‘allminna forhillandena’ (totalkvive, totalfosfor och
siktdjup) utgir fran hur medelvirdet f6r den ekologiska
kvalitetskvoten (EK, se avsnitt om dessa BG ovan) for-
haller sig till motsvarande EK-klassgrinser. EK-virdena
tor olika data har for varje havsomride plottats i ett antal
diagram med standardavvikelsen f6r mellanarsvariationen
som spridningsmatt (Fig. 5-9 f6r totalkvive och klorofyll,
bilaga 1 for totalfosfor, siktdjup och biovolym). I manga
fall dr statusbedomningarna osikra eftersom medelvirdet
ligger nira en klassgrins och for att spridningen, sérskilt
tor klorofyll, gir 6ver en eller ibland flera klassgrinser,
beroende pa stor mellanérsvariation. Spridningen gor
ocksi att skillnader i statusklassning mellan olika vari-
abler, t. ex. klorofyll och totalkvive, i méinga fall inte dr
statistiskt sikerstillda. (Ndgon djupare statistisk analys

av detta presenteras inte i denna rapport.) Himmerfjir-

den och angrinsande omraden har en status, baserad pi
klorofyll och totalkvive, som ligger pa grinsen mellan
Mittlig och Otillfredsstillande (Fig. 5). I detta fall bor
man alltsd inte dra for stora slutsatser utifrin om firgen
pa kartan dr orange (Otillfredsstillande status) eller gul
(Mittlig status). Motsvarande giller de yttre delarna av
typomrade 12 (manga omréiden i Fig. 7) dir statusen
ofta dr i nirheten av God-Mittlig-grinsen (gron el-
ler gul firg). Med nuvarande dataunderlag kan man

t6r manga enskilda omréden i typomrade 12 i princip
alltsd inte avgora om statusen verkligen dr Mittlig eller
om man med mer data skulle kunna visa att det dr God
status (med en viss sannolikhet).

De sammantagna resultaten ger f6r manga havsomré-
den i praktiken en sdkrare bedémning dn vad mitningar-
na i det enskilda omréadet indikerar. Fér manga havsom-
rdden dr den direkta tillforseln av néring fran land liten,

d.v.s. mycket niringsimnen importeras fran anslutande
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Figur 5
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EK-varde for totalkvave (vanster) och klorofyll (h6ger) per havsomrade i sodra delen av typ 12 med mellanarsvariationen

som standardavvikelse. Svarta symboler: SKVVFs karteringsdata, bla symboler: RK i Himmerfjarden och angransande

fijardar, gra symboler: RK i Haninge kommun, vita symboler: SKVVFs karteringssdata med utsjokorrektion (se "Hur mycket

paverkar 6ppna Ostersjon statusen?” pa sidan 20).
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omréiden, och resultaten frin mitningarna i de omgi-
vande omriadena ger stod till beddmningen i ett aktuellt
omréide. Detta gor ocksi att det i praktiken inte ér, eller
kommer visa sig vara, nédvindigt att mita i alla havsom-
raden. En nedskalning av SKVVFs ordinarie program har
ocksé utforts, samtidigt som métningarna fran och med
2006 utfors bade i juli och i augusti. En utférligare analys
av dessa data kommer att ge information om hur den
optimala avvigningen mellan provtagningsfrekvens (tids-
missig upplosning) och yttickning vid varje provtagning
(spatial upplosning bade inom och mellan havsomraden)
skall goras. Modellering av vattenutbytet mellan havsom-
raden bor ocksd kunna ge god vigledning om vilka storre
vattenomriden som kan antas vara homogena.

SKVVFs karteringar dr huvudsakligen utforda i augusti
och ir beriknad for prov alldeles vid ytan (ca 0,5 m
djup), medan BG giller for perioden juni—augusti och for
ndringsdmnen for vattenskiktet 0—10 meter. Skillnaden i

statusklassning mellan data fran karteringarna och reci-

pientkontrollen (RK) i Himmerfjarden (Fig. 5) dr dock
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Figur 6

liten. Detsamma giller f6r karteringarna jaimfort med
den nationella marina miljéévervakningen i Krabbfjirden
(Fig. 8).1 Stockholms inre skirgird (typomride 24) dr
resultaten f6r Stockholm Vattens RK baserade pa perio-
den juni—augusti och djupskiktet 0-8 m (prov tas pi 0, 4
och 8 m). Aven hir ir skillnaderna smi (Fig. 6). Det finns
en tendens att statusen for totalfosfor och totalkvive blir
nagot hogre (EK hogre) med RK-data dn med data frin
SKVVFs karteringar. For klorofyll giller for Stockholm
det motsatta, statusen tenderar hir att bli nigot sdmre
(EK ligre) med RK-data dn med data frin karteringarna.
Att statusen for totalkvive och totalfosfor blir hogre med
RK-data syns dnnu tydligare lingre ut i skirgirden (typ-
omréide 12, (Fig.7). Preliminira analyser av data tyder pa
att skillnader i analysmetoder och mitosakerhet ér en bi-
dragande orsak till skillnaderna i EK-virde for totalkvive.
Det ir troligen inte hela forklaringen dé dven totalfosfor
och siktdjup skiljer sig tydligt &t for vissa omraden. En

toérdjupad analys av detta kommer att goras.

EK for klorofyll
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Typ 24

EK-vdrde for totalkvave (vanster) och klorofyll (héger) per havsomrade med mellanarsvariationen som standardavvikelse.

Svarta symboler: SKVVFs karteringsdata, gra symboler Stockholm Vatten, vita symboler: SKVVFs karteringssdata med

utsjokorrektion (se “"Hur mycket paverkar 6ppna Ostersjon statusen?” pa sidan 20).



Figur7

EK-vdrde for totalkvave (vanster) och klorofyll (héger) per havsomrade i typomrade 12 (norra delen fran Norrtilje till
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Kanholmsfjarden
Moja soderfiard
Ekndsundet
Algofjarden
Prastmaren
Kolstréom
Lagnostrom
Grisslingen
Vamfjarden
Tranarofjarden
Breviken
Namdofjarden
Kalkkobbsfjarden
Neglingeviken
Vargardssjon
Baggensfijarden
Erstaviken
Ingaréfjarden
Bjornofjarden
Kalvfjarden
Allmorafjarden
Vissvassfjarden
Avaviken
Granofjarden
Jungfrufjarden
Norrfjarden
Hanstensfjarden
Sandemars fjard
Faglarofjarden

0.0

0.2

04 06

0.8

1.0

Haninge) med mellanarsvariationen som standardavvikelse. Svarta symboler: SKVVFs karteringsdata, lila symboler: RK i
Norrtéljeviken och Bergshamraviken, gra symboler: Stockholm Vatten, vita symboler: SKVVFs karteringssdata med utsjo-

korrektion (se “Hur mycket paverkar 6ppna Ostersjon statusen?” pa sidan 20).
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Skutskarsfjarden
Lovstabukten
Karlholmsfjarden
Oregrundsgrepen
Gallfjarden
Kallriga Fjarden
Angsfjarden
Kasfjarden
Raggarofjarden
Norrfijarden
Osthammarfjdrden
Hargsviken
Galtfjarden
Edeboviken
Singofjarden
Ortalaviken

Gévlebuktens utsjovatten
Oregrunds kustvatten

Osthammars kustvatten

Hallsviken
Skettnefjarden
Gunnarbofjarden
Gupafjarden
Tvaren
Ringsofjarden
Bergoomradet
Dragviksfjérden
Krakfjarden
Risdomradet
Stadsfjarden
Mellanfjarden
Sjosafjarden
Orsbaken
Aspafjarden
Alofjarden
Fur6omradet
Marsviken
Sill6fjarden
Krabbfjarden
Krankfjarden

Figur 8
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17
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EK for klorofyll
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130
131
132
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134

Typ 12
Soderman-
land

Typ 14

EK-varde for totalkvave (vanster) och klorofyll (hdger) per havsomrade med mellanarsvariationen som standardavvikelse.
Svarta symboler: SKVVFs karteringsdata, rosa symboler: RK Hallsta pappersbruk, gra symboler: SKVVFs provtagning och

nationell miljoovervakning, vita symboler: SKVVFs karteringssdata med utsjokorrektion (se "Hur mycket paverkar 6ppna

Ostersjon statusen?” pa sidan 20).



EK for totalkvave EK for klorofyll

00 02 04 06 08 1.0 00 02 04 06 08 10
Stockholms skargardsnn 134 134
Havssvalget 135 135
Soderarms skargard 136 136
Stockholms skargardssn 137 137
Vidingefjarden 138 138
Natfijarden 139 139
Uddjupet 140 140
NG Kobbfjarden 141 141
Lokharfjarden 142 142
Stenfjarden 143 143
Kobbfijarden 144 144
Ormskarsfijarden 145 145
Hogfijdrden 146 146
Stockholms skargdrds m kustvatten 147 147
Bjorkskarsfiarden 148 148
Gillogafjarden 149 149
Rodkobbsfjarden 150 150
Getholmsfjarden sek namn 151 151
Brandfjarden 152 152
Bullerofjarden 153 153
Biskopsfijarden 154 154
Norstensfijarden 155 155
Stockholms skargdrds s kustvatten 156 156

Figur 9
EK-vérde for totalkvave (vanster) och klorofyll (héger) per havsomrade i typomrade 15 (nr 134-155) och 14 (nr156) med mel-
lanarsvariationen som standardavvikelse. Svarta symboler: SKVVFs karteringsdata, vita symboler: SKVVFs karteringssdata

med utsjokorrektion (se "Hur mycket paverkar 6ppna Ostersjon statusen?” pa sidan 20).
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Hur mycket paverkar oppna Ostersjon statusen?

Eftersom en del av den férsimrade statusen i vara kust-
vatten beror pa att det allminna tillstandet i Ostersjon
torsimrats, sd dr det intressant att férsoka svara pa frigan
hur mycket detta inverkar pi statusklassningen. Om
denna inverkan dominerar sa dr lokala utslipp inte hu-
vudorsaken till en férsimrad vattenkvalitet och dtgirder i
naromrédet riskerar vara otillrickliga for att forbattra vat-
tenkvaliteten. Om inverkan frin Ostersjons allminna till-
stind 4 andra sidan ér liten dr det en tydlig indikation pa
att lokala utsldpp forsimrar den ekologiska statusen och
att lokala dtgirder ér sirskilt verkningsfulla. I figurerna
5-9 visar de vita punkterna hur mycket statusen teoretiskt
skulle forbittras om totalkvivehalten i 5ppna Ostersjon
motsvarade referensférhallandena (se Tabell 2). I bilaga

1 visas motsvarande diagram for totalfosfor, siktdjup och
biovolym. Resultaten sammanfattas ocksa i kartorna i
figurerna 10-12. For en stor del av kusten dndras Mattlig

till God eller Hog status om man kompenserar for den

yttersta kustens avvikelse fran referensvirdet, d.v.s. riknar
som om det vore Hog status i 6ppna Ostersjén. Hir ar
inflytandet fran 6ppna Ostersjon sipass starkt att det

ar svart att uppnd God status i dessa med enbart lokala
atgirder, eller dtgirder inom avrinningsomradet f6r Norra
Ostersjons Vattendistrikt. En hel del omraden som ir pi-
verkade av belastning fran reningsverk och vattendrag har
fortfarande Mittlig status eller simre. Hir dr det sirskilt
nodvindigt med atgirder som minskar belastningen av
ndringsimnen for att God status ska uppnas. Osdkerheter
finns dock kring hur vil bedémningsgrunderna hanterar
grunda omriden, dir resuspension (uppblandning) av
bottenmaterial paverkar siktdjup, totalkvive och troligen
aven klorofyll. De modelluppskattade referensvirden i
sotvatten som anvinds vid statusbedémningen, liksom de
empiriska relationerna till totalkvive, dr andra kéllor till
osikerhet.

Bedomningsgrunderna ar inte slutgiltiga!l

Aven om bedsmningsgrunderna nu har faststillts och inar-
betats i en foreskrift (NFS 2008:1) finns det anledning att
ha ett kritiskt f6rhillningssitt. Osdkerheten i en statusbe-
démning beror inte enbart pa hur nira en klassgrins man
ligger och spridningen i data i form av variation mellan ar
eller stationer. I det utvecklingsskede som BG befinner sig
i kan varken referensvirden eller klassgrinser tas for givna.
En viss jaimforelse har skett med BG framtagna av andra
linder runt Ostersjén (s.k. interkalibrering). Detta har
dock utforts endast for ett begrinsat antal omraden. Mer
utforliga jamforelser av utfallet av olika linders senaste sta-
tusklassningar bor goras. Noteras bor ocksa att utveckling
av BG iven i ménga andra linder fortfarande ér i sin linda.
En grundldggande osikerhet med BG f6r klorofyll och
allminna férhéllanden dr de siktdjupsdata som de baseras
pa, och antagandet att siktdjupsforsimringen helt beror
pa 6vergddningen vilket vi vet inte dr helt korrekt. Det
faktum att en siktdjupstérsimring noterats dven i Bott-
niska viken, som bedéms som betydligt mindre paverkad
av 6vergodning, gor att det finns skil att utvirdera andra
faktorers potentiella paverkan pa siktdjupet i Ostersjon.
BG t6r klorofyll och allméinna férhillanden bygger ocksa
pa for olika typomriden generella referensvirden for
ndringsimnen i sétvatten. De dr uppskattade med model-
ler som beskriver marklickage och transport av nirings-
damnen. Det finns skal att ytterligare testa rimligheten
i dessa referenshalter. BG f6r klorofyll och allminna
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torhallanden behandlar ocksa grunda och djupa havsom-
raden lika, trots att det finns goda skl att anta att grunda
omréaden naturligt har simre siktdjup och férhéjda halter
av nidringsdmnen och klorofyll.

Ett grundliggande problem med BG f6r bottenvegeta-
tion dr att den baseras pa maximal djuputbredning, d.v.s.
pa extremvirden. En enda liten tuss av en alg pa stort
djup far alltsd stor betydelse f6r beddmningen. Det storsta
problemet for att forbittra denna beddmningsgrund ér att
vi har mycket begrinsat med data frin paverkade omra-
den (recipienter).

Som tidigare nimnts hanterar BG ocksi osikerheten
p-g-a. variation mellan ar och stationer pi ett mer eller
mindre bristfilligt sitt. Det finns dock inget allmént ac-
cepterat sitt att hantera denna osikerhet. BG for botten-
fauna, som ar mest utvecklad i detta avseende, 4r ensam
om att berdkna ett konfidensintervall utifran spridningen
mellan stationer och att basera bedémningen pa den
nedre intervallsgrinsen. BG f6r bottenfauna féreskriver
dock inget sitt att hantera mellanédrsvariation. BG for
klorofyll och allméinna férhallanden fokuserar i forsta
hand pa mellanérsvariationen framf6r inomérsvariatio-
nen, men ger inga riktlinjer hur hinsyn ska tas till denna.
Hur mellanarsvariationen ska hanteras for att ge ett
statusvirde for en 6-ars period dr ett gemensamt Europa-
problem och riktlinjer f6r detta borde vara gemensamma
inom Europa.



Figur 10
Statusbed6mning for totalkvave (6verst) och totalfosfor (nederst) enligt
BG (till vanster) jamfort med status korrigerad for utsjons inverkan (till hdger).

Ej klassat

- Hog
- God
Mattlig
- Otillfredsstéllande

B o:ig
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Figur 11
Statusbedémning for klorofyll (6verst) och biovolym (nederst) enligt BG
(till vanster) jamfort med status korrigerad for utsjons inverkan (till hoger).
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Mattlig
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Figur 12
Statusbed6mning for siktdjup enligt BG (till vdnster) jamfort med status
korrigerad for utsjons inverkan (till hoger).
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Ska provtagningarna anpassas till bedomningsgrunderna

eller tvartom?

Statusklassningen idag ir till stor del baserad pa data som
inte dr sdrskilt limpade som underlag. For bottenvegetation
uppfyller manga transekter (mer dn hilften) inte villkoren
tor tillimpning enligt BG. De dr for grunda eller saknar
lamplig bottentyp pé storre djup. Bottenfaunaprover tas
ibland ojamnt fordelat 6ver ett havsomrade och pa olimp-
liga djup, beroende pi att provtagningsprogrammet har
ett annat syfte dn statusklassning enligt BG. Dessutom
anvinds vid provtagning av bottenfauna i ett fatal fall
olika metoder i olika program. Bade bottenvegetation och
bottenfauna 6vervakas idag pa flera olika typer av bottnar
(mjuka/harda, exponerade/skyddade, gyttjiga/sandiga/le-
riga) vilket 6kar spridningen i resultaten. Vilka typer av
bottnar som bor 6vervakas och hur den 6vervakningen
ska laggas upp for att bist kunna ta fram bra BG som kan
ge ritt virden pa ekologisk status dr nagot som behover

utredas framover.

Funderingar och slutsatser

Statusen bedoms som Mittlig eller simre i stora delar av
kusten, vilket kan komma att medf6ra krav pa dtgirder
tor att uppnd God status. I manga omréden ér dr inflytan-
det fran 6ppna Ostersjon sapass starkt att det 4r svart att
uppni God status i dessa med enbart lokala atgirder, eller
atgirder inom avrinningsomradet for Norra Ostersjons
Vattendistrikt. En allmin forbittring av Ostersjon kom-
mer att krdvas. Det dr viktigt att man vid planering av
atgirder skiljer pa vad allmin inverkan frin Ostersjon och
vad lokala utslipp betyder for statusbedomningen. Da
kan man bittre bedéma om de atgirder som gors lokalt
eller i avrinningsomradet kan ge tillrdcklig lokal eftekt,
eller om dven tillstindet i Ostersjon maste forbittras for
att ni onskad vatttenkvalitet.

I ménga fall dr den statistiska osidkerheten mycket stor
vilket gor att man inte kan avgéra om statusen verkligen
ar God eller Mattlig. I flera omraden paverkade av lokala
utsldpp, dr dock statusen s langt under den kritiska gran-
sen God-Mattlig att det med nuvarande BG uppenbart
krivs atgirder for att uppna God status. Detta giller dven
om man tar hinsyn till Ostersjons allminna tillstind.

Statusbedomningar har alltid ett métt av ofrinkomlig
statistisk osikerhet. Beddmningsgrunderna som sidana
har ocksi betydande osidkerheter och brister. Visserligen
har bedémningsgrunderna varit ute pa remissrundor, med
det dr forst nu som de verkligen testas. Sarskilt het lir
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Klorofyll ska enligt BG bedémas f6r perioden juni till
augusti. Detta dr en avvigning mellan att ha tillrickliga da-
tamingder f6r bedomning samtidigt som det dr en period
med relativt stabila férhallanden. P4 grund av skillnader
mellan manaderna s kan statusbeddmningen fortfarande
paverkas di data saknas for vissa ménader. Troligen skulle
en sikrare bedomning kunna goras om perioden begrinsa-
des till manaderna juli och augusti. BG for klorofyll skiljer
mellan olika typomraden med avseende pd provtagnings-
djup. For Egentliga Ostersjon giller BG for ytan (0 m)
medan den for typomride 16 och 17 giller 6r intervallet
0 till 10 meter. Orsaken dr bland annat det tillgingliga
dataunderlaget for utvecklingen av BG. Det dr 6nskvirt att
en enhetlig nationell strategi f6r provtagning tas fram for
bade vixtplankton och allménna forhallanden si att prover
kan tas pa ett kostnadseftektivt sitt for en sa siker bedom-

ning av den ekologiska statusen som méjligt.

diskussion bli om eller snarare nir krav pa atgirder tas
fram. En del av denna diskussion bér f6ras redan nu. En
given huvudfriga ir om statusbedomningen ger en kor-
rekt bild av verkligheten? Det vore rimligt att Vattenmyn-
digheten under en 6vergangsperiod gir varsamt fram nér
giller krav pa konkreta dtgirder baserade pa dessa BG.
Mycket utvecklingsarbete kvarstir inom enskilda BG,
t.ex. hantering av statistisk osikerhet, ssmmanvigningar
av status for lingre perioder, verifiering av klassgrinser
genom mitningar i gradienter, och harmonisering mellan
olika kustavsnitt. Arbete krivs dven for att harmonisera
BG sinsemellan.

Nir data anvinds for att gora statusbedomningar som
ska leda till krav pé dtgirder, eller slutsatsen att sidana
inte behovs, dr det uppenbart att ett bra dataunderlag ar
viktigt. Det dr viktigt bade for att inte bristfilliga status-
bedémningar ska leda till krav p4 onddiga atgirder eller
tor att man ska missa att uppticka omraden dir det verk-
ligen finns problem som behéver atgirdas. SKVVFEs prov-
tagningar av vattenkemi och klorofyll 4r med sin stora
tickning av vattenforekomster utformad for att passa Vat-
tendirektivets krav och kompletterar den RK som ocksi
utférs. SKVVFs 6vervakning skiljer sig dock i friga om
tidsperiod pd sommaren. Provtagningarna av bottenfauna
som utfors inom RK dr i manga fall anpassade for ett helt
annat syfte dn Vattendirektivet vilket skapar problem vid



statusklassningen. Vad giller bottenvegetation dr data-
underlaget mycket skralt 6verhuvudtaget, speciellt frin
paverkade omraden. Mycket av dagens provtagning ar
inte anpassad f6r Vattendirektivets krav och riktlinjer for
provtagning behéver ses 6ver nationellt. Det handlar om
att hitta en limplig avvigning mellan kraven i de nya BG
och i vilken min man kan dndra eller komplettera i den
recipientkontroll och miljé6vervakning som redan péagir.
Det kan rora val av tidsperioder och provtagningsdjup.
Det handlar ocksa om att hitta en limplig avvigning
mellan miétningar i varje vattenférekomst och en allmin
bedémning utifrin intilliggande omréden. Det dr tvek-
samt hur Vattenmyndigheten ska kunna stilla krav pa att
man ska mata allt som Vattendirektivet foreskriver nir
BG saknas (t.ex. for fisk), eller inte ér tillimpbara eller
testade for stora delar av kusten (bottenvegetation).
Aven riktlinjer for nir och var olika typer av undersok-
ningar ska prioriteras behovs. Kostnaderna skulle snabbt
skena ivig om man i varje vattenférekomst drligen gjorde
minst 5 bottenfaunahugg, riknade tre vixtplanktonprov,
samt undersokte tre profiler av bottenvegetationens ut-
bredning. Till detta skulle komma mitningar bade som-
mar- och vintertid f6r niringsimnen eller, om man skulle
tolja BG for syre, méanatliga matningar i djupprofiler i
varenda vattenforekomst. Detta krav uppfylls idag endast
tor de omraden som undersoks allra mest intensivt inom
recipientkontrollen. Karakterisering av kemisk ytvatten-
status dr skrackexemplet i kostnadshdnseende. Mycket
dyra analyser av de prioriterade substanserna skulle litt
kunna sluka det mesta av en miljéévervakningsbudget.
En annan till stor del obesvarad friga, som tal att

upprepas, dr vem som ska betala de 6kade kostnader som

antagligen dr oundvikliga om ens ett minmum av vat-
tendirektivets krav pa 6vervakning ska kunna uppfyllas.
Vem ska t.ex. 6vervaka de prioriterade imnena? Ar det
reningsverkens uppgift eller kommunens, p.g.a. utslipp av
dagvatten? Hur ska jordbruket bidra till 6vervakningen av
overgddningsrelaterade variabler? En huvudfraga ir vad
Vattenmyndigheten sjilv ansvarar fér och vad som kan
krivas av dagens recipientkontroll, som ofta likstills med
operativ 6vervakning enligt Vattendirektivet. Frigan dis-
kuteras mer i detalj i SKVVFs rapport fran april 2007 om
"Forutsittningar f6r samordning av recipientkontroll och
miljoovervakning inom Svealands kustvatten” (se www.
kustdata.se, under rapporter i vinstermenyn).

En stor fordel med Vattendirektivet ér att det kon-
kretiserar miljoarbetet f6r vatten. Det tvingar fram en
diskussion om vad God status dr for véra vatten. Det
gor det ocksa tydligt att det dr detta mal vi ska nd. Det
tvingar fram en forbiéttring av miljévervakningen och
recipientkontrollen och dven ett bittre utnyttjande av
data fran dessa. Det tvingar ocksé, férhoppningsvis, fram
en helhetssyn, med koppling mellan verksamheterna i
hela avrinningsomridet, statusen i vattendrag, sjoar och
havsomraden, och atgirderna som skall sittas in. Vatten-
direktivet innebdr en stor férindring jamfort med tidigare
och det dr orimligt att férvinta sig att det kan fas att
fungera bara pa ett par ar. SKVVF kommer dven framo-
ver verka for att det tas fram bra underlag f6r bedomning,
och att verktygen for denna beddmning stindigt forbatt-
ras. SKVVF kommer ocksa fortsitta ha en viktig roll som
forum for diskussioner mellan myndigheter och verksam-
hetsutdvare.
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Bilaga 1 (fyra sidor)

Statusklassning enligt bedomningsgrunder for totalfosfor, siktdjup och

biovolym véaxtplankton. For forklaring av symboler se fig. 5-9.

Edsviken

Brunnsviken
Kyrkfjérden

Strommen

Lilla Vartan

Stora Vartan
Askrikefjarden
Torsbyfjarden
Soléfjarden

Sabyvik

Overbyfjarden
Tallaréfjarden

Sodra Vaxholmsfjarden
Norra Vaxholmsfjarden
Kodjupet

Rindésundet
Skurusundet
Hallsfjarden

Naslandsfjarden
Stavbofjarden
Kaggfjarden
Himmerfjdrden
Svardsfiarden
Galofjérden
Trosafjarden
Fagelofjarden
Fifangsdjupet
Gillsviken
Askofjarden
Fallndsviken
Dragfjarden
Nynasviken
Horsfjarden
Mysingen
Gardsfjdrden
Konabbsfjarden
S Konabbsfjarden
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Norrtéljeviken
Vatésundet
Bjorkofjarden

N Lidofjarden
Tjockofjarden
Granhamnsfjarden
Akersfiarden
Langfjarden
Alandsfjarden
Gréskofjarden
Edsviken
Bergshamraviken
Yxlaomradet
Skatfjarden
Bliddsund
Svartlégafjarden
Norrfjarden
Gélnan
Kallskarsfjarden
Tralhavet

Vastra Saxarfjarden
Lindalssundet
Ostra Saxarfjarden
Sandofjarden
Traskofjarden
Skagsfjarden
Moja vasterfjard
Sollenkrokafjarden
Kanholmsfjarden
Méoja sdderfjard
Ekndsundet
Algofjarden
Prastmaren
Kolstrém
Lagnostrom
Grisslingen
Vamfjarden
Tranarofjarden
Breviken
Namdofjarden
Kalkkobbsfjarden
Neglingeviken
Vargardssjon
Baggensfjdrden
Erstaviken
Ingarofjarden
Bjornofjarden
Kalvfjarden
Allmorafjarden
Vissvassfjarden
Avaviken
Granofjarden
Jungfrufjarden
Norrfjarden
Hanstensfjarden
Sandemars fjard
Faglarofijarden

0,0

Totalfosfor

02 04 06 08

1,0

0,0

0,2

Siktdjup

04 06 08

1,0

Biovolym vaxtplankton

0,0 0,2

0,4

0,6

0,8

1,0
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Skutskarsfjarden
Lévstabukten
Karlholmsfjarden
Oregrundsgrepen
Gallfjarden
Kallriga Fjarden
Angsfjarden
Kasfjarden
Raggarofjarden
Norrfijarden
Osthammarfjarden
Hargsviken
Galtfjarden
Edeboviken
Singofjarden
Ortalaviken

Gavlebuktens utsjovatten
Oregrunds kustvatten

Osthammars kustvatten

Hallsviken
Skettnefjarden
Gunnarbofjérden
Gupafjarden
Tvdren
Ringsofjarden
Bergbomradet
Dragviksfjarden
Krakfjarden
Risdbomradet
Stadsfjarden
Mellanfjarden
Sjosafjarden
Orsbaken
Aspafjdrden
Alsfiarden
Furéomradet
Marsviken
Sill6fjarden
Krabbfjarden
Krankfjarden

28

O O NOULDA WNH

= e e e
AUl A WNHEHO

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

0,0

0,0

Totfosfor

02 04 06 08

02 04 06 08

1,0

1,0

=
H O WO NOOULA WN -

= e
U A WN

17
18
19

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

Siktdjup

00 02 04 06 08

0,0 02 04 06

1,0

==
H O W OoOONOUL DA~ WN =

e
Ul WN

17
18
19

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

Biovolym vaxtplankton

00 02 04 06 08 1,0

L

00 02 04 06 08 1,0



Totalfosfor Siktdjup Biovolym vaxtplankton

00 02 04 06 08 1,0 00 02 04 06 08 1,0 00 02 04 06 08 1,0
134 134

*

Stockholms skargardsnn 134

Havssvalget 135 135 135

Soderarms skargard 136 136 136
Stockholms skargardssn 137 137 137
Vidingefjarden 138 138 138

Natfiarden 139 139 139

Uddjupet 140 140 140

NG Kobbfjarden 141 141 141
Lokharfjarden 142 142 142

Stenfjarden 143 143 143

Kobbfijarden 144 144 144
Ormskarsfjarden 145 145 145
Hogfjarden 146 146 146

Stockholms skargards m kustvatten 147 147 147
Bjorkskarsfiarden 148 148 148
Gillogafiarden 149 149 149
Rodkobbsfiarden 159 150 150
Getholmsfjarden sek namn 151 151 151
Brandfjéarden 15 152 152
Bulleréfijarden 153 153 153
Biskopsfjarden 154 154 154
Norstensfijarden 455 155 155
Stockholms skargards s kustvatten  {5g 156 156
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Statusklassning enligt bedomningsgrunder och med utsjokorrektion
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16  604250-173000 1 Skutskarsfidrden sn - - - - - - - - - -
16 603650-174500 2 Lovstabukten God Mattl God - God Mattl  God God God Mattl
16 603190-174000 3 Karlholmsfjarden Otillfr  Dalig Otillfr - Otillfr Otillfr Otillfr  Dalig Otillfr ~ Otillfr
16  603000-181500 4 Oregrundsgrepen Hog Mattl God Hog God Mattl Hog Hog God Hog God
16 602400-183190 5 Gallfjarden - - - - - - - - -
16 602120-181610 6 Kallriga Fjarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Otillfr God  Mattl God Mattl
16  601660-183550 7 Angsfjarden seknamn God Mattl God - God Mattl  Hog God God God
16 601440-184000 8 Kasfjarden sek namn - - - - - - - - - -
16 601310-183700 9 Raggarofjarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl God  Mattl Mattl Mattl
16 601300-184180 10 Norrfjarden God Mattl God - God Mattl God  Mattl God God
16 601300-182880 11 Osthammarfjirdens n Dalig Dalig Dalig - Dalig Dalig Dalig  Dalig Dalig Dalig
16 601070-182900 12 Hargsviken seknamn  Otillfr Dalig Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl  Dalig Otillfr  Otillfr
16 601000-183510 13 Galtfjarden Mattl  Oftillfr Mattl - Mattl Otillfr Mattl  Mattl Mattl Mattl
16 600740-183460 14 Edeboviken Mattl  Dalig Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl  Otillfr Otillfr Mattl
16 601000-184030 15 Singofjarden Mattl  Otillfr Mattl God Mattl Mattl God  Mattl God Hog God
16 600565-184600 16 Ortalaviken Mattl  Ofillfr Mattl - Mattl Mattl Mattl  Mattl Mattl Mattl
17 604400-174001 17 Gavlebuktens utsjovatten - - - - - - - - - - -
17 603870-181301 18 Oregrunds kustvatten Hdg God Mattl God God Maéttl  Hog God God Hog God
17 601000-185081 19 Osthammars kustvatten Hog God God God God God Hog God God Hog Hog
12 594670-185500 20 Norrtdljeviken Mattl  Oftillfr Otillfr Mattl Mattl Otillfr Mattl  Otillfr Mattl  Hog Mattl
12 595000-185600 21 Vatdsundet Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  God God Mattl - Mattl
12 594800-190220 22 Bjorkofjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog God Mattl - Mattl
12 594800-190655 23 N Lidofjarden sek namn God God God - God Mattl  Hog Hog Hog - Hog
12 594590-190600 24 Tjockofjarden - - - - - - - - - -
12 594275-191000 25 Granhamnsfjarden God Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog Mattl - Hog
12 594384-185542 26 Akeréﬁérden - - - - - - - - - - -
12 594260-185580 27 Langfjarden - - - - - - - - - - -
12 594100-185690 28 Alandsfiarden sek namn Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl God  Mattl Mattl - Mattl
12 594000-190500 29 Griskéfjarden God  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hég  Hég  Hoég - Hog
12 662116-166449 30 Edsviken - - - - - - - - - -
12 593750-183962 31 Bergshamraviken Otillfr  Dalig Otillfr - Otillfr Otillfr Otillfr  Otillfr Otillfr - Otillfr
12 593750-184900 32 Yxlaomradet Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Otillfr God  Mattl Mattl - Mattl
12 593460-184890 33 Skatfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog God God - God
12 593820-185500 34 Blidésund Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog God - Hog
12 593500-190000 35 Svartldgafjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hég  Hég  God - Hog
12 593300-183600 36 Norrfiarden seknamn Mattl Mattl Mattl - Mattl Mattl  God God Mattl - Mattl
12 593080-184500 37 Gaélnan Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog God Mattl - God
12 593000-190500 38 Kallskarsfjarden God Mattl Mattl - Mattl God Hog Hog Hog - Hog
12 592605-182310 39 Trédlhavet Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl  God God God God Mattl
12 592650-182815 40 Vastra Saxarfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  God God Hog - God
12 592547-182720 41 Lindalssundet - - - - - - - - - - -
12 592790-183000 42 Ostra Saxarfjarden Mattl  Mattl Mattl Hog God Mattl Hog Hog God Hog God
12 592280-183550 43 Sandofjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  God Hog God - God
12 592640-184500 44 Traskofjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hog Hog God - God
12 592400-184400 45 Skagsfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hog Hog God - Hog
12 592500-185000 46 Moja vasterfjard Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl  Hog Hog God God Hog
12 592245-184400 47 Sollenkrokafjarden Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl  God Hog Hog - God
12 592000-184700 48 Kanholmsfjarden Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl God Hog Hog God God Hog
12 592090-185125 49 Moja soderfjard Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog Cod - Hog
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12 591905-185275 50 Ekndsundet Mattl  Mattl Mattl - Mattl God Hog God God - Hog
12 592040-184000 51 Algéfjarden Mattl  Mattl God God Maéttl  God God Hog God
12 658180-166649 52 Prastmaren - - - - - - - - -
12 591745-182250 53 Kolstrom Mattl  Otillfr Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl ~ Mattl mattl - Mattl
12 591755-182800 54 Lagndstrom - - - - - - - - -
12 591815-182670 55 Grisslingen Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Mattl God Hog - Mattl
12 591655-183530 56 Vamfjdrden -- - - - - - - - - -
12 591655-183200 57 Tranardfjarden Mattl  Mattl God - God Mattl Mattl God Hog - Mattl
12 591755-183895 58 Breviken Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  God God God - God
12 591200-183600 59 Namdofjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl God Hog God God - God
12 591330-184225 60 Kalkkobbsfijarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl God  Mattl God - God
12 657608-164193 61 Neglingeviken - - - - - - - - - -
12 657412-164249 62 Vargardssjon - - - - - - - - - -
12 591760-181955 63 Baggensfjarden Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl  God God God God God
12 591400-182320 64 Erstaviken Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Hog Hog Mattl  God God
12 591300-182800 65 Ingardfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  God Hog Mattl - God
12 591400-183200 66 Bjornofjarden - - - - - - - - - -
12 591280-182070 67 Kalvfijarden Mattl  Otillfr God - God Mattl Mattl  Mattl Hog - God
12 591160-182400 68 Allmorafjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Mattl God Mattl - God
12 591090-182300 69 Vissvassfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  God God Hog - Mattl
12 591050-182320 70 Avaviken - - - - - - - - - - -
12 591050-182740 71 Gréanofjdrden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog God - God
12 590835-183000 72 Jungfrufjarden Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl  Hog Hog Mattl  Mattl God
12 590730-183763 73 Norrfjarden Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Hog Hog God God Hog
12 590000-183000 74 Hanstensfjarden - - - - - - - - - - -
12 590635-182120 75 Sandemars fjdrd n Mattl  Mattl Mattl - Mattl Otillfr Hog God Hog - Mattl
12 590500-182000 76 Faglardfjardensn Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hog Hog God - God
24 659024-162417 77 Edsviken Otillfr Dalig Otillfr - Otillfr Mattl Otillfr  Dalig Otillfr - Mattl
24  658507-162696 78 Brunnsviken Otillfr Dalig Otillfr - Otillfr Otillfr Otillfr  Dalig otillfr - Otillfr
24 592600-181135 79 Kyrkfjarden Otillfr  Otillfr Otillfr - Otillfr Mattl Otillfr  Otillfr Otillfr - Mattl
24 591920-180800 80 Strommen Otillfr ~ Otillfr Otillfr - Otillfr Mmattl Otillfr  Otillfr  Ofillfr - Mattl
24 658352-163189 81 LillaVartan Otillfr ~ Otillfr Otillfr Mattl Otillfr Mattl Otillfr  Otillfr  Otillfr  Mattl  Mattl
24 592400-180800 82 StoraVartan Mattl  Otillfr Otillfr Otillfr Otillfr Mattl Mattl  Otillfr Mattl  Otillfr ~ Mattl
24 592290-181600 83 Askrikefjarden Otillfr  Otillfr Otillfr Otillfr Otillfr Mattl Mattl  Mattl Mattl  Mattl  Mattl
24 592135-182700 84 Torsbyfjarden Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl
24 592315-182620 85 Solofjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Mattl  Mattl Mattl - Mattl
24 592600-181600 86 Sabyvik Mattl  Otillfr God - God God Mattl  Mattl Hog - Hog
24 592575-181770 87 Overbyfjarden Mattl  Otillfr God - God Mattl Mattl  Mattl Hog - God
24 592400-181860 88 Tallarofjarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl Mattl  Otillfr mattl - God
24 592420-182210 89 SddraVaxholmsfiarden Mattl  Otillfr Otillfr - Otillfr Mattl Mattl  Mattl Mattl - Mattl
24 592468-182000 90 Norra Vaxholmsfiarden Mattl  Otillfr Otillfr - Otillfr Mattl Mattl  Mattl Mattl - Mattl
24 592515-182020 91 Kodjupet Mattl  Oftillfr Mattl - Mattl Mattl Mattl  Mattl Mattl - Mattl
24 592435-182400 92 Rinddsundet - - - - - - - - - - -
24 591800-181360 93 Skurusundet Otillfr  Otillfr Otillfr - Otillfr Mattl Mattl  Mattl Mattl - Mattl
24 590700-174145 94 Hallsfiarden Mattl  Otillfr Mattl H6g God Mattl Mattl  Otillfr God Hog Mattl
12 590400-174090 95 Naslandsfijarden Mattl  Oftillfr Mattl Mattl Mattl Otillfr Mattl  Mattl Mattl  Hog Mattl
12 590200-173765 96 Stavbofjarden Otillfr  Otillfr Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl  Otillfr Mattl - Otillfr
12 590550-174540 97 Kagdfjarden Mattl  Otillfr Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl  Mattl Mattl  Hog Mattl
12 590000-174400 98 Himmerfjdrden Mattl  Oftillfr Mattl Mattl Mattl Otillfr Mattl  Mattl Mattl  Hog Mattl
12 585000-174600 99 Svardsfjarden Mattl  Oftillfr Mattl Mattl Mattl Otillfr God God Mattl  Hog Mattl
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112 585400-173870 100 Galofjarden Mattl  Otillfr Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl  Mattl Mattl - Mattl
12 585200-173430 101 Trosafjarden Otillfr Dalig Otillfr - Otillfr Dalig Mattl  Otillfr Otillfr - Otillfr
12 585200-173600 102 Fagelofjarden Mattl  Otillfr Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl  Mattl Mattl - Mattl
12 585200-174000 103 Fifangsdjupet Mmattl  Otillfr Mattl - Mattl Otillfr God  Mattl mattl - Mattl
12 585040-173535 104 Gillsviken Mattl Dalig Mattl - Mattl Otillfr Mattl  Otillfr Mattl - Mattl
12 584870-174310 105 Askofjarden Mattl  Ofillfr Matt Mattl Mattl Mattl  God Hog Mattl  God God
12 585345-174950 106 Fallndsviken Otillfr  Otillfr Otillfr - Otillfr Otillfr Mattl  Mattl Mattl - Mattl
12 584960-175280 107 Dragfjarden sek namn Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Otillfr Mattl  Mattl Mattl - Mattl
12 585170-175445 108 Nynasviken Mattl  Mattl Mattl - Mattl Otillfr  God Hog Hog - Mattl
12 590385-180890 109 Horsfijarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Otillfr Hog Hog God Hog God
12 585500-180500 110 Mysingen Mattl  Mattl Mattl Mattl Mattl Mattl Hog Hog Hog God Hog
12 585145-175690 111 Gardsfjarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl Hog God God - Hog
12 584840-175400 112 Konabbsfijarden - - - - - - - - -
12 584695-175315 113 SKonabbsfiardensn Mattl Mattl God - God God Hog Hog Hog - Hog
12 585075-173130 114 Hallsviken Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl Hog  Mattl God - Hog
12 584905-172980 115 Skettnefjarden Mattl  Otillfr God - God Maéttl Hog God Hog - Hog
12 584820-172920 116 Gunnarbofjarden Mattl  Otillfr God - God Mattl Hog  Mattl God - God
12 584600-173200 117 Gupafjdrden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog Hog - Hog
12 584520-172495 118 Tvaren Mattl  Otillfr Mattl Mattl Mattl Mattl  Hog God Mattl  Mattl Hog
12 584420-172515 119 Ringsofjarden sek namnMattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl Hog God Hog - Hog
12 584333-172895 120 Bergdomradet Mattl  Otillfr God - God Mattl Hog  Otillfr Hog - God
12 584400-172270 121 Dragviksfjarden Mattl  Oftillfr Mattl - Mattl Mattl Hog  Mattl God - Hog
12 584390-172085 122 Krakfjarden Mattl  Otillfr God - God Maéttl Hog  Mattl Hog - Hog
12 584227-171600 123 Riséomradet sek namnMattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl God  Otillfr Hog - God
12 584434-170260 124 Stadsfjarden Dalig Dalig Dalig - Dalig Dalig Dalig  Dalig Dalig - Dalig
12 584435-170450 125 Mellanfjarden Dalig Dalig Dalig Dalig Dalig Dalig Dalig  Dalig Dalig  Dalig Otillfr
12 584430-170665 126 Sjosafjarden Dalig Dalig Dalig - Dalig Otillfr Otillfr  Dalig Otillfr - Otillfr
12 584085-171600 127 Orsbaken Mattl  Otillfr Mattl Mattl Mattl Otillfr God  Mattl God Hog Mattl
12 584215-170800 128 Aspafjarden Mattl  Otillfr God - God Otillfr Hog  Otillfr Hog Otillfr ~ God
12 584065-171200 129 Aléfjarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl Hog  Mattl Hog - Hog
12 583900-170800 130 Furéomradet sek namnMattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl Hog  Mattl Hog - Hog
12 583970-170280 131 Marsviken Mattl  Otillfr Mattl Mattl Mattl Mattl God  Mattl God Hog Mattl
12 583875-170270 132 Sill6fjarden Mattl  Otillfr God - God Mattl  Hog God Hog - Hog
15 595000-191501 134 Stockholms skdrgards n n God God God - God Mattl Hog Hog Hog - Hog
15 594845-191240 135 Havssvalget - - - - - - - - - -
15 594200-192000 136 Soderarms skdrgard — -- - - - - - - - - -
15 594000-193501 137 Stockholms skargards s n Mattl Mattl Mattl - Mattl God  Hog Hog Mattl - Hog
15 593920-191440 138 Vidingefjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hog Hog Hog - Hog
15 593860-192000 139 Natfjarden -- - - - - - - - - -
15 593760-192625 140 Uddjupet Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hég  Hég — Mattl - Hog
15 593500-191660 141 N6 Kobbfjarden sek namn - - - - - - - - - -
15 593330-192540 142 Lokharfijarden God God God - God God Hog Hog Hog - Hog
15 593500-193255 143 Stenfjarden -- - - - - - - - - -
15 593180-191280 144 Kobbfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog God - Hog
15 593000-192000 145 Ormskarsfiarden sek namn - - - - Mattl - - - - -
15 593000-193000 146 Hogfjarden - - - - - - - - - -
15 592100-192001 147 Stockholms skdrgards m kustvatten - - - - - - - - -
15 592000-190500 148 Bjorkskarsfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog God - Hog
15 592500-191750 149 Gilloégafjarden Mattl  Otillfr Mattl - Mattl Mattl  Hog Hog Mattl - Hog
15 591910-185600 150 Rdédkobbsfijarden -- - - - - - - - - -
15 591790-185500 151 Getholmsfjarden sek namn - - - - - - - - - -
15 591500-185300 152 Brandfjarden Mattl  Mattl Mattl - Mattl Mattl Hog Hog God - Hog
15 591175-185000 153 Bullerofjarden - - - - - - - - - - -
15 590665-184210 154 Biskopsfjarden - - - - - - - - - - -
15 590148-183625 155 Norstensfjarden - - - - - - - - - - -
14 585350-182001 156 Stockholms skargards s kustvatten - - - - - - - - -
14 584340-174401 157 Krabbfjarden Mattl  Otillfr Mattl God God Mattl Hog God Hog Hog Hog
14 583720-172571 158 Krédnkfijirden sek namnMattl  Mattl Mattl Mattl Mattl God Hog Hog Hog Hog Hog
14 583121-171401 159 Bravikens kustvatten - - - - - - - - - - -












Ekologisk status i Svealands kustvatten for vaxtplankton,
bottenfauna, makrovegetation samt naringsamnen och siktdjup

med diskussion om bedémningsgrundernas tillforlitlighet och hur
atgardsbehov kan bedémas

Medlemmar i Svealands Kustvattenvardsforbund

Kommuner i Stockholms lan:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtilje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso

Taby
Vaxholm
Varmdo
Osteraker

Kommuner i Uppsala ldn:
Tierp

Alvkarleby

Osthammar

Kommuner i Sodermanlands lan:

Trosa
Nykoping
Oxelosund

Landsting:
Stockholms lans
Uppsala lans

Lansstyrelser:

Stockholms

Sodermanlands

(Uppsala genom samverkansavtal)

Foretag, intresse- och ideella foreningar:
Forsmarks Kraftgrupp AB

SITA Sverige (Koviks Atervinningsanligg-
ning)

Nynas

Studsvik

SSAB - Oxelosund AB

Soderenergi AB

Tallink-Silja Line

Birka Cruises

Ecker6-linjen

Kappalaférbundet

Stockholm vatten

SYVAB

SIKO (Skargardens Intresseforeningars
Kontaktorganisation)

Svenska Batunionen

Stockholms ldns Fiskevattendagareforbund
Mélarens Vattenvardsférbund
Stockholms Marina Forskningscentrum
Naturhistoriska Riksmuseet

Svensk Karnbranslehantering AB
Nykopingsaarnas Vattenvardsforbund
Skargardsstiftelsen

Tyresasamarbetet

SVEALANDS
KUSTVATTENVARDSFORBUND

Svealands kustvattenvardsforbund

Box 38145

10064 Stockholm

www.svealandskusten.se



