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Milj6- och hélsoskyddsndmnden

MINSKA KVAVEOXIDERNA LOKALT - EN MOJLIG
STRATEGI TILLS MINSKADE UTSLAPP BLIR MOJLIGA?

Svar pé skrivelse fran Asa Romson (MP).

Forslag till beslut

1 Godkénna forvaltningens svar pé skrivelsen.

Gunnar Soderholm Gustaf Landahl

Sammanfattning

Milj6- och hélsoskyddsnamnden beslutade den 15 oktober 2009 (§ 35) att 6verlamna
skrivelse ”Minska kvéveoxiderna lokalt — en mdjlig strategi tills minskade utslépp blir
mojliga?” frin Asa Romson (MP) till miljoforvaltningen for beredning. Romson uppger i
skrivelsen att forskning och teknisk utveckling har borjat visa att man kanske till viss del
kan minska kvévedioxidhalterna lokalt, genom trddplanteringar och sirskilda byggmate-
rial, och undrar om det kan vara en strategi tills minskade utslépp blir mojliga i Stock-
holm.

Miljoforvaltningen anser att det &r for tidigt att ta fram en strategi for att minska kvave-
dioxidhalterna med hjélp av byggmaterial. Forvaltningen bedomer att denna teknik fort-
farande dr pé forsknings- och forsoksniva. Miljéforvaltningen anser dock att de forsk-
ningsresultat som finns visar att det finns potential att minska kvévedioxidhalterna. For-
valtningen f6ljer darfor forskning och utvecklingen inom omradet. Forvaltningen anser att
om byggnadsmaterial ska anvindas for att minska kvévedioxidhalterna i Stockholm bor
forsoken foljas upp med mitningar och dven eventuella negativa effekter bor utredas.

Miljoforvaltningen vill ocksé framhalla att kunskapen om hur trddplanteringar i slutna
gaturum paverkar luftkvaliteten ar liten.
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Bakgrund

Milj6- och hélsoskyddsndmnden beslutade den 15 oktober 2009 (§ 35) att 6verlamna
skrivelse "Minska kvéveoxiderna lokalt — en mdjlig strategi tills minskade utslédpp blir
méjliga?” frén Asa Romson (MP) till miljoforvaltningen for beredning. Skrivelsen:

”Stockholm har problem med kvadvedioxidhalterna i utomhusluften, fraimst pa starkt
trafikerade gator. Detta &r ett hdlsoproblem och maste atgérdas. Ett par byggprojekt
har fatt problem i genomforandet bl.a. darfor att halterna &r for hoga. Grundorsaken
ar for mycket biltrafik, och det ser tyvarr ut som om detta gor att det kommer ta
lang tid innan en minskning kan komma till stdnd.

Forskning och teknisk utveckling har samtidigt borjat visa att man kanske till viss
del kan minska kvdvedioxidhalterna lokalt, genom tradplanteringar och sérskilda
byggmaterial. Triad kan uppta vissa luftpartiklar och kan &ven utgdra en buffert mot
varmebdoljor. Pa byggvaruhus finns redan nu bl.a. takpannor som séger sig kunna
neutralisera kviveoxider genom titandioxid. Enligt uppgift tittar bAde Malmé stad
och Skanska i Skane pa hur byggmaterial kan anvindas for att minska kvévedi-
oxidhalterna. Kan det vara en strategi tills minskade utslépp blir mojliga dven 1
Stockholm?”

TITANDIOXID SOM LUFTRENARE

Romson uppger i sin skrivelse att forskning och teknisk utveckling har borjat visa att man
kanske till viss del kan minska kvivedioxidhalterna lokalt genom att anvidnda sérskilda
byggmaterial, som exempelvis takpannor som siger sig kunna neutralisera kviveoxider
genom titandioxid.

Titandioxid

Titandioxid har den egenskapen att den med hjilp av solljus och luftens syre eller vatten
kan omvandla kvaveoxider (NOy) till nitrat (NO3’), utan att titandioxiden sjéalv fordndras
eller forbrukas. Den dr en sa kallad fotokatalysator. Mycket sma kristaller i nanostorlek (1
— 100 nanometer (miljarddels meter)) av titandioxid ar mer effektiva &n storre kristaller.

Titandioxid (Ti0,) anvénds ofta som ett vitt fargpigment i till exempel farg, plast, betong
och ménga andra produkter. Flera foretag erbjuder betong och cementprodukter med foto-
katalystisk effekt (Statens vég- och transportforskningsinstitut, VTI notat 11-2009).

Titandioxid bedoms som en relativt ofarlig kemikalie fér ménniskor. Kemikalieinspek-
tionen manar dock till forsiktighet nir det géller nanopartiklar i allméinhet, eftersom kun-
skapen om dessas hélso- och miljopéverkan ér bristféllig (Kemikalieinspektionen rapport
6/07).
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Faltstudier av anvéandning av titandioxid

Statens vig- och transportforskningsinstitut (VTT) gav 2009 ut en litteraturdversikt av
anviandning av titandioxid nanopartiklar for fotokatalytisk sjdlvrening pa vagar (VTI
N11-2009). I den redovisas fyra filtstudier som gjorts for att undersdka hur titandioxidens
fotokatalys fungerar utanfor laboratoriemiljo:

o [ PIKADA-projektet byggde man upp en simulerad stadsmiljé med containrar.
Vissa av containrarna mélades med farg som innehdéll titandioxid. Luften forore-
nades med hjélp av en motor. Kviveoxid och ozon mittes. Resultaten visade att
de ytor som mélats med titandioxid minskade mingden kvéaveoxid i luften med
40 — 80 % jamfort med en referensyta.

o Ett annat experiment i PIKADA-projektet testade att mala fotokatalytisk farg i
ett parkeringshus under jord. Ljuset kompletterades med UV-lampor. Resultaten
visar en minskning av kvéveoxidkoncentrationen med 19 %.

o [ett forsok i Antwerpen har en parkeringsgata belagts med marksten som har
titandioxid i ytskiktet. Matningar indikerar att de hogsta topparna av kvéveoxider
minskar jimfort med en referensstrécka utan denna marksten.

e [ Italien har en yta vid en Cementfabrik belagts med markstenar med fotokataly-
tisk effekt. Métningar visar pa en 45 — 50 procentig minskning av kvéveoxid-
halterna 1 luften efter plattsittningen.

Aven negativa effekter kan uppsté vid anvéandning av titandioxid

Enligt VTIs rapport visar de flesta studier som gjorts med fotokatalytiska ytor pé positiva
effekter, som till exempel nedbrytning av luftféroreningar som kvéveoxider, men de tar
dven upp att det finns negativa miljoeffekter:

e De fotokemiska reaktioner som bryter ner luftféroreningar som kvéveoxider
(NOy) bildar dven ozon (O;), som ir en giftig gas. Hur stort problemet &r vid
fotokatalytiska ytor ar oklart.

e Nir kvdveoxider (NOy) bryts ned bildas nitrat (NO3’), som med vatten bildar
salpetersyra. Detta ger upphov till surt regn som forsurar sjé och mark langt bort
frén utsléppskallan.

Kemikalieinspektionen redovisar i rapport 6/07 en kunskapssammanstéllning om risker
med nanoteknik for hilsa och miljé. Kunskapen om vilka hilso- och miljérisker kan med-
fora uppges som bristfallig, vilket gor att kemikalieinspektionen manar till forsiktighets-
atgérder. Detta géller sérskilt for nanopartiklar, eftersom

e det finns indikationer frén tester pa forsoksdjur att vissa nanopartiklar som kan
inandas skulle kunna skada ménniskor.
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Fors6k med luftrenande material i Sverige

I Malmé pégar ett forsok med marksten med titandioxid pa en trottoar langs en gata med
hoga kviavedioxidhalter. Markstenen lades pa en striacka av 80 meter i september 2009.
Enligt ett pressmeddelande den 3 december frén Malmo stad visar métningar frén forso-
ket hittills en minskning av kvévedioxidhalten (NO,) med cirka 5 %, men att det kommer
att behdvas mer mitdata for att konstatera hur mycket av forbattringen som kan knytas till
den nya trottoarbeldggningen. Forsoket ska paga till varen 2010.

I Lund pagér forsok med takpannor som innehéller titandioxid. Takpannorna lades pa en
skola under hosten 2009 och har en yta pa 750 kvadratmeter. Métningar av luftférore-
ningar har pabdrjats, men resultat frén dessa har inte presenterats.

Enligt Tord Olofsson, Skanska, lade Skanska en speciell takpanna pa sex stycken hus i
stadsdelen Tygelsjo i Malmo i november 2008. Takpannan har en beldggning som ska ta
bort luftfororeningar. Skanska gdr inga métningar eller annan uppfoljning av hur luftfor-
oreningshalterna i omradet paverkas av detta.

Berakning av potentiell effekt i Stockholm

SLB-analys har gjort en enkel berdkning av hur stor effekt det skulle ge pa kvévedioxid-
halten (NO;) om husfasaderna pa bada sidorna av Hornsgatan malades med farg med
titandioxid. Resultaten visar att kvdvedioxidhalten skulle kunna minska med mellan 1 %
och 5 % under optimala forhallanden (till exempel ritt mingd solljus, luftomséttning och
luftfuktighet, samt rena fasader). SLB bedomer resultatet som mycket osdkert, men drar
slutsatsen att det sannolikt inte skulle kunna métas upp négon skillnad 1
kvévedioxidhalten.

SLB-analys menar dock att det ar svart att bedoma hur stor effekt en yta med titandioxid
skulle fa i en utomhusmiljo pa en innerstadsgata i Stockholm enbart genom berdkningar.
Ett sdtt att kvantifiera effekten vore att midta mangden nitrat som deponerats pa en yta
med titandioxid och en yta utan titandioxid under ett antal ménader, genom att ytorna
tvittas och tvittvattnet analyseras.

TRAD SOM LUFTRENARE

Romson nédmner i sin skrivelse att man kanske till viss del kan minska kvivedioxidhal-
terna lokalt genom traddplanteringar, samt att trad kan uppta vissa luftpartiklar.

Enligt SLB-analys rapport 2:2009 beror kvévedioxidhalterna i gatumiljon till stor del pé
hur mycket ozon som finns for oxidation av kvivemonoxid till kvivedioxid. Om trédden
tar upp ozon s& minskar ozonhalterna, vilket betyder att kvivedioxidhalterna ocksé kan
minska. N&gon studie av hur stor effekten kan vara i gatumiljd finns inte. Aven kvivedi-
oxiden 1 sig kan fastna pé trdden, men upptagseffektiviteten ar oftast lag, speciellt till
barrtréd.
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Av samma rapport framgar ocksa att det &r vilként sedan artionden att luftfroreningar,
bade partiklar och gaser, fastnar pa eller tas upp av trdd och annan vegetation. Veten-
skapliga studier ddr man anvént teoretiska berakningsmodeller visar ocksa att omfattande
tridplanteringar i stdder kan reducera partikelhalterna. Daremot &r det inte sékert att trad-
planteringar ldngs gator som kantas av hoga byggnader (sa kallade slutna gaturum) mins-
kar halterna. Visserligen kommer trdden att till viss del fanga upp partiklar som sldppts ut
av trafiken, men det finns flera faktorer som ocksa pekar mot att partikelhalterna kan 6ka.
Till exempel kan trdden leda till forsdmrad luftomblandning som gor att partikelhalterna
okar.

Trafik- och renhallningsndmnden beslutade den 12 maj 2009 att trad ska planteras langs
Hornsgatan, som en atgéird for att bland annat minska luftféroreningarna. Métningar av
bland annat partiklar och kvavedioxid kommer att goras bade fore och efter planteringen.
Detta kommer att ge kompletterande kunskap om hur traddplanteringar lings slutna gatu-
rum paverkar luftféroreningshalterna.

Férvaltningens synpunkter

Miljoforvaltningen anser att det dr for tidigt att ta fram en strategi for att minska kvéve-
dioxidhalterna med hjélp av byggmaterial. Forvaltningen bedomer att denna teknik fort-
farande ar pa forsknings- och forsdksniva. Det finns inte tillrickliga studier i verklig
miljo av byggmaterials effekter pa kvivedioxidhalter och eventuella negativa miljoeffek-
ter, for att kunna bedoma potentiella effekter i Stockholm. De forsok som pagér i Skéne
har inte kommit tillrackligt 1angt for att man ska kunna dra nagra slutsatser av dessa.

Miljoforvaltningen anser dock att de forskningsresultat som finns visar att det finns po-
tential att minska kvdvedioxidhalterna. Forvaltningen foljer dérfor forskning och utveck-
ling inom omrédet. Forvaltningen anser att om byggnadsmaterial ska anvéndas for att
minska kvivedioxidhalterna i Stockholm &r det for nérvarande pa forsdksniva. Sddana
forsok bor foljas upp med métningar och dven eventuella negativa effekter bor utredas.

Miljoforvaltningen vill ocksa framhélla att kunskapen om hur trddplanteringar i slutna
gaturum paverkar luftkvaliteten ar liten.

Slut

Bilagor

Bilaga 1 Minskade kvévedioxider lokalt — en mojlig strategi tills minskade utsléapp
blir méjliga. Skrivelse frin Asa Romson (MP)
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