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Foérord

Den 3 mars dr 2005 fattade regeringen beslut om tilldtlighet for Citybanan enligt
17 kap Miljobalken. For tillatligheten giller ett antal villkor, bland annat
att;

"Banverket skall, efter samrdd med berirda myndigheter, uppriitta program som redovisar de
forhdllanden i omgivningen som sdrskilt bor uppmérksammas under byggskedet med héinsyn till

risken for skadlig pdverkan och stdrningar. Programmen skall éiven innehdlla forslag till dtgéirder

Jor att motverka sddan piverkan eller storning. Programmen skall séivskilt behandla kulturmiljon
och kulturhistoriskt virdefilla byggnader, verksamhetens utsléipp av fororeningar till luft med
hénsyn Hll miljokvalitetsnormerna for wtomhuslyft sams stérningar for boende. Programmen skall
hallas aktuella. Programmen skall redovisas till Linsstyrelsen i Stockholms lin samt Stockholms
och Solna kommuner.”

Denna kontrollplan Akustik #r framtagen av projekt Citybanan i Stockholm.
Planen kompletterar MKB till jirnviigsplan for Citybanan och uppdateras vid
behov. Detta 4r forsta uppdateringen sedan 2007.

Stockholm, maj 2010

Kjell-Ake Averstad
Projekichef Citybanan i Stockholm
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1 Inledning

Byggandet av Citybanan innebiir stéringar av olika slag for boende och verksamheter. Buller 4r den for
minga mest pitagliga stérningen. Bergborrning, spontning, pdlning, muddring, tunga transporter samt
omlastning av bergmassor 4r de mest bullrande arbetsmomenten. De higsta bullernivderna inomhus
forvintas vid bergborring for spdrtunnlar och arbetstunniar.

Samtidigt vidtas en rad dtgirder for att forbiittra den befintliga situationen vid en framtida drift.
Exempelvis dverdiickas spiren vid Mariagirdstippan pi stder vilket innebiir en biittre ljudmiljo for
omgivningen.

Byggverksamheten innebiir att minga ménniskor kommer att utsiittas for stomljud och luftburet buller.
For att mojliggora byggandet har dessa fréigor tidigare diskuferats i en serie miten med representanter
frin Miljokontoret i Solna, Miljoforvaltningen i Stockholm, Linsstyrelsen i Stockholms lin och
Naturvirdsverket.

Syftet med kontrotlplanen for buller under byggtiden #r att den skall ingd i den samlade planen for
hanteringen av storningarna under byggtiden i enlighet med regeringens tillitlighetsbeslut.

*Kontrollplan i byggskedet - Akustik” gdller for delen Tomteboda till Stockholm Sidra (se figur 1.1
nedan) i enlighet med regeringens tillitflighetsbeslut. Vad som giiller for delprojekt Arsta framgér av
Jarnvdgsplanen och MKB. Villkor for buller vid byggandet av Sdderstromstunneln, dir Linsstyrelsen dr
tillsynsmyndighet, framgdr av miljddomen for vattenverksamhet med tilthdrande separat kontrollprogram.
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2 Fakta om buller

Buller dr, framforallt i storre thtorter, en betydande miljdaspekt. T Sverige utgdr trafiken den vanligaste
orsaken till bullerstrningar. Niir méAnniskan utsiitts fr buller #r den vanligaste reaktionen en kiinsla av
obehag men buller kan ocksé orsaka stressreaktioner och sémnstérningar.

2.1 Storningsmatt

For beskrivning av ljud vars styrka &r konstant i tiden anviinds enheten decibel med beteckningen
dB(A). Indexet "A" anger att ljudets frekvenser har viktats pé ett siitt som motsvarar hur det méinskliga
drat uppfattar ljud. Detta stdrningsmétt ir enkelt att arbeta med och kan direkt métas med
judnivamditare.

Ekvivalent ochk maximal ludnivi

Generellt anvinds tv stérningsmatt {or byggbuller; ekvivalent respektive maximal ljudnivd. Med
ekvivalent ljudnivd avses en form av medelljudnivé under en given tidsperiod. For byggbuller beriiknas i
allmiinhet den ekvivalenta ljudnivan for den tid under vilken verksamheten pigér — t.ex. under en
sekvens/cykel for byggaktivitet med intermittent buller (palning, spontning, borrning). Den maximala
ljudnivén dr den hdgsta forekommande ljudnivan under en sidan byggaktivitet.

Lufiljud
Luftljud #r ljud som transporteras genom lufien fidn bullerkiillan till mottagarens dra. Nir vi 1 vardagslag
talar om buller dr det i allménhet luftljud som avses.

Stomijnd

Stomljud ér ljnd som forst Gverfors i fasta material, berg, byggnaders stomme ete, for att sedan, som iofi-
{jud, n& mottagarens tra. Vanliga killor till stomljud 4r nér grannen i ett flerfamiljshus borrar i viiggen
eller stegljud frin vaningen ovanfor eller trapphuset.

Vibrationer

Vibrationer overfors i fasta material, i berg, i byggnaders stomme etc och kan kiinnas i kroppen men inte
horas direkt. Vibrationer kan ge upphov till t ex klirr i glas. Vibrationer som stér i boendemiljén kan
orsakas av maskiner eller installationer och av tung trafik. Enheten for vibrationer #r i dagligt tal
millimeter per sekund.

2.2 Akustiska nyckeltal

Decibel ir ett logaritmiskt miitetal. Detta innebéir bland annat att vid addition av buller frin tva lika starka
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bullerkiilior tkar ljudniviin med 3 dB(A). P4 samma sitt ger en fordubbling/halvering av trafikméingden 3
dB(A) hogre/lagre ekvivalent ljudniva. Nir det géller upplevelsen av skilinader i bullernivé kan 3 dB(A)
upplevas som en knappt horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dB(A) upplevs som en foi-
dubbling/halvering av ljudet.

2.3 Bullerpaverkan

Buller kan paverka ménniskors hélsa och vilbefinnande genom t ex sdmnstérningar,
prestation och inlidrning samt psykosociala effekter och symptom.

Buller ger upphov till olika typer av effekter under insomningsfasen och sémnfasen. Dessa effekter leder
till eftereffekter fljande dag. Ménniskor vénjer sig inte vid buller, inte ens efter {lera irs exponering.
Ostord s6mn #r viktig for var hilsa. For att skydda ménniskor mot olika typer av stdrningar av buller
under insomning och sémn bir den maximala ljudnivan vid en bullerhiindelse inte Sverskrida 45 dB(A),

Samtalsstérningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och dirigenom forsvira mojligheten att
fora samtal, Samtalsstérningar uppkommer vid maximala ljudnivier Gver 70 dB{A). Effekter pi
prestation och inlirming uppkommer om viktig information maskeras. Enkla monotona arbetsuppgifter
péverkas normalt inte av buller. Diremot paverkas prestationen niir det giiller komplexa uppgifter. Det #r
inte mojligt att ange en nivi som inte fir dverskridas, utan riktvérden méste anges for olika miljoer
beroende pé vilken typ av arbete som utfors.

Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvirk och trétthet, kan uppkomma vid
langvarig exponering for buller. Buller dr ocks# en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pd individens kiinslighet kan forstiirka andra psykosociala och
psykosomatiska besvir, Nagon "siiker" bullerniva 4r i dag inte majlig att ange, bland annat beroende pé
att effekterna i hOg grad visat sig vara relaterade till stérningsgraden snarare #n till sjilva bullernivin.

7%




Svagt vindbrus
35 dB(A)
| GRS

Ny diskmaskin | Di Smirtgrins
45 dB{A) ' 125 dB(A)}

Figur 2.1 Fér att ge en viss uppfattning om vad olika ljudnivder innebér ges ovan exempel pé ljudnivier
frAn olika miljber och situationer.

3 Byggbuller

Byggandet av projekt Citybanan inneb#r stémingar av olika slag for boende och néringsidkare. Buller, dvs
otinskat ljud, dr den for minga mest patagliga stdmingsfaktom. Bergborrning, sprangning, spontaing,
pélning och tunga transporter samt omlastning av bergmassor #r de mest bullrande arbetsmomenten. De
hogsta bullernivaerna inomhus férviintas vid bergborrning for spartunnlar och arbetstunnlar samt vid
borming ovan mark.

Normal arbetstid for projekt Citybanans entreprenader dr helgfri mé-fre k1 07.00 — 22.00. Utover detta kan
behov av arbete pd annan tid uppstd, eller kriivas av andra akttrer. Bullrande arbeten kommer ovan jord i
huvudsak att bedrivas helgfri mi-fre k1 07-19 och under jord helgfri mi-fre ki 07-22. Under jord kommer i
undantagsfali nattarbete att kriivas vid vissa platser, t ex vid Riddarholmen och vid korsande av
tunnelbanan vid station City. Arbeten i befintliga spar kriiver spénningsfri kontaktledning varfor en del
arbeten méste utforas nattetid for att inte stora tigtrafiken. Icke bullrande arbeten kan komma att pigd hela
dygnet och veckans alla dagar. Ventilationsfliktar och annan utrustning kan ocksé komma atf vara i drift
hela dygnet, Andrade arbetstider kan godkiinnas efter samrid med tillsynsmyndigheten.
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3.1 Luft- och stomljud

Arbeten som sker p& markytan — ovanjordsarbeten - vid tunnelpéslag, uppgéngar, brandgasschakt,
betongtunneln i Riddarfjirden med mera kommer att alstra luftburet buller. Utrustning som alstrar detta
buller #r framst spont- och palningsmaskiner, schakimaskiner och utrustaing for ovanjordsspréingningar.

Stomljud uppkommer frimst vid injekterings- och salvborrning. I normalfallet sker t ex borrning for en
spriingsalva under 3-4 timmar vilket kan ge hoga stomljudsnivier. Direfter sker laddning, som #r ett tyst
arbete, och diirefter spriingning. Ijudbilden vid sjilva springningen kan niirmast liknas vid ett knatter som
pagar under 6-10 sekunder beroende pa att det inte dr en enskild stor springladdning som utlses utan
ménga smi.

Byggtransporterna iir ytterligare en ludkiilla. Trafiken kommer att vara som mest intensiv under tre-fyra
ar d& man spriinger for spértunnel och stationer. Den genomsnittliga ljudnivin pa trafikerade gator tkar
inte miirkbart. Den foriindring som mérks pd framforallt lokalgatorna dr att ljudet frén en forbipasserande
lastbil intriiffar oftare #n idag. P4 huvudgatorna blir ljudet fréin byggtrafiken marginellt i det allmiinna
trafikbruset.

Béde for stomljud och Iuftljud giller att ljudstérningarna varierar i tid och styrka.

4 Projektets riktvirden

Nedan anges de riktviirden inomhus som giller for Citybanans byggverksamhet. Dessa giiller for delen
Tomteboda till Stockholm Stdra.'

Lansstyrelsen forelade Banverket i beslut, 2006-12-11, "att vidta Atgirder 1 syfie att minska
bullercligenheterna i samband med byggandet av Citybanan under Stockholm” sé att riktvirdet for
byggbullernivi ska vara 45 dB(A) kvillstid (kl 19-22) vardagar. Se vidare kapitel 6.

' Miljsdom (mél nr 9003-05) for uppftrande av en betongtunnel mellan Riddarholmen och Sgder Mélarstrand
giilter Naturvirdsverkets riktviirden NES 2004:15, dir Linsstyrelsen ir tillsynsmyndighet. Fér delen Arstabron-
Alvsjo gilter ocksd Naturvardsverkets riktvéirden i enlighet med Faststilld jirnviigsplan inklusive MKB ftr denna
del.
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Projektet arbetar med nedanstiende metoder for att hantera bullerfrigorna pi {ampligt sitt. Metodiken
bygger p f6ljande punkter:

o Val av maskiner, metoder och arbetstider

*  Berdkning av forviintade bullernivier

¢ Samvrdd och information till miliomyndigheterna

e [nformation till allméinheten

s Enreprenadkrav
s Konfroll

5.1 Val av maskiner, metoder och arbetstider

T ett tidigt skede har de arbetsmetoder som ska anviindas specificerats. For vissa aibetsmoment finns
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alternativa arbetsmetoder. Detta giller exempelvis spontning, pélning, rivning etc. Konsekvenserna av
bade traditionella och alternativa arbetsmetoder har studerats vad giller bland annat bulleralstring,
kostnad och tidsitgfing, Denna genomgfing har utgjort en del av underlaget for projektets val av
arbetsmetoder och maskiner, upprittande av tidplan etc.

For andra arbetsmoment finns i princip inga alternativa arbetsmetoder. Detta giller frimst borrning for
salva och injektering. Framdrift genom borrning av hela tunneln har diskuterats men &r av olika skil inte
realistiskt i detta fall. Metoden #r dessutom inte tystare #n konventionell bergborrning. Under projektets
gang kommer det Ipande att provas om ytterligare bullerbegrinsande dtgirder kan genomforas. Det kan
exempelvis vara byte av maskiner och metoder eller olika avskiirmande &tgérder.

5.2 Berakning av férvantade bullernivaer

Férvintade bullernivier under byggtidens olika skeden har beriknats gversiktligt utgiende frédn valda
metoder och maskiner. Berdkningar av uppkommet stomljud och luftburet buller har genomftrts for
fastigheter inom antagen stérningszon. I bilaga 1 redovisas ett exempel pd forviintade beriiknade
ljudnivier inne i en fastighet och fjudnivins variation Sver tiden p grund av stomljud frin bergborrning
av tunnel. I bilaga 2 redovisas berskningsexempel p ljudnivé vid byggnadens fasad p& grund av Juftburet
buller frin byggverksamhet pi ytan. I bilaga 3 redovisas berdkningar for byggnad som fér storningar bade
frin stomljud och luftburet buller under olika perioder.

Berikningarna kalibreras fortiépande genom métningar under arbetenas ging. Se exempel bilaga 4.

5.3 Samrad och information till miljémyndigheterna

I ett tidigt skede har regelbundna moten hallits med representanter frin Stockholms Miljoforvaltning
och Lénsstyrelsen i Stockholms lin. Aven representanter frin Naturvirdsverket och Miljo- och
hilsoskyddsférvaltningen i Solna har delvis deltagit. Dessa mdten har varit av stor betydelse for att
tidigt utbyta synpunkter p hanteringen av bullerfrigorna i allménhet och buller under byggtiden i
synnerhet.

Med hiinsyn till Naturvardsverkets riktviirden, de olika byggmomentens varaktighet och antalet
berdrda boende har diskussionen om limpliga udkrav skett utgdende frén:

+ Berdknade bullernivéer

* Alternativa arbetsmetoder
» Mijliga dtgarder

* Projektets tidplan

+ Bullerkrav

* Projektets kontroliplan
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Under byggskedet sker sedan avrapportering av miljdarbetet vid iterkommande méten med
tillsynsmyndigheterna. P& dessa moten behandlas bl a ljudnivder, klagomal och eventuella Atgirder.

Mellan motena sker lopande samréd med tillsynsmyndigheterna t ex da entreprendren har begiirt att £
arbeta utanfor ordinarie arbetstid. Berdikningar och mitningar av ljudnivén redovisas i samband med detta.

Driftstorningar eller avvikelser som kan ha inverkan p& miljon rapporteras omgéende till
tillsynsmyndigheterna.

5.4 Information till allménheten

De kringboendes acceptans kan &kas genom att de i god tid informeras om verksamheten och de
bullerniver som kan uppsta.

Projekt Citybanan berdr méinga boende, organisationer och verksamheter. Kommunikationsenheten har
ansvaret for projektets kommunikation. Informationen sker bland annat med nyhetsbrev,
informationsméten, annonser, anslag och utskick. Information om verksamheten hatls uppdaterad pi
projekt Citybanans hemsida, www.citybanan.se. Kommunikationen omfattar ocksé foredrag och
presentationer for olika malgrupper. Massmedia &r en annan viktig mottagare av information.

Onrédesinformatérer finns i projektet som ansvarar for riktad information till boende och verksamheter i
form av bl a méten och brev. Ett sirskilt telefonnummer (08-762 40 40) finns inrittat for att ge allmin och
lokal information om projektet samt for att ta emot klagomal. P defta nummer kopplas man via direktval
till omrddesinformatorer for Vasastém, Norrmalm eller Sédermatm. Telefontjénst finns ocks4 dit boende
och verksamheter kan ansluta sig och bli automatiskt uppringda innan springning.

Storningar/klagomél kan rapporteras direkt till projekt Citybanan pé mail eller telefonnummer. Projektet
har en organisation for att kunna ta emot klagomél dygnet runt. Efter kl. 22.30 #r det en telefonsvarare
som man ldmnar meddelande till.

Nir projekt Citybanan far in ett klagomil tas direkikontakt med den klagande. Vid behov gijrs diven en
métning av stérmingen, Bedtms att en &tgiird behdver vidtas fattas beslut om detta av behorig. Den

klagande kontaktas och dtgird vidtas. Hinsyn ska &iven tas till den klagandes sociala situation, t.ex.
nattarbete, vid val av dtgiird. Se vidare figur 6.1.

5.5 Entreprenadkrav

For varje entreprenad finns en uppriittad kontraktshandting med specifika miljokrav,
Miljokray for enireprenadens genomforande (MEG), som bland annat omfattar bullerkrav.
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[ kontraktshandlingen finns ocksd reglerat entreprensrens Atagande samt Trafikverkets mandat
vid dverskridande av satta bullerkrav.

5.6 Kontroll

Kontroller av stillda ljudkrav utfors av Trafikverket. Miitning av luftburet buller sker vid fasad vid
bostéder i entreprenadernas niithet och kontrolleras mot upprittade kontraktskrav. Bullermétningar utfors
vid start av vatje nytt bullrande arbetsmoment, stickprovsvis samt vid klagomdl. I stor utstriickning sker
ocksi kontinuerlig méitning, I vissa omrden kan bakgrundsnivan (jud frin trafikleder, annan industri,
mm) verstiga gillande ljudkrav. I dessa fall giller att tillskott av ljudnivier frin byggarbetsplatserna inte
far dverstiga bakgrundsnivan.

Mitning sker dven i fasta miitpunkter i fastigheter {6r att kontrollera stomljudsnivin i syfte att fslja
tonnelfronten och att kalibrera berfiknade stomijudsviirden mot uppmiitta.

5.6.1 Undantag

Undantag frén stillda ljudkrav kan i vissa fall medges. Likas8 kan i vissa fall undantag frin
ordinarie arbetstid medges. Alla undantag frén kraven ska i god tid godkiinnas av Trafikverket
efter samrdd med bertrd miljoforvaltning. Berdrda boende och andra som kan berdras ska i god
tid informeras om dessa undantag.

6 Atgarder

Ljudnivier Sver 45 dB(A), p en och samma plats orsakade av stomfjud (bergboriming, springning och
sagning), forviintas férekomma under olika tidsperioder. Allt beror pi hur néra marken tunneln gir och
hur omfattande arbetena dr p& varje plats, Bullernivén i ett enskilt hus varierar dirfor Gver tiden och skiljer
sig frén vaning till vning. Bullernivin varierar #iven under arbetsdagen. Det finns ytterst begréinsade
mdjligheter att genom isolering eller andra dtgfirder minska stomljudsbuller.

Enligt Linsstyrelsens beslut, 2006-12-11, géller foljande: ”Alla boende som forviintas utsittas for
byggbullerniviier Gver riktvirdena inomhus minst en vecka ska i god tid innan bullerstorningarna inleds
erbjudas tillfilligt boende. Vid tveksamhet om bullerstérningarnas niva ska mitning utforas i bostadens
ndrhet si att tidigare gjorda berdkningar kan revideras med hjilp av den nya berikningen, eller i den
aktuella bostaden,”
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For att minska ljudutbredningen av luftburet buller kan &tgtirder vidtas vid killan (¢t ex avskiirmning)
alternativt vid mottagaren (t ex fasadftgirder), Dessa mjligheter till dtgiirder ska alltid understikas och
genomforas i férsta hand.

Byte eller komplettering av fonster for att minska luftljudsnivierna inomhus har genom{oris pa Soder
Meiilarstrand, Riddarholmen och vid Mariagfrdstéippan.

Innan arbetena pibdrjas i bostiiders nirhet informeras boende och verksamma om projekt Citybanans
arbeten. Tillsammans med informationen ldmnas kontaktvigar till projektet som de boende kan anviinda
om de upplever sig bli stdrda av arbetena. Projekt Citybanan har en beredskap att erbjuda och genomféra
olika &tgirder i flera steg, bl a bullerdiimpande &tgiirder och tillfailig vistelse.

Handlingsplanen enligt figur 6.1 4r i forsta hand utformad i syfte att minska bullerokigenheterna vid

klagomél i samband med byggandet av projekt Citybanan, for dem som utstitts for ljudnivier &ver
gillande riktviirden.

Vid kontakter med boende som upplever sig stérda har Citybanan foljande dtgérdstrappa i fem steg;

Atgéardstrappa vid klagomal pé héga bullernivaer

5. Tillfallig vistelse

4. Bullerdampande atgérder hos boende/verksamheter

3. Dampa ljudet vid bullerkallan

2. Beddmning av klagomalet samt ev. bullermatning hos berérd
boende/verksamhet

1. Ring 08-762 40 40

Figur 6.1. Atgardstrappa i fem steg

I'steg 1 hamnar man hos ndgon av Citybanans informatsrer, Bullermétningar utfors av anlitad [judkonsult
och eventuellt flytt av hyresgist, i de fall bullerddimpande &tgirder enligt steg 3 och 4 inte haft dnskad
effekt, till annat boende for tillfillig vistelse ombesdrjs av Citybanans fastighetshandliggare,
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Bilaga 1. Exempel pé beriikning av stomljud inomhus i fastighet p Soder vid tunnelborrning, grina
staplar. (Hoga Loftet 2, Tavastgatan 3)

Plan 1 trappa
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Bilaga 2. Exempel pa beriiknade byggbullemivéer utomhus vid fasad, Norra Stationsgatan.
Byggbullerniviernas variation utomhus redovisas med roda staplar. Ljudnivén varierar dver tiden
beroende pd arbetsmoment. Inomhus beriiknas nivan vara ca 35 dB (A) ihgre.

- N i3
~ éﬁ/ 1\ »}%/’C 7 /
) S‘ngf{%ﬁ ﬁ/ s
: Qv 4 P 2% 1
T O
F t / )G \H 'é
A )
49N E{ ]
G 1
L4 Q smsens Bygabuflernivd i
oy merén 75 dB{A}
&
N & !
§5 ..HHHH%HH_IHHH:HHHI -" H ul H
[ asanyy EaL5 0 BRuy
Yecka

16 (19)




Bilaga 3. Exempel p beriikning av stomljud inomhus i fastighet p& Stder vid tunmelborrning (grona
staplar) samt berikningar av luftburet buller utomhus (réda staplar) for olika arbetsmoment vid kajkant.
(Lappskon Storre 9, Stder Milarstrand 19B).

Plan 1 trappa
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Bilaga 4. Jamforelse bullerberiikning och bullerméitning,

Berdkningar

De berdknade byggbullernivderna inomhus bestédms frimst av stomburet ljud fran bergborrning i tunnlar
samt i négra fall dven av luftljud frén spontning, pilning och bergborming utomhus i éppet schakt,

De berdknade byggbullernivierna inomhus ér silunda i form av stomljud och forekommer normalt endast
helgfria vardagar 07-22 och #r att betrakta som “véirsta fall”.

Féljande antaganden har gjorts giillande ljudberiikningarna:

* Berget mellan bergbormingspunkten och mottagande fastighet 4r homogent, dvs det antas inte
forekomma sprickor etc i berget som diimpar ljudet.

* Berdkningarna avser den hogsta byggbullernivan som upptriider under en vecka.

¢ Bullernivin dr inte kontinuerlig under tiden 07-22 utan det férekommer pauser i arbetet. En grov
uppskattning &r att de framriknade byggbullernivierna intréffar under mindre 4n halva tiden.

* Beriikningarna giller alltid plan 1,

Noggrannheten i beriknade nivier uppskattas till +0 - -5 dB(A)
Mditningar

Mitning av stomljud har utforts i fastigheter i anslutning till S6der Milarstrandstunneln (tillfartstunnel)
och S8dermalmstunneln (service- och sprtunnel). Métningar har utforts som obevakade referens- och
stérningsmiitningar. Ekvivalentnivin har framriiknats utifran den tid som arbete pigatt med salvborming
infor spriingning. Arbetstiden 4r melian kI 07.00 och 22.00 och salvborrning har utférts ndgon ging under
den tiden. I snitt spriings 2-3 salvor i veckan vid driviing av tunnelfront.

Jamforelse berdkningar— méitningar

Avstandet fir mellan tunnelfront (tak) och berikningspunkten i fastigheten dvs en beritknad hogsta
ekvivalent nivi redovisas. Jimforelse har sedan skett med uppmitt viirde di tunnelfronten varit nirmast
mitpunkten och de uppmitta ljudniverna r de hégsta ekvivalenta ljudniverna under borrperioden.
Tabellen nedan redovisar fastighetsbeteckning, adress, berfiknad stomljudsniv (ekv. viirde), uppmiitt
stomljudsnivé (ekv. virde) samt bedomt avstind mellan tunnelfront och berikningspunkt/métpunkt. Alla
uppmitta niver har kompenserats for bakgrundsnivan, dvs da andra verksamheter givit upphov till héga
ljudnivéer har dessa inte medrfiknats i resultatet.
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Bakgrundsnivin under dygnet, df inget arbete pagér och dé det for Svrigt kan bedomas som tysti
fastigheten, ligger pé ca 30-32 dB(A)

Jamftoreise mellan berdknade och uppmiitta stornfjudsnivaer inomhus i fastigheter pa Séder.

Fgh-beteckning Adress Berdknad | Uppmitt Ndrmaste | Kommentar
ekv. ekv. avstand
ljudniva, | ljudnivd, | tunnel-
dB(A) dB(A) front till
métpunkt
{Plan 1) {m)
Héga Loftet 2 Tavastgatan3 47 51 30 Borrljud fran
(Kéaliare) titfartstunneln
Lappskon Stérre 8 | Soder Métarstrand 51 18 Borrljud fran
19A (Kéllare) huvudtunnel
Lappskon Stérre 8 | Soder Malarstrand 50 20 Borrljud fran
19A (BV) huvudtunnel
Lappskon Stérre 8 | Séder Mélarstrand 85 42 16 Borrljud fran
19A {11tr) servicetunnel
Lifla Pryssan 1 Tavastgatan 6 52 43 30 Borrljud fradn
(Kallare) titifartstunneln
Tofflan 1 Pryssgrand 1 52 50 30 Borrljud fran
(BV) servicetunnel
Trappan 5 Tavastgatan 2B 51 58 23 Borrljud fran
{Forrad, tillfartstunneln
BV)
Slutsats

Mitpunkterna ligger foretridesvis i kllarplanen varfor det fir svArt att dra nigra stutsatser om
stomljudsnivéerna i ligenheterna i hdgre liggande vAningsplan.

Alla berdkningar utgdr frén en trappa upp i fastigheten. Mitningarna har till storsta delen utforts i
bottenvaning/killare. Stomljudsnivin avtar normalt med ca 2-4 dB(A) f6r varje vningsplan.

Man kan dock konstatera att de uppmiitta véirdena i en del punkter ligger langt under de bersiknade
virdena. I vissa fall ligger de uppméitta viirdena i paritet med de beriiknade.

Berget p& Soder uppvisar en néigot heterogen struktur vilket innebir att ljudnivén ibland kan vara hogre i
en mitpunkt lingre frén tunnelfronten &n i en métpunkt néirmare fronten. Likasé iir de gamla husen pd
Séder formodligen olika grundlagda. Samma fastighet kan ha olika grundldggningsmaterial vilket betyder

att olika ligenheter i samma fastighet kan ha olika stomljudsnivier.
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