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Svealands kustvattenvardsférbund ar en ideell organisation bestdende av
kommuner, lansstyrelser, landsting, foéretag och intresseféreningar.
Forbundet verkar for en god vattenvard genom att bygga upp en kun-
skapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan, och stodjer
darigenom medlemmarna i deras vattenvardande verksamhet.
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Ordforande har ordet

2009 var ett viktigt beslutsar for vara kustvatten. Ett ar dar vattenmyndigheten hade atgards-
och forvaltningsplanerna pa remiss. Vart remissvar inneholl bland annat kritik mot att befint-
liga brister i dataunderlag och andra osakerheter i statusklassificeringarna inte fanns redovi-
sat i samradsunderlaget. Det var aven oklart hur det generellt beskrivna dtgardsbehovet var
bestamt och SKVVF framholl att om atgardsarbetet ska bli kostnadseffektivt och kvalitativt
framgangsrikt kravs mycket mer lokala ansatser dar atgardsbehovet for enskilda vatten-
forekomster analyseras (remissvaret hittar du pa www.svealandskusten.se). Vattendelega-
tionen beslutade i slutet av aret om forvaltningsplan, miljokvalitetsnormer och atgardspro-
gram for vattenférekomsterna inom Norra Ostersjons vattendistrikt efter en del férandringar
utifran inkomna remissvar, daribland vart. Detta innebar att det nu har faststallts kvalitets-
krav for de storre sjdarna, vattendragen och kustvattnet for Sverige som helhet och for vart
ansvarsomrade. Nu ska myndigheter och kommuner genomféra de nédvandiga atgarderna
for att uppna kvalitetskraven.

Det i ar ytterligare utokade provtagningsprogrammet I6pte pa, pa ett bra satt. Resultaten
visade inga dramatiska fordndringar i vattenkvalitet. Nagra nya stationer har tillkommit, des-
sa presenteras i rapporten. Nagra ar "gamla” provtagningsstationer, men nya for férbundet,
vilket &r ett resultat av den samordning som pagar mellan férbundets provtagningsprogram
och egenkontrollprogram i regionen. En utokad samordning leder till att mer data i regionen
ar jamfoérbar och kan utvarderas tillsammans - en situation dar alla ar vinnare!

Under dret har bade Vattenmyndigheten och Naturvardsverket efterfragat forbundets
data och kompetens. Atgardsbehovet for kvive har utretts p& uppdrag av Vattenmyndig-
heten, vilket presenteras i arsrapporten. Hari finns dven den kanslighetsanalys av bedomn-
ingsgrunderna som forbundet gjort at Naturvardsverket. | bada fallen har férobundet framfort
brister med de nuvarande bedémningsgrunderna. Detta for att stddja en utveckling mot mer
tillforlitliga verktyg for bedémning av ekologisk status i vattenforvaltningen.

Forbundet har under det gangna aret tagit ett viktigt initiativ for marin miljéanalys, bade
inom och utanfér var region. Manga lasare ar sakert medvetna om det utbredda problemet
med att mycket data av tvivelaktig karaktdr samlas in och detta ar en av anledningarna till att
forbundet verkar for 6kad samordning nar det galler provtagning. Efter uppmaning fran flera
medlemmar har nu forbundet tagit fram en rekommendation om vilka kvalitetskrav man
bor stalla vid en upphandling av vattenanalyser. Det kan sakert i manga fall leda till dyrare
analyser, men hellre farre data dar man verkligen kan lita pa resultaten, an fler data som ar
opalitliga och osdkra. Det senare fallet kan ju definieras som det dyraste eftersom man dar
betalar pengar for ingenting.

Aven 2010 kommer att bli ett mycket viktigt vattendr, da en ny Havsmiljomyndighet ska
bildas och det marina direktivet (Marine Strategy Framework Directive) pa allvar ska borja
implementeras. Vad det kommer att betyda for miljoovervakningen ar annu lite oklart.
Svealands kustvattenvardsforbund kommer dock fortsatta att ga i braschen for provtagning
och utvardering med hog vetenskaplig kvalitet.

Avslutningsvis vill jag framfora ett stort tack till alla medarbetare som sett till att var verk-
samhet genomforts pa ett utomordentligt gott satt under 2009 och for arbetet med denna
mycket lasvarda och tankvarda rapport.

r [ 1/ “‘\
%Jﬁ/]a[’ ~

Roland Dehlin
Forbundsordférande
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Vattenkvalitet 2004-2009

Resultaten i sammandrag

Pé& uppdrag av lansstyrelserna har statusklassificeringar
for pelagiala (fria vattnets) variabler tagits fram for peri-
oden 2004-2009 och redovisas hér i kartform. For enstaka
omréden kan data saknas vissa ar. For andra omraden
har recipientkontrolldata vigts in i statusbedomningen.
Resultaten och den fullstdndiga dokumentationen kom-
mer att ldggas in i databasen VISS (www.viss.Ist.se).
Karteringsresultaten for varje havsomrade finns i bilaga
sist i rapporten, dér status redovisas med fargkod, och
uppmitta virden anges, bdde sammanstéllt for perioden
2004-09 men ocksa for enskilda tillfdllen.

Ej klassat

Bl oo
- God
Mattlig
- Otillfredsstallande

B o:ig

Totalkvave

Precis som tidigare ar ar det tydligt att statusen i de yttre
kustvattnen till stor del bestims av miljotillstandet i 6p-
pna Ostersjon, snarare &n av belastning frin det regionala
avrinningsomradet dir Svealand ingér. Atgirder lokalt
eller inom avrinningsomréadet har dock stor betydelse for
det inre och mellersta kustvattnet. For en utforligare dis-
kussion om detta, se forbundets arsrapport 2007 (www.
kustdata.su.se).

Generellt ar statusen for totalfosfor sdmre &n for kvéve. |
Sédermanlands kustvatten, som till stora delar paverkas i
ringa omfattning av néringstillforsel fran land, &r statusen
for fosfor klassificerad som otillfredsstillande, eller i vis-
sa omraden till och med som délig. En viktig forklarande
faktor ér den uppvillning av fosforrikt bottenvatten som
sker 1 denna region.

Totalfosfor



I vattenforvaltningen har bedomningar av biologiska
parametrar en storre tyngd dn de fysikalisk-kemiska for
den slutliga, sammanviagda bedomningen. Klorofyll ingér
i den biologiska bedomningsgrunden for vaxtplankton
och har ddrmed storre tyngd vid statusbedémningen &n
naringsdmnen och siktdjup. Om dessa visar mattlig eller
samre status sdanker de dock statusen fran god till mattlig.
Detta far genomslag i vissa mindre och instingda, ofta
djupa, omraden dar klorofyllhalterna ar laga. I sadana
omraden (t.ex. Kalvfjarden och Sabyviken) klassificeras
den sammanvigda statusen som mattlig, trots att vaxt-
plankton visar god status.

Rent vatten i Alands hav
Vattnet som fors sdderut med kuststrommen fran Botten-
havet dr ett forhallandevis rent vatten, med lag kvive- och
fosforhalt. Det 6vervakas genom en manatlig provtagning
i Alands hav, och resultaten frin provtagningarna 2009
finns i en bilaga sist i rapporten. Ej klassat
Hog
- God
Mattlig
- Otillfredsstallande

B o:ig

Klorofyll a Siktdjup




Kvalitetskrav pa analyser

Rekommendationer frin forbundet

For att kunna utvardera 6vervakningsdata och folja
forandringar 1 miljon ar det viktigt att métningar
pagétt en langre tid, sa att naturliga variationer inom
och mellan ar inte feltolkas. Av lika stor betydelse
ar att data héller en tillrdckligt hog kvalitet. Om
man kan misstdnka att resultaten paverkas av nog-
grannheten i laboratorieanalyserna, sa paverkas
grunden for att foresld och dimensionera atgarder i
avrinningsomradet. Bra riktlinjer for upphandling
har efterfragats av flera av forbundets medlemmar.
Forbundet har nu tagit fram rekommendationer for
upphandlande myndigheter och andra organisationer
om vilka krav som bor uppfyllas for att sakerstilla
data av god kvalitet.

Ofta stills kravet vid en upphandling av analyser att
laboratoriet ska vara ackrediterat av kontrollorganet
Swedac. Detta dr givetvis bra eftersom det innebér
att laboratoriet har dokumenterade rutiner och
metoder, men det &r langt ifran tillrackligt. Det dr
viktigt att krav ocksa stills pa kvantifieringsgranser
(lagsta halter som kan métas) och pa mitosakerheter.
Krav maste ocksa stéllas pa att laboratoriet deltar i
bra provningsjamforelser (interkalibreringar) och att
resultaten fran dessa dr dokumenterat goda.

Dessa krav bor stillas

1. Laboratoriet ska vara ackrediterat av Swedac.

2. Laboratoriet ska delta i interkalibreringar anordnade
av Quasimeme (wWww.quasimeme.org) och kunna upp-
visa godkédnda resultat.

3. Kvantifieringsgrinser (nedre matomradesgrans/rapport-
eringsgréins) ska inte vara hogre én vissa faststéllda
vérden (bl.a. 1 pg/l for fosfatfosfor, ammoniumkvéave
och nitrit+nitratkvave).

4. Mitosdkerheterna ska inte vara hogre an vissa fast-
stdllda vdrden (bl.a totalkvdve +10 % och totalfosfor
+15 %).

Rekommendationerna har tagits fram med utgangs-
punkt fran den nationella miljodvervakningen, som
tar fram viktiga referensdata fran Sppet hav och

till viss del kustvatten. Rekommendationerna bor
framdver kompletteras med krav pa provtagnings-
metoder, eftersom dven dessa kan ha stor betydelse

. Du hittar de fullstdndiga rekommendationerna samt
for resultaten.

en bakgrundsrapport pa www.svealandskusten.se och
www.kustdata.su.se.

Hog grad av riktighet X X i Genomsnittligt god riktighet
och precision % X % saman\:?iﬂgg;irad X men dalig precision
- resultatet av noggrant X X X' Detta kan vara ett laboratori-
laboratoriearbete! X um som inte har problem med
& systematiska fel men som far
ECY SO stor variation mellan analystill-

XX fallen. Déliga diskrutiner eller
X X x dalig kontroll pa analysme-

X toder kan vara orsaken.

God precision men dalig riktighet

Ett laboratorium som anger |ég matosak- Figuren &r hamtad fran artikeln
erhet men inte deltar i bra provningsjam- “Vad r ratt och vad ar fel” av
forelser kan ha problem med systematiska ~ Mikael Lilie, SINUS nr 3 2004,
fel. Kravet pa bra resultat fran jamforelser Lantmateriet

ar darfor viktigt.



Basinventering
m.m. i grunda vikar

Inventeringar av
hardbottnar

Undersokningar av bottenvaxter

Tillfdlliga inventeringar

Manga undersokningar som gjorts av bottenvegetation ar
och har varit av engéngskaraktir. Kartorna ovan visar en
oversikt over databaslagda undersokningar (négra ytter-
ligare finns). Syftet med dessa undersokningar har ofta
varit kampanjer av olika slag, t.ex. inventering av natur-
virden i skyddade omraden eller omréden av intresse for
exploatering.

Endast ett fatal undersokningar bedrivs regelbundet
(kartan p& motstdende sida), varav endast en har utforts
langre dn nagra enstaka ar. Det dr den arliga nationella
trendovervakningen vid 30 lokaler i sddra skirgarden
som nu dr inne pa sitt artonde ar. Ett regionalt program
finns i S6dermanlands 14n och kommer 2010 att utdkas
till 10 lokaler som besoks vart tredje ar. Regelbunden re-
cipientkontroll av bottenvegetation bedrivs oss veterligen
bara av Holmen Paper i Edeboviken vart tredje ar.

8

Hérda bottnar

Féltmetoderna for de flesta undersdkningarna av harda
bottnar &r relativt likartade och foljer den nationella un-
dersokningstypen for ostkusten. Denna omfattar transekt-
inventering av artsammanséttning, tdckningsgrad och
djuputbredning av i huvudsak dominerande véxter och
vissa djur, framst blamusslor (hogra kartan ovan).

Arbetet utfors oftast av dykare, men i en del under-
sokningar samlas data in via videofilmning med s.k.
dropvideo eller slédpvideo och efterfoljande tolkning av
data fran filmen. Fordelen &r ett ldgre pris och storre yt-
tackning, nackdelen en mindre noggrannhet i bland annat
artbestimning. I ett par undersokningar ingér dessutom
kvantitativ provtagning for biomassabestdmning.




Basinventering Uppsala lan ,Gardskarsomradet och Fagelsundsomradet, 2007
Basinventering av Fjardlangs och Huvudskars Natura 2000 omraden
Basinventering av Sundby naturreservat

Basinventering i Stockholms lan

Basinventering i S6derarmsskargard, Norrtilje kommun "
Galo naturreservat, Stockholms lan: Marinbiologisk unders6kning och naturvardesbedémning.
Hans Kautsky databas Graso

Hans Kautsky databas Harts6-Enskar

Hans Kautsky databas Norrtilje

Hans Kautsky databas Stockholm Norra

Hans Kautsky databas Stockholm Sodra

Hans Kautsky databas Stockholms skargard

Hjdlmo-Ladna naturreservat, Stockholms ldn - basinventering

Halsingeholmarna, Stockholms lan: Basinventering.

Inventering av vattenvegetation i Norviksfjarden med naromrade, Nyndshamns kommun
Inventering av vegetationskladda bottnar i Graso ostra skargard

Jarflotta naturreservat, Stockholms lan - inventering av grunda vegetationskladda omraden
Lilla Nassa-Gilloga, Stockholms lan: Marinbiologisk unders6kning

Matkampanj 2009, Uppsala lan, Osthammar

Nacka kommun, Stockholms ldn: Marinbiologisk undersékning och naturvardesbedémning.
Namdé6 - L. Husarn naturreservat - inventering av grunda vegetationskladda omraden
Nattaro, Stockholms léan: Marinbiologisk undersékning och naturvardesbedémning
Regional inventering vid Svenska Hogarna

Regional marin miljéévervakning i Stockholms lan

Sandemar, Stockholms lan - basinventering av sandbank

Singo, Stockholms ldn: Marinbiologisk undersékning

Stora Nassa: Marinbiologisk undersokning och naturvardesbedémning

Soédermanland naturvérdesinventering och basinventering

Tullviksbédcken, Stockholms lén - basinventering

Utsjobanksinventering 2 Svenska Bjorn

Utsjobanksinventering 2 UMF Dyk

Utsjobanksinventering 2 UMF Video

Vegetation i trosklade havsvikar i Stockholms lan

Oversiktsinventering i Stockholms lian 2005
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Grunda vikar
I langgrunda vikar anvénds en lite annorlunda snorklingsmetod med ramprovtag-
ning av artsammanséttning och tickningsgrad langs regelbundet utlagda transek-
ter 1 vikarna. Metoden infordes i stor skala i samband med den basinventering
som utfordes framst under 2007-2008, men anvinds sedan dess mindre omfatt-
ning (kartan langst till vénster).

Utvecklingsbehov av bedomningsgrunder
Bedomningsgrunden for bottenvegetation bygger péa vél underbyggda teorier
om samband mellan vixters djuputbredning och 6vergddning (ljus), men var
kust dr ofta s& grund att det dr andra faktorer &n ljuset som reglerar djuput-
bredningen. Anvindbarheten av bedémningsgrunden ar dérfor begransad
och i ett sjudrigt forskningsprogram om vidareutveckling av de akvatiska
bedomningsgrunderna som Naturvardsverket startar i ar kommer alterna-
tiva bedomningsmetoder for ekologisk status att testas. Inom naturvarden
pagar samtidigt utveckling av ett system for uppfoljning av bevarande-
mal i marin mil}o.

Béda dessa aktiviteter kommer att 6ka kraven pa samordning av hur
lokaler for 6vervakning placeras, vad som ska mitas och hur mét-
ningarna ska utforas. De kommer att innefatta analyser av befintliga
data och metoder for insamling av data. Behovet av data for dessa
analyser &r stort och samarbete for insamling av nya data &r darfor
onskvirt. Vi kommer sikerligen att i framtiden fa se samordning av
olika typer av vegetationsundersdkningar for att lokalt, regionalt

och nationellt battre kunna f6lja upp miljomal, rapportera status Regelbundna
(flera olika direktiv) och folja upp bevarandemal och naturvérden. undersokningar

® Nationell dvervakning vid Askd
Recipientkontroll av fastsittande vegetation i Edeboviken och utanférliggande fjardar
Aterinventering av skyddade skargardslokaler i Sédermanlands lans regionala miljéévervakningsprogram
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Tva "nya” havsomraden i Nacka kommun

Nér SMHI reviderade sitt havsomrades-
register 2007 tillkom Neglingeviken och
Vargérdssjon som havsomraden. Under
2009 togs prover i vikarna at Nacka
kommun.

De ar tva till synes ganska lika omraden,
som dock visade sig vara mycket olika.
Det aterstar att utreda hur mycket av
skillnaderna som beror pa att belastnin-
gen av ndringsdmnen (t.ex. fran dagvat-
ten) skiljer sig at och hur mycket som
beror pa olika fysiska och ekologiska
faktorer (t.ex. skiktning eller utbredning
av bottenvaxter).

10

M k A" Qe L} £5
Igelboda z CIEMYIEN 49 \ -
I *
Saltsjd \\ I ?r‘
— = L ‘ I’ ' \
v ]
Finr
3 48"\ ,':;4

15 \ \tlogklevs

- =
-\x\
95
2
A

_"I_;nrskholm:
grynnan

Neglingeviken - grund och grumlig

Denna vik har en smal, grund forbindelse med Baggensfjarden. Trots
det &r salthalten relativt hog (4,5 1 ytan, 4,9 i bottenvattnet), vilket
betyder att vattenutbytet med havet ér av stor betydelse for vattenom-
sattningen. Maxdjupet dr ca 8 meter. Tabellen visar halter av klorofyll
a, totalkvdve och totalfosfor i ytvattnet, samt siktdjupet. Klorofyllhalten
var hog, men inte mycket hogre dn i Baggensfjarden, dar den 2009 var
ovanligt hog. Kvéve- och fosforhalten var dock hogre i Neglingeviken.

kfyllA Tot-N Tot-P Siktdj.

Djup (m)
N~ o o & w N = O

ug/l  uall /I m
8.0 549 ﬁ 2.0

21 juli

17 aug.- 494 - 2.2

Temperatur (oC)
0 5 10 15 20 25

Skiktningen i den grunda
Neglingeviken var inte sa
kraftig. Syrehalten var Iag i bot-
tenvattnet (6 m djup) i juli.

| augusti innehdll det svavel-
vate, men koncentrationen var
inte sarskilt hog.

——21 juli
—#—17 augusti

Vargirdssjon - djup och klar, med svavelvite i bottenvattnet
Denna vik har en dnnu smalare, grund forbindelse med omvérlden.
Salthalten var anda nagot hogre dn i Neglingeviken: 4,9 i ytan och 5,3
i bottenvattnet. Maxdjupet dr 15 m. Klorofyllhalten var lag och sikt-
djupet stort.

kfyllA Tot-N Tot-P Siktd,.
/I ug/l  uall m

25 juli 409 @ 27
17 aug.- 370 16 -
Temperatur (oC)
0 5 10 15 20 25
0 ‘ ‘ ‘ 5
2
ol
E Z: Vargardssjon var tydligt
510 . skiktad och hade vid bada
ol —a— 17 augusti provtagningstillfallena hog halt

16 av svavelvate i bottenvattnet.



Ny samordnad provtagning i Nynashamns kommun

Fallnésviken och Norvikfjirden

Svealands kustvattenvardsforbunds grundprogram har
fran och med 2009 utdkats med en recipientkontrollsta-
tion i inre delen av Fallndsviken (S123b), fem stationer
i Norvikfjarden (Alh 1-5), som dr en del av havsomradet
Mysingen, samt tva stationer i den angrédnsande delen av
Horsfjiarden (Alh 7 och 9).

I Féllndsviken har recipientkontroll bedrivits under lang
tid till foljd av utslapp frdn Marsta avloppsreningsverk.
Nu har provtagningsprogrammet omarbetats och samord-
nats med forbundets provtagningar, med bade kvalitets-
och effektivitetsvinster som f6ljd.

I Norvikfjdrden mynnar Nynéshamns vatmark Alhagen,
som anvénds for efterbehandling av renat avloppssvatten
frén tétorten. En intensiv sommarprovtagning bedrevs
nagra ar pd 90-talet pa ett tiotal stationer, men min-
skades senare ner till ett par stationer vid mynningen av
vatmarken. Det nya samordnade programmet ger battre
mojlighet att bedoma paverkan, men till en liten kostnad.

naraliggande station.

Fallnasviken: Den inre stationen
S123b har lagts till i forbundets kar-
teringar fran 2009 och ersatter tidig-
are recipientkontroll p4 samma plats.
Den befintliga stationen S123 har
kompletterats med fler provtagnings-
R128 djup och ersatter recipientkontroll pa

Foto: Marcus Nilsson

Stora skillnader i klorofyllhalt

Storleken pa punkterna pa kartan nedan visar klorofyll-
halten i juli 2009. I Norvikfjdrden var den forhallandevis
lag (2-3 pg/l) bade i juli och augusti. Enda undantaget var
stationen Alhl utanfor vatmarksmynningen dér den var
forhojd 1 juli (6 pg/l). Siktdjupet i Norvikfjarden var 3 till
5 meter. I Féllndsviken didremot var klorofyllhalten hogre
(7-8 ug/l) och siktdjupet bara 1 till 2 m.
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PAH och TBT i Oxelosunds kustvatten

Samordnad provtagning

Vid Oxelosundskusten finns ett samordnat recipientkon-
trollprogram for SSAB, Oxeld Energi och Oxeldsunds
Hamn. Sedan 2007 dr provtagningen for vattenkemi
samordnad med forbundets.

Sedan 2008 provtas arligen sediment, abborre och bla-
mussla vid SSAB, Hamnen och i referensomradet Drag-
viksfjérden, strax soder om Tviren. Materialet analyseras
med avseende pd metaller och polycykliska aromatiska
kolviten (PAH). I sediment analyseras dven butyltenn-
foreningar, bl.a. TBT. Se rapporter med beskrivning av
provtagningar och resultat pd www.kustdata.su.se.

PAH - stor grupp kolviiten

Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) &r en stor grupp
av foreningar, dar méanga ger hilso- och miljoskadliga
effekter. PAH bildas huvudsakligen vid ofullstindig for-
branning. I vatten adsorberas de 1 hog grad till partikulart
material och kan ansamlas i sedimenten.

SSAB-Oxelésund vid Aléfjarden
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PAH i sediment och abborre

Halten av PAH i sediment vid SSAB minskar, men ar
fortfarande kraftigt forh6jd. PAH-halten i abborre fran
referensomradet Dragviksfjdrden ar jamforbar med
matningar fran den nationella miljodvervakningen i
Kvidofjirden i Ostergotland. Halten i abborrar fiskade
vid norra delen av SSABs omréde ir cirka tre ganger
hogre an i1 referensomradet Dragviksfjarden. Det ska ses
i perspektivet att fisk kan metabolisera PAH (omvandla
och utsondra) varfor dessa foreningar inte bioackumu-
leras som andra organiska miljogifter.
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TBT - giftigt och langlivat

Organiska tennforeningar, diribland TBT (tributyltenn),
ar bland det giftigaste som ménniskan sldppt ut i
havsmiljon. Mycket sma méangder racker for att hormon-
storande effekter ska uppsté hos olika organismer. Denna
giftighet gjorde foreningarna till effektiva komponenter i
batbottenfarger.

Trots att tennbaserade farger sedan 1989 ar forbjudna

pa bétar under 25 m, och forbjods helt 2008, dr TBT ett
dmne som kommer paverka miljon lang tid framover.
Foreningarna binder starkt till partiklar som sedan
hamnar i1 bottensedimenten. Beroende pa typ av sedi-
ment, temperatur i vattnet, pH, salthalt m.m. kan &mnena
kvarsta i artionden. En kanadensisk studie (Viglino m.fl.
2004) har i kalla vatten och vid ldga syrehalter berdknat
en halveringstid pa cirka 90 ar.
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Resultat fran den nationella miljééver-
vakningen av TBT-effekter i Ostersjon
2008 (Fran “Havet 2009, www.havet.nu)
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Kartan till vanster redovisar var sedimentprov-
¥ er analyserats med avseende pa tributyltenn
(TBT) inom den samordnade recipientkon-
trollen. Siffrorna anger halten i ytsediment
2008 (ug/kg torrsubstans). | referensomradet
Dragviksfjarden var halten ca 4 pg/kg.

Sverige saknar beddmningsgrunder for TBT

i sediment, men halten fran omradet mitt i
marinan (ca 100 pg/kg) motsvarar gransen for
mycket hog halt enligt norska bedédmnings-
grunder. De tidigare rapporterade extremt
hdga halterna i marinan (6ver 8000 pg/kg, se
“Havet 2007”), togs vid en batupptagnings-
plats.

2

Nationell 6vervakning av TBT-effekter

I Visterhavet har effekter av organiska tennforeningar
kontrollerats inom den nationella miljodvervakningen i
flera ar. Sedan 2008 har programmet utokats med ett antal
omréden i Ostersjon. Man undersdker forekomst av miss-
bildningar pa honornas fortplantningsorgan hos snéckor,
som #r mycket kiinsliga for TBT. I Ostersjon anvinds
tusensnéckor (Hydrobia ulvae).

Oxeldsunds marina dr en av punktkéillorna i detta pro-
gram, och hér noterades att drygt 40 procent av un-
dersokta snickor uppvisade missbildningar (se figuren
nedan till vanster). Detta ska jamforas med cirka 20 %
i referensomradet SO Kittelon, och 3 % i naturhamnen
Ringsofladen. For det undersdkta omradet i Stockholm
uppvisade punktkéllan Bullandé marina motsvarande
frekvens missbildningar, cirka 40 %, som Oxeldsunds
marina.

I likhet med resultat fran vastkusten uppvisar sniackor
fran alla omraden som ingér paverkan i nigon grad, dven
om de kommer fran en referensstation. Detta Gverens-
stimmer med resultaten fran en studie av Léansstyrelsen

i Sédermanland (2006) dér organiska tennféreningar
pavisades i1 sediment dven fran naturhamnar och referens-
lokaler. Effektovervakningen i Ostersjon behdver dock
fler &n ett 4rs métningar innan man kan dra slutsatser om
grad av paverkan samt skillnader mellan olika omraden.

Den lilla tusen-
snackan (Hydrobia
ulvae) undersoks
inom den nationella
miljédvervakningen.
Som namnet antyder
kan den vara mycket
talrik.
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Kanslighetstest av pelagiala bedomningsgrunder

Referensvirden utgiangspunkten

Vid statusklassificering ska uppmatta varden i en vat-
tenforekomst relateras till ett referensvirde, som ska
motsvara ett opaverkat tillstind. Eftersom det idag
inte finns nagra opaverkade omraden maste referens-
virden hérledas pa annat sétt. Historiska data hade
varit anvdndbara, men de enda riktigt 1anga tidsserier
som finns dr for siktdjup i Oppet hav. Referens-
vardena for kvéve, fosfor, klorofyll och biomassan
vaxtplankton har sedan skattats utifran empiriska
samband med siktdjup.

Eftersom atgirdsbehov ska bedomas pé bas

av statusklassificeringar &r det givetvis viktigt

att referensvirdet &r riktigt skattat. Forbundets
miljoanalysfunktion har utfort ett kdnslighetstest av
beddomningsgrunderna &t Naturvardsverket, baserat

e

pé data som finns i forbundet. Effekten av foréndrade Karta a) visar omraden som klassas som god status eller béttre

referensvérden for kvdve och fosfor i utsjon och
tillrinnande sotvatten pa statsklassificeringen ut-
virderades (se rapporten pa www.kustdata.su.se).

Atgirder behovs fortfarande i de inre omridena
Kartorna ovan visar som exempel hur statusen for to-
talkvdve skulle dndras om referensvérdet for kvive i
tillrinnande sétvatten skulle hojas fran 23 till 39 pmol/l,
vilket kan vara rimlig niva dtminstone for vissa delom-
raden. Detta ger god status istéllet for mattlig i delar

av de mellersta kustvattnen dér sétvattenspaverkan ar
betydande, samtidigt som man ligger ndra gransen for
god-mattlig status. I de flesta inre omraden &r kvavebe-
lastningen dock sa pass stor att statusen fortfarande skulle
vara som bést mattlig, och det rader inte ndgon tvekan om

(grént) och mattlig eller samre (gult) med dagens bedémnings-
grund for kvave. Karta b) visar resultatet om referensvardet for
totalkvave i tillrinnande soétvatten hdjs med 16 umol kvave per
liter.

att atgdrder dr ndodvindiga. Det dr mer en fraga om hur
langt ifrén gransen for god-mattlig status man é&r, och
déarmed hur latt eller svart det blir att forbattra statusen.

Forutom en viss osdkerhet om den naturliga kvivebe-
lastningens storlek, sa finns for manga inre omraden

en osdkerhet om hur referensviardena paverkas av fak-
torer som dagens bedomningsgrund inte tar hénsyn till,
t.ex. hur naturligt aterlickage av néiring fran bottnarna
paverkar halterna. Sddan okunskap péverkar skattningen
av atgirdsbehovet sirskilt for grunda omraden.

Hur mycket maste kvaveutslappen minskas?

Pé uppdrag av Vattenmyndigheten sammanstillde for-
bundets miljéanalysfunktion under &ret en rapport om hur
stort atgardsbehovet dr for att minska kvévebelastningen
pa kusten for att nd god ekologisk status enligt nuvarande
beddomningsgrund for kvéve (se rapporten pd www.kust-
data.su.se). Delar av rapporten redovisas i Vattenmyn-
dighetens Atgérdsprogram.

Atgiirder i avrinningsomradet ricker inte alltid

I rapporten redovisas kvivehalter och statusklassningar
for de olika havsomradena. Genom uppskattningar av
forhallandet mellan sotvattens- och utsjopaverkan i de
olika omradena, identifieras de havsomraden som har

en forhojd kvavehalt, men en liten utsjopaverkan. Det ar
framfor allt i dessa omraden som atgérder i avrinnings-
omradet kan forvéntas ha effekt. For andra havsomraden
med forhdjd halt av kvéve, bedoms fordndringar i utsjon
utgdra en betydande andel av den sammanlagda minsk-
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ningen av kvédve som behdver uppnas for att havsomradet
ska uppné god status. I dessa fall ér foljaktligen atgirder i
det omedelbara avrinningsomradet inte tillrdckliga.

Schabloniserade referensvirden

Vid statusklassificering tas hansyn till den naturliga
tillforseln av nédringsdmnen fran tillrinnande sotvatten.
Detta gors utifran uppmaitt salthalt och en enkel bland-
ningsmodell mellan sotvatten och utsjovatten. I de flesta
fororeningsgradienter i Svealands kustvatten finns sddana
tydliga enkla samband mellan néringsdmneshalt och
salthalten. Atgirdsbehovet har skattats utifrin griinsen
for god-mattlig status i denna modell. Nuvarande beddm-
ningsgrunder (NFS 2008:1) anvinder schabloniserade re-
ferensvirden for kvéve och fosfor i tillrinnande sotvatten
for hela kustregioner (typomraden). Detta angreppssétt
har begriansningar, vilket diskuteras i rapporten.
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Reduktionsbehov for kvave i procent fran olika avrinningsomraden, ba

‘h‘ -' .
rat pa a) arsmedel av bakgrundshalt kvave

se

enligt bedémningsgrunden, b) arsmedel av omradesspecifika PLC5-baserade bakgrundhalter kvave, c) som a, men
baserat pa “sommarvarde” pa 70% av arsmedelhalten, d) som b, men baserat pa “sommarvarde” pa 70% av arsme-

delhalten. Punktkallor med direktutslapp ar medraknade.

I Sveriges rapportering till HELCOM, kallad PLCS5 (pollu-
tion load compilation 5), finns for varje avrinningsomrade
modellberdknade, killfordelade belastningar av kvidve och
fosfor pa havet (www.smed.se). Den berdknade naturliga
halten i det vatten som kommer frén olika avrinningsom-
raden varierar en hel del, bland annat beroende pa olika
markslag. Om man utgér frén belastnings- och bakgrunds-
belastningsdata fran PLCS for varje omrdde och raknar
fram individuella grénser for god-mattlig status hamnar
man i de flesta fall 6ver det schabloniserade gransvérdet
som é&r faststéllt i bedomningsgrunden. Det talar for att nu-
varande bedomningsgrund for véxtplankton och nérings-
amnen ar for strang, sarskilt i inre kustomraden, vilket
skulle innebéra att atgdrdsbehoven riskerar att overskattas.

Osikert men ofta betydande reduktionsbehov
Beroende pa om man utgér fran beddmningsgrundens
schablonvirden pa naturlig kvidvebelastning eller de
som beréknats for varje avrinningsomrade far man till
viss del olika resultat (se kartor ovan). Det uppskattade
atgardsbehovet blir ocksd mindre om man riaknar med
ett sommarvarde for bakgrundshalten kvéve (ca 70% av
arsmedelhalten). Detta motsvarar béttre den tidsperiod
som beddmningsgrunden avser. Atgirdsbehovet 4r dock
ofta generellt stort eftersom belastningen ofta dr mycket
over den naturliga.
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Stora undersokningar med arlig rapportering

Kontinuerligt sedan 1970-talet

I anslutning till de stora avloppsreningsverken kring
Stockholm bedrivs sedan 70-talet provtagningar for
att folja upp effekterna av de utslépp som aterstér efter
reningen.

I Stockholms niromrade samordnar och utvarderar Stock-
holm Vatten provtagningarna. En stor del av utsldppen i
innerskirgarden kommer fran Stockholm Vattens av-
loppsreningsverk Henriksdal och Bromma. Képpalaver-
ket &r ocksa ett stort reningsverk, och Képpalaforbundet
ar med och finansierar undersokningarna.

Himmerfjardsverket, som drivs av SYVAB, tar hand om
avloppsvatten fran sydvistra Stockholm. Undersokn-
ingarna i Himmerfjérden bedrivs av Systemekologiska
institutionen vid Stockholms universitet.

Arlig rapportering

I bada omradena undersoks néringsdmnen, syre, vaxt-
plankton och bottenfauna. Uppfdljningen sker arligen
med rapporter till ldnsstyrelsen.

SODERTALJE _

Provtagningen i Himmerfjarden vid stationerna
H2, H3, H4, H5, H6 utfors ca 23 ganger per ar.
Provtagningen ar samordnad med den vid sta-
tionen B1, som ingar i den nationella miljoover-
vakningen och fungerar som referensstation.
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Experiment i Himmerfjiarden

Himmerfjardsverket inférde under 1990-talet en mycket
effektiv kvaverening for att minska évergddning och
algblomning. I syfte att verifiera kvéveutsldppens effekter
pa vattenkvaliteten i Himmerfjédrden, var kviveutslédppen
under 2007-2008 medvetet stora. Sedan 2009 ar kvive-
reningen éter 1 drift. Resultaten frén dessa experi-

ment visar pa statistiskt signifikanta samband mellan
kvéveutslipp fran reningsverket och medelkoncentra-
tionen klorofyll i vattenomradet utanfoér. Daremot finns
inget sddant samband med tillforsel av fosfor fran ren-
ingsverket. Tidsutvecklingen visas 1 figuren nedan.

Kvaveutslapp paverkar klorofyllhalten
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Mer information om resultaten
fran experimenten i Himmer-
fijarden finns i en nyutgiven
broschyr som du kan ladda
hem fran SYVABs hemsida
(www.syvab.se/399/Himmer-
fiarden.html).
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Stockholmsprogrammet

I det samordnade Stockholmsprogrammet provtas stationer i en gradient
anda ut till Ekno cirka en gdng i manaden. Provtagningarna ar utdkade

i bland annat den sodra skédrgarden (kring Baggensfjdrden), dér Nacka
och Varmdo kommuner finansierar provtagningarna.

Har visas ett par exempel frdn den mycket omfattande rapporteringen.
Hela rapporten ligger pa Stockholm Vattens hemsida (www.stockholm-
vatten.se/Stockholmvatten/broschyrer rapporter/Rapporter/Sjo--och-
vattenvard).

Siktdjupet har forbittrats

Vid exempelvis Koviksudde, mitt i innerskérgarden, har siktdjupet okat
fran 1,5-2 m i borjan av 1970-talet till 3,5-5 m efter mitten av 1990-ta-
let. Figuren till hoger &r hdmtad fran Stockholm Vattens skargérdsrap-
port 2009 (mars 2010), och visar utvecklingen sedan borjan av 1980-ta-
let.

Bottenfaunan utokas med nya arter

Vartannat ar gors bottenhugg for att folja bottendjurens utbredning och
artsammanséttning. Forekomsten av bottendjur avspeglar bland annat
syresituationen i bottenvattnet.

Den i sedimenten djupt grivande havsborstmasken av sléktet Marenzel-
leria, som kom till Ostersjon pa 1980-talet, sannolikt som fripassagerare
1 barlastvatten hos storre fartyg, har 6kat kraftigt pa senare ar, framfor
allt i innerskdrgérden. Den &r nu ganska vanligt forekommande i hela
Ostersjon énda upp till norra Bottenviken. Figuren nedan #r himtad frin
Stockholm Vattens skargérdsrapport 2008 (april 2009).
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Resultat fran forbundets provtagningar 2001-2009

Tabellerna pa denna och foljande sidor visar halter av totalkvave, totalfosfor och klorofyll i ytvatten (0,5 m), samt siktdjup, vid for-

bundets karteringar 2001-2009 sammanstallt per havsomrade. Fargerna anger statusklassning enligt vattendirektivets bedémn-
ingsgrunder. | tabellerna anges aven de stationer dar data anvants. Dessa aterfinns pa kartan pa sidan 4. H-ID ar férbundets iden-
titetsnummer pa havsomradena. Se forbundets GIS-kartor (www.kustdata.su.se) for granser mellan omradena.

Totalkvave (

ug/l)

Totalfosfor

uall)

2008 juli

2009 juli

3
o0 — a—
£ 3 3
g 2 Havsomradesnamn / Station S S
g T S S
16 1 Skutskarsfiarden (U2)

16 2 Lovstabukten U3

16 3|Karlholmsfiarden U4, U4b

16 4 Oregrundsgrepen U5d, U7

16 5 Gallfiarden U20

16 6 Kallriga Fjarden U6b 313 401

16 7/ Angsfiarden U8 277 267 282

16 8/Kasfiarden

16 9 Raggardéfiarden U10 315|279] 295

16 | 10 Norrfiarden U17 269|270( 319|273 305 | 292
16 11/ Osthammarfiarden U14, U18 724 {706 |15601 643 Fi650| 628
16 | 12 Hargsviken U13 359|489| 460 (318 440 |434
16 | 13 Galtfiarden U11 281|354 | 393 | 296 337 | 431
16 | 14 Edeboviken U12 336|466| 411 (309 389 |444
16 | 15 Singofiarden U15 353 1293 309 (323
16 | 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b 384|337 361 (374
17 | 17 Gavlebuktens utsjovatten (U1) 268

17 | 18 Oregrunds kustvatten (U5) 272

17 | 19 Osthammars kustvatten NR 274 248 266

12 | 20 Norrtalieviken S10, S13 327)430| 390 (323 447 | 398
12 | 21 Vatdsundet S4b 271(359( 320 | 314 333|343
12 | 22 Bjorkofiarden S1, S3, S8 274|319 341 | 277 344|296
12 | 23N Lidédfiarden S6 268| 259 295 (279
12 | 24 Tjockofiarden

12 | 25 Granhamnsfjarden S17, S15 278| 277|275 305|305
12 | 26 Akerdfiarden

12 | 27 Langfjarden

12 28 Alandsfizrden S20, S21, S24 288|358 326 | 300 353|331
12 | 29 Graskafjarden (S29) 278| 285

12 | 30 Edsviken

12 | 31 Bergshamraviken S37 562|471| 473 | 493 535|428
12 | 32 Yxlaomradet S27,S28,530,532,S38 | 325|354 | 338 [ 354 365 | 327
12 | 33 Skatfiarden S31 280|332 305 | 281 321|331
12 | 34 Blidésund S30 314| 288

12 | 35 Svartlégafiarden S49 271|283| 300 | 273 306 |280
12 | 36 Norrfigrden S38b, S39 304)|346| 345 (299 312|324
12 | 37 Gélnan S44 276|354 | 307 | 287 305|309
12 | 38 Kallskarsfiarden S50 261|289 294 | 276 311

12 | 39 Tralhavet S43 377(372| 390 | 325 328328
12 | 40 Vastra Saxarfiarden S42 324(340| 359 312 (325
12 | 41 Lindalssundet

12 | 42 Ostra Saxarfiarden S41 318|331| 332 (302 304|312
12 | 43 Sandéfigrden S63b 331)331| 314 (300 331|339
12 | 44 Traskofiarden S45, S46 293|338| 310 {304 304|303
12 | 45 Skagsfiarden S61 306)|311| 305 (286 308 | 298
12 | 46 Moja vasterfijard 266|329 291

12 | 47 Sollenkrokafjarden S63 309(326| 345|289 325|320
12 | 48 Kanholmsfiarden S86 282|305( 304 | 274 304 | 276
12 | 49 Méija soderfiard S60b 266|302| 309 [295 318|327
12 | 50 Eknosundet S87 279|313| 308 | 285 301|295
12 51 Algéfiarden S82, S84 323|353 319 (311 342|338
12 | 52 Prastmaren

12 | 53 Kolstrom S96b 423|416| 446 | 318 365 | 361
12 | 54 Lagndstrom

12 | 55 Grisslingen S96 375(344| 345|362 361|384
12 | 56 Vamfjarden

12 | 57 Tranardéfiarden S94, S95 354(344| 352|363 349|367
12 | 58 Breviken S85 313)|312| 306 (311 358|318
12 | 59 Namdofjarden S97 282|319| 314

12 | 60 Kalkkobbsfjarden 266|331| 374

12 | 61 Neglingeviken S102c

12 | 62 Vargardssjon S101b

12 | 63 Baggensfiarden S102 313)332| 353 (308 336|317
12 | 64 Erstaviken S100 270(323| 306 | 295 328|292
12 | 65 Ingardfiarden S99 269|360| 310

12 | 66 Bjornofiarden

12 | 67 Kalvfiarden S105 426|388| 386 | 355 352|360
12 | 68 Allmorafisrden S104 360|356| 343 (310 342|351
12 | 69 Vissvassfiarden S103 350|331 331 (310 359|312
12 | 70 Avaviken

12 | 71 Grandfiarden S120 283|312| 311|282 348|311
12 | 72 Jungfrufidrden S114 263|322 311 | 277 329 | 306
12 | 73 Norrfiarden S90 260|333| 310 | 287 297|335
12 | 74 Hanstensfiarden S90b

12 | 75 Sandemars fiard S112 267|307| 305 [278 322|286
12 | 76 Faglarofiarden S111 276|326| 310 | 276 313|286

318
297

397
323
349
318
369

370
324
308
259

282

318

298
316
320
301

305
262
272
270
322

384

425

383
326
315

358
320
347

382
349
336

304
302
341

299
308

275 269

287 330
330 334

399428
381 373
364 352
357 361
379485

286 365
328 343
341 316
322 309
278 274

275 274

292 300

492 556
330 352
303 317
305 294
319 317
312 336
316 301
283 284
321 320
299 318

305 291
301286
305 316

291

333 323
284 283

293
307 309
334 311

367 394
363 376

390 362
292 290
318

362 350
322 296
318 308

376 425
335 397
318 355

281 316
316 290
304 314
283 302
300 289
311 318

288

359
330

508
430
468
357
453

283
477
395
381
290

310

397

566
406
345
340
300
363
340
280
385
362

354
323
328
330

329
296
295
295
330

426
382

387
333
300

549
409
403
348
323

424
407
399

323
303
289
268
296
300

264

308
290

526
360
342
309
393

270
366
317
348
273

283

321

524
347

319
307
347
311
313
416
393

350
377
859
330

361

321
332
361

409
365

369
355
350

494
370
449
334
349

418
371
359

345
335
343
313
339
337

331
281

497
350
316
308
296
333
316
283
357
335

320
322
319
306
310
327
293
303
303
330

384

366

364
318
323
352
522
390
356
316
333

387
355
339

313
310
316
292
303
309

2001 aug

23
14
16
[ 11

12
13

14

24

16

12

18
15
18
26
20
20
17
20
19
18
16
18
22

20

2006 juli

2006 aug

2007 juli
2007 aug

2008 juli

2009 juli

= o/ 2005 aug

26| 15

15| 17

191 18
151 15

5|
20
21

16

17

25

22
19

17
15
17

15
14

13
18
17
17

18
16
18
18
20

19
17

18
23

17
19

18
19
24

21
19
16

20
17

10 11
26 25
22 19
18 18
14 [13

16 14

24 19

21 21
19 17

14 16
19 18
16 17

18 20
16 17

15 15
17 16
15 17
13 16

16 15
14 14
18 15
15 16
19 16

18 22
22 20

20 22
17 18
16

16 120
14 17

20 19
21 18
17 18

16 15
16 16
17 118

15 16
14 17

17
16

18

19

25

21

20
17

& o 2004-09
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B o9

- God
Mattlig
Otillfredsstallande

B o:iig

Klorofyll a (ug/l)

Siktdjup (m)

;3 olo|l 2| 9|= 9|/= 2= 2

£ s|3|s|32 =32 3|32 s|2 7|8
2 2 Havsomradesnamn / Station sl31 88 85 5|8 83 83
sz 2|R| 8|8 R[% R|& &|& R[S
16 1/ Skutskarsfiarden (U2) 19]2.0]| 2.9 2.5
16 | 2 Lovstabukten U3 2.8| 3.2 Kl 27|23 29| 6 32|28
16 3/ Karlholmsfiarden U4, U4b 3.9 4.3 74148 12 111 9.5
16 4 Oregrundsgrepen U5d, U7 28| 2.8 27BN 22 28|24 27| 2.4
16 5 Gallfigarden U20 48 22(23 29| 3.0
16 6 Kallriga Fiarden U6b 4.0 22 40|42 31|25 74 28| 3.7
16 7| Angsfiarden U8 33| 25|21 19|20 27|24 22 24|25
16 8 Kasfjarden

16 9 Raggaroéfiarden U10 2413.5| 3.0 3.1 26

16 | 10/Norrfiarden U17 19]2.3[ 2623 25 2

16 | 11 Osthammarfigrden U14, U18 16

16 | 12/Hargsviken U13 5.1 . . . . .
16 13 Galtfiarden U11 28]6.1|16.1]129 40|72 3.1]|3.9 46 38| 4.8
16 | 14/Edeboviken U12 3.4 76|28 54|70 46(4.9 8.5 34| 6.7
16 | 15/Singdfiarden U15 26|29 27 27132 29(33 6.1133 27|33
16 = 16/Ortalaviken U16, U16a, U16b 25|47| 44|32 34|44 53|25 88|72 36|47
17 | 17 Gavlebuktens utsjovatten (U1) 23| 2.3 2.3
17 | 18 Oregrunds kustvatten (U5) 1.7]|25( 2.4 2.4
17 | 19 Osthammars kustvatten NR 20| 27120 19|16 18|18 3.2(16 16| 1.9
12 | 20/Norrtalieviken S10, S13 46|56 3.3[20 69|46 59(3.0 46|64 28| 4.4
12 | 21 Vatésundet S4b 22|5.7] 3.0 35 45|36 49 27| 4.0
12 | 22|Bjorkofiarden S1, S3, S8 25|44]| 29|19 43|27 42|41 54|51 3.2|3.8
12 | 23N Lidofiarden S6 1921|118 18|40 2.0|23[1.7|26 23|22
12 | 24 Tjockofiarden

12 | 25/Granhamnsfiarden S17, S15 32| 26|28 31|51 33|26[19]35 25| 3.1
12 | 26 Akerdfjarden

12 | 27 Langfiarden

12 | 28 Alandsfiarden S20, S21, S24 52| 33|18 32|6.2 34|31 3.2(6.2 3.1| 3.8
12 | 29 Graskofiarden (S29) 24| 25 2.4
12 | 30 Edsviken

12 | 31 Bergshamraviken S37 20|73 43|43 6.0]|3.8 5.0(6.1 3.6 4152
12 | 32|Yxlaomradet S27,528,S30,532,538 | 2.7|4.2| 3.0 | 2.4 1 44|37 32|32 48| 5 3.8] 3.7
12 | 33/ Skatfiarden S31 3.9| 2.0 35|63 22|21 46| 5 - 3.2
12 | 34/Blidésund S30 1.7]12.1]| 3.2 3.1143 34|53 25| 3.2
12 | 35|Svartlégafiarden S49 35| 2.6 3.0|24 20|59 46|37 21| 3.3
12 | 36/Norrfiarden S38b, S39 2.5|3.8] 5.2 2.0|4.0 28(25 58|33 3.3|3.6
12 | 37/Galnan S44 5.0| 28|19 34|33 27|43 6.8 3.7
12 | 38 Kallskarsfiarden S50 26| 21122 24 22(32:36[22 35|26
12 | 39 Tralhavet S43 42|34 (27 23|26 28|30 34(3.7 49|31
12 | 40|Vastra Saxarfigrden S42 19]4.0( 3.0 23|24 22|21 38|45 48| 3.2
12 | 41 Lindalssundet

12 | 42 Ostra Saxarfjarden S41 22|27 25 3.0 27|18 35[|28 27|24
12 | 43|Sanddfigrden S63b 2.2|30| 2.2 42145 23(21 47|23 3.7|3.0
12 | 44 Traskofisrden S45, S46 4.0[24 2529 26|30 69|33 BBl 3.0
12 | 45/Skagsfiarden S61 34|29 |17 38|23 21 354 21]3.0
12 | 46 Moja vasterfiard 36| 25 3.0
12 | 47 Sollenkrokafjarden S63 2.9 40|43 19|24 48|24 39|31
12 | 48 Kanholmsfiarden S86 32| 30|16 31|37 21]25/39(3.2 23|29
12 | 49 Mdja soderfjard S60b 3.1] 2.9 37|71 23 3.2(13.1 28] 3.2
12 | 50/Ekndsundet S87 3.2 |16 32|35 24(3.7 34 34|31
12 | 51 Algéfiarden S82, S84 29| 1.9 44143 18|25 31|22 3.1(3.0
12 | 52 Prastmaren

12 | 53 Kolstrom S96b 4.1]6.2] 51 41|37 48|32@8l56 75|47
12 = 54 Lagnostrom

12 | 55|Grisslingen S96 2.0 2.2 3.0)38 38|20 24|27 22|24
12 | 56 Vamfijarden

12 | 57 Tranardfiarden S94, S95 24 31)37 34(21 26|28 3|24
12 | 58/Breviken S85 2.0] 1.8 6.6 |34 26|20 24(29 24]3.0
12 | 59 Namddfiarden S97 3.1 3.414.0 36|35 51| 3.7
12 | 60/Kalkkobbsfiarden 34| 3.0 3.2
12 61 Neglingeviken S102¢ 8 [0l 9.1
12 | 62 Vargardssjon S101b 21 2|20
12 | 63|Baggensfiarden S102 37128 43(36 48|75 82| 3.6
12 | 64/ Erstaviken S100 45| 2.0 55|34 40|39 39|6.1 51| 4.2
12 | 65/Ingarofiarden S99 4.1 36(39 33|42 6 |41
12 | 66 Bjoérnofiarden

12 | 67 Kalvfiarden S105 35 26 (22 FB 19 46|46 F8l 2.2
12 | 68 Allmorafigrden S104 1.8]4.7 41127 24(25 7.0|/59 42| 4.2
12 | 69 Vissvassfiarden S103 22120 55|2611.7|25 4.8|53 39| 3.3
12 | 70 Avaviken

12 | 71 Grandfiarden S120 3.6| 2.0 49|36 18(21 41|43 54|35
12 | 72|Jungfrufiarden S114 38| 30|19 45|26 25|34 24|33 43| 3.2
12 | 73/Norrfigrden S90 34| 2.8 33|49 29|31 34|26 49| 3.2
12 | 74 Hanstensfjarden S90b 2.9 1.9 35| 2.7
12 | 75/ Sandemars fiard S112 20| 2.2 402811824 26(29 29|24
12 | 76 Faglarofiarden S111 16]32| 24|17 35|31 27|39 37|33 39|29

2004 aug

2005 aug

2006 juli

2006 aug

2007 juli
2007 aug

2008 juli
2008 aug

2009 juli

2004-09

I 2001 aug

i bw
o w ®

2.8
4.9
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4.9
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=
N O

2.8
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3.6
42
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5.8
41

4.5

4.8
4.9
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28
4.9

B »
- 0 O =

2.7
5.3

5.4
6.3
5.8
4.6

>
25

4.3

2.9
24
3.6
22

4.8

21
3.7

3.8

1.5 2
1.7

3.0
29
3.7
4.0
6.1
3.7
3.7
5.3
45

3.3

3.9
43

5.2
3.2

5.0
2.0

4088l 37 47

21 26
34 4.0

37
3.5 8510
1.6
1.7 21
2.0 41
18 3.5
25 58
2.7 31

6.5

3.2
28 41
39 46
54 59
4.7 6.0
27 44

34 3.0
29 37
36 53

5.7
59 58
28 44
43 55

29 48

8151 5.3
34 4.9
44 53
54 55

41 55
5479
4875
5.3 BES
39 56

3.7.3.6
44 45
3.8 4.4

3.8 4.8
5.8

3.916.3
42 54
5.7

22 19
2.5 3.5
20 3.0
3.2 3.8
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55 &8
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3.1 42
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47176

50 6.2
3.6 4.9

29 25
2.8 3.5
4.0 4.9
46 6.0
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28 38

5.7 6.8
28 3.4
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8.8
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38 45
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38 48

45128
54 53
4.1 45

36 5.1
46 58
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4.7 6.2

5.1 @834 3.9
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43[7.0
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43 41
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3.5 3.8
38 3.8

49 48
45 6.4
7.2 6.0
6.4 7.0
42 47
4.7 51
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3.1
5.8

5.4

3.2

3.9

3.9
34

3

7.5

41
5.8
7.8
8.2
4.9
5.4

4.5

43
3.5
5.6
6.3
7.4
3.5

6.3
&4/
3.5

3.8
5.2
5.6

4.8
5.6
4.4
4.7

3.4

3.1
4.3
1.8

5.2
2.8
3.5

3.4

1.8
2.9
24
3.9
3.1

6.7
6.8
31
3.5
3.8
5.8

5.7
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Fortsattning: Resultat fran forbundets provtagningar

Totalkvave (ug/l) Totalfosfor (ug/l)
4-3 o|lo|l 9= 2|= 9= 2= O =
£ sls| 3|32 8|2 8|2 3|2 3|3 3
& 9 Havsomradesnamn / Station sl31 88 85 5|8 83 83 3
s R|S| &[] &[R &% &[R ®|R S
24 | 77 Edsviken S19 593|490| 551 559 | 464 514|460 514|475 502| 511 24
24 | 78 Brunnsviken S19c 623|554| 590 594 659 590(597 587|618
24 | 79 Kyrkfiarden (S76) 520(498( 573 535
24 | 80 Strémmen S79b |I804| 599| 563 581 597|661
24 | 81 Lilla Vartan S78b, S80 633|543| 565 | 456 486|567 628|605 617|575 625| 565
24 | 82 Stora Vartan S75 456|449| 488 | 403 417|418 495|444 494|468 560| 464
24 | 83 Askrikefiarden S77 526|482 517 415 410|485 523|484 554|557 541|497
24 | 84 Torsbyfjarden S52 398|402| 451|362 365396 410|400 422|504 546| 426
24 | 85 Solofiarden S66 388|369| 405 338|386 433|395 349|444 505| 396
24 = 86 Sabyvik S73 414|376| 355|345 364|357 338|342 358|461 362| 366
24 | 87/Overbyfiarden S72 382|437| 397 | 361 351|344 370(332 372|402 391| 383
24 | 88 Tallardfiarden S71 495|452| 430 (413 382|447 454|414 481|423 446|435
24 | 89 Sodra Vaxholmsfjarden S68 437|456 424 | 353 384|413 419|392 442|493 468| 427
24 | 90 Norra Vaxholmsfisrden S69 458|482| 458 (388 367 | 404 443|402 413|482 471|437
24 | 91 Kodjupet S70 468|430| 424 | 396 359|376 368|397 380|461 497| 412
24 92 Rindésundet
24 | 93 Skurusundet S81 573|429| 455|383 460 | 551 532|498 491|483 491| 471
24 | 94 Hallsfiarden S129, S130, H7 561|407| 421|408 396 |436 492|426 492|444 414|431
12 | 95 Néaslandsfiarden S127, H6 417]|379] 425|398 408|399 422|440 479|427 427|417
12 | 96 Stavbofijarden S126 389|383 468 | 460 437 |412 442|435 481|430 403|434
12 | 97 Kaggfiarden S131 355|367| 392|366 370|395 396|483 531|428 388| 406
12 | 98 Himmerfjarden H4, H5 388|360| 400 | 373 383|405 410|506 454|411 401|405
12 | 99 Svardsfjarden H2, H3 342|328| 380 | 344 3431323 380|371 356|334 354| 352
12 | 100 Galofiarden S632 350|367| 407 | 501 388 | 335 363|353 363|353 367| 383
12 | 101 Trosafjarden S630 362|390| 455|446 507 | 389 451|380 427|396 389|423
12 | 102 Fageldfiarden S631 333|343| 345|362 415|344 396|346 364|350 358|359
12 | 103|Fifangsdjupet (S636) 339|342| 353 347
12 | 104 Gillsviken S629 319|309| 330|335 426|302 431|370 361|325 366| 349
12 | 105 Askofiarden S637 307|339| 331|314 350|316 332|321 327|322 326| 329
12 | 106 Fallnasviken S121, S122, S123 360|358| 415|394 377|324 409|376 417|369 404|389
12 | 107 Dragfjarden S125b-c, S118, S124b |346|357| 417 | 364 357 | 313 350|346 361|333 367| 362
12 | 108 Nynasviken S116 341]330| 361|318 359|320 332|328 328|337 349|338
12 | 109 Horsfjarden S108, S109 261|351| 312|274 330299 309|294 310{321 318|313
12 | 110/ Mysingen S107, S110 272|297| 310 (281 319|297 302|301 290|287 332| 301
12 | 111 Gardsfjarden S115 283|245| 278 | 279 3721283 359|294 286(295 311|294
12 | 112 Konabbsfijarden
12 | 113/S Konabbsfijarden (S119) 262 314 314
12 | 114/ Hallsviken (S628) 290|301 304 303
12 | 115 Skettnefiarden S627 255|280| 302 354(337 355|328 339] 323
12 | 116 Gunnarbofjarden S626 258 291| 308 428|332 331|334 375| 343
12 | 117/ Gupafjarden S625 247|283| 310|316 340|305 324|324 330(318 355|317
12 | 118/ Tvaren S623 285|330( 322 (331 351|316 313|323 366|333 358 333
12 | 119 Ringsdéfiarden (S622) 284(337( 321 322 327
12 | 120/ Bergbomradet (S624) 287|356| 311 333
12 | 121 Dragviksfiarden S621 279|298| 291|315 366|288 314|326 354|329 315|316
12 | 122 Krakfjarden (S620) 269| 288| 306 297
12 | 123/ Risdomradet S616, S617, S618 274|357| 322|312 380|305 317|315 377

12 | 124 Stadsfjarden (S613)

12 | 125 Mellanfiarden S612 656 1862)| 684 719|683

12 | 126 Sipsafiarden S611 683|691 817 | 584 654(613

12 | 127 Orsbaken S68 286|280| 368 | 387 441 291 1405|319 366

12 | 128 Aspafiarden (S69) 263| 286| 318 325 310
12 | 129 Alsfiarden S67 274|296| 316 | 318394 310 321|300 366|307 294|320
12 | 130 Furdomradet S66 268|267| 329 301 369|294 293|293 330|298 309|307
12 | 131 Marsviken S61, S62, S63 322|399 358|308 367|355 323|352 416[350 330| 359
12 | 132 Silléfiarden (S64) 284|273| 314 294
12 | 133 Yttre Braviken

15 | 134/ Stockholms skargards n n S5b |I288]| 276 269 266 247|272 274|269

15 | 135 Havssvalget
15 | 136/ Soderarms skargard

15 | 137 Stockholms skargards s n (S54) 278 278 16 16
15 | 138/ Vidingefiarden S53 242|286 307 |266/ 298 | 270 269 277|294 294|285| |HGH| 17| 17|14 17| 15 14 16|14 16| 16
15 | 139 Natfjarden

15 | 140/ Uddjupet (S54b) 285 285 15 15
15 | 141/NO Kobbfjarden

15 | 142/ Lokharfiarden (S55) 247|265 265 15 15
15 | 143 Stenfjarden

15 | 144/ Kobbfjarden S56 259|290( 291 275 286|277 334|292 18| 17 13 16|13 19| 16

15 | 145 Ormskarsfjarden

15 | 146/ Hogfjarden

15 | 147 Stockholms sk&rgards m kustvatten
15 | 148 Bjorkskarsfiarden S58 280| 295 | 287 296 |257 254|274 292|281 314| 284 16|17 |15 17| 14 14|14 " 19| 15 19| 16
15 | 149 Gilldgafiarden (S57, S57a) 277| 295 286 171 18 18
15 | 150/ Rédkobbsfiarden
15 | 151 Getholmsfjarden
15 | 152 Brandfjarden (S89) 293 293 17 17
15 | 153 Bulleréfiarden

15 | 154 Biskopsfiarden

15 | 155 Norstensfiarden

14 | 156 Stockholms skargards s kustvatten
14 | 157 Krabbfjarden B1 303|275( 307 (310 338|288 439|362 333|296 326| 321 171251819 21|18 25|23 20|17 16| 20
14 | 158 Krankfiarden S614 272|313( 296 | 301 304|328 310(336 328|295 317|311 131191614 16|18 15|21 21|17 16|17
14 159 Bravikens kustvatten
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Typomrade

[a]

I

Havsomradesnamn / Station

Klorofyll a (ug/l)

Siktdjup (m)

2006 aug
2007 aug
2008 juli

2006 juli

2009 juli
2009 aug

2006 juli
2007 juli
2008 juli

77 Edsviken S19
78 Brunnsviken S19¢c
79 Kyrkfiarden (S76)
80 Strommen S79b
81 Lilla Vartan S78b, S80
82| Stora Vartan S75
83 Askrikefjarden S77
84 Torsbyfiarden S52
85 Solofiarden S66
86 Sabyvik S73
87 Overbyfiarden S72
88 Tallarofiarden S71
89 Sddra Vaxholmsfiarden S68
90 Norra Vaxholmsfjarden S69
91 Kodijupet S70
92 Rinddsundet
93/ Skurusundet S81
94 Hallsfiarden S129, S130, H7
95 Naslandsfjarden S127, H6
96 Stavbofiarden S126
97 Kaggfjarden S131
98 Himmerfjarden H4, H5
99 Svardsfjiarden H2, H3
100 Galdfiarden S632
101/ Trosafjarden S630
102 Fagelofijarden S631
103/ Fifangsdjupet (S636)
104 Gillsviken S629
105/ Askofiarden S637
106 Fallnasviken S121, S122, S123
107 Dragfjarden S125b-c, S118, S124b
108/ Nyné&sviken S116
109 Horsfjarden S108, S109
110/ Mysingen S107, S110
111 Gardsfiarden S115
112/ Konabbsfjarden
113/S Konabbsfjarden (S119)
114 Hallsviken (S628)
115/ Skettnefiarden S627
116/ Gunnarbofiarden S626
117/ Gupafjarden S625
118/ Tvaren S623
119 Ringsdfiarden (S622)
120/ Bergbomradet (S624)
121/ Dragviksfiarden S621
122 Krakfiarden (S620)
123 Risdomradet S616, S617, S618
124 Stadsfiarden (S613)
125 Mellanfiarden S612
126 Sjosafigrden S611
127 Orsbaken S68
128 Aspafiarden (S69)
129 Alsfiarden S67
130/ Furéomradet S66
131/ Marsviken S61, S62, S63
132 Sill6fiarden (S64)
133/ Yttre Braviken
134/ Stockholms skargards n n S5b
135 Havssvalget
136/ Soderarms skargard
137 Stockholms skérgards s n (S54)
138 Vidingefjarden S53
139 Natfigrden
140 Uddjupet (S54b)
141 N6 Kobbfjarden
142 Lokharfjarden (S55)
143/ Stenfjarden
144 Kobbfjarden S56
145 Ormskarsfjarden
146/ Hogfjarden
147  Stockholms skargards m kustvatten
148 Bjorkskarsfiarden S58
149 Gilldgafiarden (S57, S57a)
150 Rodkobbsfiarden
151 Getholmsfjarden
152 Brandfjarden (S89)
153/ Bullerofiarden
154 Biskopsfiarden
155 Norstensfiarden
156/ Stockholms skérgards s kustvatten
157/ Krabbfjarden B1
158/ Krankfiarden S614
159 Bravikens kustvatten
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Manadsvis provtagning i Alands Hav

En viktig randstation Resultat 2009

I oktober 2002 inledde Svealands kustvattenvardsforbund ~ Utvecklingen 2009 f6ljer monstret frén tidigare ar. Under
ménatliga provtagningar i Alands hav, 6 sjomil utanfor sommaren Okar salthalten i bottenvattnet, vilket visar pa
Grisslehamn (punkt NR pa kartan pé sidan 4). Nérings- en instrdmning av bottenvatten fran Ostersjén. Under
dmnen, syre, salthalt och temperatur méts fran ytan ner vintern sker en partiell omblandning av vattenmassan,
till botten pa 130 m djup. I ytvattnet méts ocksa klorofyll  med 6kad salthalt i ytvattnet och sjunkande i bottenvatt-
och siktdjup. net som foljd.

Provtagningsstationen ar viktig for att ha kontroll pa Kvavehalten i bottenvattnet var forhallandevis hog 2009
kvaliteten pa det vatten som fors ner fran Bottenhavet jamfort med tidigare ar. Sett Gver hela perioden 2003-

mot Stockholms skdrgard med den sydgaende kuststrom- 2009 finns dock ingen uppenbar trend for totalkvive eller
men. Data anvinds ocksa i forbundets egna vattenomsitt-  totalfosfor.
ningsmodell for kustvattnet, men d&ven av SMHI.

Temperatur (°C)

Salinitet

Totalfosfor (ug P/1)

Totalkvave (ug N/I)
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Svealands kustvattenvardsforbund &r en ideell organisa-
tion bestdende av kommuner, lansstyrelser, landsting,
foretag och intresseféreningar. Férbundet verkar for en
god vattenvard genom att bygga upp en kunskapsbas
om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan, och
stodjer darigenom medlemmarna i deras vattenvar-
dande verksamhet.

Forbundets arsrapport innehaller resultat fran forbun-

dets egna karteringar av vattenkvalitet, samt resultat
fran de provtagningar som samordnats med férbundets.

Arets rapport innehaller dven en dversikt av invente-
ringar av bottenvegetation som utforts langs Svealands-
kusten.

Har finns aven sammanfattande resultat fran sarskilda

uppdrag som forbundets miljdanalysfunktion haft under
aret, bland annat at Vattenmyndigheten.
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