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Forord

Enligt Naturvardsverkets foreskrifter kan
kontroll av luftkvalitet ske i samverkan mellan
kommuner. Stockholms stad &r medlem i
Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund,
som &r ett samverkansomrade som omfattar
samtliga kommuner i lanen samt Gévle och
Sandviken.

| denna rapport redovisas 2010 &rs resultat
fran matningar av luftféroreningar och meteoro-
logi vid Stockholms stads och nagra av luft-
vardsforbundets fasta stationer. I rapporten
redovisas &ven matningar av dubbdéacksandelar
och trafikméangder pa Hornsgatan samt analyser
av dubbdécksforbudets effekt under 2010.

Resultatet av matningarna av luftkvalitet ar
2010 jamfors i rapporten med miljokvalitets-
normer samt nationella miljomal for Frisk luft.
Jamforelse gors ocksa med tidigare ars matre-
sultat.

Rapporten har granskats av:
Malin Ekman och Kristina Eneroth.

Uppdragshummer: 201101
Daterad: 2011-03-18
Kontaktperson: Lars Burman, 08-508 28 922
Status: Granskad
(S LB-analys

Miljoforvaltningen i Stockholm
Box 8136
104 20 Stockholm

Nationella miljokvalitetsnormer infordes
med miljobalken ar 1999. Miljokvalitetsnor-
merna och tillhdrande lagstiftning &r ett miljo-
rattsligt styrmedel med syfte att uppna en god-
tagbar miljokvalitet. De baseras pa EG:s regel-
verk om gransvérden och vagledande vérden.

Kommunerna ansvarar for att kontrollera att
miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft upp-
fylls i den egna kommunen. Utéver detta lagre-
glerade ansvar &r det viktigt for kommunerna
att veta vilken luftkvalitet kommuninvanarna
utsatts for och se till att den &r sa bra som moj-
ligt.

Métningarna har utforts av SLB-analys vid
Miljoforvaltningen i Stockholm.

Arsrapporten har sammanstéllts av Lars
Burman, Michael Norman och Christer Johans-
son.

Stockholm i mars 2011.

Omslagsbild: Ann-Christin Reybekiel
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Sammanfattning

Bittre luftkvalitet i staden

Luftkvaliteten i Stockholm har blivit béttre
under de senaste artiondena. Nedatgaende tren-
der har uppmatts for halterna av de flesta luft-
fororeningarna. Miljokvalitetsnormer och EG-
direktiv till skydd fér manniskors halsa foljs
Overallt i staden for bensen, bens(a)pyren, sva-
veldioxid, bly, arsenik, kadmium, nickel och
fina partiklar, PM2.5.

Skarpta avgaskrav pa fordon éver hela EU,
minskade industriutslépp, infasning av renare
branslen och miljobilar samt lokala tréngselav-
gifter har bidragit till forbattringarna.

Miljokvalitetsnormer och nationella
delmal klaras inte

Halterna av kvavedioxid, NO, och partiklar,
PM10 &r trots forbattringarna fortfarande for
hoga pa manga platser i staden. Miljokvalitets-
normer till skydd fér méanniskors halsa foljs
inte. Atgardsprogram for Stockholms lan beslu-
tades av regeringen 2004-12-09. Detta har dock
inte haft tillrackligt stor effekt pa halterna av
NO, och PM10 i staden.

Under ar 2010 var aven halterna av kolmo-
noxid och markndra ozon i staden hogre an vad
normerna foreskriver. Naturvardsverket har
dock bedomt att atgardsprogram for dessa luft-
fororeningar inte &r motiverade.

Nationella delmal &r antagna av riksdagen
for att konkretisera miljoarbetet pa vagen mot
miljomalet Frisk luft. | Stockholm klaras del-
malen for halter av svaveldioxid, bens(a)pyren
och fina partiklar, PM2.5. Daremot klaras inte
delmalen for kvavedioxid, marknara ozon och
partiklar, PM10, vilka skulle klaras till ar 2010.
I Stockholm ar delmalet avseende kvavedioxid
svarast att klara och malvarden éverskrids kraf-
tigt vid stadens matstationer.

Meteorologiska forhallanden ar 2010

De meteorologiska forhallandena har stor
betydelse for vilka luftféroreningshalter som
mats upp. Under 2010 var arsmedeltemperatu-
ren mycket lagre an flerarsgenomsnitten pa

Sodermalm och i Hogdalen. Januari, februari
och mars var mycket kallare &n normalt och aret
avslutades med en rekordkall decembermanad.

Sett 6ver hela ar 2010 blev nederbords-
mangden normal. Uppmatta vindhastigheter var
bland de lagsta sedan méatningarna paborjades i
slutet av 1980-talet. De kalla perioderna med-
forde stabila meteorologiska forhallanden och
med laga vindhastigheter innebar det samre
utvadring och hogre halter av manga luftforore-
ningar i staden.

Végbanornas fuktighet ar betydelsefull for
mangden partiklar, PM10 i luften, framforallt
under vinter och tidig var da dubbdéck anvands
och sandning forekommer. Matningarna under
2010 visar att de ovanligt snorika perioderna i
borjan och slutet av aret hade mycket stor in-
verkan pa vagbanornas fuktighet. Under janua-
ri, februari och i december uppmattes inte en
enda timme med torra vagbanor vid métstatio-
nerna pa Hornsgatan, Sveavagen och Norr-
landsgatan. Under hela varen t.o.m. april var
alla tre innerstadsgatorna (Hornsgatan, Sveavé-
gen och Norrlandsgatan) fuktigare an tidigare ar
p.g.a. sndn och sndsmaltningen. Den efterfol-
jande vintern kom tidigt till Stockholm, vilket
innebar att vagbanorna blev betydligt fuktigare
an vanligt aven i november och december.

Sammantaget innebar meteorologin under
ar 2010 hogre halter av kvavedioxid och lagre
halter av partiklar, i jamforelse med normala
vaderforhallanden.

Uppmitt luftkvalitet ar 2010 och
trender

Nedan foljer jamforelse av matresultat ar
2010 med miljokvalitetsnormer for stadens
fasta matstationer i gatuniva pa Hornsgatan,
Sveavégen, Norrlandsgatan och Folkungagatan.
Det ar fran halsoskyddssynpunkt motiverat att
bade ha en lag genomsnittlig exponering (ars-
medelvérde) samt att minimera antalet tillfallen
da manniskor exponeras for hoga halter under
kortare tid (dygns- och timmedelvéarden).

Trendredovisningen inkluderar &ven resultat
fran matstationen vid Torkel Knutssonsgatan
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(takniva pa Sodermalm), vilken representerar
Stockholms urbana bakgrundsluft.

Kvavedioxid, NO,

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid till
skydd for méanniskors halsa foljs inte vid mat-
stationerna i gatuniva pa Hornsgatan, Sveava-
gen, Norrlandsgatan och Folkungagatan, ar
2010. Miljokvalitetsnormen dvertrads enligt
tidigare berdkningar dven langs andra gator och
vagar i Stockholms stad.

Vid métstationerna i gatuniva pa Hornsgatan
och Norrlandsgatan 6verskrids normvarden for
arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timme-
delvarde. Pa Sveavagen och Folkungagatan
overskrids normvarden for dygnsmedelvérde
och timmedelvarde, men inte for arsmedelvar-
de.

Vid matstationen i urban bakgrundsluft pa
Torkel Knutssonsgatan (S6dermalm) har de
genomsnittliga halterna av kvavedioxid halve-
rats sedan borjan av 1980-talet. De genomsnitt-
liga halterna av kvdvedioxid vid métstationen i
gatuniva pa Hornsgatan har sedan bérjan av
1990-talet minskat med ca 10 % pa den norra
sidan och med ca 25 % pa den sodra sidan. Vid
matstationen pa Sveavéagen ar motsvarande
minskningar ca 15 %.

Okad kvivedioxidbildning

Minskningarna av kvéavedioxidhalterna i
staden &r trots atgarder och atgardsprogram inte
tillrackligt stora eftersom faststéllda miljokvali-
tetsnormer fortfarande inte foljs. Den kraftiga
okningen av dieselfordon i staden samt hogre
ozonhalter tros vara de frdmsta anledningarna
till detta. Dieselfordon har férutom hogre ut-
sl&pp av kvéveoxider, NOx (summan av kvé-
vemonoxid, NO och kvavedioxid, NO,), ocksa
hogre utsldpp av kvavedioxid (d.v.s. andelen
NO, av NOy &r hogre) an t.ex. bensinfordon.

Ozonhalterna i Stockholms bakgrundsluft
Okade under slutet av 1990-talet och i bdrjan av
2000-talet, vilket ocksa har gynnat kvavediox-
idbildningen langs innerstadsgatorna. Effekten
av en Okad dieselandel och 6kade ozonhalter
framkommer tydligast i gatuniva vid tranga

gaturum som t.ex. Hornsgatan, men &ven for
andra innerstadsgator.

Partiklar, PMI10

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 till
skydd for ménniskors halsa foljs vid matstatio-
nerna i gatuniva pa Sveavagen, Norrlandsgatan
och Folkungagatan, ar 2010. Forklaringen till
de lagre halterna under aret ar framst den ovan-
liga meteorologin. Langa perioder med fuktiga
och isiga eller sndiga vagbanor under stora
delar av aret holl nere halterna. Miljokvalitets-
normen foljs daremot inte vid matstationen i
gatuniva pa Hornsgatan, dven om PM10-
halterna var lagre ar 2010 &n under tidigare ar.
Normvardet avseende arsmedelvarde klarades,
men normen for dygnsmedelvéarden 6verskreds.

Miljokvalitetsnormen for PM10 Overtrads
enligt tidigare berékningar dven langs andra
gator och végar i Stockholms stad.

PM10-halterna i stadens bakgrundsmiljo
(Torkel Knutssonsgatan) har minskat med ca
20 % sedan ar 2006. Vid matstationen i gatuni-
va pa Hornsgatan har de genomsnittliga halter-
na minskat med ca 20 % sedan bdrjan av 2000-
talet. Pa Sveavagen och Norrlandsgatan har de
genomsnittliga halterna minskat med ca 30 %
sedan ar 2002. De tva senaste aren har halterna
varit lagre frdmst p.g.a. de sndrika vintrarna.

Minskningarna av PM10-halterna i staden &r
trots atgarder och atgardsprogram inte tillrack-
liga for att miljokvalitetsnormen ska klaras
Overallt. Den storsta anledningen till de hoga
halterna ar dubbdackens slitage pa vagbanorna,
vilket fororenar stadens luft under perioder med
torra vagbanor.

Dubbdacksforbudet pa Hornsgatan

For att komma tillratta med problemen med
PM10 pa Hornsgatan infordes dubbdéacksforbud
1 januari 2010. | tillagg till forbudet beslutade
regeringen att forkorta perioden da dubbdack ar
tillatet med 2 veckor, fran 30 april till 15 april.

Forbudet pd Hornsgatan fick effekten att tra-
fikmangden minskade med ca 25 % och att ca
35-40 % av de kvarvarande bilisterna korde
med dubbdéck istéllet for som tidigare ca 65-70
% under sésong. | absoluta tal innebar det en
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minskning fran ca 17 000 fordon med dubbdack
per dygn under vintern, till ca 7 000. Det mot-
svarar en minskning av antalet fordon med
dubbdéack pa Hornsgatan med ca 60 %. Samti-
digt 6kade antalet fordon med dubbfria déck,
fran ca 9 000 till ca 13 000 per dygn. Det mot-
svarar en 6kning med ca 40 %.

Analyser av partikelmatningarna pa Horns-
gatan, i kombination med berdkningar av ut-
slappen, visar att den minskade anvandningen
av dubbdack medférde att méngden partiklar,
PM10, som bildas p.g.a. slitage av vagbanorna
reducerades med ca 30- 40 %. Detta galler for
perioden januari — maj 2010 i jamforelse med
samma period 2009. Tillsammans med trafik-
minskningen innebar det att mangden partiklar
som dubbddcken orsakar minskade med ca 50-
60 %.

Den snorika, kalla och langa vintern med-
forde dock 6kad anvandning av sand och salt
for halkbekampning, vilket har bidragit till mer
partiklar pa vagbanorna. Men den viktigaste
effekten pa partikelhalterna av det meteorolo-
giskt mycket onormala aret, med isiga och fuk-
tiga véagbanor, var att uppvirvlingen av partiklar
fran vagbanorna reducerades kraftigt. Detta
medfdrde betydligt lagre partikelhalter 2010
jamfort med mer normala ar. Vagbanefuktens
overskuggande effekt pa partikelhalterna gor att
det ar svart att avgora hur stor effekt den mins-
kade andelen dubbdéck och den minskade tra-
fikméngden haft for de totala PM10-halterna.

Kolmonoxid, CO

Miljokvalitetsnormen for kolmonoxid till
skydd for méanniskors halsa foljs vid matstatio-
nen i gatuniva pa Hornsgatan. Pa Sveavégen
orsakade ett arligt aterkommande motorevene-
mang overtradelse av norm ar 2010, liksom det
gjorde aren 1996-2007 samt 2009. Normen
beddms annars foljas dverallt i staden.

Sedan ar 1990 har de genomsnittliga halter-
na av kolmonoxid vid métstationerna i gatuniva
minskat med ca 90 %.

Naturvardsverket har bedomt att atgardspro-
gram for att klara miljokvalitetsnormen for
kolmonoxid i Stockholm inte &r motiverat for
de fa tillfallen normen Gverskrids.

Svaveldioxid, SO,

Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid till
skydd for hélsa och ekosystem klaras ar 2010
vid matstationen i takniva pa Sodermalm. P.g.a.
kraftigt minskade utslapp féljs normen for sva-
veldioxid dverallt i staden.

Sedan 1980-talet har svaveldioxidhalterna i
takniva pa Sodermalm minskat med ca 95 %.

Marknara ozon, O,

Miljokvalitetsnormen for marknara ozon till
skydd for manniskors halsa foljs inte ar 2010
vid matstationen i takniva pa Sodermalm. Mil-
jokvalitetsnormen till skydd for véxtlighet kla-
ras. Enligt luftkvalitetsférordning (2010:477)
”ska det efterstrivas™ att normvérden for ozon
klaras fr.o.m. 2010.

Sedan mitten av 1980-talet har de genom-
snittliga halterna av ozon i stadens bakgrunds-
luft (takniva pa Soédermalm) 6kat med ca 20 %.
Sedan 1996 har miljokvalitetsnormen till skydd
for halsan klarats under sex ar och éverskridits
under atta ar.

Naturvardsverket har bedémt att atgardspro-
gram for ozon inte ar motiverat. Atgarder for att
minska utsl&dppen av ozonbildande &mnen bor
ske inom ramen for internationella program.

Bensen

Miljokvalitetsnormen for bensen till skydd
for manniskors hélsa féljs med god marginal i
staden, enligt tidigare méatningar och kartlagg-
ningar. Bensenhalterna pa Hornsgatan minska-
de med ca 60 % mellan aren 1994 och 2004.

Bly

Miljokvalitetsnormen for bly till skydd for
manniskors halsa féljs med mycket god margi-
nal enligt tidigare matningar i Stockholm. Hal-
terna av bly i stadens bakgrundsluft minskade
med ca 75 % mellan ar 1989 och ar 2004.

Arsenik, kadmium och nickel

Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmi-
um och nickel till skydd fér manniskors hélsa
klaras i Stockholm, enligt indikativa matningar
samt kartlaggningen ar 2008.
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Bens(a)pyren

Miljokvalitetsnormen till skydd fér manni-
skors halsa klaras enligt indikativa matningar ar
2008 vid matstationen pa Hornsgatan. Sedan ar
1994 har halterna av bens(a)pyren pa Hornsga-
tan minskat med ca 95 %.

Information om luften i Stockholm

Information om Stockholms lokala och regi-
onala luftkvalitet, emissioner, meteorologi,
halter, miljo- och halsoeffekter, atgardspro-
gram, matsystem m.m. uppdateras regelbundet

pa Stockholms och Uppsala lans luftvardsfor-
bunds webbsida, www.slb.nu/Ivf

Pa webbsidan redovisas d&ven kommunvisa
luftfororeningskartor samt luftféroreningspro-
gnoser.
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Abstract

Better air quality in the city

Ambient air quality in Stockholm has im-
proved significantly in recent decades. Down-
ward trends have been monitored for several
substances. Concentrations are below Swedish
environmental quality standards and EC limit
values across the entire city of Stockholm for
benzene, sulphur dioxide, lead and fine particu-
late matter, PM2.5. The concentrations of ar-
senic, cadmium, nickel and benzo(a)pyrene are
well below EC target values.

Environmental quality standards and
EC limit values are exceeded

Concentrations of nitrogen dioxide, NO,,
and particulate matter, PM10, are still high in
Stockholm and the environmental quality stan-
dards and EC limit values for the protection of
human health are exceeded. During 2010 the
environmental quality standard and the EC limit
value for carbon monoxide was exceeded even
though concentrations in general are low in the
city.

The goals set for Sweden’s environmental
objectives (interim targets for Clean Air) are
achieved for concentrations of sulphur dioxide,
benzo(a)pyrene and PM2.5. During 2010 the
goals for concentrations of nitrogen dioxide,
ground level ozone and PM10 were not
reached. The goals were to be met by the year
2010.

Meteorological conditions 2010

Meteorological conditions have a considera-
ble influence on monitored concentrations of air
pollutants. During 2010 the average tempera-
ture in Stockholm was much lower than the
average for the comparison period 1989-2009.
January, February, Mars and December were
much colder than usual. The cold periods meant
higher concentrations of many air pollutants in
the city.

During 2010 precipitation was normal, as
were wind directions. Wind speeds were below
the average for the comparison period.

Road surface wetness has a large impact on
concentrations of road dust and PM10 in am-
bient air, especially during winter and early
spring when studded tyres are in use and there
is still sand on the roads. The measurements
2010 show that the winter had a large impact on
the road surface wetness. During January, Feb-
ruary and December there were 100 % road
surface wetness at the Hornsgatan, Sveavagen
and Norrlandsgatan monitoring stations. During
spring, including April, all three stations also
had higher wetness than normal due to the snow
and the melting of the snow. The next winter
came early to Stockholm in November and
again there were high values of road surface
wetness in the city.

All together the meteorology during 2010
meant higher concentrations of nitrogen dioxide
and lower concentrations of particulate matter,
PM10.

The air quality situation during 2010 and the
trends at the monitoring stations in the city are
described below.

Nitrogen dioxide, NO,

For nitrogen dioxide, NO,, the Swedish en-
vironmental quality standard for the protection
of human health is exceeded in 2010 at the
monitoring stations located at street level in the
city centre: Hornsgatan, Sveavégen , Norr-
landsgatan and Folkungagatan. According to
previous model calculations, standard values
are also exceeded in other places in the city.

At the Hornsgatan monitoring site the NO,
annual mean EC limit value was exceeded at
street level. The limit value was to be met by
the year 2010.

Over the last 25 years there has been a
downward trend in NO, concentrations, with a
50% reduction in urban background (Torkel
Knutssonsgatan). The downward trend has
been slower in traffic hotspots (Hornsgatan and
Sveavégen), around 10-25% since the early
1990s.
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Particulate matter, PMI0

For particulate matter, PM10, the Swedish
environmental quality standard for the protec-
tion of human health was exceeded in 2010 at
the Hornsgatan monitoring station. According
to previous model calculations, standard values
are also exceeded in other places in the city.

At the Sveavagen, Norrlandsgatan and Fol-
kungagatan monitoring stations the standard
values were achieved during 2010. The concen-
trations were lower than in previous years due
long periods of wet and snowy road surfaces in
the city. At Hornsgatan monitoring station there
were also lower concentrations but not enough
to meet the Swedish environmental quality
standard for PM10.

The annual mean EC limit value for PM10
was not exceeded at the monitoring stations
located at street level in the city centre. The
limit value was to be met 2005.

In Stockholm urban background (Torkel
Knutssonsgatan) concentrations of PM10 were
almost unchanged 1994-2006. Since 2006 con-
centrations have been about 20% lower.

In traffic hotspots a downward trend of 20-
30% in annual mean concentrations has been
monitored during the last decade.

Ground level ozone, O,

For ozone, Oz, the Swedish environmental
quality standard for protection of human health
was exceeded in 2010 at the Torkel Knutssons-
gatan monitoring station in urban background.
The standard value was to be met 2010.

The EC target value for protection of human
health was reached at the urban background
station. Ozone concentrations in Stockholm
during 2010 were well below the EC target
value 2010 for protection of vegetation.

During the last 25 years there has been an
upward trend in ozone concentrations in urban
background with a 20% increase being moni-
tored.

Information about Stockholm air
quality

Information about Stockholm local and re-
gional air quality, emissions, meteorology, con-
centrations, environment and health effects,
actions taken and planned, system design etc.
are regularly updated on www.slb.nu/Ivf. The
website is also available in English.

Maps of different air pollutants and forecasts
across Stockholm are also provided.
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Sa kontrolleras luften i Stockholm

Forutom Stockholms stads egna kontinuerli-
ga méatningar deltar staden i ett regionalt sam-
verkansomrade i Stockholms och Uppsala lans
luftvardsforbund. Resultat fran matningar av
luftfororeningar inom luftvardsforbundet redo-
visas i en separat arsrapport, se LVF-rapport
2011:2. | rapporten redovisas bl.a. resultat fran
méatningar vid Essingeleden pa Lilla Essingen.

Direktiv, forordningar och fore-
skrifter

Overvakning och utvardering av luftkvalite-
ten styrs av lagar och direktiv pa nationell niva
samt inom den Europeiska Unionen. Det nu
géllande EG-direktivet (2008/50/EG) om luft-
kvalitet och renare luft i Europa tradde i kraft
den 11 juni 2008. Direktivet innebar en sam-
manslagning av det tidigare ramdirektivet
(96/62/EG) och de tre forsta dotterdirektiven.

EU:s luftkvalitetsdirektiv &r infort i svensk
lagstiftning i luftkvalitetsférordning (2010:
477) samt i Naturvardsverkets foreskrifter
(2010: 8) om kontroll av luftkvalitet. Direktivet
anger miniminivaer for luftkvaliteten vilket
innebdr att medlemslander kan ha strangare
krav. Sveriges krav &r strangare &n EU:s vad
géller kvavedioxid, svaveldioxid och marknara
ozon.

| Naturvardsverkets foreskrifter (2010:8) om
kontroll av luftkvalitet anges principer for hur
luften ska kontrolleras, t.ex. ndr matning re-
spektive modellberékning ska anvandas. Dess-
utom anges principer for redovisning och rap-
portering. Enligt luftkvalitetsférordning
(2010:477) ligger ansvaret for att kontrollera
och rapportera halterna for de flesta luftférore-
ningarna pa kommunerna.

Matningar

Matningar sker pa platser som véljs ut for att
vara representativa for den allménna luftkvalite-
ten eller for att ge information om situationen
pa sarskilt utsatta stallen. Uppgifterna anvands
for flera andamal, bl.a.:
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o for att kontrollera om luften uppfyller nor-
mer for acceptabel luftkvalitet

o for att beddma utvecklingen 6ver tid
o for att verifiera modellberdkningar

e for att ta fram atgarder som syftar till att
minska milj6- och halsopaverkan

e for att folja upp effekter av de atgarder som
har vidtagits for att minska miljo- och hal-
sopaverkan.

Utslappsinventeringar

En utsléppsinventering innebdr att man tar
reda pa hur stora utslappen ar fran olika verk-
samheter inom ett geografiskt omrade. Informa-
tionen &r viktig for modellberékningar samt for
de eventuella atgéarder som vidtas for att minska
utslappen. Informationen kan t.ex. besta av
utforlig information avseende trafikfloden, for-
donshastigheter, fordonstyper m.m. Vidare
analyseras hur stora utslapp varje fordonstyp
har per kilometer. Inventeringen innehaller
aven uppgifter som ror utslapp fran industrier
och anldggningar for produktion av varme, kyla
och el. I Stockholm genomfors utslappsinven-
teringar arligen.

Modellberdkningar

Spridningsmodeller anvénds for att berékna
halterna av en viss luftférorening éver ett om-
rade eller pa en bestamd plats. Metoden baseras
pa uppgifter om utslapp samt pa information
om meteorologiska och topografiska forhallan-
den. Modellernas tillforlitlighet kontrolleras
genom att jamfora berdkningarna med métning-
ar av luftkvaliteten. Med modeller gar det att
uppskatta fororeningsnivaer pa platser dar det
inte finns nagra matstationer. Modeller kan
ocksa anvandas for att forutse effekter pa hal-
terna av framtida verksamheter eller olika pla-
nerade atgarder. Exempel pa berakningar ges i
bilaga 9.



Luften i Stockholm

Arsrapport 2010

Matstationer och matkomponenter

Maétningar utfors bade av luftfororeningar
och av meteorologi. Luftfororeningarna som
mats inom Stockholms stad kommer fran ett
stort antal kéllor. Uppmatta halter orsakas del-
vis av utslapp fran lokala kallor; framst véagtra-
fik, men dven energi och sj6fart. Halterna pa-
verkas ocksa av regionala utslappskallor samt
av intransport av férorenad luft utanfér Stock-
holmsregionen och fran andra lander. Olika
meteorologiska forhallanden avgor hur luftfor-
oreningarna sprids.

| tabellen nedan visas matprogram vid
Stockholms stads fyra fasta matstationer pa
Hornsgatan, Sveavagen, Norrlandsgatan och
Folkungagatan. Ovriga méatningar som redovi-
sas ingar i Stockholms och Uppsala lans luft-
vardsforbunds regionala system.

En kompletterande redovisning av matsta-
tionernas lagen och 6vriga forhallanden ges i
bilaga 5. Information om matmetoder finns i
bilaga 7 och pa luftvardsforbundets hemsida:
www.slb.nu/Ivf.

. . Horns- Svea- Norr- Folk- Torkel Hog- Norr
Matstation: gatan vigen landsg. unga- Knuts- Kanaan  dalen Malma
Omridestvo: Innerstad Innerstad Innerstad gatan Sonsg: Frilufts- Férorts- Regional

yp: gata och gata och gata Innerstad Innerstad omrdde somrdde bakgrund
tak tak gata tak, urban
bakgrund
Kvaveoxider, * ¥ b e * b4 *
NOx
Kvivedioxid, NO2 % b4 4 % 4 % 4
Kolmonoxid, CO *® K
Svaveldioxid, ®
SOz
Marknira ozon, X X X
O3
Partiklar, * *K * * * 4
PM10/PM2.5
Antal partiklar * b4
Sotpartiklar 4 %
Trafik *
Vagbanefukt % )4 b e %
Temperatur * ¥ b e b4 b4 *
Vindhastighet X X X
och vindriktning
Solinstralning ¥ ¥ K
Luftfuktighet '8 % $'4 ® K X
Nederbérd * b4 *
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Information om aktuell luftkvalitet

Enligt luftkvalitetsforordning (2010:477) ska
kommunerna genom Internet eller pa annat
lampligt sétt informera om halterna av de norm-
reglerade luftféroreningarna. | Stockholm redo-
visas, kontinuerligt for varje timme, aktuell
luftfororeningssituation pa luftvardsforbundets
hemsida; www.slb.nu/lvf

Information om aktuell luftkvalitet samt
prognoser for kommande dag foljer en skala
fran ”Léga” till "Hoga” halter, vilket innebér att
halter av kvavedioxid, NO,, och partiklar,

PM10, vid matstationerna i gatuniva pa Svea-
vdagen, Hornsgatan och Norrlandsgatan rappor-
teras.

Ju hdgre halter, desto storre ar risken for
Overskridanden av lagreglerade normvarden till
skydd for manniskors halsa. Uppgar halterna till
rod fargmarkering kommer sannolikt halterna
under dygnet att 6verskrida normen for dygns-
medelvarde. Utifran vaderprognoser gors dess-
utom forutsagelser om luftféroreningssituatio-
nen for nastkommande dag.

Kvavedioxidhalter i innerstad, prognos, dygnsmedelv.

150— 110329 11:00 ; Prognos

1

1

1

1

1

Htga .

1

1

1

1

60— !

Gareka htga 16 ]

1

[

Laga 1

1

. ¢ . 4 ¢ . !
| forrgar | gér | dag | morgon
Skala pg/m3

L. 60 Miljokvalitetsnorm fér dygn

Ganska héga, 48
36

-

Laga

PM10-halter i innerstad, prognos, dygnsmedelv.

110329 11:00 Prognos

mi B

130+

Hetga

Gareka htga

Mattiga -

Laga

0— v + T 4 + v ]
| forrgér | gér | dag | morgon

Skala pg/m3

50 Miljgkvalitetsnorm fér dygn
P S

Ganska héga, =5
25

A
2

Laga
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Kvaveoxider, NO,/NO,

Kvaveoxider, NO, ar summan av kvavemo-
noxid, NO och kvavedioxid, NO,. Utslappen i
staden kommer framst fran vagtrafiken. Huvud-
delen av fordonens utslapp av kvaveoxider (ca
80 %) bestar av kvdvemonoxid, NO, men &mnet
omvandlas snabbt till kvavedioxid, NO,.

Under varen och sommaren ar andelen NO,
av NO, vid métstationerna alltid hdgre an under
vintern p.g.a. att det finns mer marknéra ozon i
luften. Ozonet paskyndar den kemiska proces-
sen dar NO omvandlas till NO,.

Maitresultat — kviveoxider, NO, ar 2010

Under ar 2010 uppmattes de hdgsta halterna
av kvaveoxider, NO,, under kalla vinterperio-
der. De lagsta halterna registrerades under som-
maren. Under kalla perioden dkar utslédppen av
luftféroreningar samtidigt som utvadringen for-
samras (se &ven “Faktorer som paverkar luft-
fororeningssituationen” i bil. 3 och temperaturer
och vindhastigheter i kapitlet om meteorologi).

ng/m?

De periodvis hdga halterna langs Norrlands-
gatan kan bero pa utslapp fran arbetsmaskiner i
samband med gatuarbeten.

Halterna av kvéaveoxider i gatuniva var i ge-
nomsnitt ungefar 4-5 ganger hogre an i takni-
van. | bilaga 1 redovisas dygnsmedelvérden av
kvéaveoxider i gatuniva uppdelade pa lokalt
bidrag samt urban och regional bakgrundshalt.

ug/m3

200

180 -

160 -

140 -

120

100 -

80

60 -

20 +

== Hornsgatan, manadsmedelvarden av NOx i gatuniva
=O==Sveavagen, manadsmedelvarden av NOx i gatuniva
@-Norrlandsgatan, manadsmedelvdrden av NOx i gatuniva

#—Folkungagatan, manadsmedelvarden av NOx i gatuniva

— & Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvdrden av NOx i takniva

200
1

1 -+ 180
-+ 160
-+ 140
-+ 120
- 100
- 80

- 60

< 40

jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvaveoxider, NO, &r 2010 (ug/m?) Horns- Svea- Norr- Folkunga- Torkel
gatan 2 véagen ? lands- gatan Knuts-
(gatunivd) | (gatunivd) gatan (gatuniva) sonsg.
(gatuniva) (takniva)
Arsmedelvarde 118 80 95 71 19
Hogsta timmedelvarde 1074 1055 884 564 360
(1 okt) (6 dec) (18 okt) (10 sep) (16 feb)
Hogsta dygnsmedelvarde 361 300 253 255 148
(14 jan) (22 dec) (22 dec) (14 jan) (14 jan)
176:e hogsta timmedelviardet | 395 338 | 308 ‘ 253 85
8:e hogsta dygnsmedelvardet | 268 196 | 191 | 173 76

1) Genomsnitt av tvd matpunkter pa motsatt sida av gatan
2) Gatusidan med det hogsta méatvardet redovisas.
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Maitresultat - kvavedioxid, NO, ar 2010

Kvévedioxidhalterna ar 2010 uppvisade un-
gefar samma arsvariation som halterna av kva-
veoxider, men med mindre skillnad mellan
sommar- och vinterhalvar. Det senare beror pa
att kvavedioxidbildningen gynnas av den storre
ozontillgdngen under sommarhalvaret (se ozon-
halter pa s. 37).

Det hogsta manadsmedelvardet av kvavedi-
oxid i gatuniva i innerstaden uppmattes vid
matstationen pa Norrlandsgatan under den
ozonrika manaden mars. Men utslappen var

ocksa hdga (se NO,), formodligen beroende pa
gatuarbeten.

Liksom for NO, hade juli det lagsta ma-
nadsmedelvardet, beroende pa mindre trafik.
Hoga dygnsmedelvarden registrerades under
arets forsta tre manader.

Halterna av kvavedioxid i gatuniva i inner-
staden var ungefar 3 ganger hogre an i taknivan,
och ca 8 ganger hogre an i friluftsomradet Ka-
naan (se matplatsbeskrivning i bilaga 5).

ng/m? ng/m?
=¢==Hornsgatan, manadsmedelvarden av NO2 i gatuniva 1
=O==Sveavigen, manadsmedelvirden av NO2 i gatuniva 1
20 @ Norrlandsgatan, manadsmedelvarden av NO2 i gatuniva 1 g0
A= Folkungagatan, manadsmedelvarden av NO2 i gatuniva
- & -Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av NO2 i takniva
o =—0O- Kanaan, manadsmedelvarden av NO2 i friluftsomrade
60 - m + 60
o
o o r
; ; RO -
40 1 “ \\a\\ /D-We T 40
I A o x A A« L
S
b A
20 - Aol = -7+
~ s - _ - g
O=—.0~ \\\k__—‘§\‘i~ ,—"""'___r -
\O~ S~ /,/O'
0 T T T T T T T T T T T 0
jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Kvavedioxid, NO, ar Horns- Svea- Norr- Fol- Torkel Kanaan
2010 (ug/m®) gatan véagen ? lands- kunga- Knuts- (Frilufts-
(gatu- (gatu- gatan gatan sonsg. omréade)
niva) niva) (gatu- (gatu- (takniva)
niva) niva)
Arsmedelvarde a7 39 44 36 15 6
Hégsta tim- 193 195 301 143 82 -
medelvirde (3 apr) (3 mar) (15 jun) (17 mar) (16 feb)
Hégsta dygns- 94 88 100 80 56 -
medelvarde (14 jan) (25 feb) (17 mar) (14 jan) (14 jan)
176:e hégsta tim- 109 110 116 90 53 -
medelviardet
8:e hogsta dygns- 83 74 88 70 45 -
medelvirdet
1) Genomsnitt av tvd matpunkter pa motsatt sida av gatan
2) Gatusidan med det hogsta matvardet redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kvavedioxid

I luftkvalitetsforordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnormer for kvavedioxid (NO,)
och for kvéveoxider (NO,), vilka ska foljas. For
kvévedioxid finns fem olika normvarden omfat-
tande skydd av hdlsa. For kvaveoxider finns ett
normvarde till skydd for ekosystem. Detta gall-
er dock inte for Stockholm eftersom kravet ar
minst 20 km till ndrmaste tatbebyggelse.

Det &r fran halsoskyddssynpunkt motiverat
att bade ha en lag genomsnittlig exponering
(&rsmedelvarde) samt att minimera antalet till-
fallen da manniskor exponeras for hoga halter
under kortare tid (dygns- och timmedelvérden).

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid till
skydd for manniskors halsa foljs inte ar 2010
vid métstationerna i gatuniva i innerstaden pa

Hornsgatan, Sveavégen, Norrlandsgatan och
Folkungagatan. Tre av fem normvérden till
skydd for halsa 6verskreds vid matstationen pa
Hornsgatan och Norrlandsgatan. Pa Sveavéagen
och Folkungagatan klarades arsmedelvardet,
men dygns- och timmedelvarden 6verskreds.

Enligt den kartlaggning av kvavedioxidhal-
ter som gjordes 2006 foljs inte miljokvalitets-
normen for kvavedioxid till skydd for ménni-
skors hélsa dven langs andra gator och végar i
Stockholm. Se kartlaggningen i bilaga 9.

Regeringen faststallde ett atgardsprogram
for kvavedioxid i Stockholms 1&n, 2004-12-09.
Atgérderna som har vidtagits har inte haft till-
racklig effekt pa halterna i staden (se bilaga 10).

- 1 i N Hornsgatan Sveavagen Norr- Folk-
Mlljokval_l Medel Anmaérkning 2010 (ug/m®) 2010(ug/m?) lands- unga-
tetnorm till vardes-

. ) gatan gatan
HRYelE 17 tid 2010 2010
halsa (lug/m3) (ﬂg/mS)
(g NO,/m?)
nr 108 nr 85 nr59 | nr88 nr 29 nr 53
40 1 &r Aritmetiskt_medegl— a7 39 39 38 44 36
varde som inte far
overskidas
Antal 6verskridanden av miljokvalitetsnormens vérde 2010:
Miljokvalitet- | Medel- |  Anmarkning O Sveavagen | Norr- /| Folk-
norm till vardes- lands- unga-
skydd for tid gatan gatan
Iele nr108 | nr85 |nr59 | nres | nr29 nr 53
(19 NO,/m®)
400 3tim Troskelvarde for 0 0 (1] 0 0 0
information
200 1tim Virdet far inte (1] 0 (1] 0 0 0
Overskridas merén
18 tim. per ar
90 1tim Virdet far inte 639 310 506 | 314 598 172
overskridas mer an
175 tim. per ar
60 1 dygn Virdet far inte 67 31 46 25 68 16
Overskridas mer én
7 dygn per ar
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Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for kviavedioxid

Nationella delmal &r antagna av riksdagen
for att konkretisera miljoarbetet pa vagen mot
miljomalet Frisk luft (se dven bilaga 4). For
kvéavedioxid finns delmal som sager att halterna
20 pg/m? som arsmedelvirde och 60 pg/m* som
timmedelvérde ska ” i huvudsak™ underskridas
ar 2010. Timmedelvardet far 6verskridas hogst
175 timmar per ar.

Delmalet vad géller arsmedelvarde klaras
inte vid matstationerna i gatuniva i innerstaden.
Aven delmélet for timmedelvarde Gverskrids
kraftigt vid stadens matstationer.

Nationellt Medel- | Anmérkning Hornsgatan S Norr- Folk-
delmal till i 2010 (zg/m®) 2010(zg/m°) lands- unga-
skydd for tid gatan gatan
halsa 2010 2010
(ug NO,/m®) (ug/m®) | (ug/m’)
nr 108 nr 85 nr 59 nr 88 nr29 nr53
20 1 ér Arltmetlskt ﬂ E E E ﬂ E
medelvarde
som i hu-
vudsak” ska
klaras 2010
Antal timmar med 6verskridanden av delmélets vérde ar 2010:
Nationellt Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavagen gggg_ Er?g;
delmal till vardes-
e tid gatan gatan
halsa nr 108 nr 85 nr 59 nr 88 nr 29 nr 53
(1g NO/m?)
60 1timme | Vérdetfar | 5506 | 1610 | 1701 | 1360 | 2058 | 1216
inte Overskri-
das mer an
175 timmar
per ar
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Kvaveoxider och kvavedioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan 1982-2010

Matningarna vid Torkel Knutssonsgatan
sker i takniva pa Sodermalm och avspeglar
utvecklingen for stadens urbana bakgrundsluft.
Halterna av kvaveoxider (NOy) och kvavediox-
id (NO,) har minskat med ca 70 % respektive
ca 50 %, sedan bdrjan av 1980-talet.

Forbattringen av kvaveoxidhalterna kan ses
tydligast under 1990-talet, framst beroende pa
minskade utslapp fran vagtrafiken p.g.a. kraven
pé katalytisk avgasrening for nya personbilar
(fr.o.m. 1989 ars modeller).

Sedan ar 2000 har halterna av kvaveoxider
(NO,) och kvavedioxid (NO,) i stadens bak-
grundsmiljo minskat med ca 25 % respektive ca

20 %. Forbéattringen av luftkvaliteten under
2000-talet beror pa fortsatt skarpta avgaskrav
for nya fordon, men &ven pa trangselskattens
inférande och att andelen miljobilar har dkat i
staden. En del av forbattringen beror pa halt-
minskningar i den intransporterade luften (se
matresultat for Norr Malma i LVF-rapport
2011:2).

Under &r 2010 var arsmedelvarden for bade
NOx och NO, vid matstationen pa Torkel
Knutssonsgatan hogre an aren 2007-2009, vil-
ket framst beror pa att aret var mycket kallare
an normalt med stabilare vaderforhallanden och
lagre vindhastigheter. Arsmedelvirdena foljer
dock trenden fér 2000-talet.

ng/m3 ng/m?

70 70
=e-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av NOx i takniva

60 ¢ + 60
=O=-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av NO2 i takniva

50 - + 50

40 - + 40

20 7% 1 30

10 - + 10

0 0
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Hornsgatan 1992-2010

Halterna av kvavedioxid, NO,, vid métsta-
tionen pa Hornsgatan har minskat nagot sedan
borjan av 1990-talet. | takniva ar minskningen
ca 25 %. | gatuniva ar minskningen ca 10 % pa
norra sidan (Hornsgatan 108) och ca 25 % pa
sOdra sidan (Hornsgatan 85). Minskningen av
trafiken pa Hornsgatan (se s.60-61) och i 6vriga
innerstaden p.g.a. S6dra Lanken och trang-
selskatten samt infasningen av renare fordon
inklusive miljébilar har bidragit till battre luft-
kvalitet.

Minskningarna av kvavedioxidhalterna pa
Hornsgatan ar dock inte tillrackligt stora efter-
som faststallda miljokvalitetsnormer fortfarande
overskrids. Analyser av trafiken pa Hornsgatan
visar att dieselfordonen star for ca 60 % av
utsléppen av kvéveoxider och ca 75 % av ut-
sl&ppen av kvévedioxid (SLB-rapport 7:2010).
Antalet dieselfordon har dkat kraftigt under de
senaste 5-10 aren. Detta har hallit tillbaka for-
battringen av luftkvaliteten pa Hornsgatan ef-
tersom dieselfordon forutom hogre NOx-
utslapp ocksa har en stérre direktemission av
kvévedioxid (andelen NO, av NOy i utsléappen
ar hogre) an t.ex. bensinfordon. Effekten av den

okade dieselandelen marks framst i gatuniva i
tranga gaturum som t.ex. Hornsgatan, men aven
langs andra innerstadsgator.

En annan faktor som ar viktig for kvavedi-
oxidhalterna i gatunivan ar ozonhalterna. Ozon-
halterna i Stockholms bakgrundsluft 6kade
under slutet av 1990-talet och i bdrjan av 2000-
talet (se s.40), vilket gynnade kvavedioxidbild-
ningen pa Hornsgatan.

Sammantaget har den 6kade andelen diesel-
fordon och de hogre ozonhalterna i bakgrunds-
luften gjort att den lokala trafikens bidrag till
uppmatta kvavedioxidhalter pa Hornsgatan har
varit ofdrandrat eller t.o.m. okat nagot sedan
borjan av 1990-talet. Minskningar av bak-
grundshalterna av kvéavedioxid har gjort att de
totala halterna trots detta har kunnat minska.
Sedan mitten av 2000-talet har dock den lokala
trafikens bidrag minskat eftersom bade ozon-
halter och trafikméngd pa Hornsgatan ar lagre.

Nationellt delmal for Frisk luft for kvavedi-
oxid (20 pg/m?) klarades varken i gatuniva eller
i takniva under ar 2010 pa Hornsgatan.

pg/md ng/m?
80 80
--Hornsgatan 108, arsmedelvdrden av NO2 i gatuniva
70 A =0=Hornsgatan 85, arsmedelvdrden av NO2 i gatuniva + 70
A-Hornsgatan 108, arsmedelvarden av NO2 i takniva
60 + 60
50 ¢ 4 50
00 = = = ——— e —— e m 2D - _Miljokvalitetsnorm __ | 40
30 4 A + 30
—, A
Ay & Nationellt delmal " Erisk |uft"
- ———— D e e efien o e e NEUQNENLCEIMAL "ENISK UL A |
20 = e—y " 20.
& A A
10 A + 10
0 T T T T T T T T 0
o5 S © N H O QD OO R>E QO
F SIS S NS T TS S
S N A S S S S S
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Sveavagen och Norrlandsgatan 1991-2010

Kvévedioxidhalterna vid matstationen pa
Sveavégen har sedan 1991 minskat med ca 15
% i bade gatu- och takniva. Orsaken till detta &r
i huvudsak minskade bakgrundshalter, se s.17.
Pa Sveavagen och Norrlandsgatan har den loka-
la trafikens bidrag till uppmatta kvavedioxid-
halter varit ungefar oférandrat under perioden.
Liksom for Hornsgatan beror detta troligen pa
en dkad dieselandel samt hégre ozonhalter un-
der slutet av 1990-talet och bérjan av 2000-
talet.

Pa Norrlandsgatan har utslapp fran arbets-
maskiner bidragit till ett hogt arsmedelvarde
2010.

Under 2000-talet har arsmedelvarden av
kvévedioxid i stort sett varit oférandrade vid
matstationerna pa Sveavagen och Norrlandsga-
tan. Uppmatta halter ligger runt normvérdet 40
pg/m®. Delmal for Frisk luft klaras varken i
takniva pa Sveavagen eller i gatuniva pa Svea-
vagen och Norrlandsgatan.

ug/m3 ug/m3
80 80
--Sveavagen 59, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva
70 =0O=Sveavagen 88, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva T 70
A-Sveavagen 59, arsmedelvarden av NO2 i takniva
60 - + 60
Norrlandsgatan 27, arsmedelvarden av NO2 i gatuniva
50 - + 50
4
40 J— = = —— _Miljokvalitetsnorm _ O @u o — O o | 40
30 - + 30
h——A A
AA I Nationellt delmél " Frisk luft"
20 F=—m——————————— A——A'—A-—E—E———A— ————————— Am=tml 20
= A —p
10 - + 10
0 : : : : : : 0
T S S N R W S S N N T I T S (W SRR
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Hoga dygnsmedelviarden 1991-2010

Diagrammet nedan visar antalet dygn da hal-
terna av kvavedioxid har dverstigit normvérdet
60 pg/m®, vid matpunkterna i gatuniva pé
Hornsgatan och Sveavagen. For att miljokvali-
tetsnormen till skydd fér manniskors hélsa ska
klaras far haltnivan inte 6verskridas mer an 7
dygn per ér.

Pa Hornsgatan 108 (norra sidan) pendlade
antalet verskridanden lange runt 100 dygn per
ar. Under senare ar har antalet minskat till ca 70
dygn. En minskning kan aven ses for den sddra
sidan - Hornsgatan 85. For Sveavigens mat-
punkter kan ingen nedatgaende trend ses.

Antal dygn NO, >60 pg/m3

For samtliga matpunkter kan man se tydliga
effekter av hdga ozonhalter under aren 1996,
1999 och 2002 (se aven s.40). Ozonhalterna har
minskat sedan mitten av 2000-talet samtidigt
som trafiken pa Hornsgatan har minskat (se
trafik, s.61), vilket kan forklara att farre hoga
dygnsmedelvérden méts upp.

Enligt miljokvalitetsnormerna i luftkvalitets-
forordningen (2010:477) ska samtliga normvaér-
den for kvavedioxid (NO,) klaras. Avgdrande
for detta &r att minska antalet dygn med hdga
halter.

Antal dygn NO, >60 pg/m3
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Partiklar, PMI0

Luften innehaller partiklar med varierande
storlek och kemisk sammansattning. Inand-
ningsbara partiklar brukar delas in i storleksin-
tervallen PM10 och PM2.5, vilka omfattar alla
partiklar mindre &n 10 respektive 2,5 um (um =
tusendels millimeter) i diameter. Massan av

Matresultat - PMI10 ar 2010

Under ar 2010 var halterna av partiklar,
PM10, i staden som vanligt forhdjda under sen-
vintern och varen. De hdga halterna uppkom-
mer nar fordonens dubbdéack kommer ét att nota
pa vagbanorna samtidigt som ackumulerade
slitagepartiklar kan virvla upp. Detta sker vid
soligt vader och vid torra och isfria vagbanor.

Ar 2010 var vagbanorna isiga och sndiga
bade i borjan och slutet av aret, vilket dven
innebar att ovanligt mycket salt och sand for
halkbek&mpning lades ut. Normalt sandas dock
inte vagbanorna langs de mest trafikerade ga-
torna, utan endast vid extrema vaderforhallan-
den. Sand pa vagbanan kan malas ner, framfor-
allt av dubbade vinterdack och bidrar déarmed
till de forhdjda PM10-halterna.

Laga PM10-halter under framst januari-
februari och december forklaras av isiga och

PM10 bestar framst av mycket sma slitagepar-
tiklar. Slitaget kommer framst fran vagbanorna,
men aven fran bromsar och déack. Totalhalten
bestar ocksa av lokala avgaspartiklar samt in-
transport av partiklar fran utslapp i andra lan-
der. Partiklar, PM2.5 beskrivs pa s.25.

bl6ta vagbanor. Under dessa manader uppmét-
tes inte en enda timme med torra vagbanor (se
meteorologi, 5.54-55). Aven under véren var
vagbanorna nagot fuktigare &n normalt. Endast
under perioder med torra végbanor ses tydligt
forhojda partikelhalter. Halterna var nagot hog-
re under sommaren an normalt p.g.a. damning
och avgasutslapp i samband med gatuarbeten
langs Hornsgatan. Aret avslutades med mycket
laga PM10-halter p.g.a. att snon kom redan i
november.

I bilaga 2 redovisas samtliga dygnsmedel-
varden av PM10 i gatuniva uppdelade pa lokalt
bidrag samt urban och regional bakgrundshalt.

Analyser av dubbdacksforbudets effekt pa
halterna och utslappen av partiklar pa Hornsga-
tan redovisas pa s.57-58.

pg/m3 pg/ms

90 90
=¢= Hornsgatan, manadsmedelviarden avPM10 i gatuniva

80 - o " . s + 80

@ Folkungagatan, manadsmedelvarden av PM10i gatuniva

70 =O==Sveavagen, manadsmedelvarden av PM10 i gatuniva + 70

60 #— Norrlandsgatan, manadsmedelvdrden av PM10 i gatuniva 60
— & -Innerstaden, manadsmedelvarden av PM10 i takniva
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Partiklar, PM10 ar 2010 Hornsg. Sveav. Norr- Folk- Torkel Norr
(1g/m?) (gatunivd) | (gatuniva) landsg. unga- Knuts- Malma
(gatuniva) gatan sonsg. (Uppland)
(gatunivd) | (takniva)

| Arsmedelvirde | 3 | 23 | 22 | 2 | 13 | 9

Hogsta timmedelvarde 405 286 283 401 128 108
(30 mar) (26 apr) (15 apr) (30 mar) (19 maj) (20 maj)

Hoégsta dygnsmedel- 166 123 106 155 53 35
varde (15 mar) (8 apr) (8 apr) (16 mar) (19 maj) (20 maj)
36:e hogsta dygnsme- 57 45 41 48 23 15
delvardet

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PMI10

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, vilken
ska foljas. Normvarden for PM10 finns for
arsmedelvarde och dygnsmedelvarde och avser
bada skydd for manniskors halsa.

Under ar 2010 f6ljs inte miljokvalitetsnor-
men for partiklar, PM10, vid matstationen pa
Hornsgatan. Aven om arsmedelvérdet klarades
sa Overtrads miljokvalitetsnormen eftersom
dygnsmedelvardet 6verskreds. Under aret hade
46 dygn en PM10-halt éver 50 pg/m®, mot till-
latna 35 dygn.

Vid matstationerna pa Sveavagen, Norr-
landsgatan och Folkungagatan foljs daremot
miljokvalitetsnormen for PM10, ar 2010. For-
klaringen till de lagre halterna ar framst den

ovanligt snoiga vintern i borjan och slutet av
aret, vilket innebar ofta forekommande isiga,
snoiga eller fuktiga vagbanor i staden.

Enligt den kartlaggning som gjordes for
Stockholm 2005 Overtrads miljokvalitetsnor-
men for PM10, dven langs manga andra gator i
innerstaden samt vid infartsleder (se karta i
bilaga 9). Dessa berdkningar galler for meteoro-
logiskt normala ar och for en maximal dubb-
dackandel vintertid pa 70 %. Denna andel ar
idag nagot lagre langs gator och végar i staden.
En uppdatering av kartorna pagar.

Regeringen faststéllde atgardsprogram for
partiklar, PM10 i Stockholms lan, 2004-12-09
(bilaga 10). Detta har bidragit till att minska
halterna, men inte tillrackligt.

Miljokvali- Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavégen Norrlands- Folkunga-
tetsnorm till vardes- gatuniva gatuniva gatan gatan
skydd for tid 2010 2010 gatuniva gatuniva
hélsa (ug/m?®) (ug/m?®) 2010 2010(ug/m’)
(1g PM10/m®) (ug/m®)
40 14r Aritmetiskt_medgl— 30 23 22 26
vérde som inte far
dverskidas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens vérde ar 2010:
Miljokvalitets- Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavégen Norrlands- Folkunga-
norm till skydd vérdes- gatuniva gatuniva gatan gatan
for halsa tid gatuniva gatuniva
(19 PM10/m?)
Vardet far inte
50 1dygn | sverskridas mer &n 46 30 25 31
35 dygn per ar
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Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for PMI10

For det nationella miljomalet Frisk luft finns Nationella delmal for partiklar, PM10 har
ett delmal for partiklar, PM10. Halterna 20 inte klarats under 2010 vid matstationerna pa
pg/m* som arsmedelvirde och 35 pg/m® som Hornsgatan, Sveavégen, Norrlandsgatan och
dygnsmedelvarde ska klaras ar 2010. Dygns- Folkungagatan.
ronedelvardet far dverskridas hogst 37 dygn per Delmélen &r antagna av riksdagen for att
ar. konkretisera miljoarbetet pa vagen mot miljo-

malet Frisk luft.
Miljokvalitet- Medel- Anmark- Horns- Svea- Norrlands- Folkunga-
norm till skydd vardestid ning gatan vagen gatan gatan
for halsa gatuniva gatuniva gatuniva gatuniva
(19 PM10/m®) 2010 2010 2010 2010
(eg/m?) (eg/m?) (ug/m?) (eg/m?)
lar Aritmetiskt
20 medelvérde 30 23 22 26
som ska
underskri-
das
Antal dygn 6ver delmalets varde ar 2010:
Nationellt del- Medel- Anmark- Horns- Sveavégen | Norrlands- | Folkunga-
mal till skydd vardestid ning gatan gatuniva gatan gatan
for hélsa gatuniva gatuniva gatuniva
(19 PM10/m®)
1 dygn Vardet far
35 inte dver- 79 48 51 57
skridas mer
&n 37 dygn
per ar
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Partiklar, PMI10 - trender

PM10-halterna i stadens bakgrundsmiljo
(Torkel Knutssonsgatan) har minskat med ca
20 % sedan ar 2006. Det ar framst partiklar
tillhorande fraktionen PM2.5 som har minskat
(se s.27) vilket indikerar minskad intransport.
Aren 2009 och 2010 uppméttes de lagsta ars-
medelvardena sedan méatningarna i takniva pa-
borjades.

Arsmedelvirden 1994-2010

Aven vid métstationerna i gatuniva har ars-
medelvérden av PM10 minskat. Sedan bérjan
av 2000-talet ar minskningen ca 30 % pa
Hornsgatan och 40 % pa Sveavagen och Norr-
landsgatan. De tva senaste arens medelvarde
har varit lagre p.g.a. de ovanliga meteoro-
logiska forhallandena (se meteorologi). Detta
avspeglas ocksa i diagrammet som visar tren-
den for antalet hoga dygnsmedelvarden.

pg/m?
90

ug/md
20
=~Hornsgatan, arsmedelvarde av PM10 i gatuniva
80 - —+
@-Sveavagen, arsmedelvarde av PM10 i gatuniva
70 - —+
=0=Norrlandsgatan, arsmedelvarde av PM10 i gatuniva
60 - —+
#=Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarde av PM10 i takniva
50 -
Miljokvalitetsnorm
40 = == e o ————
30
Nationellt delmal " Frisk luft"
20 {= === e —
£x
A —
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Partiklar, PM2.5
Maitresultat - PM2.5 ar 2010

Partiklar, PM2.5, utg6r i genomsnitt ca en
tredjedel av PM10-halterna i gatuniva i inner-
staden och bestar till stor del av intransport av
partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget
utgors framst av slitage- och avgaspartiklar.

PM2.5-halterna uppvisade en relativt jamn
niva over aret 2010. De hdgsta halterna brukar
liksom for PM10 ses under senvintern och va-
ren nar vagbanorna ar torra och dubbdécken ar
kvar. Under ar 2010 observeras inte en sadan
forhojning. Detta kan bero pé att vagbanorna
var fuktigare an normalt samt att dubbdéckan-

delen i staden har minskat nagot. Det hogsta
manadsmedelvérdet uppmattes i maj pa Horns-
gatan och i januari pa Sveavagen och Fol-
kungagatan. De lagsta PM2.5-halterna uppmat-
tes under sommaren samt i november.

Eftersom bakgrundsbidraget ar stort for
PM2.5 &r det en liten skillnad mellan stadens
matstationer och uppmatt halt i Norr Malma i
norra Uppland. Den regionala bakgrundsluften
utgér som medelvarde ungefar halften av de
totala halterna langs innerstadsgatorna.

ug/ms ug/m3

30 30
=e—Hornsgatan, manadsmedelvardenav PM2.5i gatuniva

25 4 - Folkungagatan, manadsmedelvarden av PM2.5 i gatuniva T 25
=O=Sveavagen, manadsmedelvdardenavPM2.5 i gatuniva

20 + 20

15 A

10

-4 -Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden avPM2.5i takniva

jan feb mars  april maj juni aug sep okt nov dec
Partiklar, PM2.5 ar 2010 Hornsgatan Sveavagen Folkunga- Torkel Norr
(Lg/m?) (gatuniva) (gatuniva) gatan Knutssonsg. Malma

(gatuniva) (takniva) (Uppland)

Arsmedelvirde 11 7,5 7,9 6,6 4,7
Hogsta timmedel- 77 94 61 83 47
varde (1 jan) (21 aug) (17 dec) (1 jan) (1 apr)
Hoégsta dygnsmedel- 39 34 38 36 26
virde (27 mar) (27 mar) (27 mar) (27 mar) (28 jan)
36:e hogsta dygns- 17 13 14 12 10
medelvardet
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for PM2.5

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
normvarden for partiklar, PM2.5, vilka ska
klaras senast ar 2015. Normvérden fér PM2.5
finns for arsmedelvarde och avser skydd for
maénniskors halsa.

Under ar 2010 klaras miljokvalitetsnorm for
partiklar, PM2.5, till skydd fér manniskors hél-

sa, vid matstationerna pa Hornsgatan, Sveava-
gen och Folkungagatan.

Enligt den partikelkartlaggning som har
gjorts for Stockholm klaras miljokvalitetsnor-
men for partiklar, PM2.5, dven langs 6vriga
gator i innerstaden samt vid infartsleder (se
karta i bilaga 9).

Miljokvalitetsnorm Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavagen Folkunga-
till skydd for hélsa vardestid gatuniva gatuniva 2010 gatan
(ug PM2.5/m°) 2010 (Lgim®) gatuniva
(ug/m®) 2010(1g/m°)
25 1ar Avritmetiskt medelvarde 11 7,5 7,9
som ska underskridas

Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for PM2.5

For det nationella miljomalet Frisk luft finns
ett delmal for partiklar, PM2.5. Halterna 12
ug/m?® som arsmedelvérde och 20 ug/m?® som
dygnsmedelvarde ska klaras ar 2010. Dygns-
medelvardet far 6verskridas hogst 37 dygn per

ar.

Nationella delmal for partiklar, PM2.5 klaras
ar 2010 i gatuniva vid matstationerna pa Horns-
gatan, Sveavagen och Folkungagatan.

Delmalen ar antagna av riksdagen for att
konkretisera miljoarbetet pa vagen mot miljo-
malet Frisk luft.

Nationellt delmal till Medel- Anmérkning Hornsgatan Sveavagen Folkunga-
skydd for héalsa vardestid gatuniva gatuniva gatan
(ug PM2.5/m°) 2010 2010 gatuniva 2010
(ug/m?) (ug/m?) (ug/m?®)
1ar Aritmetiskt medelvarde
12
som ska underskridas " 7,5 7,9
Antal dygn 6ver delmalets varde ar 2010:
Nationellt delmal till Medel- Anmarkning Hornsgatan Sveavéagen Folkunga-
skydd for halsa vardestid (gatuniva) (gatuniva) gatan
(1g PM2.5/m°) (gatuniva)
20 1 dygn ) Vardet far int“e 14 8 12
dverskridas mer an 37
dygn per ar
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Partiklar, PM2.5 - trender

Halterna av partiklar, PM2.5, i takniva i in-
nerstaden (arsmedelvarden) var i stort sett ofor-
andrade aren 1998-2006. Halterna har varit
lagre under de senaste fyra aren. Minskningarna

Arsmedelvirden 1998-2010

innebdr att nationellt delmal for Frisk luft (se
bilaga 4) for partiklar, PM2.5 klaras vid matsta-
tionerna.

pg/m3 ug/m3

35 35
=e-Hornsgatan, arsmedelvarde av PM2.5 i gatuniva

30 4 @-Norr Malma arsmedelvarde av PM2.5 i regional bakgrundsluft | 30

’5 | =O=Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarde av PM2.5i takniva .
-&-Sveavagen, arsmedelvdrde av PM2.5 i gatuniva
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Sotpartiklar

Sot &r en férorening som bildas vid néstan
all typ av forbrénning. Nybildade sotpartiklar ar
véldigt sm4, 10-50 nm (nanometer, nano=10"°)
men ute i luften klumpar de ihop sig och bildar
kedjor bestaende av valdigt manga sotpartiklar.
I Stockholm ar det framst vagtrafik och vedeld-
ning som bidrar till halterna av sot, men bidrag
kommer &aven fran sj6fart och varmeverk.

I gatumiljon dominerar utslappen fran vag-
trafiken, framst dieselfordon som har hogre
emissioner &n bensinfordon. Hogst utslapp har
de tunga dieselfordonen. I urban och regional
bakgrundsmiljo kan smaskalig vedeldning vara
den dominerande utslappskallan. Ofta &r ved-
eldningen mer utbredd under vinterhalvaret
vilket kan leda till férhojda halter.

Sot har visat sig ha starka samband med
sjuklighet och dodlighet vilket lett till att intres-

Manadsmedelvarden 2007- 2010

set for sot har 6kat de senaste aren. Sot paverkar
hélsan negativt framst genom inflammationer i
luftvagarna.

Sot méts genom att mata svartningsgraden
pa filter med partiklar mindre &n 10 um. Utifran
svartningsgraden réknas sedan en sotkoncentra-
tion i pg/m?* som PM2,5 fram. | Stockholm
mats sothalterna i gatuniva pa Hornsgatan och i
urban bakgrund pa Torkel Knutssongatans tak.

Sothalterna har minskat nagot 2007-2010 pa
Hornsgatan, medan bakgrundsluften har varit
oférandrad. Forbattringen pa Hornsgatan beror
framst pa renare fordonspark p.g.a. skéarpta
avgaskrav och ny miljovénligare teknik.

3
ng/m pg/m?3
6,0 6,0
-e-Hornsgatan, manadsmedelvarden av sot i gatuniva
5,0 1 -o-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av sot i takniva | 5.0

3,0 1

2,0 4

3,0

00 ———r——r——r—r——————————————

jan-07 maj-07 sep-07 jan-08 maj-08 sep-08

jan-09  maj-09

0,0

sep-09 jan-10 maj-10 sep-10

Sotpartiklar, ar 2010 Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
(119 sot/m?) (gatuniva) (urban bakgrund, takniva)
‘ Arsmedelviarde ‘ 2,6 ‘ 0,9
Hoégsta timmedelvarde 24,6 5,9
(1 okt) (2 dec)
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Antal partiklar

Ultrafina partiklar emitteras bl. a. fran for-
donens avgasror och &r i regel mindre dn 0,1
pum. De har en mycket liten massa men ar helt
dominerande for antalet partiklar i stadsmiljon.

Det finns ingen bra metod som mater mas-
san av ultrafina partiklar, men genom att méata

antalet partiklar per kubikcentimeter (cm®) luft
erhalls ett kvantitativt matt pa de ultrafina par-
tiklarna i stadsmiljon. Ultrafina partiklar kan ge
ett vasentligt bidrag till de negativa hélsoeffek-
terna av vagtrafikens utslapp av luftférorening-
ar.

Mitresultat — antal partiklar ar 2010

Vid matstationen pa Hornsgatan uppmaéttes
de hogsta manadsmedelvérdena av halterna av
antalet partiklar (storre &n 4 nanometer) under
vintern. Under kalla perioder ar utvadringen
sdmre och avgasutslappen &r storre p.g.a. att
manga fordon kors kalla. Under sommaren
minskade halterna i staden och var lagst under
arets varmaste manad - juli (se temperaturer pa
S.47-48).

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

| gatuniva vid Hornsgatans matstation var
partikelantalet i genomsnitt ca 29 000 per cm?,
vilket &r ca 4 ganger hogre an i taknivan. Detta
kan jamforas med masskoncentrationen av
PM10 och PM2.5 som var ungefar dubbelt s&
hog i gatunivan. Skillnaden beror pa att vid
matning av partikelantal &r lokal paverkan stor-
re och effekter av langvéga intransport mindre.

antal partiklar/cm3 (>4 nm)

70000 70000
=-Hornsgatan, manadsmedelvarden av antal partiklar i gatuniva

60000 - + 60000
=O-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av antal partiklar i takniva

50000 - -+ 50000

40000 - -+ 40000

30000 - -+ 30000

20000 - -+ 20000

10000 4 OW 1 0%

0 T T T T T T T T T T T 0

jan feb mars april maj juni juli aug  sep okt nov dec

Antal partiklar, ar 2010 Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
(antal per cm®) (gatuniva) (urban bakgrund, takniva)
Arsmedelvirde 29 200 7 100
Hogsta timmedelvarde 150 300 39 000

(25 feb) (16 feb)
Hogsta dygnsmedelvarde 74 800 24 400

(26 jan) (22 dec)
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Antal partiklar - trender

Métningarna av antalet partiklar i den urba-
na bakgrundsluften (Torkel Knutssonsgatan)
och i gatuniva pa Hornsgatan, indikerar att hal-
terna av avgaspartiklar har minskat under 2000-

talet.

Uppmatta halter i takniva pa Torkel Knuts-
sonsgatan ar 2010 var ca 30-40 % lagre &n un-

bidragit till minskningen.

Manadsmedevirden, 2001- 2010
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der aren 2001-2002. Antalet partiklar i luften
vid matstationen i gatuniva pa Hornsgatan har
halverats sedan ar 2002. Minskningen av trafi-
ken pa Hornsgatan och i 6viga innerstaden
p.g.a. S6dra Lanken och trangselskatten samt
infasning av bilar med lagre avgasutslapp har

antal partiklar/cm3 (>4 nm)
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Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid i staden kommer
nastan helt och hallet fran végtrafiken. Fordo-
nens utslapp ar vanligtvis nagot storre under
kalla perioder beroende pa storre effekt av kall-

Avsaknaden av arstidsvariation i halterna
beror pa att utslappen &r laga och att bak-
grundshalten av CO har stor betydelse for de
totala halterna.

starter. Utsldppen av kolmonoxid ar mycket
ldga under framst sommarperioden.

Maitresultat - CO ar 2010

Under ar 2010 uppmattes det hogsta ma-
nadsmedelvardet av kolmonoxid pa Hornsgatan
i februari. De hogsta tim- och attatimmarsme-

delvardena registrerades i slutet av februari.
Halterna av kolmonoxid i gatuniva i innersta-
den &r ungefar dubbelt sa hoga som i taknivan.

mg/m?3 mg/m?3
1,6 1,6
° . . . o 1
=-Hornsgatan, manadsmedelvarden av CO i gatuniva
1,4 - + 1,4
=O=-Hornsgatan, manadsmedelvarden av CO i takniva
1,2 | + 1,2
1,0 + 1,0
0,8 - + 0,8
0,6 - + 0,6
.—\L L
0,4 - & —p & + 0,4
0’2 | M‘kﬁ ‘/) 1 0’2
0,0 T T T T T T T T T T T 0,0
jan feb mars april maj juni juli aug sep okt nov dec

Kolmonoxid, CO &r 2010 Hornsgatan 2 Hornsgatan
(mg/m®) (gatuniva) (takniva)
Arsmedelvirde 0,39 0,24
Hoégsta timmedelvarde 5,5 1,0
(19 feh) (24 feh)
Hogsta attatimmars-medelvarde 1,3 0,9
(24 feh) (24 feh)

) Genomsnitt av matpunkter p& motsatta sidor
2 Gatusidan med det hégsta matvardet redovisas.
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for kolmonoxid

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnorm for kolmonoxid, vilken ska
foljas. Normvarde for CO finns som ett hogsta
medelvérde under 8 timmar och avser skydd for
manniskors hélsa.

Miljokvalitetsnorm for kolmonoxid till
skydd for méanniskors halsa foljs vid matstatio-
nen i gatuniva pa Hornsgatan. P& Sveavagen
orsakar ett arligt aterkommande motorevene-
mang Gvertradelse av normen ar 2010, liksom
det gjorde aren 1996-2007 och 2009. Normen
beddms annars foljas Gverallt i staden.

Under evenemangshelgen 15-16 augusti
2010 uppmattes det hogsta attatimmars-
medelvardet till 12,4 mg/m3, vilket ar hogre &n
normvardet 10 mg/m® som aldrig far 6verskri-
das.

Om en miljokvalitetsnorm inte foljs ska som
huvudregel ett atgardsprogram upprattas. Natur-
vardsverket har bedémt att atgardsprogram for
att klara normen for kolmonoxid, under den dag
eller fataliga dagar Gverskridanden sker i
Stockholm, inte ar motiverat (yttrande 2003-11-
20, Dnr 113-5597-03 Ht).

Miljokvali- ‘ Hogsta uppmatta varde ar 2010:
tetsnorm till Medel- o ‘ D 1)
skydd for vérdestid Anmarkning Hornsgatan Sveavagen
hélsa
nr 108 nr 85 nr 59 nr 88
(mg CO/m?)
10 8 timmar Vérdet far inte 1,3 1,2 12.4 2,7
(glidande) Overskridas

Y Matpunkterna ar placerade mittemot varandra i gatuniva.
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Kolmonoxid - trender

Arsmedelvérdet av kolmonoxid p& Hornsga- medelvardet har minskat men klaras inte pa
tan och Sveavagen har minskat med ca 90 % Sveavagen. Skillnaden i haltniva mot Hornsga-
sedan ar 1990. Forbattringen beror framst pa tan beror pa det arliga motorevenemanget som
fordonsparkens minskade utslapp p.g.a. stranga- pagatt under hela matperioden

re avgaskrav. Det higsta uppmétta attatimmars-

Arsmedelvirden 1990-2010

mg/m3 mg/m3
3,5 3,5
=-Hornsgatan, arsmedelvarden av CO i gatuniva
3,0 i . . . L. T30
=O=Sveavagen, arsmedelvarden av CO i gatuniva
2,5 - =A-Innerstaden, arsmedelvarden i takniva 125
2,0 + 2,0
1,5 + 1,5
1,0 + 1,0
4
0,5 AM |
0,0 0,0
S T T S S S R - S S O N R T I AT P )
F B DD PSSP LRI FTSTELEES LSS
S NS I A I S TR S S S S S S S S
1] (] [XJ
Hogsta 8-timmarsmedelvarde 1996-2010
mg/m3 mg/m3
26 26
24 | =-Sveavagen, hogsta glidande 8-timmarsmedelvdrde i gatuniva | ,4
22 ‘ ~0-Hornsgatan, hgsta glidande 8-timmarsmedelvirde i gatunivd | 22
20 20
18 18
16 16
14 14
12 12
10 Miljokvalitetsnorm 10
8 8
6 6
4 4
2 2
0 0
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Svaveldioxid, SO,

Svaveldioxidutslappen i staden kommer till
storsta del fran energisektorn och sjofarten.
Vagtrafiken i staden star for nagra procent av de
totala utsldppen i staden. Eftersom uppvarm-
ningsbehovet ar storst vid kalla perioder ar ut-
slappen och halterna vanligtvis hogst under
vintern.

Maitresultat - SO, ar 2010

Under ar 2010 var halterna av svaveldioxid
(ménadsmedelvarde) hogst under de kalla ma-
naderna januari, februari, november och de-

Svaveldioxid mats i takniva pa Sodermalm i
Stockholms innerstad (Torkel Knutssonsgatan).
En relativt stor andel av den uppmatta svaveldi-
oxiden i staden &r intransport.

cember. Halterna var lagst under sommaren
men aven under tidig host.

ng/m3 ng/m?
3,0 3,0
4
=-Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av SO2 i takniva
2,5 - + 2,5
2,0 - + 2,0
1,5 - + 1,5
1,0 - + 1,0
0,5 - + 0,5
0,0 0,0
jan feb mars april maj juni aug sep okt nov dec

Svaveldioxid, SO, ar 2010

Torkel Knutssonsgatan

(ug/m’) (urban bakgrund, takniva)
Arsmedelvirde 1,2
Hégsta manadsmedelviarde 2,9

(jan)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for svaveldioxid

I luftkvalitetsforordning (2010:477) anges Miljokvalitetsnorm for svaveldioxid till
miljokvalitetsnorm for svaveldioxid (SO,), skydd for ménniskors halsa ar uppfylld i Stock-
vilken ska foljas. Till skydd for manniskors holm enligt tidigare matningar i staden.

hélsa finns normvarden for dygnsmedelvérde
och timmedelvérde och till skydd for ekosystem
finns en norm for ars- och vintermedelvarde.

Ar 2010 uppfylls miljokvalitetsnorm till
skydd for ekosystem vid méatstationen pa Torkel
Knutssonsgatan (takniva pa Sédermalm). Enligt

Eftersom utslappen har minskat kraftigt &r forordningen (2010:477) galler normvardet for
det inga svarigheter att uppfylla miljokvalitets- omraden dar det & minst 20 km till ndrmaste
normen for svaveldioxid i Stockholm. Enligt tatbebyggelse eller 5 km till annat bebyggt om-
forordningen (2010:477) krévs dock minst en rade, industriell anlaggning eller motorvag.

matning i storstader (mer an 250 000 invanare),
aven om normvarden inte riskerar att dverskri-

das.
Miljokvalitetsnorm till Medelvérdestid Anmarkning Torkel Knutssons-

skydd for ekosystem gatan
(g SO,/m) (g SO,/m)

207 1ar Aritmetiskt 1,2

medelvérde (&r 2010)

207 Vintermedelvarde Aritmetiskt 1,6

(1 okt. - 1 apr.) medelvérde (&r 2009/10)

Y Galler enligt forordningen om miljokvalitetsnormer for omraden dar det &r minst 20 km till narmaste tétbebyggelse eller 5
km till annan bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.

Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for svaveldioxid

Det nationella miljomalet Frisk luft, delma- och material. Delmalet &r uppnatt i urban bak-
let for svaveldioxid, ar 5 pg/m® som rsmedel- grundsluft pa Torkel Knutssonsgatan och be-
varde. Malet galler for skydd av kulturvérden doms klaras i hela Stockholm stad.

Nationellt delmal till Medel- Anmérkning Torkel Knutssonsgatan
skydd for kulturvar- |  vardestid AU

den och material (19 SO/m”)

(g SO/m°)
1ar Aritmetiskt medelvarde
5 . 1,2
som ska underskridas

35



Luften i Stockholm

Arsrapport 2010

Svaveldioxid - trender

Torkel Knutssonsgatan och Kanaan 1982-2010

Svaveldioxidhalten i stadsluften minskade
kraftigt under 1980-talet. Anledningen var
framst sankt svavelhalt i eldningsoljan samt
minskad oljeférbranning. Utbyggnaden av
fjarrvérmen i staden innebar att férbranningen
blev effektivare och att utslappen flyttades till
hdgre hojd. Férutom energisektorn minskade
aven sjofarten sina utslapp, p.g.a. att brénslet
blev renare.

Sedan borjan av 1980-talet har SO,-halterna
vid métstationen i takniva pa Sédermalm (Tor-

kel Knutssonsgatan) minskat med ca 95 %.
Aven i friluftsomradet Kanaan har halterna
minskat kraftigt, vilket tyder pa en minskad
intransport av svaveldioxid till Stockholm.

Arsmedelvardet for SO, i bakgrundsluften
har lange legat runt 1 pg/m®, &ven om 2010 &rs
medelvarde var nagot hogre an aren fore p.g.a.
det kalla vadret. Nationellt delmal for Frisk luft
klaras sedan mitten av 1990-talet.

pg/m3 ug/m3

40 - 40
] =-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av SO2 i takniva

35 | + 35
] =0=-Kanaan, arsmedelvarden av SO2 i friluftsomrade

30 1 + 30

25 1 + 25
4 Miljokvalitetsnorm fér skydd av ekosystem +

20 2 e e -‘j 20

15 | + 15

10 1 + 10

No—0—o—0

Nationellt delmal "Frisk luft"

0 : 0
S G ARG RGUNG  FCAE CCL ARG LR PO RO RS
N I R N O O N M O O

36



Luften i Stockholm

Arsrapport 2010

Marknara ozon, O,

Marknéra ozon (O3) bildas genom kemiska
reaktioner i luften mellan kolvéten och kvave-
oxider under inverkan av solljus. I Stockholm
noteras de hdgsta ozonhalterna under varen och
sommaren i samband med hégtrycksbetonat
vader. Den langvéga transporten av ozon fran
kontinenten svarar for huvuddelen av det mark-
nara ozonet i Stockholmsomradet. Under varen

Maitresultat - O; ar 2010

Under varen 2010 6kade successivt halterna
av marknéra ozon i staden i och med att solin-
stralningen okade (se meteorologi, s.53). De
hogsta manads-medelvardena vid métstationer-
na noterades i juli. Under sensommaren och
hosten sjonk sedan ozonhalterna i och med den
minskade solinstralningen.

pg/m3
110

kan &ven hoga halter uppkomma da stratosfa-
riskt ozon fran de hogre luftlagren (ett par mil
upp) blandas ner i markniva.

Som referens till matningarna i staden redo-
visas nedan aven resultat fran luftvardsforbun-
dets regionala métstation i Norr Malma i norra
Uppland (se matplatsbeskrivning i bilaga 5).

Att ozonhalterna &r lagre i Stockholms in-
nerstad an i regional bakgrundsluft (Norr Mal-
ma), beror pa att ozonet som transporteras in
Over Stockholm bryts ned av trafikens utslapp
av kvaveoxid. Effekten ar storst i gatuniva vil-
ket kan ses tydligt pa Hornsgatans matresultat.
Ar 2010 uppmattes dar ca 30 % lagre ozonhal-
ter &n i bakgrundsluften.

ug/ms

100 -

90 -

80 +

70 +

60 -

50 -

40 +

30 -

20 +

10 -

==Torkel Knutssonsgatan, manadsmedelvarden av O3 i takniva
=0=-Hornsgatan, manadsmedelvarden av O3 i gatuniva

#=Norr Malma, manadsmedelvarden av O3 i regional bakgrundsluft

110

—+ 100

+ 90

-+ 80

-+ 70

T 60

-+ 50

+ 40

T 30

+ 20

-+ 10

0 T T

T T 0

jan feb mars  april maj juni juli aug sep okt nov dec
Ozon, O3 &r 2010 Hornsgatan Torkel Knuts- Norr Malma
(1g/m®) (gatuniva) sonsg. (takniva) (Uppland)
| Arsmedelvirde | 33 49 56

Hogsta timmedelvarde 116 142 156
(10 jul) (11 jul) (12 jul)

Hogsta 8-timmarsmedelvarde 108 127 140
(10 jul) (11 jul) (12 jul)

Hoégsta dygnsmedelvarde 82 97 115
(13 jul) (12 jul) (12 jul)
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for ozon

Miljokvalitetsnormen for marknéra ozon ska
enligt luftkvalitetsférordning (2010:477) efter-
strivas” och skiljer sig dirmed frdn manga
andra miljokvalitetsnormer i férordningen .
Definitionen har uppkommit p.g.a. att EU:s
direktiv (2002/3/EG) innehaller malvarden och
inte, som i andra fall, gransvarden.

Miljokvalitetsnormens varden avser skydd
av manniskors halsa samt av véxtlighet: Bada
ska efterstravas att uppnas fr.o.m. 2010. For
skydd av vaxtlighet finns ocksa ett langsiktigt
normvarde som ska uppnas fr.o.m. 2020. | EG-
direktivet och i den svenska forordningen finns
dessutom troskelvarden som innebér skyldighet
att informera och larma allménheten.

Under ar 2010 foljs inte miljokvalitetsnorm
for ozon till skydd for méanniskors hélsa (120
ug/m3) vid métstationen pa Torkel Knutssons-
gatan (takniva pa Sodermalm). Liksom for tidi-

gare ar klaras troskelvarden for larm och infor-
mation till allmanheten. Om dessa dverskrids
innebér det en risk foér manniskors hélsa dven
vid kortvarig exponering.

Miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlig-
het (AOT40-varde som ska efterstravas till ar
2010), foljs bade vid Torkel Knutssonsgatan
och i Norr Malma. Det strangare normvardet
som efterstravas till &r 2020 klaras ocksa vid
matstationerna.

Om en miljokvalitetsnorm inte foljs ska som
huvudregel ett dtgardsprogram upprattas. Natur-
vardsverket gor dock bedomningen for hela
Sverige att behov inte foreligger for ozon. At-
gérder for att minska utslappen av ozonbildande
amnen bor ske inom ramen for internationella
program (yttrande 2007-09-20, Dnr 113-5899-
07 Ht).

‘ Overskridanden &r 2010:
Miljokvalitetsnorm Medelvér- Anmaérkning Hornsgatan Torkel Knuts- Norr
till skydd for héalsa destid (gatunivd) sonsgatan Malma
(1g O/md) (takniva) (Uppland)
240 1 timme Troskelvarde for (1) 0 0
larm.
180 1 timme Troskelvarde for (1) 0 0
information.
120 8 timmar ¥ | Vardet bér inte 0 1 dygn 3 dygn
dverskridas.
U Hégsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn beraknat utifr&n uppmatta timmedelvérden
Miljokvalitetsnorm till Medel- Anmarkning Hornsgatan Torkel Knuts- Norr
skydd for vaxtlighet vardestid (gatuniva) sonsgatan Malma
(1g Og/m3*h) (takniva) (Uppland)
Ar 2010 | Ar2010 | Ar2010
18 000 (ar 2010) . 1 | Skydd av 388 2 824 4 882
1 timme L
6 000 (ér 2020) Vathlgheten
(AOQTA40) Medelvérde Medelvéarde Medelvéarde
2009-2010 2006-2010 2006-2010
240 4 082 5 498

Y Vardet beraknas genom att summera skillnaden mellan timkoncentrationer éver 80 ug/m* och 80 ug/m?, kl.
08- 20 under perioden maj t o m juli. Vardet galler som medeltal Gver 5 ar.
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Jimforelse med nationellt delmal Frisk luft for ozon

Det nationella miljomalet Frisk luft, delma-
let for marknara ozon, ska klaras till &r 2010.
Delmalet innebar att halten inte ska 6verskrida
120 pug/m® som 8-timmars medelvérde. Mélet
klarades inte ar 2010 vid Norr Malma och Tor-
kel Knutssonsgatan.

Delmalen ar antagna av riksdagen for att
konkretisera miljoarbetet pa vagen mot miljo-
malet Frisk luft.

Overskridanden av delmal ar 2010:

Nationellt delmal Medelvar- Anmarkning Torkel Knuts- Norr Malma
till skydd for halsa destid sonsgatan (regional bakgrund,
3 (urban bakgrund, Uppland)
(19 Osfm*) takniva)
120 8 timmar Y | Vardet far inte 1 dygn 3 dygn
Gverskridas.

Y Hogsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn beraknat utifrdn uppmatta timmedelvarden
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Marknara ozon - trender

Eftersom utslappen av kvavemonoxid fran
vagtrafiken har minskat kraftigt, i och med
skarpta avgaskrav, forbrukas mindre ozon. Det-
ta har bidragit till att ozonhalterna i innerstaden
har dkat. Sedan 1986 &r okningen av arsmedel-
vardet pa Torkel Knutssonsgatan ca 20 %.
Okningen syns tydligast under andra halvan av
1990-talet och forsta halvan av 2000-talet. Se-
dan 2006 har ozonhalterna minskat nagot.

Arsmedelvirden 1986-2010

pg/m3
100

Aven for hogsta 8-timmarsmedelvarde &r
trenden hdgre ozonhalter. Sedan 1996 har mil-
jokvalitetsnormen till skydd for halsan klarats
under sex ar och dverskridits under atta ar.

For miljokvalitetsnorm avseende skydd av
vaxtlighet har AOT40-vardet varierat under
perioden 2006-2010. Ozonhalterna pa Torkel
Knutssonsgatan har under de flesta aren legat
under normnivaerna for AOT 40.

ug/m3
100

90 -

=o-Norr Malma, arsmedelvarden av O3 i regional bakgrundsluft

-+ 90

80 - =O=-Torkel Knutssonsgatan, arsmedelvarden av O3 i taknivaiinnerstaden | go
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Hogsta 8-timmarsmedelvirde 1996-2010

ug/m3
200

ug/md
200

=~Norr Malma, hogsta 8-timmarsmedelvarde av O3 i regional bakgrundsluft
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=0=-Torkel Knutssonsgatan, hogsta 8-timmarsmedelvarde av O3 i takniva i innerstaden
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Antal dygn med hoga 8-timmarsmedelvarden, 1996-2010

Antal dygn 0,>120 ug/m3 Antal dygn 0;>120 pg/m3
30 30
28 - =e-Torkel Knutssonsgatan, antal dygn med 8-timmarsmedelvarde av O3 hogre an 120 ug/m3 + 28
26 i =o=Norr Malma, antal dygn med 8-timmarsmedelvarde av O3 hogre an 120 ug/m3 L 26
24 4 + 24
22 + + 22
20 + + 20
18 - + 18
16 + 16
14 + 14
12 + 12
10 j Miljokvalitetsnorm och Nationellt T 10

8 - delmal " Frisk luft" 13
6 4 + 6
4 + 4
2 - + 2
0 - -9 -& — - ™ T - - T = ™ 0

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Index AOT40, 2006-2010
Hg/m3,h Hg/m3 h

24000 24000
==Norr Malma, AOT40

21000 - + 21000
=O=Torkel Knutssonsgatan, AOT40

Miljokvalitetsnorm ar 2010 (5 &rs medelvarde)

18000— = = = = = = m — = === * 18000

15000 + -+ 15000

12000 - -+ 12000

9000 9000

6 000 + 6000

3000 3000

0 0
2006 2007 2008 2009 2010
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Bensen

Bensen tillhér gruppen flyktiga organiska
amnen (VOC). Utslappen kommer till stdrsta
delen fran vagtrafiken och da framst bensin-
drivna fordon. Bensen uppkommer dels p.g.a.
ofullstandig forbranning av drivmedel och mo-

Matresultat 1994-2010

Métningar av bensen gjordes under perioden
1994-2004. Kontinuerliga matningar gjordes
aren 2002-2003. Ovriga matningar i diagram-
met nedan &r indikativa.

torns smdrjolja, dels genom avdunstning av
bransle fran fordonets branslesystem. Det sena-
re sker saval vid framfart som efter avslutad
korning da fordonet ar varmt.

Bensenhalterna pa Hornsgatan minskade
med ca 60 % mellan ar 1994 och ar 2004. An-
ledningen &r framst katalysatorreningen pa per-
sonbilar samt att bensenhalten i bensin har
minskat.

ng/md pg/m?3

12 12
=e-Hornsgatan, arsmedelvarden avbensen i gatuniva

10 - . . . ..+ 10
=O=Innerstaden, arsmedelvarden av bensen i takniva

8 + 8

6 + 6

_______________ Miljokvalitetsnorm __ _ _|
a4 14
2 - + 2
C~—__{*___(r,,—()~,~()___(r’,ij 5
0 T T T T T T T T T T T T T T 0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bensen

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnorm for bensen. Till skydd for
manniskors halsa ska 5 pg/m® som arsmedel-
varde foljas fr.o.m 2010. Sedan ar 2000 klaras

miljokvalitetsnormen vid matstationen pa
Hornsgatan. Miljokvalitetsnormen for bensen
klaras Overallt i staden enligt kartlaggningen

2003 (se bilaga 9).

Miljokvalitets- Medelvérdestid Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
norm till skydd gatuniva ar 2004 takniva ar 2004
for halsa (1g/m®) (1g/m?)
(ug/m’)
5 Lér 3,1 0,8
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Bly

Bly var lange den vanligaste “trafikmetal-
len”. Ar 1994 upphorde dock distributionen av
blyad bensin i Sverige, vilket gjorde att utslap-
pen minskade kraftigt. Idag kan bly forekomma
som fororening i den blyfria bensinen samt i

Matresultat 1989-2010

Indikativa méatningar av bly gjordes under
perioden 1989-1996 samt ar 2004. Blyhalterna i
stadens bakgrundsmiljoé minskade med ca 75 %
1989-1996, framst beroende pa infasningen av
katalysatorrenade personbilar med blyfri ben-
sin. Halterna var ca 40 % lagre 2004 &n 1996.

fordonens bromsbelégg. Ungefar halften av
blyet i luften i Stockholm &r intransport, d.v.s.
kommer fran utslapp utanfor regionen. Véagtra-
fiken i staden beraknas sta for ca 20 % av de
uppmaétta halterna.

Troligen beror detta pa minskade utslapp fran
forbréanning i andra lander.

Ar 2004 var blyhalten i gatuniva p& Horns-
gatan ungefar dubbelt sa hdg som i bakgrunds-
miljon (taknivan), vilket indikerar blyutslapp
fran trafiken pa gatan.

ng/m3 ng/m3
50 50
a5 | =o-Innerstaden, indikativa arsmedelvarden avblyitakniva | a5
40 - -O-Hornsgatan, indikativa arsmedelvarden avblyi gatuniva | 40
35 4 + 35
30 + 30
25 + 25
20 - + 20
15 - + 15
10 - + 10
O
5 - +5
L 4
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 0
O N NNV N> H o N P O O D DO >SS NSO
SN MPIC RPN LIPS RPN PSSP P M M M N N M N M N I N I M T S M N
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Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bly

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnorm for bly. Till skydd fér mén-
niskors halsa ska 500 ng/m® (0,5 ug/m?) som
arsmedelvarde foljas.

Halterna i innerstaden utgdr endast nagra
procent av normens varde. Miljokvalitetsnorm
for bly till skydd for ménniskors hélsa foljs
Overallt i Stockholms stad.

Miljokvalitetsnorm Medelvérdestid Hornsgatan Torkel Knutssonsgatan
till skydd for halsa gatuniva, ar 2004 takniva, ar 2004
(ug/m?®) (ug/m®) (ug/m?)
0,5 1ar 0,007 0,003
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Arsenik, kadmium och

Arsenik, kadmium och nickel ar liksom bly
partikelbundna metaller. De férkommer till
storsta delen i den fina partikelfraktionen (< 1

pum).
Stockholms halter av arsenik och kadmium

harror till mycket stor del fran utslapp fran for-
branning inom energisektorn och industrin i

nickel

Ovriga Sverige och i andra lander. De lokala
utslappen &r sma.

Awven halterna av nickel beror till stor del av
intransporten men har ar de lokala utslappen
fran framst vagtrafiken nagot storre.

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for arsenik, kadmium

och nickel

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och
nickel. Till skydd for manniskors hélsa ska
dessa “efterstravas” vara uppfyllda efter fr.o.m.
2013.

Enligt 2003-2004 ars indikativa matningar i
innerstaden klaras miljokvalitetsnormerna for
arsenik, kadmium och nickel. | jamfdrelse med
normvérdena ar de uppmatta halterna laga. Ar-
senikhalten pa Hornsgatan &r ca 6 ganger lagre,
kadmiumhalten nastan 50 ganger lagre och

nickelhalterna nastan 10 ganger lagre &n de
nivaer som anges i forordningen.

En kartlaggning av forhallandena inom
Stockholms och Uppsala lans luftvardsforbund
gjordes under ar 2008-2010 (LVF-rapport
2008:25). Den visar att vagtrafiken ger ett
mycket litet bidrag och eftersom Stockholm
inte har nagra storre industrier, klaras miljokva-
litetsnormer for arsenik, kadmium och nickel
med god marginal.

Miljokvalitetsnorm Medelvardestid Hornsgatan ¥ | Torkel Knussonsgatan®
till skydd for manni- gatuniva takniva
skors hélsa 2003-2004 2003-2004
(ng/m°) (ng/m°) (ng/m’)
Arsenik 6 1ar 1,0 0,9
Kadmium 5 1ar 0,12 0,11
Nickel 20 1ar 2,9 2,3

1) Matningar fran september 2003 t.0.m. september 2004. Totalt 12 veckoprover.
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PAH och bens(a)pyren

PAH star for “polycykliska aromatiska Den viktigaste utslappskallan i staden ar
kolvaten”, och bestar av ett stort antal kolvaten vagtrafiken (bade bensin- och dieseldrivna for-
med potentiell cancerrisk. Bens(a)pyren brukar don). Férutom avgaser ar mojliga kallor, till
anvandas som indikator for den totala halten av bens(a)pyren och dvriga PAH i luften, dack
PAH. som innehaller s.k. HA-oljor, samt slitage fran

asfaltsbeldggningar.

Mitresultat - PAH 1994-2010

I diagrammen som foljer redovisas trenden Uppmatta halter under 2008 var dock nagot
for indikativa matningar av 10 olika PAH, samt hogre an for ar 2004. | stadens bakgrundsmiljo
bens(a)pyren. Aren 1994-2008 &r minskningen har halterna av bens(a)pyren varit oférandrade
av halterna av PAH pa Hornsgatan ca 90-95 %. sedan ar 1999.

ng/m?

200
180 ] Hornsgatan, indikativa arsmedelvarden av PAH i gatuniva ® Bens(a)antracen
1 B Chrysen
160 -
] B Bensofluorantener
140 +
] O Bens(a)pyren
120 1
i M Ideno(cd)pyren
100 1
i @ Benso(ghi)perylen
80 ]
1 B Fluoranten
60 ]
- B Antracenen
40 ~
20 _ M Pyren
0 ] H i H O Fenantren

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Matresultat - bens(a)pyren 1994-2010

ng/m3 ng/m3

2,2 2,2
2.0 ) -e-Hornsgatan, indikativa drsmedelvarden avbens(a)pyrenigatuniva | 2.0
e 4 =O=Innerstaden, indikativa arsmedelvarden av bens(a)pyreni takniva [ 1a
1,6 7 il 1,6
1,4 il 1,4
1,2 il 1,2
1,0 | L N llilj(‘jival_itets_noLm_ —— ,; 1,0
0,8 7 il 0,8
0,6 7 il 0,6
04 ¥ N Nationellt delmal "Frisk luft" | 0,4
0,2 7 N . T 0,2
0,0 : : Q : S 0,0
x°’°’b‘ S @q’\ @q% @q > '»“Q\ '»@ '»& '\9& '»Q% '\9@ w“s\ w@ '»@

Jamforelse med miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren

I luftkvalitetsférordning (2010:477) anges
miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren. Till skydd
for méanniskors hilsa ”’ska det efterstravas” att
1,0 ng/m® som &rsmedelvérde klaras fr.o.m.

ning av forhallandena inom Stockholms och
Uppsala lans luftvardsforbund gjordes under ar
2008-2010 (LVF-rapport 2010:6). Den visar att
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren klaras i

2013. hela staden.
Miljokvalitetsnorm for bens(a)pyren klaras
med god marginal pa Hornsgatan. En kartlagg-
Miljokvalitetsnorm till Medelvardestid Hornsgatan ¥ Torkel Knutssonsgatan ¥
skydd for manniskors halsa gatuniva, ar 2008- takniva, ar 2008-2010
(ng/m?) 2010 (ng/m°) (ng/m®)
1,0 1ér 0,18 0,07

1) Métningar under en vecka per manad, april 2008- april 2010.

Jamforelse med nationellt delmal Frisk luft for bens(a)pyren

Det nationella miljomalet Frisk luft, delma-
let for bens(a)pyren, ska nas till ar 2015. Del-
malet innebar att halterna inte ska dverskrida

0,3 ng/m® som rsmedelvarde. Mélet klaras vid
Hornsgatan och Torkel Knutssonsgatan.

Miljokvalitetsnorm till Medelvérdestid Hornsgatan ¥ Torkel Knutssonsgatan
skydd for manniskors halsa gatuniva, ar 2008 takniva, ar 2008
(ng/m?) (ng/m?) (ng/m?®)
0,3 lér 0,18 0,07

Y Matningar under en vecka per ménad, april 2008-april 2010
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Meteorologi

Aret 2010 blev ett mycket kallt &r i genom-
snitt. Vid Hogdalen i sédra Stockholm uppmat-
tes arsmedeltemperaturen till 5,3 grader, vilket
ar det kallaste aret sedan méatningarna startades
ar 1989 och kan jamforas med flerarssnittet pa
7,1 grader. Inledningen pa aret var ovanligt kall
med en rekordkall januari och bade februari och
mars hamnade mycket under snittet. Aret avslu-
tades med en rekordkall decembermanad. Un-
der sommaren daremot var juli rekordvarm. Sett
over hela aret blev den totala nederbordsmang-
den normal i jamforelse med referensperioden
1961-1990. Det foll mer regn &n vanligt under
framfdrallt augusti och september. Vindhastig-
het vid Hogdalen var under 2010 i genomsnitt
den l&gsta sedan matningarna startade 1989.

Vintern

Vinter kom till Stockholm med minusgrader
och snéfall den 14 december 2009 och det skul-
le bli den “mesta” vintern pa lange. I stort sett
saknade januari, februari och forsta halvan av
mars tovéder och ett snétdcke med éver 20 cm
tackte omradet under hela vintern. Januari var
rekordkall och februari langt under snittet. Ett
hogtryck styrde védret och vindarna nara mar-
ken var betydligt svagare &n normalt under
januari och februari samtidigt som betydligt
mer vind an vanligt kom fran oster.

Varen

Varvarmen kom runt den 17 mars, men det
drojde till den 30 innan all sn6 hade smélt fran

Temperatur

Arets inledning blev mycket kallare 4n fler-
arsmedelvardet. Vid Hogdalen var medeltempe-
raturen under januari -7,5 grader vilket ar den
kallaste januarimanaden sedan matningarna
startades 1989. Pa Sédermalm var januaritem-
peraturen -6,9, men dar startades métningarna
redan 1983 och koldrekordet fran 1987 klarade
sig. Vid bada stationerna uppmittes inte plus-
grader under hela januari. Aven februari var
rejalt kall och aret kallaste temperaturer upp-
méttes den 22 februari med - 21,4 vid Hog-
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marken. April och forsta halvan pa maj var en
helt vanlig vér bade enligt vindar och tempera-
turer. En varmebdlja 16-19 maj gav temperatu-
rer 6ver 20 grader, men avslutningen pa maj
blev svalare.

Sommaren

Sommaren 2010 inleddes med en normal ju-
nimanad temperaturmassigt. Lite nederbord foll
forutom en regnig dag den 11 juni. Juli slog till
med rejal sommarvarme och var rekordvarm,
trots att manaden avslutades rejalt blasigt och
med mycket regn da ett par kraftiga regnomra-
den passerade bade 24 och 29 juli. Augusti var
arets blotaste manad med bland annat regn un-
der 16 dagar och stora mangder den 7 augusti.
Temperaturen blev daremot normal tack vare en
varm period 12- 16 augusti.

Hosten och forvintern

Inledningen pa hosten med september och
oktober var normal bade temperatur- och regn-
massigt. | mitten pa september passerade flera
regnomraden och det regnade under manga
dagar. Oktober hade betydligt mer sol &n van-
ligt, men ett par dagar med regn gjorde regn-
mangderna normala. Vintern kom tidigt i
Stockholm. Redan den 24 november foll sno
som lag kvar pa marken. Slutet av november
var rekordkordkall och &ven december hade
sedan endast minusgrader. Ett snétacke pa 20 —
40 cm tackte Stockholmsomradet an fram till
arets slut.

dalen och -21,0 pa S6dermalm. For Hogdalen
var detta den lagst uppmétta temperaturen dver-
huvudtaget sedan métningarna startade. Pa S6-
dermalm innebar temperaturen ett nytt februari-
rekord. Vinterkylan fortsatt i borjan pa mars,
men sedan kom varen langsamt och mars var
fortfarande en bit under snittet.

Bade april och maj hade medeltemperaturer
mycket nara flerarssnittet. Utmarkande var en
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varmebolja 18-23 maj med temperaturer dagtid
pa over 20 grader.

Sommaren borjade med att juni var normal
med varken rejél varme eller kyla. Juli bjod pa
hégsommarvarme med dagstemperarturer éver
20 grader anda till den 22:a. Aret higsta tempe-
raturer uppmattes 11 juli vid Hogdalen med

29,5 grader och pa Sodermalm med 30,4 grader.

Ett Iagtryck 6ver Ostersjon avbrét varmen den
23 juli, men trots det blev medeltemperaturen
for juli 20,2 grader vilket &r ett tangerat julire-
kord tillsammans med 1994 och 1997 vid Hog-
dalen. Augusti hamnade precis under genom-
snittet och det var framforallt en kall avslutning
fran den 25:e som drog ner temperaturen.

Hdosten inleddes med att september och &ven
inledningen pa oktober i stort foljde flerarstren-
den. En varmebdlja 24-25 september var ett av
fa avbrott. Fran den 12 oktober sjonk tempera-
turen och oktober blev en bit kallare &n snittet.
November var normal till den 23e da tempera-
turen sjonk rejélt och den 28 november kom en
rejal dos kalluft fran norr och det slogs novem-
berrekord vid bade Hogdalen med -10,8 och pa
taket pa Sodermalm med -10,4 grader. Den

kalla avslutningen gjorde att november hamna-
de langt under flerarssnittet och valdigt nara de
kallaste novembermanaderna sedan méatningar-
na startades vid bada stationerna. Det kalla vad-
ret holl i sig hela december och plusgrader sak-
nades nastas helt. Vid Hogdalen blev manads-
medeltemperaturen -7,0 och pa Sédermalm blev
manadsmedeltemperaturen -6,6. Bada rekord-
temperaturerna var mer an 2 grader kallare &n
tidigare kallaste decembermanaderna! Decem-
ber 2010 innehar darmed férmodligen mycket
svarslagna koldrekord vid bade Hogdalen och
pa Sodermalm for december. Pa Sédermalm
noterades aven ett nytt decemberrekord da det
blev -17,9 grader under morgonen den 22 de-
cember.

Genom bade den kalla inledningen och kalla
avslutningen pa 2010 sa blev arsmedeltempera-
turen langt under flerarsgenomsnittet. Vid Hog-
dalen blev 2010 det kallaste aret sedan mét-
ningarna startades 1989. Pa Sodermalm klarade
sig rekordet fran 1985, men 2010 blev det nést
kallaste sedan matningarna startades.

oC °C
30 | - 30
mm Hogdalen, temperatur, manadsmedelvarden 2010
25 25
| -m-Hogdalen, temperatur, flerarsmedelvarden 1989-2009 L
- 20
- 15

\\ 10
s

I 0

L 10

-10 -

jan feb mars april maj

juni
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Temperatur ar 2010 Hdgdalen Tokel Knutssonsg.
(°C) (5m) (Sodermalm)
(20 m)
| Medelvirde | 5,3 | 5,8
Flerarigt medelvarde 7,0 7,5
(1989-2009) (1984-2009)
Hogsta timmedelviarde 29,5 30,4
(11 juli) (13 juli)
Lagsta timmedelvarde -21,4 -21,1
(22 feh) (22 feb)

Lufttryck

Januari inledde aret med betydligt hogre

under 980 hPa. B&de februari och mars var

lufttryck an flerarssnittet. Det var orsakat av ett lgtrycksbetonade. Perioden april till oktober

hogtryck som parkerade éver sddra Norge
under i stort sett hela ménaden. Arets hégsta
lufttryck uppmattes pa Torkel Knutssonsgatan
(S6dermalm) den 26 januari med 1036 hPa
(normalt lufttryck dr 1014 hektopascal). Luft-
trycket sjonk sedan snabbt med lagtryck som

passerade och redan den 28 januari var det nere

foljde flerarssnittet. Daremot var november
arets mest lagtryckbetonade méanad och i sam-
band med ett lagtryck 12-13 november upp-
mattes arets lagsta lufttryck med 967 hPa.
Aven december hade lufttryck lagre an flerars-
snittet.

hPa hPa
1030 1030
mm Torkel Knutssonsgatan, lufttryck, manadsmedelvarden 2010
1020 + -=-Torkel Knutssonsgatan, lufttryck, flerarsmedelvarden 2001-2009 - 1020

jan feb mars april

1010 - 1010
1000 - - 1000
990 - - 990
980 - \ \ \ \ - 980

maj aug sep okt nov dec

juni juli
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Vindriktning

Vindriktningen under 2010 avvek lite fran
flerdrsmedelvardena vid bade Hogdalen och pa
Sddermalm. Det var framst mindre sydvastliga
vindar som hade ersatts av nordostliga vindar
som var skillnaden.

Stora avvikelser fran flerarssnittet uppmattes
under januari och februari. Den ovanligt stranga
vintern gav betydlig mer vindar fran nordvast,
nord och nordost vilka forde in kall luft dver
Stockholmsomradet. Under varen och somma-
ren var vindriktningen oftast nara flerarssnittet,

men med lite mer sydliga vindar i juli vilket
hanger ihop med varma vindar fran soder.

Aven under hosten var vindriktningen oftast
normal. Vinterns tidiga intdg i november gjorde
att det var en mycket stor skillnad fran flerars-
snittet. Over 30 % av tiden var det nordostlig
vind under november, vilket ar ovanligt myck-
et. Aven december avviker och hade betydligt
mer nordliga vindar vilket &r kopplat till att kall
luft fran norr dominerade manaden.

N
Hdégdalen 25% T

20% +

NV NO

15% T

----- Hagdalen, flerérsvarden 1989-2009

Sodermalm 504

% |
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% T
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sV | so
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50




Luften i Stockholm

Arsrapport 2010

N i
. —e—Hogdalen 2010 - —e—Haogdalen 2010
Maj Juni
20% --0--Hogdalen, flerarsvarden 1989-2009 200 --0--Hogdalen, flerrsvarden 1989-2009
o
NO
JUIl —— Hogdalen 2010 AUgUSti —e—Hogdalen 2010
30% --0--Hogdalen, flerarsvarden 1989-2009 --0--Hogdalen, flerarsvarden 1989-2009
6
NO NO
o o
S
N .
September ——Haogdalen 2010 Oktober —e— Hogdalen 2010
20% --0--Hogdalen, flerarsvéarden 1989-2009 3006 --0--Hogdalen, flerarsvarden 1989-2009
6 o
NO NV NO
\% o
S
—+—Hogdalen 2010 —e—Hogdalen 2010
November December
20% --0--Hogdalen, flerérsvérden 1989-2009 0% --0--Hogdalen, flerdrsvarden 1989-2009
o

NO

51




Luften i Stockholm

Arsrapport 2010

Vindhastighet

Under aret var skillnaden mellan de bada
matstationerna vid Hogdalen och pa Sédermalm
relativt stora. Vid Hogdalen blaste det i genom-
snitt mindre &n tidigare ar och medelvindhas-
tigheten for aret uppmattes i till 3,0 m/s att jam-
foras med flerarsgenomsnittet pa 3,3 m/s. Pa
Sodermalm var &rsmedelvardet 3,5 m/s vilket ar
precis som flerarssnittet.

Vid bada stationerna hamnade hela vintern
och varen under genomsnittet. Januari var en bit
under flerarsgenomsnittet. Vintern dominerades
mest av hogtrycksvéader och vindhastigheten ar
da oftast Iag. De laga vindhastigheterna under
inledningen pa aret hade bl.a. en mycket tydligt
paverkan pa luftféroreningshalterna vilka var
ovanligt hoga inledningsvis under aret. Laga
vindhastigheter tillsammans med snétéckt mark

m/s
6

leder &ven oftare till markinversion vilket for-
samrar omblandningen av luften ndrmast mar-
ken och luftféroreningshalterna kan bli hdga.
Ett av aret blasigaste dygn intraffade den 20
februari i samband med kraftigt sndovéader som
drabbade framst stdra Sverige, men delvis dven
nadde Stockholmsomradet.

Under hela varen var vindhastigheten nagot
lagre an flerarssnitten och &ven i juni. Ett av-
brott var ett kraftigt lIagtryck som passerade 11-
12 juni och vid Hogdalen uppmittes arets hogs-
ta timmedelvarde med 9 m/s den 12 juni och
aven den kraftigaste vinden under kort period
med 23,9 m/s. Juli var arets blasigaste manad
vid Hogdalen med framforallt en blasig avslut-
ning med flera sommarovéader som passerade.

m/s

5 +—

mmHogdalen, vindhastighet, manadsmedelvarden 2010

-#-Hogdalen, vindhastighet, flerdarsmedelvarden 1989-2009

jan feb mar apr maj jun jul aug

sep okt nov dec

Vindhastighet ar 2010 (m/s) Hdogdalen (20 m) Tokel Knutssonsgatan (36 m)
Medelvarde 3,0 | 3,5
Flerarigt medelvarde 3,3 3,5
(1989-2009) (1984-2009)

Hogsta dygnsmedelvarde 5,7 8,4

(4 nov) (24 nov)
Hoégsta timmedelvarde 9,0 13,3

(12 juni) (9 nov)
Kraftigaste vindby 23,9 18,6

(12 jun) (23 nov)

52




Luften i Stockholm

Arsrapport 2010

Solinstralning

Solinstralningen paverkas av molnigheten.
Den har betydelse for hur luften ror sig i verti-
kalled och paverkar darmed utspadningen av
luftfororeningar. Solinstralningen paverkar aven
hur snabbt vagbanorna torkar upp. For flertalet
manader I&g solinstralningen under 2010 i niva
med flerarsgenomsnittet. Storre avvikelser finns

w/m?2
350

for juni och juli som bada hade mer sol an van-
ligt. For juli hanger det ihop med att manaden
var ovanligt varm. FOr augusti var det omvant
med mindre sol an vanligt och den var dven
regnigare &n vanligt. Hosten var normal, men
december var lite under flerarssnittet.

w/m?
350

300 — -m-Torkel Knutssonsgatan, solinstralning, flerarsmedelvirden 1996-2009 —

250

mm Torkel Knutssonsgatan, solinstralning, manadsmedelvarden 2010

300

200

150

100 -

50 -

jan feb mars april maj juni juli
Nederbord

Snon som foll i Stockholm den 14 december
2009 skulle bli kvar en ovanligt lang tid. Under
januari och februari 2010 foll nagot mindre
nederbord &n flerarssnittet. Daremot var tempe-
raturen under noll och all nederbérd foll som
snd och ett 20-40 cm tjockt snotdcke fanns i
Stockholm &nda fram till mitten pa mars. Mest
sno foll den 27 januari med nastan 15 cm sno.

Varen med mars till maj var normal eller
nagot torrare an flerarssnittet. Sommaren inled-
des med att juni var relativt nederbdrdsfattig.
Juli var egentligen riktigt sommarlik med lite
regn. Daremot foll stora mangder den 24 juli
med 40 mm vid SMHI’s station i Observatorie-
lunden. Vid stationerna pa Sédermalm och i
Hogdalen uppmattes arets blotaste dygn den 29
juli med 25 mm respektive 66 mm. Det &r
mycket ovanligt med en sa stor dygnsnederbord
och rekordet i Hogdalen slogs rejélt. B ade
den 24 juli och 29 juli orsakades de kraftiga
regnen av rejala sommarovéder. Den bl6ta av-
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slutningen pa juli gjorde att regnméngden ham-
nade pa snittet trots att det helt saknades regn
fram till den 23 juli.

I augusti regnade det under 16 dagar och ett
rejalt askovader gav storre mangder den 7 au-
gusti med 16 mm under en timma pa Soder-
malm. Totalt blev augusti aret blotaste manad.

Flera lagtryck passerade 13-21 september
vilket gjorde att manaden hamnade 6ver snittet
till skillnad fran oktober som istéllet var ovan-
ligt regnfattig. November och december hade
normala méngder nederbord. Den 24 november
borjade sno falla som lag kvar. Den rekordkalla
avslutningen pa aret gjorde att snon inte bara
Iag kvar utan fylldes successivt pa under slutet
pa november och hela december.

Den totala nederbdrden som registrerades av
SMHI i Observatorielunden i centrala Stock-
holm under aret var 527 mm, vilket ar nara
flerdrsgenomsnittet pa 539 mm
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mm mm
160 160
B Observatorielunden, nederbérd 2010 kalla: SMHI
140 +— 140
-=-Observatorielunden, nederboérd, flerarsmedelvarden 1961-1990
120 120
100 100
80 80
60 / 60
40 - - 40
20 - I I - 20
0 - -0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Nederbord ar 2010 Hogdalen Sodermalm
(mm) (20 m) (36 m)
Hoégsta dygnsvarde 66,1 25,2
(29 jul) (29 jul)
Hoégsta timvarde 18,3 16,0
(29 juli) (7 aug)

Vagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket
vagdamm som kan komma upp i luften &r vag-
banornas fuktighet. Framfor allt under vinter
och var da dubbdéack anvands och sandning
forekommer &r det en avsevérd skillnad i
PM10-halter beroende pa om vagbanan ar fuk-
tig eller torr. Vagbanans fuktighet paverkas av
mangden och antal timmar med nederbord,
men &ven av andra faktorer. Luftens relativa
fuktighet tillsammans med solinstralning styr
hur snabbt vagbanorna torkar upp. Salt gor att
vagbanorna torkar upp langsammare. Sno som
ligger och smalter vid vagbanorna gér ocksa
att det tar langre tid for vagbanorna att torka

upp.
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Matningarna under 2010 visar att de ovan-
ligt snorika vintrarna i borjan och slutet av aret
hade mycket stor paverkan pa vagbanornas
fuktighet. Under hela januari, februari och
december uppmattes inte en enda timma med
torra vagbanor pa Hornsgatan, Sveavéagen och
Norrlandsgatan. Under hela varen fram t.o.m.
april var alla tre innerstadsgator fuktigare an
tidigare ar p.g.a, snon och snésmaltningen.

Den péféljande vintern kom till Stockholm
redan i november 2010, vilket innebar att vég-
banorna blev betydligt fuktigare &n vanligt
aven under november och december.
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Vindhastighet och temperatur

Vindhastigheten ar 2010 vid matstationen i
Hogdalen hamnade en bit under flerarsgenom-
snittet och blev det minst blasigaste aret sedan
matningarna startades 1989. Vid Torkel Knuts-
sonsgatans matstation (ej i diagram), dar mat-
punkten &r placerad hégre upp, var vindhastig-
heten i nivad med flerarsmedelvardet. Skillnaden
beror troligen pa att markinversioner var vanli-
ga under vintern 2010. Vid dessa tillfallen &r
skillnaden pé vindhastigheten mellan markniva

Vindhastighetm/s
6

989-2010

och hdgre upp ofta storre an vid tillfallen utan
markinversion.

Medeltemperatur i Hogdalen &r 2010 var
I&ngt under genomsnittet for referensperioden
1989-2009. Aret 2010 blev det kallaste vid
Hogdalen sedan matningarna startades 1989.
Pa Sodermalm klarade sig rekordet fran 1985,
men 2010 blev det nést kallaste sedan matning-
arna startades.

Temperatur °C
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Solinstralning och nederbord 1986-2010

Solinstralningen under 2010 hamnande na-
got 6ver flerarsgenomsnittet 1961-1990 och
fortsatte darmed trenden sedan 2001 med solin-

SolinstralningkWh/m2

stralning over eller lika med genomsnittet. Ars-
nederbdrden under 2010 hamnade precis under
flerarsgenomsnittet.
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Dubbdacksandelar pa Hornsgatan

Halterna av partiklar, PM10, bestar till stor
del av mycket sma slitagepartiklar som framst
orsakas av dubbdack som river upp asfalten.

Anvandningen av dubbdack i staden kart-
ldggs genom att antal fordon med dubbdack
raknas manuellt. | diagrammet nedan redovisas
registrerade dubbdackandelar pd Hornsgatan
under ar 2010. Jamforelse gors med motsvaran-
de medelvarde for femarsperioden 2003 t.o.m.
2007.

Under boérjan av 2010 var andelen dubbdéck
bland de l4tta fordonen, som till storsta delen
utgors av personbilar, ca 40 %. Tidigare ar har
andelen legat i genomsnitt pa ungefar 70 %.
Under varen 2010 minskade andelen betydligt

100%

tidigare jamfort med tidigare ar, sannolikt bero-
ende pa att perioden da dubbdack ar tillatet
hade forkortats med tva veckor. Uppgangen av
dubbdécksandelen under hosten var inte lika
snabb som tidigare ar och andelen i slutet av
2010 var ca 35 %. | absoluta tal innebé&r det en
minskning fran ca 17 000 fordon med dubbdéck
per dygn under vintern, till ca 7 000. Det mot-
svarar en minskning av antalet fordon med
dubbdéck med ca 60 %. Samtidigt har antal
fordon med dubbfria dack okat fran ca 9 000 till
ca 13 000 per dygn. Det motsvarar en 6kning
med ca 40 %. Under arets tre forsta manader
minskade den totala trafiken med ca 6 000 for-
don per dygn eller ca 25 % (se trafikmangder,
5.60).
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Dubbdacksforbudets effekt pa Hornsgatan

Dubbdacksforbud i syfte att forbattra luft-
kvaliteten avseende halter av partiklar, PM10,
infordes pa Hornsgatan i Stockholms innerstad
1 januari 2010. 1 tillagg till forbudet beslutade
regeringen att korta perioden da dubbdack ar
tillatet med 2 veckor till 15 april.

Detaljerad utvardering av dubbdécksférbu-
dets effekter pd Hornsgatan kommer att presen-
teras i en separat SLB-rapport under 2011. Den
tas fram pa uppdrag av Trafikkontoret i Stock-
holm. Nedan féljer nagra viktiga slutsatser av
analyserna av vad den fordndrade dubbdécks-
anvandningen och trafikforandringen hittills (ar
2010), har betytt for emissionerna och halterna
av partiklar (PM10).

Analysen baseras pa matningarna av partik-
lar, PM10 pa Hornsgatan i kombination med
berdkningar av utslappen och avser perioden
januari t.0.m. maj 2010. Under denna period pa
aret ar PM10-halterna som hogst och da &r ock-
sa inverkan av dubbdécksorsakade partiklar
storst.

I Stockholm utgér dubbdécken den enskilt
storsta kallan till partiklar, PM10 langs gatorna.
Den minskade anvandningen av dubbdack pa
Horns-gatan berdknas ha minskat mangden
partiklar som uppkommer pa grund av dubb-
déackens slitage av vagbanorna med ca 30-40
%. Detta galler for perioden januari — maj 2010
i jamforelse med samma period 2009. Tillsam-
mans med trafikminskningen pa Hornsgatan
innebdr det att méangden partiklar som dubb-
décken orsakar minskade med ca 50-60 %. Den
minskade trafikméangden har dessutom minskat
utslappen av partiklar fran fordonsavgaser samt
fran slitage av bromsar och déck.

Under den gangna vintern var anvandningen
av sand och salt betydligt hogre pa S6dermalm
jamfort med 2009. Den dkade anvéndningen av
sand och salt bidrar till mer partiklar langs ga-
torna. Sand pa vata vagbanor kan ge upphov till
Okat slitage och 6kad bildning av partiklar, spe-
ciellt om dubbdéack anvands.

Men den snérika och kalla vintern gjorde
ocksa att vagbanorna var ovanligt isiga, snoiga
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och fuktiga. PM10-halterna ar kraftigt beroende
av vagbanans fuktighet. Figurerna pa nasta sida
visar att mangden PM10 som uppkommer p.g.a.
utslappen pa Hornsgatan var vasentligt lagre
under 2010 jamfort med perioden 2007-20009. |
jamforelse med tidigare ar var utslappen ex-
tremt laga under hela januari och februari 2010.
Fran borjan av mars till maj var utslappen mer
normala, om &n nagot lagre an tidigare ar. Be-
tydelsen av vagbanans fuktighet framgar av
figurerna. | samband med fuktiga/isiga vagba-
nor ger den lokala trafiken langs gatan upphov
till mycket sma bidrag till halterna jamfért med
da vagbanorna ar torra. Detta betyder att de laga
halterna, inte bara pa Hornsgatan utan aven pa
andra gator i Stockholm under 2010 till stor del
kan forklaras med att vdgbanorna var isiga
och/eller fuktiga.

Ytterligare en skillnad mellan 2009 och
2010 var att forekomsten av stabila meteorolo-
giska forhallanden var vanligare under 2010,
vilket bidrog till hogre halter. Nettoeffekten av
den minskade dubbdécksanvéandningen, mins-
kad méngd trafik, 6kad sandning/saltning, stabi-
lare meteorologiska forhallanden och de fukti-
gare vagbanorna &r att de totala PM10 halterna
har sjunkit kraftigt 2010 jamfért med 2009. For
perioden januari t.0o.m. maj 2010 jamfort med
2009 ar minskningen av totalhalterna ca 18
ug/m?, vilket motsvarar ungefar 30 %.

Aven langs andra gator i innerstaden och in-
farterna till Stockholm har andelen fordon med
dubbdack minskat, vilket har minskat den totala
mangden partiklar fran vagbaneslitage i Stock-
holm.

| figurerna redovisas kvoten mellan lokala
haltbidrag av PM10 och NOx. Anledningen till
det ar att erhalla ett matt pa den lokala vagtrafi-
kens emissioner, som i sin tur beror av bidraget
fran t.ex. dubbdéacksanvandningen, avgaserna,
bromsarna och décken. Detta till skillnad fran
den totala PM10-halten som &ven beror pa me-
teorologin (som paverkar utspadningen), bak-
grundshalterna, trafikméngden m.m.
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Figuren ovan visar mangden PM10 per gram NOX fran trafiken pa Hornsgatan under januari — maj
2010, 2009, 2008 och 2007. Data ar baserade pa méatningar av PM10- och NOx- halter pa Hornsga-
tan och Torkel Knutssonsgatan (urban bakgrund) under januari — maj 2007-2010.
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Trafik pa Hornsgatan

Luftféroreningssituationen i gatumiljén ar
direkt beroende av trafikmangd samt trafikens
sammanséttning och korrytm. Trafikregistre-
ringar gors kontinuerligt invid métstationen for
luftfororeningar pa Hornsgatan.

Dubbdéacksforbudet som inférdes 1 januari
2010 pa Hornsgatan gjorde att trafiken minska-
de kraftigt. Under arets tre forsta manader var
minskningen ca 6 000 fordon per dygn eller ca
25 %. Pa varen nar dubbdacksasongen var 6ver
okade trafiken men under arets alla manader
minskade trafiken i jamforelse med 20009.

Hornsgatan 2010

Det hogsta manadsmedelvardet 2010 uppmattes
i september med ca 27 000 fordon per dygn i
genomsnitt. Aven maj hade mycket trafik med
arets hogsta dygnsvarde den 27:e. Trafiken var
som lagst under vintermanaderna januari och
december samt semestermanaden juli.

Pa arsbasis minskade trafiken med ca 4 000
fordon per dygn (16 %). Sedan &r 2004 har
trafikmangden pa Hornsgatan minskat med ca
25 %. Minskningen beror framst pa forbifarten
Sddra Lanken, trangselskatten samt dubbdéck-
forbudet.

fordon/dygn fordon/dygn

40000 - - 40000
Bl Hornsgatan, dygnstrafik, manadsmedelvarden 2010
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Trafik ar 2010 Hornsgatan

(fordon per dygn)

Arsmedelviarde 22 702

Arsmedelvarde, vardagar (ma-to) 24 096

Hogsta dygnsvarde 31 405
(27 maj)

Hoégsta timvarde, fordon per timme 2 407
(14 juni)
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Hornsgatan 1991-2010
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Jamforelser med Goteborg och Malmo

man”, nira Gota ilv. Vid jamforelse i gatuniva
blir utfallet lite annorlunda. Hornsgatan hade
det hogsta arsmedelvardet samt flest antal tim-
mar 6ver normvéardet 90 pg/m® och dygn éver
normvérdet 60 pg/m°. Detta beror pa storre
trafik och samre ventilation an de Gvriga mat-
platserna. Arets hégsta tim- och dygnsmedel-
varde uppmattes dock i Goteborg.

| tabellerna nedan jamfors uppmaétta halter
av kvavedioxid och partiklar, PM10 i Stock-
holm under ar 2010 med motsvarande eller
liknande matningar i G6teborg och Malmé un-
der samma ar.

Vad galler bakgrundshalter av kvavedioxid
hade Stockholm lagst halter &r 2010. Skillnaden
ar stor mot framforallt Goteborg som under aret
hade nastan dubbelt s hogt arsmedelvarde i
urban bakgrundsmilj6. De héga halterna forkla-
ras av den kalla vintern i bérjan och slutet av
aret som orsakade manga inversioner. Dessut-
om paverkar sj6fartens utslapp i Géteborg den
urbana bakgrundshalten, uppméitt vid ”Fem-

Aven for halterna av partiklar, PM10 i bak-
grundsmiljo har Stockholm lagre halter, aven
om skillnaderna inte &r s& stor som for NO,.
Aven hér ar halterna i gaturum hogst pa Horns-
gatan i Stockholm. | tabellerna nedan ar éver-
skridande av normvarde markerat.

Kvavedioxid, NO, &r Bakgrundsmatningar i takniva Gaturumsmatningar
2010 (rg/m®)
Stock- Gote- Malmo Stock- Gote- Malmo
holm borg Radhuset holm borg Bergsga-
Torkel Femman Horns- Sprang- tan
Knuts- gatan kullsg.
sonsg.
Arsmedelvarde 15 28 19 47 40 36
Hogsta tim- 82 168 97 193 251 177
medelvarde
Hogsta dygns- 56 86 53 94 116 81
medelvarde
Antal timmar >90 0 83 3 639 564 292
Antal dygn >60 (1] 10 0 67 49 19

Partiklar, PM10 &r 2010
(ug/m®)

Bakgrundsmatningar i takniva

Gaturumsmatningar

Stock- Gote- Malmo Stock- Gote- Malmo
holm borg Radhuset holm borg Bergsga-
Torkel Femman Horns- Sprang- tan
Knuts- gatan kullsg.
sonsg.
Arsmedelvirde 13 15 16 30 23 21
Hogsta tim- 128 139 89 405 432 452
medelvarde
Hogsta dygns- 53 49 61 166 92 70
medelvarde
Antal dygn >50 1 0 3 46 21 4
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Bilaga 1 1(5)

Hornsgatan - dygnsmedelvdrden av kvéveoxider, NOx, dr 2010
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Folkungagatan — de 100 vdrsta dygnen dr 2010 (kvdveoxider, NOx)
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Bilaga 2 1(5)
Hornsgatan - dygnsmedelvdrden av partiklar, PM10, dr 2010
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Norrlandsgatan - dygnsmedelvdrden av partiklar, PM10, dr 2010

PM10 pg/m3
125 .
m Lokalt bidrag
B Urban bakgrund
100
= Regional bakgrund
s I
| |,| j_ Miljokvalitetsnorm
50
25 - I
0,
£ 8 88 I PETTSS2329888 8823844
84338 38335383 ¥c ™o 9535833833059
.o . o
Folkungagatan - dygnsmedelvérden av partiklar, PM 10, ar 2010
PM10 pg/m3
200
H Lokaltbidrag
H Urban bakgrund
150 1 Regional bakgrund
100 |
Miljékvalitetsnorm ]
50
0
85588 FFEITESS2I2ITFEEELELEY
S A A8 8 43 A5 3 80 @39 83382305 9

69



Luften i Stockholm Arsrapport 2010

Bilaga 2 3(5)
Arsmedelvirde av partiklar, PM10, &r 2010
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Sveavdgen — de 100 vdrsta dygnen dr 2010 (partiklar, PM10)
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Folkungagatan — de 100 vdrsta dygnen dr 2010 (partiklar, PM10)
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Faktorer som pdverkar luftfororeningssituationen

Luftféroreningssituationen i Stockholmsluften
bestams av stadens utslapp och av omgiv-
ningsluftens férutsattningar for utspadning och
ventilation. Luftforhallandena paverkas ocksa
av langdistanstransporterade luftfororeningar. |
vissa fall kan episoder bidra till kraftigt férhéjda
luftféroreningshalter i staden.

Vid 1ag vindhastighet och varmeutstralning fran
marken kan inversionsférhallanden uppsta
som forsvarar utspadning och ventilation. In-
versioner forekommer speciellt under vintern
och kan leda till kraftigt forhéjda luftférore-
ningshalter. Kraftiga vindar daremot medfor
goda ventilationsmajligheter och lagre halter.

Under speciellt vinterhalvaren spelar tempera-
turen en stor roll for vilka luftféroreningsforhal-
landen som kan uppsta. Vid kyla 6kar t ex
utslappen av svaveldioxid fran energiproduk-
tionen och av kolmonoxid och kolvaten fran
personbilarna genom s.k. kallstartseffekter. Vid
varm vaderlek daremot minskar dessa utslapp.

Torra vagbanor under vinterhalvaret medfor
kraftigt forhdjda partikelhalter i Stockholmsluf-
ten. Partiklarna bildas framst nar asfalten slits
av bilarnas dubbdack.

Kemiska reaktioner mellan olika amnen i luften
kan ocksa paverka fororeningssituationen.

T ex oxideras kvavemonoxid till kvavedioxid av
ozon. Vid hdg ozonhalt, vilket &r vanligt under
var och forsommar, 6kar darfor ofta aven kva-
vedioxidhalten.

73

Utslappen langs en gata ar i férsta hand bero-
ende av trafikmangden pa gatan, men aven av
trafikens sammanséttning (t.ex. andelen tung
trafik), framkomlighet och korsatt. Kdbildning
och ojamn korrytm okar utslappen fran trafiken.

Utspadningen av luftféroreningar bestdms av
gaturummets dimension och utformning. En
smal gata kantad p& émse sidor av hég be-
byggelse har samre forutsattningar for utspad-
ning och ventilation &n en motsvarande bred
gata eller en gata med enkelsidig eller ingen
bebyggelse.

| gaturummet spelar aven vindens riktning stor
roll fér vilken luftféroreningshalt som uppmats
pa respektive sida av gatan. Om vinden blaser
langs med gatan blir luftféroreningshalterna
forhallandevis jamnt fordelade p& bada sidor
av gatan. Vid vind tvars Gver gatan uppstar ett
vindfalt med lasida och vindsida i gaturummet
(se figur nedan). Den férorenade gatuluften
fors mot lasidan medan vindsidan férses med
“friskluft” fran takniva. Luftféroreningshalterna
kan i sddana fall vara manga ganger hogre pa
lasidan an pa vindsidan.

VINDRIKINING

N ﬁ\v/\

ol ’ ® ° . .
Lasida %%u» © LI Vindsida
,_‘ ,
o8
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Normer och mal for luftkvaliteten

Normer for god luftkvalitet finns av olika slag.
De &r i forsta hand avsedda att skydda mot
negativa halsoeffekter. Beroende pa om norm-
vardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga
effekter finns i allméanhet saval korttids- som
lAngtidsvarden. Korttidsvardena avser medel-
varden under 1-24 timmar medan langtidsvar-
dena avser arsmedelvarden. Vid bestamning
av normvardena har hansyn tagits till kansliga
grupper som t.ex. astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer ar nationella foreskrifter
som baseras pa direktiv, mal- och gransvéarden
frdn den Europeiska Unionen. Miljokvalitets-
normer ska spegla den lagsta godtagbara mil-
jokvaliteten som méanniska och milj6 tal enligt
befintligt vetenskapligt underlag. | praktiken har
dock normerna narmat sig EU:s gransvarden,
som ocksa tar hansyn till praktiska mojligheter
att uppna normerna.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar
(PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen och
bly baseras pa gransvarden i EG-direktiv. De
ar juridiskt bindande och ska senast klaras vid
en for varje &mne angiven tidpunkt. Miljokvali-
tetsnormer for partiklar (PM2,5), marknéra
ozon, arsenik, kadmium, nickel och
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Bilaga 4

bens(a)pyren baseras pa malvarden i EG-
direktiv, vilket innebar att normvarden "bor”
uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska aven se till att miljokvalitets-
normer uppfylls nar de planlagger och utévar
tillsyn enligt Miljobalken. Tillstdnd far inte bevil-
jas for verksamheter som foérsvarar att norm-
varden klaras.

Nationellt delmal "Frisk Iuft” &r antaget av
Riksdagen. Det 6vergripande malet ar att luf-
ten ska vara sa ren att manniskors halsa samt
djur, vaxter och kulturvarden inte skadas.
Delmalen anger inriktning och tidsperspektiv.
For narvarande finns delmal fér halterna av
svaveldioxid, kvavedioxid, marknéara ozon,
partiklar (PM10, PM2,5), bens(a)pyren samt
utslapp av flyktiga organiska &mnen. Delmalen
ar enbart vagledande for miljoarbetet pa lokal
niva.
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Matplatsbeskrivningar

® Folkungagatan

|

§4° _ Hornsgatan 108, tvad matpunkter ca 3 m respektive 20
m Over gatuniva pa gatans norra sida.

Hornsgatan 85, ca 3 m Gver gatuniva p& gatans sddra
sida.

% Hornsgatan trafikeras pa platsen av ca 30 000 fordon/
vardagsdygn, ca 3 % tunga fordon. Avstandet mellan
husfasaderna ar ca 24 m. Innerstadsmiljo.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NO,, CO, antal
partiklar, trafik, temperatur, vagbanefukt, (VOC, PAH).

Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.

Sveavagen 59, tvd matpunkter ca 3 m respektive ca
20 m 6ver gatuniva pa gatans vastra sida..

Sveavagen 88, ca 3 m Gver gatuniva pa gatans dstra
sida.

2 Sveavagen trafikeras pa platsen av ca 25 000 fordon/

: vardagsdygn, ca 2-3 % tunga fordon. Avstdndet mellan
# husfasaderna ar ca 33 m. Innerstadsmiljo.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, NO,, NO,, CO, vagba-
nefukt, vatdeposition.

= Typ av station: Gaturum och urban bakgrund.
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Norrlandsgatan 29. Matpunkten &ar beldgen ca 3 m
Over gatuniva pa gatans vastra sida.

Strackan trafikeras av ca 15 000 fordon per dygn. Av-
standet mellan husfasaderna ar 15 m. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: PM10, NO,, NO,, vagbanefukt, relativ
fuktighet, temperatur, IRS21.

» Typ av station: Gaturum’

Folkungagatan 53. Matpunkten ar beldagen ca 3 m
Over gatuniva pa gatans norra sida.

Folkungagatan trafikeras pa platsen av ca 18 000 for-
don per vardagsdygn. Avstandet mellan husfasaderna
ar ca 24 m. Innerstadsmiljo.

Métparametrar: PM10, NO,, NO,, vagbanefukt.
Typ av station: Gaturum’

Torkel Knutssonsgatan. Matpunkt ca 20 m dver gatu-
nivd samt meteorologisk mast, ca 36 m éver gatuniva.
Innerstadsmiljé (Sédermalm) med till dvervagande del
fijarrvarmeuppvarmda bostader.

Hornsgatan passerar ca 250 m norr om matplatsen och
trafikeras dar av ca 23 000 fordon varje vardagsdygn.

Méatparametrar: PM10, PM2,5, SO,, O3z, NO,, NO,,
temperatur, vindriktning, vindhastighet, globalstralning,
relativ fuktighet, nederbord

i YD av station: Urban bakgrund, meteorologi.

Kanaan. Matplatsen ar beléagen vid badet i Grimsta
friluftsomrade, ca 4 m 6ver mark. Narmaste bebyggelse
finns i Racksta, ca 1 km nordost om matplatsen.

"N Matparametrar: NO,, vatdeposition.

i Typ av station: Urban bakgrund.
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Hbégdalen, 50 m hdg meteorologisk mast belagen i ett
forortsomrade i s6dra Stockholm.

Méatparametrar: globalstralning, nederbord, relativ fuk-
tighet, temperatur, vindriktning, vindhastighet.

Typ av station: Meteorologi.

" Norr Malma. Méatpunkt 3 m Gver 6ppen mark samt 24
"~ m hég meteorologisk mast. Matplatsen &r belagen p&

~ landsbygden, ca 15 km nordvast om Norrtélje tatort.
Varken bostadsomraden eller namnvard fordonstrafik
finns.

Métparametrar: NO,, NO,, PM10, PM2,5, O3, global-
stralning, temperatur, vindriktning, vindhastighet, relativ
fuktighet, nederbérd.

Typ av station: Regional bakgrund, meteorologi.
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Bilaga 6

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla ut-

slappssektorer

Kvavedioxid Okat besvar hos manni- Bidrar till: Vagtrafik
skor med luftvagssjukdo- | ozonbildning Energiproduktion
UL @et Bz, ITgie Overgodning av sko Arbetsmaskiner
tionsnedséttning, nedsatt och gark 9 9
infektionsférsvar. Méjlig e Sjéfart
roll for uppkomst av can- | FOrsurning av mark,
cer. skog och vatten.

Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad syreupptag- Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
ningsformaga, syrebrist i ning Arbetsmaskiner
hjart-kéarlsystemet, 6kade Eneraiproduktion
besvar hos méanniskor gip
med karlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for luftvags- | Forsurning av mark, Energiproduktion

infektioner, astmabesvar,
lungfunktionsnedséattning.

skog och vatten.
Korrosion av material.

(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Sjofart
Vagtrafik

Marknéara ozon

Astmabesvar, slemhinneir-

ritation, égonirritation,
huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildasiluftenpga
inverkan av solljus
och utslapp av kva-
veoxider och
kolvaten

Partiklar

(mats som PM2,5,
PM2.5, antalet partiklar
och sot)

Paverkar sjukdomar i luft-
vagarna, lungfunktions-

nedséttning, férsamring av
astma och andra lungsjuk-

Upplagring av tung-
metaller och organis-
ka miljogifter i mark
och sediment.

Vagtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

domar. Kan bidra till upp- | Nedsmutsning. Sjofart
komst av astma. Okar risk Klimatpaverkan
for dodlighet i hjart- och P :
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
ning Energiproduktion
Vedeldning
Fritidsbatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbild- Vagtrafik
Inklusive benso(a)pyren ning Sjofart
Upplagring i mark och
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och | Vagtrafik
(miljckvalitetsnormer Bly: Nervskador, blodbrist, | djur. Energiproduktion
finns for bly, kadmium, nedsatt njurfunktion Sjofart

arsenik och nickel)

Kadmium: benskoérhet

Nickel: allergi, skador pa

luftvégar, cancer

Arbetsmaskiner
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Referensmetod ar den metod som anges i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2010:8) som referensmetod. Enligt
matforeskrifterna bor den om mgjligt anvandas som férstahandsval vid kontroll av luftkvaliteten. Andra metoder
far anvandas under forutsattning att de ger likvardiga resultat.

Matparameter

Matmetoder i Stockholm

Referensmetod enligt NFS 2010:8

Kvaveoxider,

Kemiluminiscensmetoden (Hornsgatan,

SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft — Stan-

NO,, NO, Sveavagen, Norrlandsgatan, Folkungaga- dardmetod for matning av koncentratio-
tan, Torkel Knutssonsgatan, Norr Malma). nen av kvavedioxid och kvdvemonoxid
e . med kemiluminiscens" (kontinuerlig au-
Diffusionsprovtagare (passiv provtagare) tomatisk matmetod baserad p& kemilu-
med efterféljande kemisk analys (Kanaan). miniscensteknik).
Svaveldioxid, Diffusionsprovtagare (passiva provtagare) SS-EN 1412:2005 "Utomhusluft — Stan-
SO, med efterféljande kemisk analys (Torkel dardmetod fér matning av koncentratio-
Knutssonsgatan). nen av svaveldioxid med ultraviolett fluo-
rescens” (kontinuerlig automatisk matme-
tod baserad pa UV-fluorescens-teknik).
Kolmonoxid, Icke-dispersiv infrardd spektrometri SS-EN 14626:2005 "Standardmetod for
Cco (Hornsgatan, Sveavagen). matning av koncentrationen av kolmo-

noxid med icke-dispersiv infrardd spekt-
rometri”.

Marknara ozon,
O3

Absorption av ultraviolett ljus (Torkel
Knutssonsgatan, Norr Malma).

SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft -
Standardmetod for méatning av koncent-
rationen av ozon med ultraviolett foto-
metri”.

Bensen, CgHg

Diffusionsprovtagare (passiva provtagare)
med efterfoljande termisk desorption och
GC/FID analys.

Den metod som beskrivs i del 1, 2 och 3
av SS-EN 14662:2005 "Utomhusluft
Standardmetod for méatning av bensen-
koncentrationer”.

PAH - Provtagning av PAH i luft baseras pa prin- | Referensmetoden for bens(a)pyren haller
bens(a)pyren cipen att amnen i partikelfas uppsamlas p& | pa att standardiseras av CEN och kom-
ett filter av kvartsfiber och gasformiga fore- | mer att bygga pa manuell PM10-
ningar uppsamlas med hjalp av en adsor- provtagning motsvarande SS-EN
bent (2 pluggar av polyuretanskum i serie). | 12341:1998. | avsaknad av en CEN-
Luften provtas med ett luftvolymsflode pa standardmetod kan nationella standard-
ca 12 kubikmeter per timme. metoder eller ISO-standardmetoder,
sadsom ISO-standarderna 12884 eller
16362 anvandas.
Partiklar, TEOM-instrument - Tapered Element Os- SS-EN 12341:1999 "Air quality — Deter-
PM10, PM2.5 cillating Microbalance (Hornsgatan, Svea- mination of the PM10 fraction of sus-

vagen, Norrlandsgatan, Folkungagatan,
Torkel Knutssonsgatan).

Korrigering till omgivningens tryck och
temperatur enligt rekommendationer frén
Referenslaboratoriet
(http://lwww.itm.su.se/reflab/ ).

pended particulate matter — Reference
method and field test procedure to dem-
onstrate reference equivalence of meas-
urement methods".

SS-EN 14907:2005 "Utomhusluft — Gra-
viametrisk standardmetod for att be-
stamma massfraktionen av PM2,5 av
svavande partiklar”.

Utforligare beskrivning finns p& www.slb.nu/slb/matstationer/lista_matparametrar.htm|

Mer info om referensmetoder finns pa http://www.itm.su.se/reflab/matmetoder.htm|
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Datafdngst for kontinuerliga mdtningar

I Naturvardsverkets foreskrifter (NSF 2010:8) om matmetoder, berékningsmodeller och redovisning av
matresultat for milljokvalitetsnormer for utomhusluft anges kvalitetsmal for utvardering av luftkvalitet.
For matningar som utférs kontinuerligt vid en fast matstation bor datafdngsten vara lagst 90 %. Data-
fangst definieras som forhallandet mellan den tid da instrumentet har gett tillforlitiga data och den
totala tiden for vilkken métning har skett.

‘ Station-matpunkt ‘ Amne ‘ Tidsuppldsning | Datafangst ar 2010
‘ Hornsgatan 108 gatuniva ’ NO, ’ timme | 98 %
‘ Hornsgatan 85 gatuniva ‘ NO, ‘ timme | 98 %
‘ Hornsgatan 108 takniva ’ NO, ’ timme | 98 %
‘ Sveavagen 59 gatuniva ‘ NO, ‘ timme | 100 %
’ Sveavagen 88 gatuniva ’ NO, ’ timme | 88 %
‘ Sveavéagen 59 takniva ‘ NO, ‘ timme | 87 %
’ Norrlandsgatan 29 gatuniva ’ NO, ’ timme | 95 %
‘ Folkungagatan 53 gatuniva ‘ NO, ‘ timme | 97 %
’ Torkel Knutssonsg. takniva ’ NO, ’ timme | 100 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ coO ’ timme | 94 %
‘ Hornsgatan 85 gatuniva ‘ coO ‘ timme | 94 %
’ Hornsgatan 108 takniva ’ co ’ timme | 94 %
‘ Sveavégen 59 gatuniva ‘ coO ‘ timme | 97 %
’ Sveavagen 88 gatuniva ’ co ’ timme | 80 %
‘ Sveavéagen 59 takniva ‘ coO ‘ timme | 76 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ O, ’ timme | 98 %
‘ Torkel Knutssonsg. takniva ‘ O ‘ timme | 87 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ PM10 ’ timme | 95 %
‘ Sveavagen 59 gatuniva ‘ PM10 ‘ timme | 98 %
’ Norrlandsgatan 29 gatuniva ’ PM10 ’ timme | 93 %
‘ Folkungagatan 53 gatuniva ‘ PM10 ‘ timme | 97 %
‘ Torkel Knutssonsg. takniva ‘ PM10 ‘ timme | 98 %
’ Hornsgatan 108 gatuniva ’ PM2.5 ’ timme | 88 %
‘ Sveavagen 59 gatuniva ‘ PM2.5 ‘ timme | 89 %
‘ Folkungagatan 53 gatuniva ‘ PM2.5 ‘ timme | 89 %
‘ Torkel Knutssonsg. takniva ‘ PM2.5 ‘ timme | 88 %
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Luftfororeningskartor

Kartan visar halter av partiklar, PM10 i
centrala Stockholm. Rétt markerar gator
och vagar dar miljokvalitetsnorm for par-
tiklar, PM10, enligt luftkvalitetsférordning
(2010:477) Overtrads.

Kartlaggningen ar baserad p& matningar
och berakningar for ar 2005, och galler
for en dubbdackandel p& ca 70 % vinter-
tid. Halterna avser ett meteorologiskt
normalt ar. En uppdatering av kartan
pagar med anledning av den minskade
dubbdacksanvandningen.

36:e htgsta dygnsmedelvardet

- =50 ug/m3

39 - 50 ug/m3

- 27 - 39 ug/m3

<27 ug/m3

v T.‘T- | fid ‘m%\ A\
'. 5 ‘Q¢ Qe E\ Kartan visar halter av kvavedioxid,
7 \ ! NO, i centrala Stockholm. R6tt mar-
\

kerar gator och vagar dar miljokvali-

P,

SIS 2

P
7/ % 9

N A% o ons. Shs tetsnorm for kvavedioxid, NO, enligt
, ; W slgata) S oy uftkvalitetsforordning :
( — A 7 ag) luftkvalitetsforordning (2010:477
: "l'#il‘" overtrads
LN AT |
R : ;
& \v";‘:ll ""i' Kartlaggningen ar baserad pa mat-
\\'\"'i'.'.'llﬁt"} ‘ ningar och berakningar for ar 2006,
277, G men géller i stora drag aven for &r
f7\ o 2010. Halterna avser ett meteorolo-

il
) giskt normalt ar.

)
Q%v:' 8:e hdgsta dygnsmedelvardet
f

- >60 ng/m?

48 - 60 pg/m?

- 36 -48 ng/m?

24 - 36 ng/m®

12 - 24 pg/m®

10 - 12 pg/m?
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Kartan visar halter av bensen i
staden. Miljokvalitetsnorm for
bensen (5 ug/m®), enligt luft-
kvalitetsférordning (2010:477)
klaras 6verallt i staden.

Kartlaggningen &r baserad pa
matningar och berakningar for
ar 2003. Halterna avser ett
meteorologiskt normalt ar.

Arsmedelvarde

3.5-5.0 pg/m?

B o-3s5ugm

1.0-2.0 pg/m?
0.5-1.0 pg/m?

< 0.5 ug/m?

Kartan visar halter av
bens(a)pyren i staden. Miljo-
kvalitetsnorm fér bens(a)pyren
(1 ng/m®), enligt luftkvalitets-
férordning (2010:477) klaras
overallt i staden.

Kartlaggningen ar baserad pa
matningar och berakningar for

ar 2008-2010. Halterna avser
ett meteorologiskt normalt ar.

Arsmedelvarde

- =1.0 ng/m?

0,6-1.0 ng/m?

B 0.4-0.6 ng/®

= 0.4 ng/m?
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Q)
E}A Kartan visar halter av partiklar,
PM2.5 i centrala Stockholm.
X &@ . Miljbkvaligetsnorm for PM2.5
Ve N 3 (25 pg/m®), enligt luftkvalitets-
B%es "&'llgl', " »;7\§" » forordning (2010:477) klaras
‘C:““' ,\: 8, ,{‘.l!,, 1945 L\ overallt i staden.

¢ : R
e \“'.\“’...".'["h‘ T
SR T Kartlaggningen ar baserad pé
SE e i AVl rgar o i

2w Sy RN~ métningar och beréakningar for
SIS ar 2010. Halterna avser ett

meteorologiskt normalt ar.

Arsmedelvarde

B 53

17-25 pg/m3

B 12- 17 pg/m3

=12 pg/m3
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Atgdrdsprogram for Stockholms ldn, regeringsbeslut 2004-12-09

Kvavedioxid, NO,

Atgarder som behover vidtas

Ansvarig myndighet eller kommun

1. Atgéarder for att utveckla och tillampa sérskilda miljokrav vid
myndigheters och kommuners upphandling av tunga transpor-
ter och persontransporter som skall utféras i Stockholms Ian

Myndigheter och kommuner med verk-
samhet inom Stockholms 1an

2. Atgarder for att skarpa kraven fér tunga fordon i miljpzonen

Stockholms kommun

3. Atgarder inom parkeringspolitikens omrade fér att minska
personbilstrafiken och 6ka framkomligheten inom Stockholms
kommun

Stockholms kommun

4. Atgarder vad géller de parkeringsavgifter som tillampas vid
myndigheters och kommuners arbetsplatser i Stockholms lan,
for att minska personbilstrafiken

Myndigheter och kommuner med ar-
betsplatser inom Stockholms lan

5. Atgarder for att félja upp tillampningen av reglerna om for-
mansbeskattning av fri parkering som tillhandahalls av arbets-
givaren i Stockholm lan

Skatteverket

6. Atgarder for att begransa genomfartstrafiken med tunga
fordon p& Hornsgatan i Stockholms kommun till endast bussar
i linjetrafik

Stockholms kommun

7. Atgarder for att 6ka utbudet av infartsparkeringar inom
Stockholms 1&n

Vagverket, Banverket, Stockholms lans
landsting och kommunerna i Stock-
holms lan

8. Atgarder for att 6ka framkomligheten for bussar inom
Stockholms 1&n

Vagverket, Stockholms lans landsting
och kommunerna i Stockholms lan

9. Atgarder for att dka turtatheten inom kollektivtrafiken i
Stockholms lén

Stockholms lans landsting

Partiklar, PM10

Atgarder som behéver vidtas

Ansvarig myndighet eller kommun

1. Atgéarder for att informera om halsokonsekvenserna av héga
partikelhalter och de negativa effekterna av dubbdécks-
anvandning

Véagverket, Naturvardsverket, Lanssty-
relsen i Stockholms lan och kommuner-
na inom Stockholms lan

2. Atgarder inom parkeringspolitikens omréde for att for att
minska personbilstrafiken och 6ka framkomligheten inom
Stockholms kommun

Stockholms kommun

3. Atgérder vad galler de parkeringsavgifter som tillampas vid
myndigheters och kommuners arbetsplatser i Stockholms lan,
for att minska personbilstrafiken

Myndigheter och kommuner med ar-
betsplatser inom Stockholms lan

4. Atgarder for att minska halterna av partiklar i de delar av
vagnatet dar det finns risk for extremt hdga halter

Vagverket och kommunerna inom
Stockholms l&n

5. Atgéarder for att 6ka kunskaperna om olika belaggningsma-
terials benagenhet att bilda PM 10 samt hur halkbekampning
med tvattad stenkross och olika metoder for bar-
marksrenhallning paverkar halterna av PM 10

Vagverket och kommunerna inom
Stockholms 1an

6. Atgarder for att oka kunskaperna om bidrag till PM 10-
halterna fran fartyg, arbetsmaskiner och smaskalig fastbrans-
leeldning

Energimyndigheten, Naturvardsverket,
Véagverket, Sjofartsverket, Lansstyrel-
sen i Stockholms lan samt kommunerna
inom Stockholms I&n
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