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Miljogiftsovervakning i Stockholms
vattenomréaden

Rapportering av 2010 ars provtagning och analyser

Férvaltningens férslag till beslut
1  Godkénna anmélan av rapporten

Gunnar S6derholm Ulf Mohlander
Forvaltningschef Enhetschef
Sammanfattning

Miljoforvaltningen genomfor sedan 2009 miljogiftsdvervakning i négra av stadens
vattenomraden. Resultaten av andra arets analyser redovisas 1 foreliggande
rapport.

Vattenprover fran Saltsjon, Arstaviken och Drevviken analyserades for metaller
och alkylfenoler. Uppmatta arsmedelvérden jimfordes sedan med
miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen 1 vattendirektivet och
Naturvardsverkets forslag till gransvarden for de &mnen som i vattendirektivet
anges som sarskilt fororenande &mnen. Varken alkylfenoler eller metaller 6versteg
miljokvalitetsnormer, eller Naturvardsverkets forslag till gransvérden.
Alkylfenoler pétraffades endast 1 Drevviken.

Fiskprover (abborre) fran Saltsjon, Arstaviken och Drevviken analyserades for
PCB, bromerade flamskyddsmedel (HBCD och PBDE) och ett perfluorerat &mne
(PFOS). En jamforelse med halter uppmatta i abborrar fran bakgrundslokaler frén
den nationella miljogiftsévervakningen visade att halterna av bade PFOS och PCB
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var kraftigt forhojda i alla tre lokalerna. Halterna av PFOS &verstiger sannolikt de
av Naturvardsverket foreslagna griansvardet for PFOS i den dtbara delen av fisken.
Enligt Livsmedelsverket tdcker dock de kostrekommendationer for insjéfisk som
redan finns (med avseende pa kvicksilver) dven dessa forh6jda halter av PFOS.

Resultaten visar att flera av de analyserade &mnena forekommer i forhdjda nivaer
som bekriftar att det &r relevant att folja dem. Eventuella forandringar eller
langsiktiga trender kan utvarderas 2013, nér programmet 16pt 1 5 &r och tillrackligt
dataunderlag finns.

Bakgrund

Kunskapen om forekomsten av miljégifter i stadens vattenforekomster ar
begrinsad. Detta konstateras bland annat i vattenmyndighetens klassificering av
vattenforekomsternas status, varfor denna har fatt goras pa ett bristfalligt underlag.
For att i ndgon mén 6ka kunskapen om forekomsten av miljogifter startade
miljoforvaltningen under 2009 6vervakning av vatten och fisk i négra av stadens
vattenforekomster. Syftet med dvervakningen ér att studera utvecklingen over tid
for nagra av de prioriterade &mnena, samt nagra av de sérskilt fororenande &mnena
som listas i vattendirektivet (2000/60/EG) och dess dotterdirektiv (2008/105/EG).
Direktiven finns inforlivade i svensk lagstiftning genom 5 kap. miljobalken och
Vattenforvaltningsforordningen 2. Urvalet av dmnen for vattenprovtagningen har
gjorts inom miljomiljardsprojektet Nya gifter — nya verktyg, och 1 samrad med
konsult.

Genomférande

Miénatlig provtagning av vatten genomfdrs i tre lokaler: Blockhusudden, Arstadal
och Drevviken. De tre lokalerna ingar i de av Vattenmyndigheten definierade
vattenforekomsterna Strommen, Drevviken och Mélaren-Rddstensfjarden.
Vattenproverna analyserades for sex utvalda metaller, och for alkylfenoler.
Resultaten jimfordes med av Vattenmyndigheten beslutade EU-gemensamma
miljokvalitetsnormerna for ytvatten dir sidana finns® (kadmium, bly, nickel och
alkylfenoler), eller med Naturvardsverkets forslag pa gransvarden for sarskilt
fororenande dmnen* (koppar, zink och krom).

! Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. 4 kap. 2§

? Férordning om dndring i forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

* Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade. artikel 3, 4 och 6 samt bilaga I.

* Naturvardsverket 2008. Rapport 5799. Forslag till gransvirden for sérskilda fororenande dmnen —
Stod till vattenmyndigheterna vid statusklassificering och faststillande av MKN.
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Fisk (abborre) fran de tre lokalerna togs upp under hosten 2010 och analyserades
for utvalda organiska miljogifter. Medelhalter av PCB och bromerade
flamskyddsmedel (PBDE och HBCD) i muskel, samt ett perfluorerat imne
(PFOS) i lever jamfordes mot uppmadtta halter 1 abborre fran regionala och
bakgrundslokaler fran den nationella miljégiftsovervakningen’ samt med
Naturvardsverkets forslag till grinsvarden 1 fisk.

Resultat

Metaller i vatten

Vattenproverna analyserades for sex utvalda metaller. Krom, koppar, nickel, bly
och zink patrédffades i samtliga vattenprov, och kadmium patréaffades i majoriteten
av vattenproverna i alla tre lokaler. Losta medelhalter av kadmium, nickel och bly
lag 1 samtliga lokaler med marginal under respektive miljokvalitetsnorm, och
arsmedelhalten for krom, koppar och zink 1&g under foreslaget gransvirde for
ytvatten6.

Tabell 1: Metaller i ytvatten. Tabellen visar uppmétta drsmedelhalter (ug/I),
milidkvalitetsnorm (8rsmedelvarde, AA-MKN) respektive Naturvardsverkets férslag il
grénsvéarde (GV).

Arstadal Blockhusudden | Drevviken | AA-MKN | GV
Kadmium | 0,012 0,014 0,005 0,08
Krom 0,11 0,11 0,087 3
Koppar 3,0 2,6 1,5 4
Nickel 2,4 2,1 2,1 20
Bly 0,078 0,066 0,034 7,2
Zink 5,2 5,6 2,5 8

Alkylfenoler i vatten

Vattenproverna analyserades for tva olika alkylfenoler; oktylfenol och nonylfenol.
Oktylfenol detekterades inte i ndgon provlokal och nonylfenol detekterades endast

1 Drevviken (i 2 av 12 prov). Halterna g 1angt under miljokvalitetsnorm for
maximala acceptabla koncentrationen (2,0 ug/l) och nédgot under
miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde (0,3 ug/l).

> Naturhistoriska museét, 2010. Comments Concerning the National Swedish Contaminant
Monitoring Programme in Fresh Water Biota 2009. Report nr 4:2010.
% Naturvardsverket 2008. Forslag till gransvirden for sirskilda fororenande dmnen - Stod

till vattenmyndigheterna vid statusklassificering och faststédllande av MKN. Rapport 5799.
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Tabell 2: Alkylfenoler i ytvatten. Tabellen visar uppmétt maxhalt (ug/I1) och
miljdkvalitetsnorm (&rsmedelvarde, AA-MKN). (-) indikerar att &mnet inte pétraffats.

Arstadal Blockhusudden | Drevviken | AA-MKN
Oktylfenol 0,1
Nonylfenol 0,23 0,3

Miljsgitter i fisk
Fisk (abborre) frin de tre lokalerna analyserades for PCB, bromerade
flamskyddsmedel (PBDE och HBCD) och ett perfluorerat amne (PFOS).

PCB, PBDE och PFOS pétraffades i samtliga analyserade abborrar. Halterna var
betydligt hogre dn halter 1 nationella och regionala bakgrundslokaler. Detta visar
att abborrens exponering for dessa dmnen ir starkt forhojd, beroende antingen pa
pagéaende utslapp eller pa spridning fran historiska fororeningar i sediment och
landomréden. Dessa @mnen ackumuleras starkt i levande djur, dr mycket
svarnedbrytbara och dr dessutom giftiga. Anvandningen av dessa dmnen dr darfor
helt forbjuden eller starkt begrinsad inom EU. Fér PBDE och PFOS har
begransningarna trétt 1 kraft mer nyligen dn for PCB. PFOS och PCB ér bida
foremal for 6versyn for eventuell identifiering som prioriterat &mne till
vattendirektivet’. Ett beslut kommer att tas i EU under véren 2011. HBCD hittades
endast i ett fital fiskar fran Djurgérdsbrunnsviken och da i mycket laga halter.

Tabell 3: Organiska miljsgifter i fiskmuskel och lever. Tabellen visar uppmétta medelhalter
(mg/kg), och Naturv@rdsverkets férslag till grénsvérde (GV). Halten PCB anges som
summan av 7 olika PCB:er, och PBDE anges som summan av 6 olika PBDE:er. Halterna
anges pd farskvikisbasis. Gransvardet fér PCB géller endast en av de ingdende PCB:erna
(CB153). Det féreslagna gransvérdet f6r PFOS anger halt i muskel, medan halterna i
foreliggande studie ér matta i lever.

Arstadal Djurgardsbrunnsviken | Drevviken | GV
(mg/kg)
3PCB7 0,047 0,086 (0,025) 0,021 (0,1%)
(CB153) (0,013) (0,008)
>PBDE6 143 203 127
HBCD 0,0008-0,001 1,5

7 Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG av den 16 december 2008 om
miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade. Bilaga 3.
¥ Grinsvirde i Sverige for fisk for humankonsumtion (LIVSFS 1993:36)
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PFOS i lever 0,27 0,57 0,46 0,015
(uppskattad (0,018- (0,038-0,057) (0,031- (galler
muskelhalt) 0,027) 0,046) muskel)

Gransvarden f6r organiska miljdgifter i fisk

For PBDE finns miljokvalitetsnorm for ytvatten, men inte for fisk. For PCB finns
ett svenskt gransvirde for fisk for humankonsumtion (LIVSFS 1993:36). For
PFOS har Naturvardsverket utarbetat forslag till gransvarden som stod for
Vattenmyndighetens arbete (Rapport 5799). Detta forslag dr dock inte
implementerat i svensk lagstiftning &nnu. De forslag till gransvédrden som citeras i
tabell 3 géller for konsumtion, alltsé den dtbara delen av fisken. PFOS har i
foreliggande undersokning maitts 1 lever (for att kunna jimforas med den
nationella miljogiftsovervakningen). Andra undersdkningar har visat att
koncentrationen PFOS 1 muskel dr betydligt lagre, 10-15 ggr. Det kan dock inte
uteslutas att halten av PFOS 6verstiger foreslaget gransvérde i1 den dtbara delen av
fisken (muskel)

Férvaltningens synpunkter och férslag

Resultaten fran miljogiftsdvervakningen visar att flera av de valda &mnena, bide
metaller och organiska dmnen, forekommer i forhojda nivéer i de studerade vatten,
vilket bekriftar att det dr relevant att folja dessa &mnen.

Halten av PFOS ir 1 foreliggande studie métt 1 lever och det foreslagna
gransvirdet for human konsumtion géller den &tbara delen av fisken (muskel). Det
ar ként att halterna av PFOS ar ldgre 1 muskel dn 1 lever, men det gar inte att
utesluta att halten av PFOS 6verskrider det foreslagna grénsvérdet dven i den
atbara delen. Enligt kommunikation med Livsmedelsverkets experter ticker dock
de kostrekommendationer fran Livsmedelsverket som redan finns for konsumtion
av insjofisk (pd grund av forhdjda halter av kvicksilver 1 insjofisk’) dven dessa
forhojda halter av PFOS. Rekommendationen dr konsumtion av insjofisk hogst en
ging i veckan. Sérskilda rekommendationer géller under tiden man forsoker bli
gravid, liksom under graviditet och amning da livsmedelsverket menar att man
inte bor dta insjofisk oftare &n 2-3 ganger per ar. Livsmedelsverket
rekommenderar dock att PFOS ocksé mits i muskel.

? Livsmedelsverket: http://www.slv.se/sv/grupp1/Risker-med-mat/Metaller/Kvicksilver/
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Kallorna till de miljogifter som behandlas i foreliggande rapport ér olika for de
olika &mnena. Gemensamt dr dock att sjdlva anvéndningen av dessa &mnen ér ofta
en likvdrdig, om inte storre, kélla till utslédpp 4n industriella kallor. Det kan
illustreras av att miljogifterna hittas i bade dagvatten och avloppsvatten i
Stockholm. En annan viktig kélla kan ocksé vara spridning fran historiska
fororeningar i sediment och landomraden. Metallerna sprids till stor del genom
trafik och korrosion av material som ror, stolpar, tak och fasader. Anvéndning av
PCB ér inte ldngre tilldten, men PCB finns fortfarande inbyggt i fastigheter 1
staden, bland annat i fogmassor och golv. PCB kan lacka fran materialen, och
ocksa frigoras vid rivning som inte utfors korrekt. PBDE har anvints som
flamskyddsmedel i varor som textilier, plast och elektronik, och kan spridas till
miljon via slitage pd produkter. PFOS har anvints till exempel i slackskum och
kan da spridas direkt till miljon, men har ocksé anvént som impregneringsmedel
for papper och textil. Anvandning av PFOS och PBDE é&r numera begrinsad inom
EU, och ska enligt Stockholmskonventionen fasas ut. Mer information om kéllor
till miljogifter i Stockholm finns pa Miljébarometern'’.

I staden gors ett omfattande arbete med att minska utslapp av farliga &mnen, till
exempel med sanering av PCB 1 fastigheter. Det gors ocksa genom information
och samarbete med branschorganisationer, riktade inspektioner och genom std till
att stélla miljokrav vid stadens upphandlingar.

Bilagor
1. Miljodvervakning av ytvatten i Stockholm Stad — sammanstéllning for ar
2010. Rapport upprittad av WSP Environmental.

' Fakta om miljon i Stockholm: www.miljobarometern.stockholm.se
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