ra04s 2010-05-18

SWECOi%

RAPPORT

Stockholm Vatten VA AB, Exploateringskontoret

Madjligheter till lokalisering av bostader m.m. i narheten av Bromma ARV del 2

Uppdragsnummer 1839181000

Slutversion

Stockholm 2012-04-10

SWECO Environment AB
Process och Utredning

Maria Jaki Borg Mats Ejderby

1(22)
Sweco Sweco Environment AB Maria Jaki Borg
Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Civilingenjor
Box 34044, 100 26 Stockholm sate Stockholm Telefon direkt 08-695 62 82
Telefon 08-695 60 00 Ingar i Sweco-koncernen Maria.jaki.borg@sweco.se
Telefax 08-695 60 10
WWW.Sweco.se Uppdrag 1839124000;Bromma ARV;Lukt;

p:\1834\1839181_bromma arv i framtiden del 2\000_dokument\orginal\slutrapport
del_2_reviderad 120410_mejd.docx



ra04s 2010-05-18

SWECO %

INNEHALLSFORTECKNING

Sammanfattning

11
1.2
1.3

21
2.2
2.3
231
2.3.2
2.4
25
2.6
2.7

3.1
3.11
3.1.2

4.1
4.2

51
511

6.1
6.2

Inledning

Bakgrund och syfte
Forutsattningar

Riktvarde for luktfrekvens

Jarva pumpstation

Lagesbeskrivning

Storningar fran Jarva pumpstation
Luktstdrning

Kontinuerlig luktspridning vid drift

Tillfallig luktspridning vid rensning och rengéring
Skyddsavstand fran Jarva pumpstation
Klagomal

Egen storningskalla

Ny bebyggelse kring Jarva pumpstation

Grovrening

Nybyggnation grovrening
Ny grovrening i berg
Ny grovrening ovan mark

Forsedimentering och forluftning
Atgéarder for att minska luktstorning fran forluftning och férsedimentering
Ny anléaggning, forluftning

Slamavvattning

Luktstorning innan atgéard
Centrifuger, underhall

Rotning

Rotkammare, drift

Rotkammare, Service och underhall

Slamutlastning

Akeshovsanldggningens ventilationsskorsten

2(22)

o o o O

W 0 0O N ~N~N~N O OO

10

11
11
11

11
11
11

12
12
12

13

14

RAPPORT
2012-04-10 Slutversion
MOJLIGHETER TILL LOKALISERING AV
BOSTADER M.M. | NARHETEN AV
BROMMA ARV DEL 2
Uppdrag 1839124000;Bromma ARV;Lukt;

p:\1834\1839181_bromma arv i framtiden del 2\000_dokument\orginal\slutrapport

del_2_reviderad 120410_mejd.docx



ra04s 2010-05-18

SWECO %

INNEHALLSFORTECKNING

9 Hantering av schaktmassor 15
9.1 Lagesbeskrivning 15
9.2 Lukt 15
9.3  Smittspridning massahantering 16
9.4  Klagomal 16
9.5 Luktatgard for massahanteringen 16
10  Kvantifiering av smittspridningsrisk fér boende kring Bromma reningsverk 16
11  Sammanstallning av atgarder for att minska luktfrekvensen fran Bromma
reningsverk 17
12  Sammanstallning av luktstérningskallor fran Bromma reningsverk fore och efter
inforda atgarder 18
13  Fortydligande av val av grans for skyddsavstand 19
14  Fortydliganden for val av skyddsavstand till bostadsbebyggelse 20
15  Diskussion och slutsatser 21
16 Referenser 22
RAPPORT

2012-04-10 Slutversion

MOJLIGHETER TILL LOKALISERING AV

BOSTADER M.M. | NARHETEN AV
BROMMA ARV DEL 2

Uppdrag 1839124000;Bromma ARV;Lukt;
p:\1834\1839181_bromma arv i framtiden del 2\000_dokument\orginal\slutrapport
del_2_reviderad 120410_mejd.docx

3(22)



ra04s 2010-05-18

SWECO %

Sammanfattning

Denna rapport ar en vidareutveckling av tidigare genomférd studie ” Méjligheter till
lokalisering av bostader m.m. i ndrheten av Bromma ARV” (Bromma ARV, del 1). De i
den tidigare studien utpekade storre luktkallorna har i denna forstudie studerats narmre
och konkreta atgarder har tagits fram. For att forenkla for lasaren beskrivs luktkallorna i
den ordning de ligger i reningsverket, dvs. fran inlopp till utlopp.

Inkommande avloppsvatten till reningsverket kommer i tre tunnlar, varav vattnet fran den
ena pumpas upp i Jarva pumpstation. Jarva pumpstation ligger vid Akeshovsvagen ca
175 m fran reningsverket. Pumpstationen ligger sa langt fran reningsverket att den
storning som uppstar dar inte bor sammanraknas med reningsverkets verksamhet. Det
behdver goras en separat utredning for att |6sa pumpstationens stérningsproblematik. En
beddmning av vilka problem som finns kring pumpstationen finns med i rapporten.

| grovreningen pa reningsverket tas sand och stérre skrap omhand och denna hantering
luktar en hel del. Den basta I6sningen for dessa problem ar att bygga en helt ny modern
anlaggning som ar anpassad for att hantera de luktkallor som ar férknippade med en
grovrening. En ny anlaggning kan foérslagsvis placeras ovan mark inne pa omradet eller i
berget mellan reningsverket och Akeshovsvagen.

Vid service och underhall i férsedimenteringen maste sugbilarna st inomhus for att inte
sprida dalig lukt.

Det slam som bildas i reningsverkets processer rétas i 7 rétkammare och vid driftstérning
kan en luktstorning uppsta som t.ex. vid nédutslapp av rotgas. Eftersom detta inte ar
normalt driftlage foreslas inga atgarder.

Utlastning av slam sker idag i en hall dar lastbilen som hamtar slammet inte ryms helt. |
utredningen foreslas att hallen férlangs och att huset tatas for att ett stabilt undertryck ska
uppnas. Hallen behdver ocksd kompletteras med luftridder som hindrar luftstrommar ut
frén hallen nar portarna star éppna vid in-och utfart. Om hallen forlangs ryms dven
hantering av centrifuger vilket minskar denna luktstérning.

Hosten 2011 byttes skorstenen p& Bromma ut och den nya har en annan utformning an
den gamla vilket enligt leverantdren ger en generell luktminskning med 15 % sett ver
hela naromradet.

For att minska luktspridningen fran hanteringen av schaktmassor foreslas att luktande
massor inte far foérvaras pa Bromma ARV.

Med inforda atgarder enligt denna rapport, kan den sammanlagda tiden som de frekventa
och tillfalliga kallorna stér omgivningen fran Akeshovsanlaggningen uppskattas till 0,6 %
medelluktfrekvens. Detta medfor att foreslagna atgarder ger en luktfrekvens som ar ca
tretio ganger lagre an innan atgarderna infors. Enligt gallande praxis fran Socialstyrelsen
och WHO ar luktfrekvensen tillrackligt Iag for att inte orsaka klagomal. SMHI praxis
baseras pa erhallet varde for ogynnsam manad. Luktstorning fér en ogynnsam manad
kommer vasentligt 6verskrida medelluktfrekvensen och enligt SMHI:s praxis kommer
verksamheten p& Akeshovsanldggningen att orsaka klagomaél. Efter att féreslagna
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atgarder inforts ar nodutslapp av rétgas den verksamhet som kommer att bidra med den
storsta luktfrekvensen.

Ett modernt och valskoétt reningsverk med utbildad personal minimerar risken for att
smittspridning ska ske. Trots det finns vissa risker for smittspridning fran
avloppsreningsverk.

Om foreslagna atgarder infors bor ett skyddsavstand pa 100 meter mellan bostader och
Bromma reningsverk vara tillrackligt.

Inledning

Bakgrund och syfte

Efter m6te med Lansstyrelsen, Stockholm Vatten och Exploateringskontoret har det
framkommit att Lansstyrelsen énskar en komplettering av rapporten "Mgjligheter till
lokalisering av bostader m.m. i narheten av Bromma ARV”. Den férsta rapporten har
darfor dopts om till "Mojligheter till lokalisering av bostéader m.m. i narheten av Bromma
ARV del 1” (Bromma, ARV del 1) och den kompletterade rapporten heter "Mdjligheter till
lokalisering av bostédder m.m. i ndrheten av Bromma ARV del 2” (Bromma ARV, del 2).

Staden har genom Stockholm Vatten och Exploateringskontoret gett SWECO i uppdrag
att komplettera rapporten. Uppdraget omfattar en mer ingdende beskrivning av
foreslagna atgarder som beskrevs i utfort uppdrag "Bromma ARV, del 1”. Uppdraget
omfattar aven en beskrivning av genomférda atgarder sedan rapport "Bromma ARV, del
1” blev klar. | uppdraget ingar att uppskatta vilken effekt p4 omgivningen de olika
atgarderna kommer att ge respektive har gett. Dock ingar ingen detaljprojektering eller
kostnadskalkyl.

For foljande delar av Bromma avloppsreningsverk beskrivs atgarder och effekten fran
atgarderna uppskattas.

e Jarva pumpstation

e Grovrening

e Service forsedimentering

e Roétkammarservice

e Slamutlastningen

e Skorsten p& Akeshovsanlaggningen

e Massahantering

En sammanstallning av hur mycket luktstérningarna kommer att minska till omgivningen
efter att man har genomfort de olika atgarderna finns i denna rapport.
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2.1

2.2

Forutsattningar

Efter det att rapporten "Bromma ARV, del 1”7 skrevs har massahanteringen bytt plats och
skorstenen p& Akeshovsanlaggningen har bytts ut. For évrigt galler samma
férutsattningar som i rapporten ” "Bromma ARV, del 1”.

Riktvarde for luktfrekvens

Det finns inget riktvarde for hdgsta acceptabla forekomst av stérande lukt. Daremot finns
praxis baserad pa kunskap om vid vilka storningsfrekvenser klagomal pa lukt
férekommer. Frekvenserna anges i procent och anger den andel av tiden som
stérningarna forekommer.

e SMHI anger att gransen for acceptabel stérningsfrekvens vid bostader under
ogynnsam manad (en manad med maximal luktstorning) ar nivaer pa 1-2%, och vid
nybyggnad och ombyggnad bor efterstravas en lagre storningsfrekvens an 1 % (vilket
motsvarar 14 minuter under en dag eller 7 h/méanad).

e Socialstyrelsen anger att luktbegransade atgarder bor inforas vid en luktfrekvens pa
2-3% av tiden.

e WHO anger som hdgsta riktvarde den koncentration vid vilken inte mer an en liten
andel av befolkningen (< 5 %) upplever besvar under en liten del av tiden (< 2 %).

Eftersom SMHI har det hardaste och mest valdefinierade riktvardet kommer
luktstdrningarna i denna rapport att bedémas mot detta.

2 Jarva pumpstation

Lagesbeskrivning

Pumpstationen &ar belagen nedanfor en skogskulle ca 170 m i vastlig riktning fran
Akeshovsanlaggningen intill Akeshovsvégen. Ingen bostadsbebyggelse finns inom ett
avstand pa 100 m. P& andra sidan Akeshovsvagen finns ett stall. Fér lagesbeskrivning se
bild 8.

Inloppstunneln och Jarva pumpstations verksamheter tillhér inte Bromma reningsverk
utan tillhér ledningsnatet. Ledningsnatets inloppstunnel avslutas med Jarva pumpstation.
| pumpstationen lyfts ingdende avloppsvatten till reningsverket. Pumpstationen &r
belagen ca 35 m under marken och man kan kéra bil ner till den. Utrymmet &r éver 100
m? stort och innehaller en pumpsump.

Storningar fran Jarva pumpstation

Fran pumpstationen finns tva olika stérningskallor:

e Kontinuerlig stérning.

o Tillfallig stdrning vid rensning av tunnelsystemet samt vid rengéring av
pumpsumpen.
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2.4

Luktstorning

2.3.1 Kontinuerlig luktspridning vid drift

Tunnelsystemet som avslutas med Jarva pumpstation ventileras idag inte med flaktar
utan med sjalvdrag. Detta medfér att Iuft fran tunnelsystemet sléapps ut pa olika stallen
beroende pa vader, vind och pagéende arbeten i tunnelsystemet. Att ventilationen inte &ar
styrd gor att den kontinuerliga luktspridningen ut fran Jarva pumpstation ar olika stark vid
olika tillfallen. Luften fran tunnelsystemet och pumpstationen ventileras genom galler i
pumpstationens dorr och sprids i markplan till omgivningen.

2.3.2 Tillfallig luktspridning vid rensning och rengoring

Vid rensning och rengéring av pumpsumpen 6ppnas portarna pa nedfartstunneln och en
flakt startas som ventilerar pumpsumpen. Detta medfér en 6kad spridning av lukt. For
narvarande sker en rensning var femte ar.

Skyddsavstand fran Jarva pumpstation

Enligt Boverkets allmanna rad 1995:5 "Battre plats for arbete” &r riktvardet for
skyddsavstand till pumpstationer som betjanar > 25 personer 50 m. Riktvardet ar framst
avsett for att minska riskerna for smittspridning och luktstérning till boende runt
pumpstationer.

Eftersom Jérva pumpstation idag betjanar halva vasterort, vilket motsvarar ca 150 000
personer, bor ett skyddsavstand pa 50 m inféras for pumpstationen.

e ‘ i

—

Bild 1. Visar Jarva pumpstation. Pa bilden syns hur luft med vattenangor kommer ut fran
pumpstationen.
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2.5

2.6

2.7

3.1

Klagomal

Det har inte kommit in n&gra klagomal p& lukt runt Akeshovsvégen till Stockholm Vatten
under de senaste 10 aren. Vid ett platsbesok (4 jan 2012) konstaterades dock dalig lukt
frén Jarva pumpstation.

Egen storningskalla

Jarva pumpstation bor av foljande anledningar rdknas som en egen stoérningskalla.
e Pumpstationen ligger l&ngt frdn Akeshovsanlaggningen, ca 170 m.
e Forharskande vindriktning i omradet ar nordostlig, vilket innebar att luften fran
Jarva pumpstation mestadels inte gér i riktning mot Akeshovsanléggningen, utan
gér parallellt med Akeshovsanlaggningen.

Ny bebyggelse kring Jarva pumpstation

Infor uppférandet av nya bostader kring Jarva pumpstation bor bade kontinuerliga och
tillfalliga storningar atgardas.

En egen separat utredning behover goras for att bestimma vilka atgarder som behovs for
att luft fran tunnelsystemet ska kunna hanteras. Darfor beskrivs inte Jarva pumpstation
mer i denna rapport.

3 Grovrening

For grovreningen ar det framfor allt transport av sand och gallerrens samt
underhallsatgarder som t.ex. sandsugning vid galler som ger upphov till problem med
spridning av lukt. For att minska denna spridning foreslas att en ny grovrening byggs dar
all verksamhet placeras inomhus.

Nybyggnation grovrening

Tva mojliga placeringar av en ny grovrening har skissats fram i detta uppdrag. En dar
grovreningen placeras i berget mellan Akeshovsanléaggningen och Akeshovsvéagen och
en dar grovreningen placeras ovan mark inne pa omradet.

Som grund for skisserna har den nybyggda anlaggningen vid Henriksdals reningsverk
anvants. Det dimensionerande flodet for anlaggningen ar 6m®/s (Qgim) med en marginal
pa 50 %. Detta ger en lite hogre kapacitet an vad grovreningen p4 Bromma ARV har idag
men &ar en rimlig kapacitetsokning sett till den 6kade anslutning som sker till verket i
samband med utbyggnation av bostader och verksamheter i vasterort. | den skissade
anlaggningen ryms féljande delar: gallersal, luftat sandféng, rens- och sandhantering
samt behandling av utgaende ventilationsluft. Det luftade sandfanget i den nya
anlaggningsdelen kommer ocksé att ersatta nuvarande forluftning som tas bort. Vid
berakning av ytbehovet fér renshanteringen har antagits att I6sningen med dispergering
och rotning av rens ska anvandas aven pa Bromma reningsverk. Ytbehovet for den nya
anlaggningsdelen blir d& ca 1000 m?.
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3.1.1 Ny grovrening i berg

| det bergplacerade forslaget forlaggs den nya anlaggningen i berget mellan
Akeshovsanlaggningen och Akeshovsvégen. Infart till anlaggningen blir Iampligen frén
Akeshovsvagen och nuvarande tilloppstunnlar ansluts till anlaggningen uppstréms
nuvarande samlingstunnel. Fran Jarva pumpstation leds vattnet "baklénges” till den nya
anlaggningen.

| en berganlaggning ar det lattare &n i en byggnad att kontrollera och styra
ventilationsluften vilket ar en stor fordel da just grovreningen har ménga olika luktkallor.
En bergplacering skulle ocksa ge mdéjlighet att ta hand om tunnelluften fran Jarvatunneln
pa ett bra satt eftersom det bor vara mojligt att samlokalisera luktbehandlingsutrustning
for Jarvatunneln och en ny grovrening.

Observera att resonemanget och placeringsskissen (bild 2) bygger pa att en
bergundersokning visar att placeringen ar majlig.

I och med att in- och utfarten till anlaggningen sker frén Akeshovsvagen minskar
luktstorningen fran borttransport av sand.

Med dessa atgarder beddoms luktfrekvensen bli forsumbar for bade sand och
renshanteringen.

Bild 2. Forslag till placérihg av gro‘v'r'ening‘en i berg.
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3.1.2 Ny grovrening ovan mark

Vid placering ovan mark maste hansyn tas till befintliga byggnader och deras funktioner
samt hur vattnet ska kunna tas in i férsedimenteringen efter grovreningen. Detta gor att

den lampligaste placeringen av en ny grovrening ar mellan Jarva pumpstation och
férsedimenteringshallen.

En placering av grovreningen ovan mark ger ocksd samre grundforutsattningar till
ventilationsstyrning an en bergplacering eftersom berget i sig sjalvt ar en téat barriar.
Skillnaden i tathet mellan berg och markfoérlaggning kan kompenseras genom att bygga
en tat byggnad och anvanda luftslussar for att sékerstélla ett stabilt undertryck och
genom att franluften kan tas omhand. | detta forslag forlaggs sand- och renshantering
samt luktbehandling i vaningsplanet ovan gallersal och sandfang (bild 3).

Ovanmarkplaceringen ar under ett byggskede svarare att hantera an en bergplacering

eftersom manga ledningar och kulvertar som behdvs for reningsverkets drift finns i
marken.

Med dessa atgarder beddéms luktfrekvensen bli 0,02 % for bade sand- och
renshanteringen, raknat som kortid ut fran omradet, 5 min och 2 transporter per ménad.

(Lukt frdn Jarva pumpstation méste hanteras separat om grovrening placeras ovan
mark.)

T |
/ ( ;m\ \
—{ kammare 4 | ,‘

Bild 3. F(’jrslag till pléoering av grovreningen ovan mark.
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4.1

4.2

5.1

4 Forsedimentering och forluftning

Atgarder for att minska luktstérning fran férluftning och férsedimentering

Forluftning och forsedimentering ar placerade inne i férsedimenteringshallen och bidrar
vid normal drift inte till ndgon luktstorning. Luktstérning fran dessa anlaggningsdelar
uppkommer vid service och underhallsarbeten som till exempel basséngtomning eller
tomning av fett fran forluftningen (fettfang).

Vi dessa arbeten foreslas att sugbilen stélls inomhus och franluften fran bilens
kompressor leds till skorstenen via ordinarie ventilation.

Med denna atgard bedoms luktfrekvensen bli forsumbar.

Ny anlaggning, forluftning

I den foreslagna nya grovreningsanlaggningen ingar ett luftat sandfang vilket ocksa
fungerar som forluftning. Om anlaggningen byggs skrotas befintlig forluftning och byggs
om till fordelnings/inloppskanal. Se ocksa stycke 3.1. Samtliga service och
underhallsatgarder sker inomhus i en ny anlaggning.

5 Slamavvattning

Luktstdrning innan atgard

P& Akeshovsanléggningen finns totalt fem centrifuger. Fér slutavvattning av det rétade
slammet (n@mnda i "Bromma ARV, del 1”) finns tva centrifuger och for avvattning av det i
biobassangerna bildade 6verskottsslammet finns tre centrifuger. Lukten fran dessa typer
av slam ar helt olika, det rotade slammet har en betydligt kraftigare lukt &n
Overskottsslammet.

| rapporten "Bromma ARV, del 1” angavs att luktstérningen vid service av centrifuger var
16 timmar per tillfalle. Denna tid har kraftigt 6verskattats och en korrekt tid ar ca 1 timme
per servicetillfélle.

Denna aktivitet bedéms bidra med en medelluktfrekvens pé& 0,01 % (Berdknat som 2
servicetillfallen/ar samt 1 timme per tillfalle och centrifug).

5.1.1 Centrifuger, underhall

Tva ganger om aret sker service av centrifugerna och i samband med detta tas den
roterande enheten (kulan) ut ur maskinen och lastas pa lastbil.

Vid en utbyggnad av utlastningshallen fér avvattnat slam, se avsnitt 7, kan en
uppstallningsplats for kulan ordnas inomhus, och lastning och forvaring kan da ocksa ske
inomhus.

Med denna atgard bedoms luktfrekvensen bli forsumbar.
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6.1

6.2

6 Rotning

Rotkammare, drift

P& Akeshovsanldaggningen rétas priméar- och éverskottsslam i sju rétkammare. Under
normal drift &r rotkamrarna helt tata och endast en svag kontinuerlig spridning av lukt sker
till omgivningen via bréaddbrunnar. Under 2012 kommer braddbrunnarna att ventileras till
slamtanken och denna luktkalla kommer da att forsvinna. Franluft frin slamtanken leds
redan idag via VOCidizer till skorstenen och ar darmed inte en kalla till lukt. VOCidizer &r
en luktbehandlingsenhet dar franluften "férbranns” i en ca 1000 grader varm sandbadd.

De kvarstédende luktstorningarna fran driften av anlaggningen kommer frén
haverisituationer. Storningarna ar framst nédutslapp av gas fran rétkammare och utslapp
av rétslam vid skumning i rétkamrarna. Man bor dock notera att det inte skett nagon
skumning sedan rétkammare 7 togs i drift for fyra ar sedan. Denna storningskalla
behandlas déarfor inte vidare i denna utredning.

Nodutslapp av gas bedéms bidra med en medelluktfrekvens pa 0,1 % (berdknad som 4
tillfallen om 3 timmar per ar) och en luktfrekvens for en ogynnsam manad pa 2 %.
(beraknad som 4 tillfallen om 4 timmar under en méanad.)

Rotgasproduktionen pd Bromma och Henriksdal har under januari 2012 godkants av
Energimyndigheten som tillverkning av hallbar energiprodukt. Godkannandet innebar
ytterligare kontroll av hela slam och gashanteringen.

Rotkammare, Service och underhall

Vid service och underhall 6ppnas luckor pa rotkamrarna for att ge tilltrade till rétkamrarna.
Under den forsta veckan som luckorna star 6ppna s& kommer lukt att spridas i
omgivningen.

P& Henriksdals reningsverk har man idag infort mobil luktreduceringsutrustning som med
vissa andringar i anslutningar aven bor kunna anvéndas pa Bromma ARV. Luktreningen
ar placerad pa en slapvagn och bestar av flakt med slangar samt ett kolfilter.
Utrustningen sékerstaller att luften tar ratt vag och inte kommer ut till omgivningen vid
service av rotkamrarna. Anslutningar for denna utrustning tillverkas sa att den kan
anslutas till en av luckorna pa rotkammartoppen.

Utrustningen foreslas anvandas aven vid rotkammartémning pad Bromma ARV.
Med denna atgard bedoms luktfrekvensen vid underhall bli féorsumbar.
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7 Slamutlastning

Atgarder som &r aktuella nar det géller slamutlastningen &r forst och framst sddana som
syftar till att sdkerstélla ett stabilt undertryck i slamutlastningen och att hindra
luftstrommar ut fran hallen nar portarna star 6ppna vid in-och utfart.

Foreslagna atgéarder ar foljande:

e Foérlang byggnaden.
For att sékerstalla att alla moment av utlastningen kan ske inomhus behéver
hallen forlangas. En forlangning med 5-10m boér kunna rymmas pé hallens
framsida utan att vandradien for slamfordonen blir for snév vid in- och utkérning
ur hallen. Aven om hallen foérlangs kommer luftridder att behovas for att
ytterligare sanka luktfrekvensen, speciellt pa baksidan av hallen dar en
utbyggnad inte ar majlig.

e Téata byggnaden.
Byggnaden av korrugerad plat &r inte tat vilket leder till att ett stabilt undertryck
inte kan uppratthllas i hallen. Detta medfér att onddigt mycket lukt gar ut till
omgivningen i samband med portéppning.

e Montera en luftrida p& portarna.
Luftridan hindrar att luft strommar ut i samband med att portar ar ppna genom
att skapa en blockerande luftstrom. Se bild 5 nedan.

e Uppdatera rutinerna for utlastning.
For att sakerstalla att samtliga chaufforer gér pa samma sétt vid lastning bor
rutiner for utlastning och reng6ring av hallen uppréttas och inforas.

Med dessa atgarder bedoms luktfrekvensen bli forsumbar.

Pl TP,
| R qraﬁ -
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8 Akeshovsanlaggningens ventilationsskorsten

Under 2011 byttes skorsten pa Bromma ut och den nya skorstenen har en annan
utformning &n den gamla med ett avsmalnande avslut vilket innebar att hastigheten pa
plymluften (utluften) fran skorstenen ékar fran 11 m/s till 27 m/s. Detta medfér att
luftplymen lyfts hogre upp i luften och darmed fas en battre utspadning av luften fran
skorstenen.

En beddmning fran skorstenstillverkaren EES (European Environmental service &
Consulting AB) ar att det avsmalnande slutet pa skorstenen medfor att:

e Man far en luktfrekvensminskning med 15 %, sett éver hela naromradet. (Det
innebar exempelvis att 1ISO-linjen 0,1 % enligt bild 6 har sankts ner till 0,085 %
luktfrekvens.)

e Topografins inverkan pa luftflédet minskar.

e Spridningsmonster andras eftersom vindriktningarna hégre upp i luften ar andra
an pa lagre hojd.

En grov bedémning ar att den stdrning som skorstensluften bidrar med har en
luktfrekvens péa ca 0,08 % (se bild 6) en medianmanad och 0,4 % en ogynnsam manad
(Se figur 5 i rapporten ” Bromma ARV, del 1”) som paverkar bebyggelse i naromradet pa
ca 100 m avstand fran Akeshovsanlaggningen.

s 2 = : =  § r\\. v /

Bild 6. Luftfrekvens for medianméanad (% av tiden) innan inford atgard (avsmalnande avslut
pé skorstenen). ISO linjer 0,01, 0,03, 0,05, 0,1, 0,2, 0,3 %
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9.1

9.2

9 Hantering av schaktmassor

Lagesbeskrivning

| maj 2011 flyttades hanteringen av schaktmassor inom Akeshovsanlaggningen ca 100 m
i sydvastlig riktning till en 6ppen grasyta, ca 150 m fran narmaste bostadshus. Den nya
upplagsplatsen ligger precis vid ut- och infartsvagen till Akeshovsanlaggningen. Tidigare
plats var i fastighetens norddstra hoérn, ca 55 m fran narmaste bostadshus.

Lastbilar tommer innehallet pa en upplagsplats som har en yta p& ca 20x20 m omgiven
med betongvaggar som ar ca 1,5 m hdga (bild 7). Vattnet i schackmassorna draneras till
en brunn. Schaktmassorna forvaras pa upplagsplatsen i ca 1-3 dagar, darefter lastas
massorna pa en lastbil och kors ivag.

Bild 7. Upplagsplatsen for hantering av schaktmassor.

Lukt

I huvudsak &r det schaktmassor som inte luktar som forvaras pa den nya platsen for
massahantering (schaktmassor fran dricksvattenlackor). Ca 1-2 ganger per ar forvaras
aven massor som luktar illa, till exempel massor fran avloppsvattenlackor eller massor
fran gammal sjébotten.

Den nya platsen for massahanteringen innebar att man har langre avstand till
bostadshus, istallet fér 55 m &r det nu ca 150 m till narmaste bostadshus. P& den nya
platsen finns det &ven skyddande byggnader kring upplagsplatsen. Byggnaderna samt
det 6kade avstandet har sannolikt medfort att luktens intensitet har minskat vid de
narmaste bostadshusen.
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9.3

9.4

9.5

Hanteringen av schaktmassor bedéms bidra med en medelluktfrekvens pa 0,8 %
(Beraknat som 1,5 avloppslacka per ar samt 2 dagar per tillfalle).

Smittspridning massahantering

Vid avloppslackor kommer det sista lasset schaktmassor vara genomdrankt med
avloppsvatten vilket medfor en smittrisk. P& upplagsplatsen har man har bra avrinning
som innebar att avioppsvattnet snabbt rinner frdn massorna. Eftersom massorna forvaras
mot en hog betongvagg kommer vinden inte &t dem vilket medfor att risken for
smittspridning via aerosolbildning bor vara minimal.

For att forhindra spridning av avloppsvatten frdn massahanteringen foreslas att man infor
en rutinmassig rengoéring av infartsvagen till Akeshovsanlaggningen efter utférd
omlastning.

Smittspridningen fran massahanteringen beddéms vara minimal om rengéring/skotsel av
kringliggande asfaltsytor skots.

Klagomal

Efter flytten av massahanteringen i maj 2011 har det inkommit farre klagomal till
miljoforvaltningen an vad det normalt brukar géra. Normalt brukar det inkomma 2-3
klagomal fr&n boende kring Akeshovsanlaggningen under tidsperioden maj till januari.
Efter flytten har det under tidsperioden maj 2011 till januari 2012 inkommit ett klagomal.
Framfor allt har klagomalen minskat fran de bostader som ligger alldeles intill den gamla
platsen fér massahanteringen, pa ett avstand om ca 55 m.

Luktatgard for massahanteringen

For att eliminera luktspridningen frAn massahanteringen féreslas att man infér nya rutiner
for schaktmassor som luktar illa. Ingen upplaggning av massor som luktar far goras pa
upplagsplatsen vid reningsverket.

Med denna atgard bedoms luktfrekvens bli forsumbar.

10 Kvantifiering av smittspridningsrisk for boende kring Bromma
reningsverk

Fran en utford litteraturundersoékning av smittspridningsrisken for boende kring ett
avloppsreningsverk hittades rapporten "Miljdmedicinsk bedémning infér bostadsbyggande
nara reningsverket i Lidkdping”, Martin Tondel, 2010. Féljande slutsatser kan dras av
denna rapport:

e Storsta risken for smittspridning fran ett avloppsreningsverk ar via aerosoler fran
luftning av basséanger.

¢ Det finns begransat vetenskapligt underlag nar det géller spridning av aerosoler
fran reningsverk och det saknas epidemiologiska undersokningar pa
halsoeffekter for boende kring avloppsreningsverk.
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o Epidemiologiska studier pa reningsverksarbetare har inte visat nagra tydliga
medicinska effekter. En 6kad férekomst av immunisering av hepatit A och mag-
och tarmsymptom har dock pavisats hos reningsverksarbetare. | vissa
undersékningar har man visat 6kad forekomst av luftvagsinfektioner

Foljande smittkallor finns vid reningsverket innan foreslagna atgarder vidtas
(Jarva pumpstation tillhér inte Bromma ARV). Samtliga smittkallor finns pa

Akeshovsanlaggningen.

e Aerosoler i ventilationsluften ut fran slamsugningsfordonen som i samband med
rengoring eller service ar uppstallda utomhus. Detta sker vid slamsugning av
férsedimenteringsbassanger, sandsugning vid gallerrengéring och forluftning av

fettfang.

o Aerosoler vid driftstorningar (driftavbrott, haveri av utrustning, oplanerade
héandelser och arbetsmoment dér rutiner inte foljs.)

De atgarder som foreslas i denna rapport (sammanstallda i tabell nedan) kommer att
minska méangden aerosoler som slépps ut till omgivningen och darmed &ven risken for att

smittspridning ska ske.

11 Sammanstallning av atgarder for att minska luktfrekvensen fran

Bromma reningsverk

| tabell 1 redovisas en sammanstallning av forslag pa atgarder samt inforda atgarder for
att minska luktfrekvensen p& Akeshovsanliaggningen. | tabellen anges de mest optimala

och maximala atgardsforslagen.

Tabell 1. Sammanstallning av inférda och foreslagna atgéarder.

Storningskdlla

Férslag pa atgdrd

Sand- och gallerrens, transport
Sandsugning vid galler
Forluftning, fettfang
Férsedimentering, slamsugning
Centrifuger, service
Rétkammarservice
Driftstérning, rotgas
Slamutlastning

Ventilation, service
Skorstens utslipp Akeshov
Massahantering

Ny grovrening samt tackta containrar
Ny grovrening.

Ny grovrening.

Inomhusplacering av sughbil.
Uppstallningsplats inomhus vid service
Mobil luktreningsutrustning

Ingen

Utbyggnad och tdtning av byggnad. Nya
rutiner, Luftrida

Ingen

Ny skorsten (genomférd)

Ny plats (genomford),
Nya rutiner
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12 Sammanstallning av luktstérningskallor frdn Bromma reningsverk
fore och efter inforda atgarder

Tabell 2 visar en sammanstallning av storningskallor fran Bromma reningsverk och
uppskattad luktfrekvens fran dessa. De tva forsta kolumnerna anger uppskattad
medelluktfrekvens for en 5-ars period fore och efter foreslagna atgarder enligt forslag i
tabell 1. Nast sista kolumnen anger stérningskallans luktstérning under en ogynnsam
manad efter inforda atgarder. Sista kolumnen anger om stérningskallan éverskrider
riktvarde enligt SMHI:s praxis.

Med inforda atgarder enligt denna rapport kan den sammanlagda tiden som de frekventa
och tillfalliga kallorna p& Akeshovsanlaggningen stér omgivningen uppskattas till 0,2 %
som medelvarde under en 5 arsperiod. Detta medfor att inforda atgarder ger en
luktfrekvens som &r ca trettio ganger lagre an utan atgarder.

Den totala tiden da luktstérningar fran reningsverket till omgivningen verkligen
forekommer kommer att vara lagre an medel for en 5-ars period eftersom flera av
stérningarna sannolikt sammanfaller. | tabell 2 har inte tagits med icke aterkommande
driftstérningar (driftavbrott, haveri av utrustning, oplanerade handelser och arbetsmoment
dar rutiner inte foljs) eftersom de inte gar att férutse. Driftstorning rétgas ar medtagen
eftersom det ar en aterkommande driftstérning. Dessa storningar héjer den totala
luktfrekvensen fran Bromma reningsverk. Darfor ar sannolikt medelvardet under en 5-ars
period ett rimligt antagande.

Ju fler tekniska atgarder som vidtas for att minska luktstérningen fran reningsverket desto
viktigare ar det att dessa &r i drift och fungerar. Annars aterkommer luktkallan och
upplevs da sannolikt som storre an tidigare av kringboende.

Det ar mycket osannolikt att samtliga ogynnsamma héndelser ska ske under samma
manad under ett ar, darfor har dessa varden inte summerats.
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Tabell 2. Sammanstallning av stérningskallor fran Bromma reningsverk, uppskattad
medelluktfrekvens fore och efter foreslagna atgarder, luktfrekvens ogynnsam manad fran
storningskallan med inforda atgarder samt angivelse om storningskallan 6verskrider praxis
enligt SMHI eller inte.

Medelviirde Medelviirde Ogynnsam  Overskrider

innan dtgdrd med inférda mdnad praxis enligt
Stérningskdlla under en 5-grs  Gtgdrder under med SMHI

period. en 5-drs period inférda

atgdrder

%/ar %/ar %/man
Sand och gallerrens, 0,09 0 0
transport
Sandsugning vid 0,3 0 0 Nej
galler
Forluftning, fettfang 0,04 0 0 Nej
Foérsedimentering, 0,2 0 0 Nej
slamsugning
Centrifuger, service 0,01 0 0 Nej
Rotkammarservice 2 0 0 Nej
Driftstérning, rotgas 0,1 0,1 2%* Ja
Slamutlastning 3 0 0
Ventilation, service 0,02 0,02 0,2 Nej
Skorstensutslapp 0,1 0,08 0,4 Nej
Akeshov
Masshantering 0,8 0 0 Nej
Totalt: 6,7 0,2

*Tva driftstorningar pa 4 timmar under en manad.

Fortydligande av val av grans for skyddsavstand

Verksamheten pa Bromma reningsverk ar under standig utveckling och forandring. Detta
medfor att skyddsavstandet frin Bromma reningsverk bor anges mellan narmaste
bostadshus och reningsverkets fastighetsgrans och inte mellan bostadshusen och de
luktande kallorna. Nedan foljer argument for detta:

¢ Hela fastigheten maste kunna anvéandas.
D& reningsverket redan idag har en begransad fastighetsyta ar det sannolikt att
man maste utnyttja all tillganglig yta for reningsprocesser. Det innebér att saval
bullrande som luktalstrande verksamheter kommer att forlaggas néra
fastighetsgransen.

e Storningskallornas placering kan variera.
Storningskéallorna vid reningsverket kommer i framtiden att finnas inom hela
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fastigheten. Luktalstrande verksamheter kan aven &ndra plats, ett exempel ar
massahanteringen som har bytt plats inom Akeshovsanlaggningen.

e Driftstérningar kommer alltid att uppsta och ge upphov till stérningar pa olika
platser inom fastigheten.

Ett undantag &r gjort for infarten till anlaggningen (streckat omrade enligt bild 8). Inom det
streckade omradet &r det inte troligt att fler processer infors eftersom det ar infarten till
fastigheten.

H.’.‘ 52\‘\ ’ : ‘ '

P8 4 D o @ A

Bild 8, Omrade runt Akeshovsanléaggningen inom vilket bostader inte bér uppféras narmare
an 100 m fran fastighetsgransen (rott omrade). Infarten till anlaggningen (streckat omrade)
bortses hér ifran.

14 Fortydliganden for val av skyddsavstand till bostadsbebyggelse

Det kortaste skyddsavstandet mellan ett avioppsreningsverk och bostadsbebyggelse
som finns i Sverige idag ar 100 m. | de fallen har omfattande atgarder vidtagits vid
avloppsreningsverken. FOor Bromma reningsverk anses det inte mojligt att ha ett
kortare skyddsavstand &n 100 m av féljande anledningar:

e Pa reningsverket finns kemikalier/processer som kraver skyddsavstand for att
forhindra personskador. En s&dan process ar hantering av rétgas pa
Akeshovsanlaggningen. Rétkamrarna ar belagna langs anlaggningens
nordvastra fastighetsgrans och kraver ett skyddsavstand pa 100 m.
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e Mer omfattande atgarder an de som foreslas i denna rapport bedéms inte rimliga
fér Bromma reningsverk

Ett skyddsavstand pa 100 meter ifrAn Bromma reningsverks fastighetsgrans till narmaste
bostadshus bor vara ett minimum. Men med foreslagna atgarder ar det anda rimligt.

Diskussion och slutsatser

Med inforda atgarder enligt denna rapport kan den sammanlagda tiden som de frekventa
och tillfalliga kallorna stér omgivningen fran Akeshovsanlaggningen uppskattas till 0,2 %
medelluktfrekvens. Detta medfor att féreslagna atgarder ger en luktfrekvens som ar ca
trettio ganger lagre an innan atgarder infors. Enligt géllande praxis fran socialstyrelsen
och WHO ar luktfrekvensen tillrackligt Iag for att inte orsaka klagomal. SMHI praxis
baseras pé erhallet varde ogynnsam manad. Luktstérning en ogynnsam manad kan
vasentligt overskrida medelvardet och enligt SMHI:s praxis kommer verksamheten pa
Akeshovsanlaggningen att kunna orsaka klagomél gallande driftstérning rétgas.

For transporter av sand och gallerrens, service och underhéllsarbeten i
férsedimenteringen och grovreningen, service av centrifuger, rdtkammarservice och
slamutlastningen p& Bromma reningsverk har langtgaende atgarder forslagits vilket
innebar att luktfrekvensen bedéms bli forsumbar for dessa kallor efter inférandet.

Efter foreslagna inforda atgéarder finns det fyra kvarvarande luktstorningskéllor med en
sannolik arlig stérning. Dessa tre storningskallor ar driftstorning rétgas, service av
ventilationen och Akeshovsanlaggningens skorsten.

En ytterligare viktig dimension som inte tagits hansyn till &r luktstérningskallans intensitet
vid bostadshusen. Det ar kombinationen av luktfrekvens och luktens intensitet som avgor
om ett klagomal uppstér eller inte. Den nya platsen for massahanteringen innebar att man
har langre avstand till bostadshus och att det finns skyddande byggnader kring
upplagsplatsen. Byggnaderna samt det okade avstandet har sannolikt medfor att luktens
intensitet nu har minskat till bostadshusen belagna 55 m ifran fran gamla platsen for
masshanteringen. Det har i sin tur medfort en markbar minskning av klagomalen frén
Akeshovsanlaggningen.

Risken for smittspridning finns vid aerosolbildning och med vidtagna atgarder kommer
aerosolbildningen att minska.

Ett skyddsomrade kring reningsverket pa minst 100 m maste finnas runt hela fastigheten
aven om samtliga foreslagna atgarder infors.
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3. For information kring Jarva pumpstation har samtal forts med Hans-Erik Holmberg
(Stockholm Vatten), 2011-12-22 och med Tomas Olsson (2012-12-20), (Stockholm
vatten.) samt platsbesék gjorts vid pumpstationen, 2011-01-04.

4, For information om luktreducering vid underhall av rétkammare har Information
fatts fran Ake Gerdt (SVAB)

5. For information kring massahanteringen har samtal férts med Harry Ahlberg (2011-
20-12) och Ulf Dahlberg (2012-01-12), Stockholm vatten.

6. Information gallande Klagomal har fatts frdn Anders Lundin, Miljoéférvaltningen.
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