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Miljodvervakningsprogram 2012-2015 for Ballstaan

Inledning

Ballstaan ar ett cirka 10 km langt vattendrag som borjar som ett dike i Jarfalla och som sedan
rinner genom Stockholm och Sundbyberg innan det mynnar i Ballstaviken i Mélaren.
Ballstadans och Ballstavikens avrinningsomrade delas av fyra kommuner: Jarfalla, Stockholm,
Sundbyberg och Solna. Avrinningsomradet ar till stor del bebyggt och bestar framst av
bostéder, men i nara anslutning till an finns ocksa flera industriomraden och kraftigt
trafikerade végar.

Ballstaan &r en vattenforekomst som har statusklassats till "Délig ekologisk status’ och har en
fastslagen miljokvalitetsnorm som innebaér att *’God ekologisk status’ ska uppnas senast ar
2021. Den kemiska ytvattenstatusen har bedomts vara god pa grund av att ingen relevant
undersokning av vattendirektivets prioriterade amnen hade genomforts da klassningen
utférdes 2009.

Intresset for att utveckla de varden som ar kopplade till Ballstaan &r stort samtidigt som
exploateringstrycket &r starkt i hela avrinningsomradet. Eftersom an delas av flera kommuner
finns det darfor ett behov av ett samlat dokument som redovisar miljodvervakningsaktiviteter
i avrinningsomradet.

Syftet med miljoovervakningsprogrammet ar att ge en bild av padgaende och planerad
overvakning inklusive ansvarsforhallanden och preliminara kostnader. Programmet ar ocksa
ett underlag for uppfoljning av vattenkvaliteten och miljokvalitetsnormerna i Béllstadn och
aven i Béllstaviken/Ulvsundasjon, som ar en del av vattenférekomsten Malaren-Stockholm.
For att kunna folja upp vattenforekomsternas status ar det nddvandigt med en langsiktig
miljodvervakning.

Efter utvardering av provtagningen av miljofarliga amnen i Béllstadns mynningspunkt 2011-
2012 kommer detta miljodvervakningsprogram att kompletteras med ett delprogram for
Overvakning av vattendirektivets prioriterade &mnen.



Oversikt 6ver miljoovervakningsprogrammet

Programmets Overgripande syfte
Syftet med miljoéévervakning i Ballstaan ar att den ska ge underlag for att:

e beskriva miljétillstandet i Ballstaan och Béllstaviken i Ulvsundasjon

e upptéacka forandringar i vattendraget

e bedoma om forandringar i vattenkvalitet orsakas av mansklig paverkan eller ar en
naturlig variation

identifiera olika utslappskallor och analysera deras paverkan

beddma hotbilder

folja upp miljokvalitetsnormen i vattenforekomsten Ballstaan

foresla och fatta beslut om atgarder

folja upp effekten av genomforda atgarder

folja upp lokala och regionala miljomal

For att kunna folja upp dessa syften kravs att miljodvervakningen bedrivs via ett langsiktigt
och stabilt program som kan I6pa under en langre tid och med en inplanerad finansiering.

Provtagningslokalerna och syftet med provtagning vid respektive plats beskrivs i bilaga 3.

Basprogram
Basprogrammets syfte ar att kunna ge information om mellanarsvariationer i kemi och
biologi.

e Vattenkemi: Provtagning i mynningen en gang per manad varije ar, pa lokalen
Travbron (innan november ar 2011 Iag lokalen vid Lovstromsbron)

e Bottenfauna: Provtagning en gang per ar pa lokalen Travbron

e Kiselalger: Provtagning en gang per ar pa lokalen Travbron

Utbkat program
Syftet med det utokade programmet &r att ge en stérre rumslig information om vatten- och
sedimentkemi samt biologiska forhallanden.

Vattenkemi: Utokad provtagning en gang i manaden vart tredje ar i 13 lokaler
Sedimentkemi: Provtagning en gang vart sjatte ar i en lokal i Ballstaviken
Bottenfauna: Utokad provtagning en gang vart tredje ar i fyra lokaler
Kiselalger: Utokad provtagning en gang vart tredje ar i fyra lokaler

Fisk: Elfiske en gang vart sjatte ar i en lokal vid Bergslagsvagen

Ovrig pagaende eller planerad dvervakning
e Vattenkemi: Provtagning sker sju ganger per ar vid 0 och 4 m djup i Béllstaviken, och
vid 0, 4, 8, 12 och 14 m djup i Ulvsundasjon.

e Miljofarliga d&mnen: Lansstyrelsen genomfor tillsammans med Stockholm stad/
miljoforvaltningen under ar 2011-2012 manadsvis provtagning under ett ars tid av
vattendirektivets prioriterade &mnen i vattenfas vid Travbron i Ballstaan.
Utvarderingen av undersokningen kommer ligga till grund for en langsiktig
overvakning av kemisk status i Ballstaan.



Basprogram

Vattenkemi och vattenforing

Bakgrund: Sedan 1997 tas prover en gang i manaden i ans mynning inom ramen for de
regionala referensvattendragen, som ingar i Lansstyrelsens regionala
milj6overvakningsprogram. Sedan november 2011 &r dock lokalen flyttad till Travbron
uppstroms Solvalla for att minska inflytandet av Mélarvatten.

Syfte: Syftet ar att med god tidsuppl6sning folja den vattenkemiska situationen i Ballstaan.
Tillsammans med data fran nationell vattendragsovervakning, ett flertal
recipientkontrollprogram och kommunala vattendragsundersékningar kan ocksa transporten
av kvave och fosfor i lanets storre vattendrag bestdmmas.

Provtagningslokal: Travbron (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: Arligen, en gdng per manad.

Parametrar: Temperatur, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave, ammoniumkvave,
nitrit+nitratkvave, alkalinitet, pH, suspenderat material, totalt organiskt kol (TOC),
konduktivitet, absorbans (filtrerat och ofiltrerat), kalcium, magnesium, natrium, kalium,
sulfat, klorid, fluorid, kisel, samt tungmetallerna jarn, mangan, koppar, zink, kadmium, bly,
krom, nickel, kobolt, arsenik, vanadin och aluminium.

Metod och analys: Provtagning féljer metoder i Naturvardsverket handledning for
miljodvervakning. Analyserna genomfors av Institutionen for vatten och miljo, SLU i
Uppsala. Standardiserade metoder for vattenkemiska analyser anvénds.
(provtagningsmetoder, se bilaga 4)

Vattenforing mats kontinuerligt pa uppdrag av Stockholm Vatten VA AB med hjélp av tre
nivamatare on line i Ballstaan - vid Bromstens industriomrade samt vid kvarteret Erik och vid
Ankarstocksbron. Vid Ankarstocksbron tolkas data med hjalp av en avbordningskurva.

Datalagring och kvalitetssakring: Resultatdata lagras hos Lansstyrelsen samt hos den
nationella datavarden, Institutionen for vatten och miljo, SLU
(http://infol.ma.slu.se/ma/www_ma.acgi$Station?ID=Intro&S=1495).

Utvardering och rapportering: Ett urval av matresultaten fran mynningspunkten
sammanstélls arligen i diagram av Stockholm Vatten VA AB. En mer detaljerad utvardering
gors i samband med den utdkade vattenkemiska provtagningen, som genomfors vart tredje ar.

Ansvarig genomférare: Lansstyrelsen i Stockholms l&n, kontakt: Karin Ek


http://info1.ma.slu.se/ma/www_ma.acgi$Station?ID=Intro&S=1495

Bottenfauna
Bakgrund: Provtagning av bottenfauna har skett aren 2001, 2003, 2004, 2007, 2009 och
2011. Provtagningarna ar genomférda av Stockholm Vatten VA AB.

Syfte: Bottenfauna ar val lampad for att beskriva kemiska och fysikaliska tillstand i ett vatten,
eftersom skilda arter av bottenfauna har olika kanslighet for olika typer av kemiska och
fysikaliska faktorer. Till skillnad fran vattenkemin ger bottenfaunan ett integrerat matt pa till-
standet bakat i tiden. | basprogrammet Gvervakas en lokal i Ballstaan. Syftet ar att fa en tids-
serie som kan spegla de arliga variationerna i bottenfaunasamhallet och som kan ge en inte-
grerad bild av miljétillstandet med avseende pa bottenlevande djur.

Provtagningslokal: Travbron (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang per ar under hosten

Metod och analys: Naturvardsverkets Handledning for miljoévervakning ska foljas. | detta
fall &r det undersokningstypen Bottenfauna i sj6ars litoral och vattendrag — tidsserier” som
ska anvéndas.

Datalagring och kvalitetssakring: De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet ar
provtagning och artbestamning. For provtagningsdelen finns &nnu inga rutiner for
kvalitetssakring, men personal som utfor provtagning bor ha utbildning i att genomféra
sparkprovtagningar och dessutom vara vana att hantera provtagningsutrustningen.
Artbestdmning bor utféras av personal som &r grundligt utbildad. Laboratorier som utfor
provtagning och artanalyser ska vara ackrediterade och regelbundet delta i ndgon form av
interkalibrering. Auktorsbeteckning ska anges vid artbestdmningar, och prover ska sparas.

Data kan lagras hos Stockholm Vatten VA AB. Om mojligt, ska dock data lagras hos nationell
datavard (SLU, Institutionen for Vatten och miljo).

Utvardering och rapportering: Utvérdering gors av upphandlad konsult eller annan
utforare. Bottenfaunainventeringarna utvarderas mer ingaende ar 2015.

Ansvarig genomforare: Stockholm Vatten VA AB, kontakt: Joakim Liicke



Kiselalger
Bakgrund: Provtagning av kiselalger har skett vid tva tillfallen tidigare i Ballstaan, under
aren 2010 och 2011, inom ramen for Lansstyrelsens regionala miljo6vervakningsprogram.

Syfte: Syftet med att analysera kiselalger i rinnande vatten ar att kunna beskriva tillstand och
forandringar med avseende pa artsammansattning, artantal och relativ forekomst av arter,
sérskilt indikatorarter. Denna undersokningstyp kan anvéndas for att bedoma allman
vattenkvalitet och olika typer av paverkan, sdsom eutrofiering eller organisk fororening. Med
hjélp av kiselalger kan man ocksa lokalisera punktutslapp.

Provtagningslokal: Travbron (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang per ar under hosten

Metod och analys: Naturvardsverkets Handledning for miljo6vervakning ska foljas. | detta
fall ar det undersékningstypen ”Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” som ska anvandas.
Aven analys av skaldeformation bor utforas nar det ar mojligt.

Datalagring och kvalitetssakring: Provtagning ska utfGras av person som omfattas av
ackreditering for eller har dokumenterad kunskap om provtagningsteknik for pavéxt.
Laboratorieanalys och utvérdering av resultat ska utforas vid laboratorium som &r ackrediterat
for pavaxtanalyser och som deltar i forekommande svenska eller skandinaviska
interkalibreringar.

Data kan lagras hos Stockholm Vatten VA AB. Om mgjligt, ska dock data lagras hos nationell
datavard (SLU, Institutionen for Vatten och miljo).

Utvardering och rapportering: Utvérdering gors av upphandlad konsult eller annan
utforare.

Ansvarig genomforare: Lansstyrelsen i Stockholms lan i samarbete med Miljéférvaltningen,
Stockholm stad, kontakt: Stina Thornel6f



Utokat program

Vattenkemi: utokad provtagning

Bakgrund: En utkad vattenkemisk provtagning av vattnet i Béllstadn har genomforts vid ett
flertal tillfallen. De forsta stora provtagningarna gjordes pa 1970-talet. Nya provtagningar
gjordes pa 1980-talet och darefter 1992, 1996, 1999, 2004 och 2009. Prover har dessa ar tagits
en gang i manaden (1992 och 1999 endast 11 provtagningstillfallen) pa flera lokaler langs an
och &ven i Veddesta dike, Nalsta dike och Ballstaviken. Antalet provtagningslokaler har
varierat mellan 7 och 13.

Syfte: Syftet ar att fa en fordjupad bild av tillstandet langs med Béllstadns strackning. Den
utokade vattenkemiska provtagningen kan ge underlag for jamforelser mellan lokaler i tid och
rum, samtidigt som kallor till lokal paverkan kan pavisas. Dessutom kan effekter av atgarder
foljas upp och nya atgardsbehov eventuellt identifieras.

Provtagningslokal: 13 lokaler (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang i manaden vart tredje ar, med start 2013.

Parametrar: Temperatur, totalfosfor, fosfatfosfor, totalkvave, ammoniumkvave,
nitrit+nitratkvave, alkalinitet, pH, suspenderat material, totalt organiskt kol (TOC),
konduktivitet, absorbans (filtrerat och ofiltrerat), kalcium, magnesium, natrium, kalium,
sulfat, klorid, fluorid, kisel, samt tungmetallerna jarn, mangan, koppar, zink, kadmium, bly,
krom, nickel, kobolt, arsenik, vanadin och aluminium. Aven bakterier (E. coli och
Enterokocker) analyseras.

Metod och analys: Provtagning foljer metoder i Naturvardsverket handledning for
miljoodvervakning. De vattenkemiska analyserna ska utforas av ackrediterat laboratorium.
(provtagningsmetoder, se bilaga 4)

Datalagring och kvalitetssakring: Data lagras hos Stockholm Vatten VA AB. Det &r
onskvart att data lagras dven hos Institutionen for Vatten och miljé (SLU), nationell datavard
for miljodvervakning av sétvatten. Kvalitetssakring gors av Stockholm Vatten VA AB.

Utvardering och rapportering: | samband med den uttkade provtagningen gor Stockholm
Vatten VA AB en mer omfattande utvardering av data.

Ansvarig genomforare: Stockholm Vatten VA AB, kontakt: Joakim Liicke



Sedimentkemi

Bakgrund: Miljoforvaltningen i Stockholm har undersokt vattendirektivets prioriterade
amnen i Béllstadns vatten (Thornel6f & Holmstrém 2009). Dessutom har viss provtagning
och analys av miljogifter i vattenfas genomforts i Ballstaan av Lansstyrelsen i Stockholms
Ian. En undersokning av sedimentens innehall av metaller och kolvéaten gjordes vid 15 punkter
mellan Spangavagen och Solvalla 1992.

Syfte: Syftet ar att ge en bedémning av vilka miljogifter som kan ha kallor inom Béllstaans
avrinningsomrade. Miljokvalitetsnormer finns inte for sediment an med det finns forslag till
gransvarde for vissa sarskilt fororenande damnen som ingar i bedomning av ekologisk status.

Provtagningslokal: Ballstaviken (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang vart sjatte ar, med start ar 2013

Parametrar: Antracen, di-(2-etylhexyl)ftalat (DEHP), fluoranten, hexaklorbensen (HCB),
hexaklorbutadien (HCBD), benso(a)pyren, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten,
benso(g,h,i)perylen, indeno(1,2,3-cd)pyren, torrvikt, glodforlust, polyBDE (kongener 28, 47,
99, 100, 153, 154) + oktaBDE (kongen 197), TBT, dioxinlika PCBer, dioxiner, furaner, 4-
nonylfenol, oktylfenol och decaBDE, samt metallerna kadmium, bly, kvicksilver, nickel,
krom, zink, och koppar.

Metod och analys: Naturvardsverkets Handledning for miljovervakning ska féljas. For
metaller &r det undersokningstypen ”Metaller i sediment” som ska anvéndas. | dvrigt kan
Naturvardsverkets rapport 5801 (Overvakning av prioriterade miljofarliga amnen listade i
Ramdirektivet for vatten) vara vagledande. Analyser ska utforas av ackrediterat laboratorium.

Datalagring och kvalitetssakring: Data lagras hos Lansstyrelsen i Stockholms lan. Det ar
onskvart att data lagras &ven hos SGU — Sveriges geologiska undersdkning, nationell datavérd
for metaller och organiska miljogifter i sediment.

Utvardering och rapportering: Utvérdering gors av upphandlad konsult eller annan
utforare.

Ansvarig genomfdrare: Miljoforvaltningen, Stockholm stad, kontakt: Stina Thornelof



Bottenfauna: utokad provtagning
Bakgrund: Provtagning av bottenfauna har skett aren 2001, 2003, 2004, 2007, 2009 och
2011. Provtagningarna ar genomférda av Stockholm Vatten VA AB.

Syfte: Syftet ar att fa en fordjupad bild av tillstdndet langs med Béllstadns strackning.
Provtagningslokal: Fyra lokaler (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang under hosten vart tredje ar, med start ar 2014

Metod och analys: Naturvardsverkets Handledning for miljo6vervakning ska foljas. | detta
fall &r det understkningstypen ”Bottenfauna i sj0ars litoral och vattendrag — tidsserier” som
ska anvéndas.

Datalagring och kvalitetssakring: De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet ar
provtagning och artbestamning. For provtagningsdelen finns annu inga rutiner for
kvalitetssékring, men personal som utfor provtagning bor ha utbildning i att genomfora
sparkprovtagningar och dessutom vara vana att hantera provtagningsutrustningen.
Artbestdmning bor utforas av personal som ar grundligt utbildad. Laboratorier som utfor
provtagning och artanalyser ska vara ackrediterade och regelbundet delta i nagon form av
interkalibrering. Auktorsbeteckning ska anges vid artbestamningar, och prover ska sparas.

Data kan lagras hos Stockholm Vatten VA AB. Om mdjligt, ska dock data lagras hos nationell
datavard (SLU, Institutionen for Vatten och miljo).

Utvardering och rapportering: Utvérdering gors av upphandlad konsult eller annan
utforare. Bottenfaunainventeringarna utvarderas mer ingdende ar 2015.

Ansvarig genomfdrare: Stockholm Vatten VA AB, kontakt: Joakim Licke



Kiselalger: utbkad provtagning
Bakgrund: Provtagning av kiselalger har skett vid tva tillfallen tidigare i Ballstaan, under
aren 2010 och 2011, inom ramen for Lansstyrelsens regionala miljoévervakningsprogram.

Syfte: Syftet ar att fa en fordjupad bild av tillstdndet langs med Béllstadns strackning.
Provtagningslokal: Fyra lokaler (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang under hosten vart tredje ar, med start ar 2012

Metod och analys: Naturvardsverkets Handledning for miljo6vervakning ska foljas. | detta
fall ar det undersékningstypen ”Pavaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys” som ska anvandas.
Aven analys av skaldeformation bor utforas nar det ar mojligt.

Datalagring och kvalitetssakring: Provtagning ska utfGras av person som omfattas av
ackreditering for eller har dokumenterad kunskap om provtagningsteknik for pavaxt.
Laboratorieanalys och utvérdering av resultat ska utforas vid laboratorium som &r ackrediterat
for pavaxtanalyser och som deltar i forekommande svenska eller skandinaviska
interkalibreringar.

Data kan lagras hos Stockholm Vatten VA AB. Om mdjligt, ska dock data lagras hos nationell
datavard (SLU, Institutionen for Vatten och miljo).

Utvardering och rapportering: Utvardering gors av upphandlad konsult eller annan
utforare.

Ansvarig genomforare: Lansstyrelsen i Stockholms lan i samarbete med Miljéférvaltningen,
Stockholm stad, kontakt: Stina Thornel6f



Fisk

Bakgrund: Inga kanda elfisken finns genomforda i Ballstaan. Dock ar det kant att det finns al
i an. Det har ocksa gjorts forsok med att etablera en population av fiskarten asp i Ballstaan,
vilket inte har lyckats.

Syfte: Syftet ar att fa en bild av vilka fiskarter som kan férekomma i Béllstaan.
Provtagningslokal: Bergslagsvégen (karta och koordinater, se bilaga 1 och 2)
Provtagningsfrekvens: En gang vart sjatte ar, med start ar 2014

Metod och analys: Naturvardsverkets Handledning for miljoovervakning ska féljas. | detta
fall &r det undersokningstypen Elfiske i rinnande vatten” som ska anvandas.

Datalagring och kvalitetssakring: Data fran elfisket ska lagras hos nationell datavard (SLU;
http://www.slu.se/sv/fakulteter/akvatiska-resurser/databaser/elfiskereqgistret/). De
kvalitetssakringsaspekter som anges i undersokningstypen ska tillampas.

Utvardering och rapportering: Utvérdering gors av upphandlad konsult eller annan
utforare.

Ansvarig genomforare: Miljoforvaltningen, Stockholm stad, kontakt: Stina Thornelof
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Samlad utvardering

En gang i slutet av programperioden gors en samlad utvérdering av gjorda undersokningar
inom programmet. Denna utvardering pabdrjas under 2015 och slutfors senast 2016 for att
harmonisera med vattenforvaltningens cykel.

Ansvarig for att ta fram plan och finansiering for en samlad utvardering &r Béllstaagruppen.

Deltagande parter
Avrinningsomradet (inklusive Béllstaviken och Ulvsundasjon) delas av fyra kommuner:

Jarfélla
Stockholm
Sundbyberg
Solna

Kommunerna och l&nsstyrelsen har huvudansvaret for miljodvervakningsprogrammet. Dock
bor dven andra parter med verksamhet som paverkar Béllstadn medverka, da deras
egenkontroll kan samordnas med denna 6vervakning. Trafikverket, som leder dagvatten till
Ballstadn fran bade vagar och jarnvagar, ingar fr. 0. m 2012 som part i samarbetet.

Ansvarsfordelning

Lansstyrelsen ansvarar for och bekostar den manatliga provtagningen av vattenkemi under
perioden 2009-2014 inom ramen for det regionala miljodvervakningsprogrammet for
Stockholms l&n. Efter 2014 kommer ett nytt regionalt program att tas fram.

For genomférandet av 6vrig provtagning och analys ansvarar:

o Utokad vattenkemisk provtagning: Stockholm Vatten VA AB, kontakt: Joakim Liicke

e Sedimentkemiprovtagning: Miljéférvaltningen Stockholm stad, kontakt: Stina
Thornelof

e Bottenfauna: Stockholm Vatten VA AB, kontakt: Joakim Licke

o Kiselalger: Lansstyrelsen i Stockholms lan i samarbete med miljéforvaltningen,
Stockholm stad, kontakt: Stina Thornel6f

e Fisk: Miljéférvaltningen, Stockholm stad, kontakt: Stina Thornelof

Kostnader och ekonomisk 6versikt

Det ar inte mojligt att presentera exakta uppgifter pa kostnader fér programmet och dess olika
delar. En kostnadsoversikt for aren 2012-2015, baserad pa kanda kostnader for
miljoovervakning som idag genomfors, finns i bilaga 5. | samband med att programmet
kompletteras med 6vervakning av vattendirektivets prioriterade amnen kommer
kostnadsdversikten att justeras.

Kostnaderna fordelas mellan de deltagande parterna efter 6verenskommelse inom det
kommunovergripande samarbetet kring Ballstaan. Ansvarsfordelning rérande kostnader:

e Stockholms Stad: 40 %
e Jarfalla kommun: 40 %
e Sundbybergs Stad: 10 %
e Solna Stad: 5%
o Trafikverket 5%
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Undersdkningstyper
Elfiske i rinnande vatten:

http://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004838/Elfiske+i+rinnande+vatten.pdf

Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag — tidsserier:

http://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004813/Bottenfauna+i+sj%C3%B6ars+litoral+och+vatten
drag%?2C+tidsserier.pdf

Pavéaxt i rinnande vatten — kiselalgsanalys:

http://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004863/P%C3%A5v%C3%A4xt+i+rinnande+vatten-
+kiselalgsanalys.pdf

Metaller i sediment:

http://www.naturvardsverket.se/upload/02_tillstandet i miljon/Miljoovervakning/undersokn_typ/sotvatten/met_sedm.pdf
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Bilaga |

Provtagningslokaler

Figur 1: Karta 6ver provtagningslokaler i Ballstaan.



Tabell 1: Koordinater for provtagningslokaler i Ballstadn. Koordinaterna dr angivna i koordinatsystemet SWEREF 99 18 00. | bilaga 2 finns motsvarande

koordinater angivna i koordinatsystemet SWEREF 99 TM. En beskrivning av syften med de olika lokalerna finns i bilaga 3.

Basprogram Utbkat program
Vattenkemi . Vattenkemi: . | Bottenfauna: Kiselalger: .
Nr | Proviagningslokal Kommun Koordinater® Oc.h . Bottenfauna Kiselalger ut@kaq Sedimentkemi utﬁkaq utékaq Fisk
vattenforing provtagning provtagning provtagning
! ; ! 2 ! g ' Engangimanaden ! Engangvart ! Engangvart ! Engangvart ! Engangvart
Frekvens | géAr:g%eer;‘ r?lgn En ge;r;g per En gaér;g per var‘? tre%je ar (start | sjattge érg(start tr%djg ar trgedjg ar sjétt% érg (start
' ' ' ' 2013) ' 2013) ' (start2014) : (start2012) 2014)

1 | Uppstroms Jarfalla Jarfalla N 6589784, E 138880 1/3 1/3 1/3

2 | Jarfallavagen Jarfélla N 6588808, E 140340 1/3

3 | Aggelundavégen Jarfalla N 6588340, E 141710 1/3

4 | Uppstroms Veddesta dike Jarfélla N 6587940, E 142310 1/3

5 | Veddesta dike Jarfalla N 6587905, E 142308 1/3

6 | Nedstroms Veddesta dike Jarfalla N 6587635, E 142638 1/3

7 | Bergslagsvagen Stockholm N 6586935, E 143280 1/3 1/3 1/3 1/6
8 | Uppstréms Hjulsta Vattenpark Stockholm N 6586490, E 143530 1/3

9 Nedstroms Hjulsta Vattenpark Stockholm N 6586200, E 143647 1/3 1/3 1/3

10 | Mijolnarstigen Spanga Stockholm N 6585250, E 144625 1/3 1/3 1/3

11 | Bradgam Stockholm N 6584415, E 145203 1/3

12 | Naélsta dike Stockholm N 6583780, E 145733 1/3

13 | Travbron Stockholm N 6583661, E 146245 1 1 1

14 | Ballstaviken Sundbyberg N 6582805, E 147765 1/3 1/6

A SWEREF 99 18.00

B Vattenféring mats kontinuerligt
1 = Provtagning varje ar

1/3 = Provtagning vart tredje ar
1/6 = Provtagning vart sjétte ar




Bilaga 2

Koordinater for provtagningslokaler

Tabell 1. Tabellen visar koordinater for provtagningslokaler i bade koordinatsystemet SWEREF 99
18.00 och SWEREF 99 TM.

Provtagningslokal SWEREF 99 18.00 N | SWEREF 99 18.00E | SWEREF 99 TM N SWEREF 99 TM E
Uppstroms Jarfalla 6589784 138880 6590484.484 659093.070
Jarfallavagen 6588808 140340 6589575.359 660595.443
Aggelundavégen 6588340 141710 6589169.611 661985.028
Uppstroms Veddesta dike 6587940 142310 6588797.086 662602.397
Veddesta dike 6587905 142308 6588762.034 662601.976
Nedstréms Veddesta dike 6587635 142638 6588507.199 662943.783
Bergslagsvéagen 6586935 143280 6587836.890 663616.625
Uppstréms Hjulsta Vattenpark 6586490 143530 6587403.638 663886.403
Nedstroms Hjulsta Vattenpark 6586200 143647 6587119.225 664016.342
Mij6lnarstigen Spanga 6585250 144625 6586214.317 665036.083
Bradgam 6584415 145203 6585406.258 665651.075
Nélsta dike 6583780 145733 6584795.818 666209.108
Travbron 6583661 146245 6584700.009 666725.918
Béllstaviken 6582805 147765 6583913.393 668282.848







BALLSTAAN

Beskrivning av provtagningslokaler

1.  Uppstroms Jarfalla

Den forsta provtagningslokalen ligger nira Billstaans kalla dar an
snarare ir ett dike. Provtagning sker nedstréoms den spang som
leder over an strax efter kulverten under Rastensvigen. Ett tiotal
meter nedstroms lokalen leds sedan Billstadn i kulvert under
Malarvagen, for att sedan rinna oppet langs med norra sidan av
Malarvigen fram till en kulvert vid Nyarsvigen.

Provtagningslokalen ar ny fran 2012 och har tillkommit for att
om mojligt hitta en del av an som ar relativt opaverkad. Omgivande
mark utgors framfor allt av jordbruksmark och Rastensviagen
samt Milarvagen. Mindre mingder dagvatten avleds till an fran
Gorvelns Atervinningscentral.

2. Jarfallavagen

Provtagningslokalen ligger direkt efter de tva stora tillflédena
av dagvatten fran Viksjdomradet samt Jakobsbergs centrum och
Norra industriomradet. Utloppet fran Jakobsbergs centrum och
Norra industriomradet utgdr ett av de storsta dagvattentillflodena
inom Jarfilla kommun, efter Veddestadikets avrinningsomrade.Vid
Viksjoleden leds den del av Billstaan som ar kulverterad pa norra
sidan om Milarviagen samman med det 6ppna dike som runnit pa
den sddra sidan om Malarvigen, dir det ocksa finns ett utlopp av
dagvatten fran delar av Viksjos villabebyggelse.

Provtagning vid denna lokal gors for att finga upp de storsta
dagvattenutslippen fran Jakobsberg. Under 2012 firdigstilldes
tva dagvattendammar som omhindertar dagvattnet fran Viksjo
innan det leds till an. Dagvattnet fran Jakobsberg och Norra
industriomradet omfattas i dagslaget inte av nagon rening.

3. Aggelundavigen

Efter Jarfallavagen rinner an till stdrsta del langs med jarnvagen och
omges bitvis av jordbruksmark. Pa grund av daliga markforhallanden
ar en stor del av strickan kulverterad efter parkeringen pa SAAB-
omradet. Provtagningslokalen ligger nedstréoms utloppet fran diket
vid Aggelundavigen och omkringliggande industriomraden. Syftet
med provtagningen ar att folja upp paverkan fran industriomradet.
Aven vigdagvatten fran Barkarby trafikplats leds till an efter
sedimentering i en mindre damm.

Omradet ar foremal for viss omstrukturering pa grund av

Malarbanans sparutbyggnad och nya viagar mellan den planerade
Barkarbystaden (Flottiljiomradet) och Veddesta.



4. Uppstroms Veddesta dike

Ett av de storsta tillflédena till Billstaan i Jarfalla ar Veddestadiket,
dit bland annat vatten fran Veddesta industriomrade och Viksjo
golfbana avleds. Provtagninglokalen ligger strax innanVeddestadiket
mynnar i Billstaan. Syftet med provtagning vid denna lokal ar bland
annat att kunna se hur vattenkvalitén ar i an fore Veddestadikets
tillflode.

5. Veddesta dike

Provtagningslokalen ligger i Veddestadiket strax fore utloppet
i Billstaan. Veddestadiket 4r det storsta tillflodet till Ballstaan
inom Jarfilla kommun. Avrinningsomradet omfattar Veddesta
industriomrade, bostadsomraden, golfbana och kolonilotter. Cirka
1,5 km fran mynningen i Billstadn, i Ormbacka, finns 3-4 enskilda
avlopp. Ormbacka ar foremal for planliggning med bostader vilket
gor att de enskilda avloppen kommer att forsvinna.

6. Nedstroms Veddesta dike

Provtagningslokalen ligger i Ballstaan efter att Veddestadiket
gatt samman med an och efter den stora infartsparkeringen vid
Welcome hotell. Syftet med provtagning vid denna lokal ar att
se hur Veddestadiket paverkar vattenkvaliteten i Ballstaan. Tillflode
kommer dven fran omradet for den blivande Barkarbystaden.

7. Bergslagsvagen

Fran den sista provtagningslokalen i Jirfilla kommun rinner an
genom Oppen, obebyggd mark pa en stricka av cirka 800 meter.
Dagvatten fran en begriansad del av Hjulsta centrum leds ut i an
innan den passerar under Bergslagsvagen/EI8. Trafikdagvatten
fran cirka 300 meter av Bergslagsvigen tillfors an strax fore
provtagingslokalen, som ligger nedstroms vagbron.

Vid denna lokal undersoks bottenfauna och kiselalger vart
tredje ar. For att undersoka forekomst av eventuell fisk gors har
ett forsta provfiske 2014.




8. Uppstroms Hjulsta Vattenpark

Markanvindningen pa strickan mellan Bergslagsvigen och
Hijulsta Vattenpark karaktariseras i huvudsak av oppen och
odlad mark och an har hir ett ganska naturligt vindlande lopp,
den enda delen som inte ar utratad.

Pa 6mse sidor om an ligger Hjulsta kolonitradgardsforening
med 102 lotter pa en yta av drygt |,5 ha. Odlingslotternas
direkta narhet till Ballstaan kan forvintas medfora ett okat
utfléde av ndringsimnen. Dagvatten fran en mindre del av
Lunda industriomrade och fran ett omrade kring Hjulsta torg
leds aven ut till an fore Hjulsta Vattenpark. Provtagning sker
strax innan an rinner in i den anlagda vattenparken.

9. Nedstroms Hjulsta Vattenpark

Provtagningslokalen ligger efter att an har passerat dammarna
i Hjulsta Vattenpark och strax innan Billstaan rinner in i
en tunnel under Spanga. Fran foregaende provtagningslokal
tillkommer inget ytterligare dagvatten fran bebyggelse. Genom
att undersoka bottenfauna och kiselalger vart 3:e ar ar det
mojligt att fa en uppfattning om vattenparkens funktion och
paverkan pa Billstadns vatten.

10. Mjolnarstigen, Spanga

Tva stora dagvattenledningar mynnar i den 1,4 km langa
Tenstatunneln under Spanga; en fran Lunda industriomrade
och Skilby i borjan av tunneln och en fran sédra delarna av
Tensta och Rinkeby i slutet av tunneln. Ledningarna tar emot
dagvatten fran ungefir 4 km? bebyggd mark som till stora
delar 4r hardgjord. Provtagningslokalen ligger strax efter
tunnelutloppet, i Bromstens industriomrade.

Vid flera tillfillen har fororeningshalter och bakterietal
visat en tydlig okning har jamfort med provtagningslokalen
uppstroms tunneln. Det ar troligt att fororeningarna kommer
fran nagon av de stora dagvattenledningarna, men kallorna ar
svara att lokalisera. Vid denna lokal undersoks bottenfauna
och kiselalger vart tredje ar.

Bromstens industriomrdde ingdr i ett stadsutvecklingsprojekt som
omfattar cirka 27 hektar. | omvandlingen ingdr att Iata Bdllstadn
bli en del i ett centralt parkstrdk, fran det att den mynnar vid
Mijélnarstigen tills den rinner under jdrnvégen, en strdcka pd cirka
750 meter.An kommer i samband med detta utvidgas och fordjupas.
Under anldggningsfasen kan grumling och fororeningsspridning
medfdra negativ pdverkan pd vattenkvaliteten i anslutning till och
nedstréms aktuellt omrdde.




11. Bradgarn

Mellan Mjolnarstigen och Bradgarn rinner an genom Bromstens
industriomrade. Pa bada sidor om an finns hardgjorda ytor och
flera av foretagen i omradet hanterar farligt avfall och kemikalier.
Dagvatten som tillférs an pa denna sticka kan darfor innehalla
olika typer av fororeningar. Bromstensvigen gar parallellt med
Billstaan och harifran tillfors trafikdagvatten.

Det finns ett storre kombinerat dagvatten- och braddutlopp
fran Solhem, som mynnar strax nedstroms Tenstatunnelns
utlopp, samt ett braddutlopp fran Bromsten strax efter bron
vid Borghojdsviagen. Dagvatten fran villabebyggelse, i delar av
Bromsten och Solhem, har utlopp fore provtagningslokalen som
ligger vid den lilla bron uppstroms kérbron dver an.

12. Nalsta dike

Nalsta dike avvattnar stora omraden med villor och flerfamiljshus
i Nalsta, Flysta, Sundby och Solhem. Marken pa émse sidor av diket
bestar till stora delar av 6ppen naturmark.

Strax fére sammanflédet med Billstadn har tva dammar
anlagts. Provtagningslokalen ligger efter utflodet fran den
6vre dammen. Det finns dven tva dammar langre uppstroms.
Syftet med provtagning vid denna lokal dr att undersoka
vattenkvaliteten i Nalsta dike och dven att se vilken paverkan
som Nalsta dike har pa vattenkvaliteten i Ballstaan.

13. Travbron

Mellan Bradgirn och Travbron leds Billstadn delvis i en kulvert
innan den passerar Nalsta dikes utlopp. Dagvatten fran
villabebyggelse i Sundby och Billsta, samt Solvallaomradet, med
bland annat triningsbanor, avleds till an pa strickan. Nedstroms
Ankarstocksbron finns dven ett briaddutlopp fran Jarva
dagvattentunnel. Mellan Nalsta dike och Travbron bestar den sddra
sidan av an av bade smahusbebyggelse och naturmark.

Provtagningslokalen ligger uppstroms Solvalla Travbana och ingar
i lansstyrelsens regionala miljdévervakningsprogram med manatliga
vattenprov. Den har valts som Billstaans utlopp for att undvika
att fa inblandning av vatten fran Malaren. Hir undersoks dven
bottenfauna och kiselalger arligen. Undersokning av miljogifter i
vatten gors aven vid Travbron.

14, Ballstaviken

FranTravbron leds an genom Solvalla Travbana dar an har utvidgats
i nagra dammar. Nedstroms travbanan finns dagvattenutlopp fran
parkeringsplatser tillhérande Solvalla och fran bostadsomradet
Annedal. Till Billstaviken leds dven dagvatten fran Ulvsundavigen
och fran delar av Sundbybergs centrala delar. Sediment undersdks
med avseende pa miljogifter vart sjitte ar i Bllstaviken.




Bilaga 4

Analysmetoder for vattenkemi

Tabell 1: Rekommenderade analysmetoder for vattenkemi. Om andra analysmetoder anvands ska de
vara jamforbara med Svensk Standard, 1ISO (International Organisation for Standardization) eller

CEN-standard (European Committe for Standardization).

Parameter: Analysmetod:
Temperatur SLV 1990-01-01
Totalfosfor SS-EN ISO 6878:2005
Fosfatfosfor SS-EN ISO 6878:2005
Totalkvave SS-EN 1SO 11905-1

Ammoniumkvave

SS-EN 1SO 11732:2005

Nitrit+nitratkvave

SS-EN 1SO 13395

Alkalinitet

SS-EN 1SO 9963-1

pH

SS EN ISO 028122-2

Suspenderat material

SS-EN 1SO 872-1

Totalt organiskt kol (TOC)

SS-EN 1SO 1484-1

Konduktivitet SS-EN I1SO 27888-1
Absorbans (filtrerat och ofiltrerat) SS-EN 1SO 7887-2

Sulfat SS-EN ISO 10304-1:2009
Klorid SS-EN I1SO 10304-1:2009
Fluorid SS-EN I1SO 10304-1:2009
Kisel SS-EN 1SO 16264:2004
Aluminium SS-EN 1SO 11885:2009
Jarn SS-EN 1SO 11885:2009
Kalcium SS-EN 1SO 11885:2009
Kalium SS-EN 1SO 11885:2009
Magnesium SS-EN ISO 11885:2009
Mangan SS-EN 1SO 11885:2009
Natrium SS-EN 1SO 11885:2009
Arsenik SS-EN 1SO 17294-2:2005
Bly SS-EN I1SO 17294-2:2005
Kadmium SS-EN I1SO 17294-2:2005
Kobolt SS-EN 1SO 17294-2:2005
Koppar SS-EN 1SO 17294-2:2005
Krom SS-EN I1SO 17294-2:2005
Nickel SS-EN I1SO 17294-2:2005
Vanadin SS-EN ISO 17294-2:2005
Zink SS-EN 1SO 17294-2:2005







Bilaga 5

Kostnadsoversikt

Tabell 1: Kostnadsoversikt baserad pa schablonvarden for provtagnings- och analyskostnader.
Uppskattade kostnader visas i svenska kronor.

Provtagnings- och Genomsnittlig
analyskostnad per | provtagnings- och
lokal och ar analyskostnad per
(Schablon): ar (Schablon): Ar 2012 | Ar2013® | Ar 20148 | Ar 2015°
Basprogram | Vattenkemi”® R R R R A
och vattenforing 20000 20918 20000 20600 21218 21855
Bottenfauna 10000 10459 10000 10300 10609 10927
Kiselalger 8800 9204 8800 9064 9336 9616
Utdkat program Vattenkemi:
utdkad 20000 66950 0 267800 0 0
provtagning
Sedimentkemi 8000 2060 0 8240 0 0
Bottenfauna:
utbkad 10000 10609 0 0 42436 0
provtagning
Kiselalger:
utbkad 8800 18416 35200 0 0 38464
provtagning
Fisk 8000 2000 0 0 8000 0
Total kostnad per
ar: 119698 54000 295404 70381 59007

A Denna provtagning utfér Lansstyrelsen i Stockholms lan inom ramen for den regionala miljovervakningen och darfor réknas denna inte

med i den totala kostnaden per ar.

B Kostnaderna for &ren 2013-2015 &r uppréaknade med 3 % per &r.

Tabell 2: Kostnadsférdelning mellan berérda parter. Uppskattade kostnader visas i svenska kronor.

Part Andel (%): Ar2012 | Ar2013 | Ar2014 | Ar2015
Stockholms Stad 40 21600 118162 28152 23603
Jarfalla kommun 40 21600 118162 28152 23603

Sundbybergs Stad 10 5400 29540 7038 5901

Solna Stad 5 2700 14770 3519 2950

Trafikverket 5 2700 14770 3519 2950
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