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Bakgrund

Akademiska hus AB planerar for fler studentbostader inom KTH-Campus.
Detaljplanearbetena for studentbostaderna drivs tillsammans med utvalda
byggherrar varav SBCho har valts fér byggnation vid Teknikringen. D&
byggnationen innebar en fortatning av omradet har Ramboll Sverige AB fatt i
uppdrag av SBCho att utfora en dagvattenutredning for Teknikringen.

Utredningsomradet omfattar den preliminara planavgransningen av detaljplan for
studentbostader vid Teknikringen, del av Norra Djurgarden 1:1 och 1:49.
Utredningen syftar till att:

e Beskriva hur ett genomfdrande av planen forandrar nuvarande
dagvattensituation, med avseende pa fléden och féroreningsbelastning.

e Foresld atgarder som minimerar paverkan av exploateringen, med
utgangspunkt i de lokala forutsattningar som finns.

e Utreda ansvarsforhallande av féreslagna dagvattenanlaggningar.
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Figur 1. Oversikt 6ver KTH-omradet med utredningsomradet markerat i blatt.

PM Dagvattenutredning Teknikringen, KTH Campus

Unr 1320003544

1av8



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2013-12-02, Dnr 2013-02077

i:\26vap\261311320003544\3_teknik\ w\ dokument\ beskrivningar\ revidering_pm dagvattenutredning teknikringen kth cam pus.docx

2.1
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Befintliga forhallanden

Omréadesbeskrivning
KTH-campus ligger i kanten av Norra Djurgarden och angransar i séder mot

Roslagsbanan och Ostra station. Utredningsomradet ligger pa gréansen till
nationalstadsparken i nordést, bakom Réda korsets hégskola.

Markanvandningen mellan de befintliga byggnaderna bestar framst av asfalterade
ytor men det finns aven grénytor i form av parkmark eller med karaktar av
naturmark. De vagomraden som finns idag ar forsedda med kantsten mot
gronytor medan parkeringsytor och gangvagar saknar kantsten.

De hogsta marknivaerna finns pa héjden bakom Roda korsets hogskola, pa + 36
meter (RH2000). Marken sluttar brant ner mot en parkeringsyta pa ca +31 m.
Lagsta marknivaerna i omradet finns p& parkeringsytan i den norra delen pa ca
+27 m (RH2000).

Sfikhus
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Figur 2. Oversikt Teknikringen (eniro.se) med markerat detaljplaneomréade i blatt.
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Avrinningsomrade och recipient
Utredningsomradet ingar i avrinningsomradet till Uggelviken som &ar en ca 12 ha

stor fuktlovskog. Omradet anses som en av Stockholms mest vardefulla vatmarker
med stora naturvarden ett rikt fagelliv.

Tillrinningsomradet ar ca 114 ha stort varav KTH-omradet utgér ca 20 % och
utredningsomradet ca 3 %. Det ar framst delar av KTH och Drottning Kristinas vag
som bidrar med fororeningar till Uggleviken.

Dagvattnet fran Teknikringen och 6vriga bebyggda delar leds via stora diken som
mynnar i vatmarkens sddra del. Kapacitetsmassigt bedéms nedstroms diken och
Ugglevikens vatmarksomrade inte vara kansliga for mindre flodesokningar.

Hydrogeologiska férhallanden
Omradet bestar framst av berg i dagen omgivet av tat lera (Figur 3). De naturliga

forutsattningarna for infiltration ar darfoér daliga.
Ingen geoteknisk undersokning har nyligen gjorts i omradet. Grundvattenytans

niva ar darfor inte faststalld, men kan i normalfallet forvantas ligga ca 1,5-2 meter
under markytan (Svenskt vatten, P105).

Ugglebacke!

Uggleviken

Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Bl markering visar Teknikringens
ungefarliga lage. Omradet bestar av lera (gult) och berg i dagen (rott). Pilarna
visar flédesriktning for ytavrinningen.
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Befintliga ledningar
Information om befintliga dagvattenledningar i omradet har tillhandahallits av

Akademiska hus AB samt Stockholm vatten AB. Inom KTH campus finns separata
dag- och spillvattenledningar. Alla ledningsdimensioner och hojder framgar inte av
ritningarna men utifrdn den information som finns, bedéms systemet vara
dimensionerat for att omhanderta ett 2-arsregn.

Den huvudsakliga delen av dagvattenflodet leds till ett utlopp ésterut med
dimension 300 mm, som mynnar i ett stort dike utmed Klappjaktsvagen.
Ledningen till utloppet har ett brant fall fran KTH-omradet till diket. Marknivaerna
gar fran ca +26 meter vid Teknikringen (RH2000) till utloppsniva pa ca +22 m,
vilket ger ledningen ett fall p& 6éver 50 promille. Med ovanstaende antaganden har
ledningen kapacitet att avleda drygt 250 I/s. Parallellt finns ytterligare ett utlopp,
med okand dimension, som troligtvis fungerar som ett braddavlopp fran
dagvattenbrunnen uppstréms huvudutloppet. Braddavloppet dkar kapaciteten att
avleda dagvatten ytterligare.

Det finns &ven ett mindre utlopp i slanten ovanfér miljéstationen som framst
avleder takdagvatten fran det narmsta huset. Den lilla del av utredningsomradet
som avrinner vasterut avleds via dagvattenledningar i Drottning Kristinas véag,
med utlopp till dike utmed Uggleviksvagen som avleds via diket mot
fuktlévskogen.
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Utredning

Planerad bebyggelse
Detaljplanen avser en utbyggnad av Operahdégskolan, tre nya punkthus kring de

befintliga personalbostaderna samt tva stérre byggnader i sluttningen nedanfor
Roda korset (Figur 5). Samtlig ny bebyggelse ligger inom avrinningsomradet mot
utloppet till diket utmed Klappjaktsvagen. Husen tar delvis naturmark i ansprak
men placeras dven pa idag redan hardgjorda asfaltsytor. En befintlig elstation
kommer att rivas vid utbyggnaden av studentbostaderna.

Figur 5. Planskiss 6ver utredningsomradet. De studentbostader som tillkommer ar
markerade i rott, Operahégskolans utbyggnad i gront och elstationen markerad i
blatt kommer att rivas. Blatt streck visar lage for ungefarlig vattendelare och grén
linje ar ungefarligt lage for befintliga dagvattenledningar. Pilarna visar omraden
dar marken sluttar mot den nya bebyggelsen.

Avrinningsforhallanden och hojdsattning
Generellt ar avrinningen god inom omradet, eftersom markférhallandena ger ett

naturligt fall ut mot naturmarken.

De hus som placeras i slanter riskerar dock att belastas av avrinningen fran hogre
omraden. Husen maste hojdsattas sa att ytavrinning ovanfér huset inte rinner mot
husfasaden eller anlagga ett avskarande dike uppstréms. Ytor for detta maste
avsattas i planeringsskedet.

Genom att bygga 6ver den asfalterade ytan vid Operahégskolan, skapas ett
instangt omrade. Ledningssystem finns idag som omhandertar dagvatten fran

parkeringsytan och leder det under huset. Pa andra sidan huset finns en
5av 8
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dranvattenpump som pumpar dag- och dranvatten till dagvattensystemet.
Kapacitet och utformning av det har systemet behover verifieras innan omradet
byggs in. Ytan bor aven har hojdsattas s att ytvatten inte avleds mot husvaggen
utan till en brunn i en l&gpunkt i mitten av omradet.

3.3 Markanvandning
| Tabell 1 nedan visas férandringen av andelen hardgjorda ytor i
avrinningsomradet till huvudutloppet (Figur 4) uttryckt i reducerad area. Tabellen
visar att utbyggnaden medfor ytterligare ca 0,1 ha hardgjorda ytor fran det totalt
3,5 ha stora omradet.
Tabell 1. Markanvandning innan och efter exploatering
Innan utbyggnad Efter utbyggnad
Avrinnings- Reducerad Reducerad
Marktyp -
koefficient Area area Area area
Asfalt 0,8 1,0 0,8 0,9 0,7
Tak 0,9 0.9 0,8 1,0 1,1
Naturmark 0,2 1,6 0.3 1,5 0,3
Totalt 3,5 1,9 3,5 2,0
3.4 Fl6den

Enligt Svenskt vattens publikation P90 ska dagvattenledningar i ej instangda
omraden inom citybebyggelse dimensioneras for att kunna hantera ett 2-ars regn
utan uppdamning ovanfor ledningens hjassa. Vidare ska dagvattensystemet enligt
samma anvisningar dimensioneras och hojdsattas sa att skadliga éversvamningar
inte upptrader med kortare aterkomsttid &n 10 ar.

Den tid det tar innan hela omradet bidrar till avrinning vid ett regn kan antas till
10 minuter, dad omréadet ar relativt litet och med hog andel hardgjorda ytor. |
Tabell 2 nedan visas berdknade floden for 2- respektive 10-arsregn i det ostra
utloppet innan och efter utbyggnad enligt planskiss (Figur 5). De regnintensiteter
som anvants ar hamtade ur Svenskt vattens publikation P105 och avser regn med
10 minuters varaktighet.

| tabellen visas dven den situation som uppstadr om man pa hélften av de
tillkomna takytorna anlagger gréna tak. Dessa har i studier visats kunna reducera
ca 70-90 % av mindre regn. Vid berdkningarna har en flodesreduktion pa 40 %
antagits for de grona takytorna vid ett 2-arsregn. Flodesreduktionen upphér dock
helt nar taksubstratet blir vattenmattat. Fér 10-arsregn har darfér endast 10 %
reduktion ansatts fran de gréna taken.
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Tabell 2. Berdaknade fléden vid huvudutloppet i 6ster; innan och efter utbyggnad.

Konventionellt tak Gront tak*
2-arsregn 10-arsregn 2-arsregn 10-arsregn
Innan utbyggnad 262 447 262 447
Efter utbyggnad 280 477 262 452
Flodesotkning +18 /s +301I/s + 0l/s +51/s

3.5

3.6

* Avser att halften av de nybyggda studentbostédderna anldggs med grdna tak.

Ledningsdimensioner och kapacitet
Utifran de angivna dimensionerna i ledningskartor har ledningarna i omradet (@

150 mm) kapacitet att omhanderta det tillkomna flodet fran de planerade
studentbostaderna vid ett 2-arsregn. Detta forutsatter att ledningarnas lutning ar
minst 3-5 promille. Eventuella kapacitetsproblem inom omréadet pa grund av daligt
fall har inte utretts da nivan pa vattengangar inte har funnits i tillhandahallen
ledningsinformation.

Det dimensionerande dagvattenflodet i det ¢stra utloppet har vid ett 2-arsregn
beraknats till ca 280 I/s, efter utbyggnad. Med bedoémd kapacitet pa 250 I/s i
ledningen med dimension 300 mm samt ytterligare kapacitet i det parallella
braddavloppet bedéms de befintliga ledningarna klara av att avleda ett 2-arsregn
aven efter utbyggnad av omradet.

Aven dikessystemet nedstroms bedéms ha kapacitet att ta omhand det
tilkommande flode som fortatningen av Teknikringen innebar.

D& utloppet frdn omradet ligger pa en 1&g niva jamfort med lagsta markytan inom
utredningsomradet pa ca + 27 m (RH2000), bedéms dagvattensystemets
hojdsattning motsvara kravet pa att trycklinjen inte éverstiger markytan vid ett
10-arsregn.

Fororeningsbelastning
Den markanvandning som framst bidrar med féroreningar i dagvatten ar vagar

och parkeringsplatser i form av tungmetaller, PAH:er, fosfor och lackage av
drivmedel och oljor. Féroreningshalten i dagvatten beror pd en mangd faktorer
sasom vagmaterial, trafikintensitet och trafiktyp.

Fororeningsbelastningen fran vagomradena bedoms inte ¢ka pa grund av den
planerade exploateringen. Snarare kan atgarderna vara positiva da antalet
parkeringsplatser och andra trafikerade ytor bedéms minska.

Dagvattenkvaliteten frdn omradet beror dven pa val av byggnadsmaterial. |
omraden med tak av koppar eller galvaniserad plat kan dagvattnet innehalla
koppar och zink. Aven galvaniserade lyktstolpar och racken utan skyddsfarg kan
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bidra till zink i dagvattnet. Materialet innehaller aven laga halter av kadmium. Vid
byggnation ar det darfor viktigt att material valjs sa det inte lakar ur féroreningar
vid regn. Koppartak och galvaniserad plat bor undvikas.

Ansvarsférdelning
SBCbo kommer att uppféra och dga studentbostaderna men ansvarar inte for

vagomrade eller ledningar i marken. Statens Fastighetsverk har férvaltningsansvar
for KTH-omra&det, men marken brukas med tomtratt av Akademiska hus som
skoter vaghallning och driften av VA-ledningar.

Slutsats

Utredningen visar att fortatningen av Teknikringen endast paverkar befintlig
dagvattensituation marginellt. Den lilla flodesdékning som uppstar bedéms inte
orsaka nagra kapacitetsproblem i nedstroms dikessystem och kapaciteten i
utloppet bedéms kunna avleda ett 2-arsregn. For att minimera uppkomsten av
dagvatten kan gréna tak anlaggas pa nagra av de planerade husen. Dessa
kommer framforallt att reducera flodet vid mindre regn.

Utbyggnaden av studentbostader bedéms inte heller bidra till en 6kad
fororeningsbelastning frdn omradet. Den dkade takytan ar begransad och trafiken
beddms inte att 6ka, eftersom studenter i valdigt liten utstrackning anvander bilar
samt att nagra parkeringsplatser tas bort. Material som koppartak och
galvaniserat material leder ocksa till fororeningsspridning varfor dessa inte bor
anvandas.

For husen som placeras i sluttande terrang maste ytor avsattas uppstroms, for att
kunna anlagga avskarande ledningsstrdk eller sluttande mark fran husvagg.
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