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Sammanfattning

I Virmd6 kommun finns ett stort behov av mark fér mindre verksamheter som
till exempel smaindustrier, mindre kontor och hantverk. Ett program &r
framtaget som redovisar forutsittningar for en utvidgning av Alvsby
industriomrade for denna typ av verksamheter genom fortitning inom befintligt
omrade och genom att omradet utokas. Syftet med planarbetet ér att utforma ett
vl fungerande och tryggt verksamhetsomrade med hénsyn till kulturlandskap,
vattenskydd och angrinsande bostider.

Foreliggande dagvattenutredning ir ett underlag till planarbetet. Syftet med
dagvattenutredningen ir att redogora for hur dagvattenhanteringen i Alvsby
industriomrade bor utformas for att minimera risken for negativ paverkan pa yt-
och grundvattenrecipienter. En viktig utgangspunkt for utredningen har varit att
fororenat dagvatten som uppstar inom industriomradet ska renas och
flodesutjamnas inom planomrade.

I utredningen beskrivs nuliget i planomradet avseende topografi och geologi,
grundvatten, markféroreningar, vatten- och avloppssituation samt yt- och
dagvattenforhallanden. Strategier for dagvattenhanteringen redovisas som
baseras pa kommunens dagvattenpolicy. I malbeskrivningen beskrivs vad som
behodver goras for att skydda savil ytvatten som grundvatten.

Malsittningen bor vara att belastningen av nédringsamnen och féroreningar inte
ska Oka, utan snarast minska fran omradet. Dagvattenfloden bor utjaimnas inom
planomradet, for att minska risken for 6versvamningar nedstroms.

En ny detaljplan for Alvsby industriomride innebir bade for- och nackdelar
avseende yt- och grundvattenférhallanden. Fordelar dr bl.a. att
dagvattensystemet kan forbittras och olycksrisker béttre omhéndertas. Risker
for grundvattenfororening okar alltid vid exploatering, och da framst i
byggskedet.

Utredningen redovisar forslag pa hur dagvatten ska omhéndertas inom
kvartersmark och hur det allméinna bortledningssystemet, med kompletterade
anldggningar for rening och utjimning av dagvatten, bor utformas. De
kompletterande anldggningarna fungerar ocksa som kontrollpunkter” for
vattenkvaliteten, dér vattnet synliggdrs och man med hjilp av undersékningar
av vattenorganismer kan verifiera kvalitet dver en lingre tidperiod.

Grundprincipen ir att dagvattenhanteringen i omradet skall folja Varmdo
kommuns dagvattenpolicy, i vilken en prioritetsordning faststéllts som innebir
att man vid exploateringen i forsta hand ska undvika att férorenat dagvatten
uppstar genom att bl.a. minimera andelen hardgjords ytor, att rent dagvatten
skall hallas atskilt fran fororenats, att fororenat dagvatten renas sa néra killan
som mdjligt och att dagvatten skall avledas i oppna system. Inom fastigheter dir
man nyanldgger eller utdkar ytan genom utspringning av berg och urschaktning
av jord kan det behovas sirskilda skyddsatgérder vid exploateringen. Om
atgdrder vidtas i enlighet med kommuns dagvattenpolicy och utredningens
kompletterande forslag sa bedoms dagvattnet fran planomradet att fa en
begrinsad paverkan pa recipienterna (yt- och grundvatten). Belastningen
beddoms minska jaimfort med dagsléget.
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1 Bakgrund

I Virmd6 kommun finns ett stort behov av mark fér mindre verksamheter som
till exempel smaindustrier, mindre kontor och hantverk. Ett program &r
framtaget som redovisar forutsittningar for en utvidgning av Alvsby
industriomrade for denna typ av verksamheter genom fortitning inom befintligt
omrade och genom att omradet utokas. Syftet med planarbetet ér att utforma ett
vl fungerande och tryggt verksamhetsomrade med hénsyn till kulturlandskap,
vattenskydd och angrinsande bostider.

Vister om industriomradet ligger vatmarksomradet Hemmesta sjodng, som
ocksa4 #r recipient for dagvatten fran Alvsby industriomride. En restaurering av
sjodngen pagar (2013) med syfte att skapa ett vatmarksomrade som forbittrar
lekmdjligheter for fisk, hackningsmojligheter for vatmarksfaglar och miljoer for
grod- och krildjur. Omradet ska samtidigt fungera som ett rekreationsomrade
for minniskor.

En ”Utredning av och forslag till vattenrenings- och regleringsatgirder vid
Hemmesta sjoing och Alvsbyfilten” utfordes av WRS for Virmdo kommuns
rakning ar 2008 for att bland annat belysa dagvattenhanteringen och hur den
kan forbittras vid en utvidgning av industriomradet. Ar 2010 gjordes en
dagvattenutredning fér Alvsby industriomride som var en fordjupning av den
tidigare utredningen, ” Dagvattenutredning som underlag for detaljplan for
Alvsby 1:13 m fl - Alvsby industriomrade sydost. WRS Uppsala AB och
Blombergsson & Hanson HB 2010-07-01". Efter att omradet soder om
Fagerdala vigen sedan ar 2010 tagits bort fran planen ingar det nu aterigen och
utreds i denna rapport.

Foreliggande dagvattenutredning 4r en uppdatering av den tidigare utredningen
och ska dven fungera som underlag for miljokonsekvensbeskrivningen.

1.1 Beskrivning av uppdraget

Syftet med denna dagvattenutredning &r att redogdra for hur dagvatten-
hanteringen i Alvsby industriomrade bor utformas for att minimera risken for
negativ paverkan pa yt- och grundvattenrecipienter.

En viktig utgangspunkt for utredningen har varit att fororenat dagvatten som
uppstar inom industriomradet ska renas och fldesutjimnas inom planomradet.

Enligt uppdragsbeskrivningen ska dagvattenutredningen:

e Beskriva restriktioner for exploateringen och verksamheter med
avseende pa vattenskyddsomradet Hemmesta.

e Ge forslag pa markreserveringar i detaljplanen for diken och
dagvattenreningsanlidggningar.

® Ge konkreta forslag pa placering och utformning av
dagvattenanldggningar samt ytbehov for att klara uppstillda
utjamnings- och reningsmal.

e Ge exempel pa hur lokalt omhindertagande av dagvatten kan 16sas pa
industrifastigheterna.
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e Beskriva konsekvenser av dagvattenhantering pa fastigheter som inte
ligger inom planomradet (avseende t.ex. paverkan pa enskilda brunnar).

e Oversiktligt redovisa betydelsen av framtida klimatforindringar.

Dagvattenutredningen beskriver ocksa omradets forutsittningar med avseende
pa topografi, geologi, hydrogeologi, marféroreningar samt befintlig vatten- och
avloppsforsorjning.

Uppdraget har utforts av Jonas Andersson, WRS Uppsala AB och Géran
Hanson, Blombergsson & Hanson HB. I uppdraget har ocksa Maja Granath och
tidigare dven Daniel Strae pa WRS medverkat. Projektledare pa
Sambhillsbyggnadskontoret, Virmdo kommun har varit Bjorn Wallgren.

1.2 Orientering

Planomradet Alvsby industriomride #r beliget i Virmdd kommun, ca 2 km
Oster om Hemmesta tétort vid Fagerdalavigen (se Figur 1). Utredningsomradet
ir beldget norr och sdder om Fagerdalavigen (vdg 667), innan vigen delar sig
mot Alvsala och Kopparmora/Saltars. Det omfattar utdver Alvsby
industriomrade, ett antal fastigheter som ligger soder om vigen, utmed
infartsvigen till Ploglandet. Detta industriomrade kallas Ploglandet (i vissa
sammanhang sodra Alvsby industriomride). Den del av Alvsby industriomréide
som ligger mitt emot infarten till Ploglandet, pa norra sidan av Fagerdalavdgen
kallas Magneberg Foretagsby.

Planomradet ir indelat i tre delomriden: Ploglandet, Magneberg och Alvsby
angar. I denna rapport bendmns respektive omrade enligt foljande: Ploglandet -
delomrade 1, Alvsby ingar - delomride 2 och Magneberg - delomréde 3. For
indelning se Figur 2.

Det befintliga industriomradet dr idag cirka 14 hektar stort. Den nya planen ska
mojliggora en fortitning av nuvarande industriomrade och en utvidgning
framforallt at Gster och norr men dven i Ploglandet. Markomradet i ster utgors
idag huvudsakligen av tidigare akermark. Mot nordost kommer ett
naturmarksomrade att sparas som skydd mot bebyggelsen i Evlinge. Den totala
ytan for det nya planomradet 4r ca 45 hektar, varav ca 27 hektar &r avsedd for
industriindamal.

Befintlig bebyggelse i Alvsby industriomrade utgors, forutom f.d.
skolbyggnader och gardar, av industribyggnader i varierande storlek och
utférande’.

! Ur planprogram Dnr: 07STN/0268.

Dagvattenutredning for Forslag till detaljplaner for del av Alvsby 1:13 m fl Magneberg -
Ploglandet - Alvsby angar. WRS Uppsala AB och Blombergsson & Hanson HB. 2014-02-05
Sid 5 (33)



S -. - 0 {0

Figur 1. Utredningsomradet markerat.

w

Figur 2. Planomréde och respektive delomrdde.
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1.3 Strategier for dagvattenhantering

Virmdo kommun arbetar for att dagvattenhanteringen ska komma in som ett
sjalvklart steg tidigt i planprocessen. Kommunen har tagit fram en
dagvattenpolicy” for att viigleda boende, fastighetsiigare, kommunens
handldggare med flera i fragor som ror dagvattenhanteringen. Policyn redovisar
riktlinjer for hur dagvattenhanteringen bor ske inom kommunen samt ger fakta
angaende dagvatten och dagvattenhantering. Dagvattenpolicyn har varit
styrande for detta utredningsarbete.

Dagvattenpolicyn antog i mars 2012 och innebér att kommunen ska arbeta for
att:

e Dagvatten tas om hand sa nira kéllan som mojligt.

¢ Grundvattenbalansen bibehalls.

e Overgddning och fororening av grundvatten, insjoar och vattendrag
minimeras.

e Dagvatten och spillvatten separeras.

e Skador pa fastigheter och andra anldggningar inte uppkommer.

e Ny bebyggelse planeras sa att dven framtida, hogre floden kan hanteras
utan risker.

® Bebyggelsemiljon berikas och att vattenprocesserna synliggors.

® Snoupplag lokaliseras till lampliga platser sa att fororenat smaltvatten
inte sldpps ut i miljon.

Dagvattenhanteringen ska ske enligt féljande prioriteringsordning:

1. Hardgjorda ytor
Minska dagvattenavrinningen genom att minimera andelen hardgjorda ytor.

2. Kdllsortera
Killsortera dagvattnet, sa att inte “rent” dagvatten fors till en yta dar det
fororenas, eller blandas med sadant dagvatten som redan #r fororenat.

3. LOD

Dagvatten fran hardgjorda ytor bor tas om hand sa néra killan som mojligt.
Detta sker foretridelsevis genom olika metoder for lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD).

4. Oppen avledning

Det vatten som inte kan infiltrera néra kéllan, bér om mgjligt avledas i 6ppna
avrinningsstrak. I dessa utjamnas det avrinnande flodet under vattnets transport,
samtidigt som en viss avskiljning av fororeningar sker.

5. Samlad fordrojning eller rening

Om det avrinnande dagvattnet inte kan tas om hand inom det omrade dir det
genereras kan fordrojnings-/reningsanlidggningar anlidggas lingre ned i
systemet. Oppna anldggningar ir att féredra eftersom de bade har en renande

* Dagvattenpolicy for Virmdo kommun, antagen 2012-03-14.
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och fordrojande funktion, samtidigt som de ger ett positivt inslag i
boendemiljon.

6. Till recipient

Om det dr uppenbart att dagvattnet inte #r fororenat eller att det inte blir nagra
hydrauliska problem p.g.a. hoga dagvattenfloden kan det ledas direkt till
recipient eller markomrade via dagvattenledning eller dike.

2 Nulagesbeskrivning

2.1 Topografi och geologi

Omradets topografi och geologi framgar av Figur 3, samt Bilaga 1.

Terriingen vid Alvsby industriomrade utgors av ett sprickdalslandskap med
lerfyllda dalgangar och omgivande hojdpartier. Hojdomradena nar som mest
upp till drygt 30 m.

Strax sdder om planomradet striacker sig en markerad dalgang i VNV-OSO- lig
riktning fran Torsbyfjdrden i vister via Hemmesta trisk, Hemmesta sj6dng och
Ploglandet till Tuna trésk i oster. I Figur 3 visas avsnittet av denna dalgang
mellan Visterdngen och Holméngen.

Alvsby industriomrade genomkorsas av en NO-SV-lig dalging ldngs
Alvsbyvigen och en nagot mindre markerad dalgang inom aktuellt avsnitt av
Fagerdalavigen.

Geologin i omradet karaktériseras av de lerfyllda dalgangarna med omgivande
berg/mordnomraden. I dalgdngen mellan Visterdngen och Holméngen i soder
underlagras leran av rikligt grundvattenforande isdlvsmaterial i form av grus,
sand och silt. Det 4r i dessa sediment som kommunen anlagt ett flertal brunnar
som tidigare anvénts for vattenforsorjningsandamal.

Pa hojderna och dalsidorna som omger dalgangarna aterfinns hill- och
moranmark som utgér nybildningsomraden for grundvatten. Dessa omraden dr
kénsliga for fororening fran verksamheter och markanviandning.

Jordlagren ir kalkrika vilket gett upphov till ett kalcium- och magnesiumrikt
(hart) grundvatten, se avsnitt 2.2.2.

Berggrunden i omradet bestar av urberg, foretradesvis gnejs. Inom hojd-
omradena, men dven lidngs dalsidorna, gar berget stillvis i dagen, se Figur 3.

Dagvattenutredning for Forslag till detaljplaner for del av Alvsby 1:13 m fl Magneberg -
Ploglandet - Alvsby angar. WRS Uppsala AB och Blombergsson & Hanson HB. 2014-02-05
Sid 8 (33)



PERRMORA

Figur 3. Alvsbyomradets topografi och geologi. Gul firg avser leror, bla firg
moradn, orange farg svallsediment och réd farg berg i dagen eller berg med
endast ett tunt jordticke (< 0,5 m). Rastrerade omrdden utgérs av fyllning.
Kartunderlag frdn Varmdo kommun.

2.2 Hydrogeologi

2.2.1 Grundvattenforekomst

Den storsta grundvattenforekomsten inom omradet finns i grovsediment under
leran i dalgangen mellan Hemmesta trisk och Tuna trask. Grundvattenfore-
komsten har tidigare nyttjats for kommunal vattenfoérsorjning till Hemmesta och
Alvsby samt till HSB:s bostadsomrade i S6dra Kopparmora. Brunnarna
byggdes successivt ut under 1950-, 60- och 70-talen.

Den tidigare kommunala grundvattentikten utgors av fem rorbrunnar i jordlager
och ett vattenverk. Omradet dir brunnarna &r beldgna dr sankt och svartill-
géingligt. Vissa tider pa aret dr det oversvimmat. Grundvattentikten saknar
intresse for kommunen som reservvattentikter p.g.a. grundvattnets daliga
kvalitet (se 2.2.2) i kombination med hog leveranssikerhet for Hemmesta.
Vattentikten beskrivs ndrmare i “Utredning av och forslag till vattenrenings-
och regleringsitgirder vid Hemmesta sjoing och Alvsbyfilten” (WRS 2008).

Grundvattenforekomsten i dalgangen undersoktes i samband med utbyggnaden
av den kommunala grundvattentikten. Undersokningsborrningar visade att
jordlagrens maktighet i dalgangen varierar mellan 8 och 15 m. Huvuddelen av
dessa jordlager bestar av lera som bildar markytan i dalgangen. Mellan leran
och berggrunden forekommer grovsediment och mer eller mindre permeabel
morin. Det &r i dessa 1,5-3,7 m miktiga skikt som grundvattnet magasineras.
Ibland f6ljer dessa sediment berggrunden dir denna gar upp i dagen mot
dalsidorna, se "Redogorelse for grundvattenundersdkningar for Hemmesta-
omradets vattenforsorjning” (VIAK 1962).
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Grundvattentillgangen for Hemmesta vattentikt har enligt VIAK 1962 bedomts
uppga till ca 380 m’/d (ca 4,4 L/s). Grundvattentillgangar i storleken 1-5 L/s
bedoms som mattliga enligt SGU:s hydrogeologiska karta 6ver Stockholms l4n.

Grundvattenbildningen sker huvudsakligen i grovsediment samt i morénen
langs dalsidorna och omgivande hdllmark. Grundvattnets flodesriktningar kan
antas vara ungefir desamma som for ytvattnet. Lokalt kan det dock skilja sig at.
Grundvattenflodet sker i riktning mot dalgangen i soder (Visterdngen-
Holmiéngen, for orientering se Figur 3) med dess grundvattenmagasin i
friktionsmaterial under leran.

Grundvattenytan i jordlagren foljer normalt omradets topografi. I dalgangen
mellan Visterdngen och Holméngen forekommer pa sina stillen artesiska
forhallanden, dvs. med grundvattenytan ovan markytan.

Berggrunden i omradet utgors av urberg, foretriadesvis gnejs. Gnejsberggrunden
ir relativt tédt och sprickfattig.

Enligt Brunnsarkivet vid Sveriges geologiska undersokning (SGU) finns 7
bergborrade brunnar registrerade inom omradet. Mediandjupet dr 91 m och
mediankapaciteten 300 L/tim. Kapaciteten dr nagot ldgre dn normalt for
urberget och djupet onormalt stort for att vara bergborrade brunnar i
skdrgardsmiljo.

Storre forekomster av berggrundvatten kan forekomma i de sprick- och
krosszoner som finns i omradet, speciellt i skdrningspunkter mellan flera sadana
zoner. De nord-sydliga sprick- och krosszonerna bedoms generellt vara mer
vattenforande 4n de som har nordvést-sydostlig eller nordost-sydvéstlig
riktning. En av de bergborrade brunnarna vid Alvsby torde vara borrad i
skdrningspunkten mellan tva korsande spricksystem. Kapaciteten i denna
uppges vara 5000 L/tim, vilket dr mycket hogt for att vara en bergborrad brunn i
urberg.

2.2.2 Grundvattenkvalitet

I samband med ansokan om skyddsomradet redovisades i VIAK:s utredning’
(1980) vattenkvaliteten i grundvattenférekomsten i grovsedimenten under leran
i dalgangen mellan Hemmesta tridsk och Tuna trésk.

Undersokningsresultaten uppvisade grundvatten av varierande kvalitet med
hardheter i intervallet 10-23 °dH, hoga kloridhalter (68-868 mg/L) och hoga
halter av jéarn (< 0,1-1,4 mg/L) och relativt hoga manganhalter (< 0,05-0,24
mg/L). Grundvattnet uppvisade dven hoga halter av syreforbrukande dmnen
(organiskt material) med KMnO,-férbrukning av som hogst 58 mg/L.

Vattenanalyser fran perioden 1997-2001 uppvisar mycket hoga jarn- och
manganhalter, ofta unken lukt och ibland lukt av sjo. Vattnet har tidvis varit
otjinligt ur kemisk synpunkt p.g.a. mycket hog turbiditet och kraftig firg. Aven
ammonium- och nitrathalterna har varit hdga, liksom halten organiskt material

’ VIAK AB,1980. Viirmdo kommun, Hemmesta. Forslag till skyddsplan for
grundvattentékter.
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(CODyyy,). Nér grundvattentikterna var i drift var det ofta klagomal pa vattnets
kvalitet.

Grundvattnets daliga kvalitet i jordlagren &r direkt avhingigt av paverkan fran
organiska jordar, ytvatten och ytligt grundvatten.

Grundvattnets kvalitet i berg dr inte kénd.

2.2.3 Grundvattenskydd

Den tidigare kommunala reservvattentikten vid Hemmesta omfattades av ett
vattenskyddsomrade med foreskrifter for grundvattentikter pa fastigheterna
Hemmestatorp 1:10, Nolsund 1:1 och 1:41 samt Alvsby 1:13. Vattenskydds-
omradet faststilldes 1981 av Linsstyrelsen i Stockholms ldn (O1FS 1981:128).

Efter ansokan fran kommunen 2006 upphidvde Lansstyrelsen vattenskydds-
omradet i beslut den 31 maj 2012 (Beteckning 5210-2006-027608). Lins-
styrelsen bedomde att det fanns skl att upphiva vattenskyddsomradet med
hinvisning till vattentiktens begrinsade intresse for nuvarande och framtida
vattenforsorjning, den déliga vattenkvaliteten och de goda mojligheterna att
nyttja alternativa vattentékter vid behov.

Risk for férorening av grundvattenmagasinet i jordlagren dr frimst i
genomsléppliga sand- och gruslager lings dalsidorna samt inom
berg/morinomradena.

Aven om vattenskyddsomridet upphivts finns det #ndé anledning att skydda
grundvattnet fran férorening. Ett skil &r att grundvattenmagasin i berggrunden
anvinds for enskild vattenforsorjning soder om Fagerdalavigen (se 1.3) och att
det ir troligt att det finns kommunikation mellan grundvatten i jordlager och
berggrund inom omradet.

2.3 Markfororeningar

Ar 2003 utférdes, inom ramen for ett examensarbete, en markinventering i
Virmdo kommun®. Utredningen bestod bland annat i arkivstudier och intervjuer
och Naturvardsverkets riskklassificering av olika branscher anvindes. De
befintliga verksamheter som identifierades i Alvsby och som vid bristfillig
hantering skulle kunna ge upphov till spridning av fororeningar till mark och
vatten var bland annat triimpregnering, svetsservice, bilverkstidder och
bilskrotar. Mgjliga fororeningar fran dessa r spilloljor, kemikalier och
tungmetaller. Det finns alltsa en potentiell risk for att det finns férorenad mark i
omradet. Det har dock inte gjorts nagra markundersokningar inne pa
industritomterna.

Under varen 2010 togs jordprover utmed Alvsbyvigen i befintligt
industriomrade, i samband med anldggning av nya VA-ledningar. Inget av
proverna innehdll dock fororeningar.’

* Markinventering i Virmdd kommun. En inventering av potentiellt fororenade omraden
1 Viirmdé kommun. Examensarbete Milardalens hogskola. Ulrika Iversen. 2003-04-11.
> WSP. Miljoteknisk markundersokning pa fastigheten Alvsby 1:13, Virmdo kommun.
2010-04-15.
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I enlighet med Virmdo kommuns dagvattenpolicy bor inte dagvatten infiltreras
i fororenad mark da det riskerar att ta med sig fororeningar till grundvattnet.

2.4 Ytvatten och dagvatten

2.4.1 Avledning av dagvatten

Alvsby industriomrade saknar i nuliget ett kommunalt dagvattennit. Dagvatten
avleds fran fastigheterna till diken utmed lokalgatan (Alvsbyvigen) som gir
genom omradet. Centralt i omradet finns en vattendelare som gar i nord-sydlig
riktning. Vister om vattendelaren rinner dagvatten av mot Fagerdalavigen,
under denna och vidare i viagdiken ner till Ploglandets industriomrade. Dérifran
leds det ut i vitmarksomradet Hemmesta sjoing vister om Ploglandet. Oster om
vattendelaren rinner dagvattnet via vigdiken, ledningar och ékerdiken ner mot
ett dike som rinner soderut parallellt med Saltar6vigen.

Dagvatten fran Magnebergs foretagsby rinner i en trumma under
Fagerdalavigen. Trumman mynnar i ett dike mellan Fagerdalavigen och gang-
och cykelvigen (se bild pa rapportens framsida) och dagvattnet rinner efter
knappt 100 m ut i den 6stra delen av Hemmesta sjoidng.

Nagon kontrollerad rening av dagvatten sker inte idag. I och med att dagvattnet
avleds i diken, som i flera fall har flacka sldnter och tit vegetation, sa sker en
viss rening i1 dessa. Det har gjorts en forprojektering av en reningsanldggning
for dagvatten fran den vistra delen av omradet samt Magneberg. Placeringen &r
tankt soder om Fagerdalavédgen och vister om infarten till Ploglandet.

Dagvattnets avrinningsvigar illustreras pa Figur 4, samt mer detaljerat pa
Bilaga 2.
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Figur 4. Paslappspunkter for dagvatten fran Alvsby industriomrade.
Illustration baseras pa figur fran “Utredning av och forslag till vattenrenings-
och regleringsdtgirder vid Hemmesta sjoéng och Alvsbyfilten”, WRS Uppsala
AB 2008.

2.4.2 Ytvattenrecipienter

Alvsby industriomrade avvattnas som nimnts ovan dels mot ster, till diket som
rinner soderut utmed Saltardvidgen, och dels mot véster till vatmarksomradet
Hemmesta sjodng. ”Saltarddiket” rinner vid Alvsbyfilten samman med ett
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storre dike fran Nora. Vattnet rinner sedan vidare mot vister, genom Hemmesta
sjodng och slutligen ut i Hemmesta trisk. Det aktuella diket ingar i Varmdos
storsta avrinningsomrade, som via Hemmesta trask mynnar i Torsbyfjarden. Det
ca 17 km” stora omradet domineras av skogsmark (12 km?). Sjoar, vatmarker,
impediment och jordbruksmark ingar med mindre arealer. Endast 2,3 km®

(14 %) utgors av bebyggd mark, huvudsakligen omfattande Hemmesta titort.®

Hemmesta triisk dr en mycket grund sjo, endast ca 2 m i sin djupaste del.
Dalgéangen Gster om sjon ligger 1agt i terringen ca 0,5-2 m 6ver havets niva med
svag lutning fran 6ster mot vister och Hemmesta triisk. Det laglédnta laget gor
att sjon forst i sen tid 6vergatt fran att vara en havsvik till att bli en sjo.

Dikesvattnet som passerar Alvsbyfilten och Hemmesta sjéing har liksom
recipienten Hemmesta trisk forhojda nérsaltshalter (Figur 5). Provtagningar 1
Hemmesta trisk det senaste decenniet visar pa tidvis mycket hoga
totalfosforhalter, upp mot 200 pg/L. Prover med de hogsta fosforhalterna
innehaller ocksa mycket hoga ammoniumkvévehalter (1,2-3,3 mg/L) vilket
tyder pa paverkan fran avloppsvatten.

Halterna av fosfor och kvive i dikesvattnet som passerar Hemmesta sjodng 1ag
vid provtagningar 2006-2007 pa en ldgre niva dn i Hemmesta trésk.
Medelhalten av totalfosfor var ca 80 pg/L (om man undantar ett extremvirde pa
200 pg/L var medelvirdet drygt 60 pg/L). Av detta forelag 40 % som
fosfatfosfor, vilket innebdr att en stor del av fosforn ér partikelbunden
(jorderosion). Ammoniumkvivehalterna var relativt hdga, i genomsnitt

50-60 pg/L, men trots detta 10-20 ganger lédgre i dikesvattnet jimfort med
sjovattnet i Hemmesta trésk.

Markanvindningen i avrinningsomradet kring diket, som domineras av skog
och relativt extensivt brukad jordbruksmark, gor att de hdga nédringshalterna i
Hemmesta trisk sannolikt inte orsakas av en hog transport av niringsdmnen
fran detta omréde. Dagvattnet frin Hemmesta titort och Alvsby bidrar med en
del ndringstransport, men da dessa delavrinningsomraden (totalt ca 370 ha)
endast utgor en fjardedel av det totala avrinningsomradet till diket sa &r
paverkan knappast sa stor att den dr huvudorsak till de kvive- och fosforhalter
som har uppmiitts i Hemmesta trésk.

Provtagningar av sedimenten i Hemmesta trisk och beridkning av sjons
uppehallstid har visat Hemmesta trdsks nérsaltsstatus styrs till helt
overskuggande del av tillflodet av fosfor och inte av internbelastning fran
sedimenten”.

% SwedEnviro Consulting Group. 2006. Miljokonsekvensbeskrivning. Forliggning av
avloppsledning i Hemmesta trisk, Varmdo kommun. Remissversion 060519.
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Figur 5. Néir_ingstillsténdet i vattendragen och sjéarna i avrinningsomradet.
Karta fran Oversiktsplan for Varmdé kommun 2003.

2.5 Vatten och aviopp

Alvsby industriomrade ir idag forsorjt med kommunalt vatten och avlopp. Aven
den nya bebyggelsen inom det foreslagna planomradet kommer att anslutas till
kommunalt VA.

Inom planomradet och dess ndrmaste omgivning finns fyra bergborrade brunnar
registrerade i SGU:s Brunnsarkiv. Tva av brunnarna ligger inom planomradet
och tva ligger pa fastigheter soder om Fagerdalaviigen (Alvsby 1:55 och 1:96).
Tre av brunnarna har mattliga kapaciteter (125, 140 respektive 300 L/tim)
medan en brunn i korsningen Alvsbyvigen/Fagerdalavigen har betydande
kapacitet enligt arkivuppgifterna (5000 L/tim). Brunnarnas djup varierar mellan
40 moch 115 m.

Inom Alvsby industriomrade finns idag ingen befintlig enskild avloppsanligg-
ning enligt Bygg- och miljokontoret. S6der om Fagerdalavigen finns tva
enskilda avloppsanliggningar pa fastigheterna Alvsby 1:55 och Alvsby 1:96.
Bada har WC- och BDT-avlopp kopplat till slamavskiljare och med
efterfoljande markinfiltration.

Befintliga brunnar séder om Fagerdalavigen kommer sannolikt att anvindas
dven i framtiden, medan det rimligen inte kommer att finnas behov av
brunnarna inom planomradet, eftersom man hir har tillgang till kommunalt
vatten.
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3 Malbeskrivning

3.1 Skydd av grundvatten

I rapporten “Dricksvattenforekomster i Stockholms 1édn - Prioriteringar for ett
langsiktigt skydd” (Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, KSL och RTK 2009) sdgs
att "Grundvattenmagasinet Hemmesta har lag prioritet da vattenkvaliteten &r
mycket dalig. Kommunen har ansokt hos Linsstyrelsen att vattenskyddsomradet
ska upphédvas”. Som ndmnts i avsnitt 2.2.3 har Linsstyrelsen 2012 upphévt
vattenskyddsomradet.

Grundvattenmagasinet Hemmesta omfattas dock av de miljokvalitetsnormer
(MKN) som faststillts av Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons
vattendistrikt (SE 658140-165466). Enligt Vattenmyndighetens klassning har
grundvattenférekomsten Hemmesta god kemisk och kvantitativ status 2009.
Denna status ska dven gilla 2015. Dricksvattenforekomsten har dock bedomts
16pa risk att inte uppfylla MKN for kemisk status 2015 pa grund av mycket stor
potentiell fororeningsbelastning.

Kemisk grundvattenstatus avser den kemiska kvaliteten hos en grundvatten-
forekomst, klassificerad enligt Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter
om miljokvalitetsnormer och statusklassificering och uttryckt som “god” eller
“otillfredsstéllande”.

Kvantitativ status avser tillstand relaterat till direkta eller indirekta vattenuttags
paverkan pa en grundvattenforekomst, klassificerat i enlighet med Sveriges
geologiska undersoknings foreskrifter om miljokvalitetsnormer och
statusklassificering och uttryckt som ”god” eller "otillfredsstéllande”.

Skillnaderna i bedomningen av vattenkvaliteten mellan Vattenmyndighetens
miljokvalitetsnormer och “Prioriteringen for ett langsiktigt skydd” enligt
Lénsstyrelsen m.fl. 2009 ér att den senare bedomningen gors utifran ett
dricksvattenperspektiv medan Vattenmyndighetens bedomning gors ur ett
bredare miljoperspektiv. Aven om vattenskyddet siledes upphivts utgor
grundvattenmagasinet Hemmesta en dricksvattenférekomst som fortsatt ska ha
god kemisk och kvantitativ status.

Betriffande hantering av dagvatten bor en malsittning vara att hanteringen
(t.ex. infiltration av dagvatten) inte medfor risk for fororening av grundvattnet.
Dagvatten som infiltreras bor dérfor innan det nar grundvattenzonen ha
genomgatt sadan rening, antingen pa teknisk eller pa naturlig vig (t.ex. genom
olika markprocesser som fastliggning, nedbrytning etc.), att det inte férorenar
grundvattnet. Kravet pa det infiltrerade dagvattnets sammansittning dr beroende
av om det finns en omittad zon som vattnet ska passera innan det nar grund-
vattnet eller ej. Den omittade zonen kan ha en god naturlig reningsforméga
beroende pa jordlagrens sammansittning. Ett matjordslager (naturligt eller
uppbyggt, t.ex. 3 dm mullrik jord) har férmaga att fanga féroreningar pa ytor
som mottar dagvatten. Grés eller annan marktdckande vegetation bidrar till att
skapa en markmiljo med formaga att fanga féroreningar och vegetationen
(rotterna) binder marken och minskar risken for erosion.
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Dagvatten bor inte infiltreras i fororenad mark da det riskerar att ta med sig
fororeningar till grundvattnet.

En annan malsittning for dagvattenhanteringen bor vara att grundvatten-
bildningen inte minskar genom bortledning av grundvatten som paverkar
grundvattentillgangen annat in mdojligen helt marginellt. Denna malséttning
talar for att infiltration av dagvatten av hog kvalitet bor efterstrivas snarare dn
bortledning av dagvatten.

3.2 Skydd av ytvatten

Miljokvalitetsnormer &r ett styrinstrument inom vattenforvaltningen. Normerna
uttrycker den vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.
Huvudregeln ir att alla vattenférekomster ska uppna god status till ar 2015, men
ibland kan undantag goras. Torsbyfjidrden omfattas av de miljokvalitetsnormer
som faststillts av Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt. Enligt
den klassningen har Torsbyfjéarden i dagsldget mattlig ekologisk status.

De miljokvalitetsnormer som &r satta for Torsbyfjidrden dr att god ekologisk ska
vara uppnadd ar 2021 och god kemisk status ska vara uppnatt till ar 2015. Den
kemiska statusen dr redan god, med undantag for kvicksilver, men den ekolo-
giska statusen maste forbittras. Torsbyfjarden har idag, liksom resten av Stock-
holms skdrgéard, problem med Gvergédning.

For att god ekologisk status ska vara uppnadd 2021 krivs generellt minskad
vixtndringstransport till Torsbyfjarden. Det innebir att man vid planldggningen
maste arbeta for att lickaget av vixtndring och fororeningar fran mark och verk-
samheter inte 6kar utan totalt sett minskar. Detta kan uppnas genom att pa nya
och befintliga fastigheter i forsta hand arbeta med att foérebygga att fororenat
dagvatten uppkommer och i andra hand lokalt utjamna och rena férorenat dag-
vatten i enlighet med kommunens dagvattenpolicy (se avsnitt 1.3). Dessutom
bor kompletterande anldggningar skapas inom planomradet for att rena och
utjimna dagvatten fran savil befintliga som nya fastigheter innan det sldpps till
diket mot Alvsbyfilten (Holmingen) respektive Hemmesta sjoing.

4 Planens konsekvenser for
vattenforhadllanden

4.1 Grundvatten

En planering och utbyggnad av Alvsby industriomride innebir bide for- och
nackdelar ur grundvattensynpunkt.

Fordelar ur grundvattensynpunkt dr att dagvattenhanteringen i omradet
forbittras. Tillskapandet av ett dagvattensystem innebir att den befintliga,
delvis okontrollerade infiltrationen av dagvatten kommer att forbéttras med
minskad risk for grundvattenfororening som f6ljd. En annan fordel kan vara att
atgdrder for att forbattra trafiksidkerheten (t ex anldggandet av separat
vinstersvingfil vid infarten till industriomradet och hastighetsbegrinsningar)
kan minska riskerna for olyckor med utslédpp av for grundvattnet farliga @mnen.
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Nackdelar ur grundvattensynpunkt ir att riskerna for grundvattenfororening
Okar bade under byggskedet och dven direfter genom den 6kade exploaterings-
graden med Okat antal potentiella féroreningskillor, bl.a. genom 6kad trafik och
fordonsparkering. Aven risken for olyckor med entreprenadmaskiner och
eventuella brinsletankar under anldggningsskedet utgor en okad risk for
grundvattenfororening. En annan nackdel #r att 6kad hardgorning av markytor
leder till 6kad ytvattenavrinning och ddrmed dven minskad grundvattenbildning.

I foreslagen detaljplan avses vissa fastigheter utdkas genom utspringning av
berg och urschaktning av jord. Fastigheterna har markerats pa Bilaga 1. Vid
dessa anldggningsarbeten okar risken for grundvattenpaverkan/-férorening
genom att markytan kommer ndrmare grundvattenytan (minskad ométtad zon)
genom olycksrisker vid entreprenadarbeten samt risk for férorening fran
spranggaser (kvidve) m.m. Inom dessa fastigheter behover sirskilda atgiarder
vidtas for skydd av grundvattnet i samband med exploatering, se kapitel 5.

4.2 Ytvatten och dagvatten

Fortitning och utvidgning av Alvsby innebir att naturmark kommer att
omvandlas till helt eller delvis hardgjorda ytor. Det innebir att bade avrinningen
och belastningen av vixtndringsdmnen fran omradet till ytvattenrecipienterna
riskerar att 6ka. Urbaniseringen medfor ocksa att risken for tillforsel av
metaller, olja och andra naturfrimmande @mnen Okar.

For att pa ett 6versiktligt sdtt kunna bedoma nyexploateringens paverkan pa
nérings- och fororeningstransporten fran omradet har en enkel berdkning gjorts
dir den nuvarande belastningen jimforts med belastningen efter en framtida
exploatering. For berdkningen har planomradet med omgivningar delats in i fem
delavrinningsomraden: Norra Alvsby, Mellersta Alvsby, Ostra Alvsby,
Magneberg samt Viistra Alvsby/Ploglandet. De fyra forstnimnda
delavrinningsomradena finns illustrerade pa Bilaga 3. Viistra Alvsby/Ploglandet
motsvaras pa Bilaga 3 av Vistra Alvsby och Ploglandet norra. Ploglandet sodra
ingér inte i berdkningen da markanvindningen dér inte kommer att fordndras i
och med planen.

De aktuella omradena har delats in i ett antal typytor. Ytorna har definierats och
uppmiitts utifran den kommunala grundkartan (nuldge) respektive fran
planforslaget (framtid). Avrinnande méingder har sedan beridknats genom att den
genomsnittliga rsnederborden (616 mm, Gustavsberg’) multipliceras med
avrinningskoefficienten och schablonhalterna for respektive typyta. Halter av
niringsdmnen, tungmetaller, suspenderat material och organiska miljogifter har
himtats fran Larm (2000)® och (2012)°. Se vidare Tabell 2.

I Varmdo kommun dagvattenpolicy finns riktviarden for fororeningsinnehall i
dagvatten, se Tabell 1.

7 SMHLI. 2001. Temperaturen och nederbérden i Sverige 1961-1990. Referensnormaler
utgdva 2, Nr 99. Gustavsberg (stationnr 9818). Virde justerat for mitfel i omfattning
enligt SMHI:s hemsida.

¥ Larm, T. 2000. Watershed-based design of stormwater treatment facilities: model
development and applications. Doktorsavhandling, KTH Stockholm.

? Larm, T. 2012. Schablonhalter, StormTac, version dec 2012. www.stormtac.com
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Tabell 1. Varmdo kommuns riktvarden for fororeningsinnehdll i dagvatten.
Riktvirdena dr hamtade frdn Svenskt Vattens Utveckling rapport 2010-06
"Forekomst och rening av prioriterade @amnen, metaller samt vissa ovriga

amnen i dagvatten”.

Mindre sjoar, Storre Fran

vattendrag sjoar och verksamhetsutovare

och hav

havsvikar
Amne Enhet 1 2 1 2 2
Fosfor (P) : ug/l 160 175 200 250 250
Kvéave (N) mg/I 2,0 2,5 2,5 3,0 3,5
Bly (Pb) : ug/l 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) : ug/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) : ug/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) : ug/| 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) : ug/l 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) : ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver (Hg) :  png/I 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad mg/I| 40 60 50 75 100
substans (SS)
Oljeindex (olja) mg/I| 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren ug/I 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

(BaP)

Vid en jimforelse mellan riktvirdena ovan och de schablonhalter for
industrimark som anvints nedan, sa framgar det att riktvirdena for vatten fran
verksamhetsutdvare riskerar att overskridas vad giller bl.a. fosfor och flera
tungmetaller. Det innebér att detta vatten, enligt kommunens policy, ska renas
lokalt inom fastigheten innan det slépps till det gemensamma systemet.

Nedan anges berdkningsformeln for de arliga férorenings- och
nirsalttransporterna som sker via naturlig avrinning och med dagvatten:

[areal per markanvdndningsslag] x

[Arlig fororenings- [markanvédndningsspecifik avrinningskoefficient] x
/mirsalttransport] = | [markanvidndningsspecifika schablonhalter] x
[arlig nederbord per ytenhet]

Avrinningskoefficienten for typomradet industriomrade har dndrat fran 0,5 som
ar orginalvirdet i StormTac till 0,68. Detta pagrund av att det i planen for
omradet kommer tillatas upp till 80 % hardgjord yta inom industriomraden.
Fran en asfalterad yta dr den arliga avrinningen ca 85 % av nederborden vilket
multiplicerat med 80 % hargjord yta ger en avrinningskoefficient pa 0,68.
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Tabell 2. I berdakningen anvanda avrinningskoefficienter och schablonhalter.

Mark- Avr.
Anvandning koeff P SS Pb Cu Zn Ni Cd Olja PAH
mg/l _mg/l _mg/l  ug/l  wg/l  wg/l pg/l w9/l mg/l ug/l

Vagar 5000
ADT* (Fager- 0,85 0,16 24 30 97 6,0 0,31 0,8 0,32
dalavagen)
Industrier 0,68 0,3 1,8 100 30 45 270 16 1,5 2,5 1,0
Villor (skoltomt ¢ ,o 55 14 10 20 80 6 05 04 0,60
m.m.)
Gras/angsmark 0,075 0,2 15 30 0,5 0,3 0 0
Skogsmark 0,05 0,04 0,75 6,5 15 0,5 0,2 0 0
*) ADT, Arsdygnstrafik dr det under ett ar genomsnittliga trafikflodet per dygn.
Tabell 3. Summerade nérings- och féroreningsméngder i dagvatten fran
Alvsby industriomrdde, i dag och efter exploatering

Yta Red. Flode P N SS Pb Cu Zn Ni Cd olja PAH

yta

ha ha m/& kg/8r kag/&r t‘;’;/ ka/&r ka/r kg/Sr kg/8r o/8r ka/8r a/8r
Transporter
Idag
Norra Alvsby 54 08 5000 1,2 7,0 0,3 0,1 0,14 0,7 0,04 42 6,1 2,6
Mellersta
Alvsby 71 34 21000 6,1 366 20 06 09 54 0,3 299 49,5 19,7
Vastra
Alvsby/ 69 34 21000 6,1 380 20 06 091 53 03 295 49,1 19,6
Ploglandet
Magneberg 1,3 09 6000 16 10,3 05 0,2 0,24 14 0,08 7,7 13,0 5,2
Ostra Alvsby 3,0 0,2 1400 0,3 1,4 0,1 001 0,02 0,04 00 04 0,3 -
Summa 23,7 8,7 54400 15,3 932 50 14 222 128 08 71,7 118,0 47,1
Transporter
Framtid
Norra Alvsby 5,4 3,3 20000 60 350 20 06 09 53 03 293 48,5 19,7
Mellersta
Alvsby 71 48 30000 90 535 30 09 1,3 8,0 0,5 446 744 29,8
Vastra
Alvsby/ 69 4,7 29000 83 520 30 09 1,3 7,5 0,4 40,7 68,2 29,3
Ploglandet
Magneberg 1,3 09 6000 16 103 O5 oO01 02 14 01 7,7 13,0 5,2
Ostra Alvsby 3,0 1,3 7720 2,3 134 0,7 02 03 19 0,1 109 179 7,1
Summa 23,7 1497 92700 27,0 165,00 9,2 2,7 4,1 24,1 1,5 133 222 91,1
Okning (%) - 71 70 77 77 83 88 84 88 88 86 88 93
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Som Tabell 3 visar sa innebir exploateringen att flodet av dagvatten fran
omradet riskerar att 6ka med ca 70 % och att transporten av ndringsdmnen,
metaller och olja riskerar att ka med 1 storleksordningen 70-90 %. I
berdkningen har antagits att inga sirskilda atgirder for att rena eller utjamna
dagvatten har vidtagits. Om atgirder for lokalt omhindertagande av dagvatten
genomfors i enlighet med kommunens dagvattenpolicy, sa kommer bade
transporten och ytavrinningen att bli betydligt ldgre @n de siffror som anges
ovan. For att uppna malsittningen att inte 6ka, utan snarare minska belastningen
av ndringsdmnen och fororeningar fran planomradet sa behdver
dagvattensystemet utformas sa att minst 50 % av dessa dmnen avskiljs.
Erfarenheter fran bl.a. uppfoljning av dagvattendammar visar att det ar rimligt
att na denna avskiljningsniva. Konkreta atgiardsforslag beskrivs vidare under
kapitel 5, vilka sammantaget bedoms bidra till att belastningen fran omradet
inte Okar.

I november 2012 togs prover'’ pa dagvattensediment i diket frin Magnebergs
industriomrade samt i diket frdn Vistra Alvsby/Ploglandet dir det mynnar i
Hemmesta sjodng (provtagningspunkter dr markerade pa Bilaga 2).
Sedimentanalyser dr en bra metod att bedoma hur stor belastningen av
tungmetaller &r fran ett exploaterat omrade. Analyserna visade att
tungmetallhalterna var laga i jaimforelse med sediment dagvattendammar i
Stockholmsomradet (data fran projektet NOS-dagvatten, Svenskt Vatten
Utveckling Rapport Nr 2012-02). De tungmetaller som aterfanns i relativt hogst
halt var koppar och zink. Som framgéar av Figur 6 och Figur 7 sa var koppar-
och zinkhalten mycket 14g i Magneberg. Halterna for Vistra Alvsby/Ploglandet
var hogre, men fortfarande laga jamfort med sediment fran dagvattendammar
som tar emot dagvatten fran centrumomraden (Tibbledammen och
Ladbrodammen). Analyserna visar att schablonberidkningarna ovan sannolikt
Overdriver transporten av tungmetaller fran sdrskilt Magneberg men dven Vistra
Alvsby/Ploglandet i dagsliget.

10 Provtagningen genomférdes inom ramen for forprojektering av dagvattenanlidggning
vid Alvsby industriomrade/Ploglandet. Pagaende uppdrag (2013), WRS Uppsala AB.
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Figur 6. Kopparhalt (Tot-Cu) i sediment i dike frdn Magneberg respektive
Vastra Alvsby/Ploglandet i jamforelse med kopparhalt i sediment fran fyra
dagvattendammar (ljusbld staplar), griansvardet for halter i mark som
uppfyller klasserna “kdnslig markanvandning” (KM) respektive “"mindre
kdnslig markanviandning” (MKM) samt genomsnittshalter i svensk dkermark
och bakgrundshalt i sjosediment.
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Figur 7. Zinkhalt (Tot-Zn) i sediment i dike fr&n Magneberg respektive Vistra
Alvsby/Ploglandet i jimférelse med zinkhalt i sediment fran fyra
dagvattendammar (ljusbld staplar), griansvardet for halter i mark som
uppfyller klasserna “kdnslig markanvandning” (KM) respektive “"mindre
kdnslig markanviandning” (MKM) samt genomsnittshalter i svensk dkermark
och bakgrundshalt i sjosediment.

En dagvattenreningsanldggning kommer att anldggas vister om infarten till
Ploglandet, vilken ir ténkt att rena vatten frin Magneberg och Vistra Alvsby
samt delar av Ploglandet. Anldggningen &r forprojekterad men pa grund av att
forutsittningarna dndrats sa kommer denna forprojektering att behova
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uppdateras. Syftet med anldggningen &r att rena dagvatten fran det aktuella
omradet. Pa sikt bor dven lokalt omhindertagande av dagvatten (LOD)
tillimpas inom befintliga fastigheter for att ytterligare minska belastningen av
fororeningar till det allméinna bortledningssystemet.

4.3 Effekter av klimatforandringar

Den globala uppviarmning som bedoms bli effekten av 6kade koldioxidhalter i
atmosfiren har pa senare ar lett till intensiv forskning om de effekter som
klimatfoérdandringar kommer att ge. I Sverige har SMHI uppdraget att bryta ner
de globala klimatmodellerna till nationella och regionala prognosmodeller fér
fordndringar av temperatur, nederbord, avdunstning etc.

For den kommunala planeringen i en kustkommun som Varmdo dr det viktigt
att planera for fordndrade havsnivaer och fordndrad nederbérd och avrinning.

4.3.1 Forindrad havsvattenniva

Havsvattenstandet paverkas av flera olika faktorer, den viktigaste dr den
termiska expansionen (havets utvidgning vid uppviarmning) och bidrag fran
smiltande landisar och glacidrer. Lokalt sett finns det ocksa viktiga faktorer
som paverkar havsnivan i form av dndrade salthaltsférhallanden, dndringar i
gravitationsfilt m.m. I Sverige paverkas havsnivan mycket av landhdjningen.
Den varierar 6ver landet och &r storst i norr och minst i de sodra delarna.

I Stockholm ir den absoluta landh6jningen 0,52 c/ar.'" Global sett beriknas
havsnivahojningen bli 100 cm fran ar 1990 till ar 2100. I Stockholms lén med,
hénsyn till landhojningen, beriknas medelvattenstandet 6ka med 40 cm fran ar
1990 till ar 2100. Detta innebir att medelvattenstandet ar 2100 kommer att ligga
pa + 60 cm i Stockholm och beriknat 100-arsvattenstand ar 2100 ar +125 cm
(RH00)."

Viarmdo kommun har generella regler vid nybyggnation. Byggnadens underkant
inte far understiga 2,5 m (RHO00), for att skydda byggnader fran problem med
stigande vattennivaer i framtiden.

Dalgingen mellan Hemmesta och Alvsby och vidare upp mot Kopparmora ér
mycket lagldnt. Dimensionerande hogvattenyta i diket vid Saltarokorset
(korsningen Fagerdalavigen/Saltardvigen) ér +1,76 m med nuvarande havsniva
(WRS 2008)'%. En hojning av havsvattenytan pa 0,6 m skulle innebira en 6kad
ddmning av dike och det skulle kunna leda till en viss hdjning av den hogsta
vattennivan dnda upp till Saltar6korset. Det dr dock inte sannolikt att
hogstanivan hamnar hogre dn +2,0 m. Utifran detta rekommenderas att den nya
bebyggelsen i Alvsby placeras pa nivan minst +3,0 m (alltsa 0,5 m hogre 4n den
generella kommunala rekommendationen).

Som namnts i tidigare utredning (WRS 2008) &r det mycket positivt om en
flodesutjamning kan astadkommas i diket uppstroms Ploglandet (vid
Alvsbyfilten, se dversvimningsomrade i Bilaga 2), for att pa sé sitt minska
risken for oversvimning vid Ploglandet. Redan i dagslidget 6verstiger det av

' Regional klimatsammanstillning — Stockholms lin. Rapport Nr 2010-78. SMHI 2010.
' WRS Uppsala AB. 2008. Utredning av och forslag till vattenrenings- och
regleringsatgirder vid Hemmesta sjoing och Alvsbyfilten.
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SMHI beridknade maxflodet i diket (uppstroms Hemmesta trisk) det flode som
diket har dimensionerats for.

4.3.2 Forindrad nederbord och avrinning

Arsmedelnederbérden for Stockholms lin var under perioden 1991-2008,

628 mm. Forskning visar med hjilp av modellering pa framtida scenarier med
en 10-30 % okning av nederborden. Den storsta 6kningen av nederborden for-
vintas under vinterhalvaret vilket dven #r den period som temperaturokningen
r storst.'” Denna utveckling kommer att leda till mindre arstidsvariationer i
floden. Nederborden som kommer pa vintern kommer i hogre grad falla som
regn och didrmed blir det en mindre lagring av sn6 och en ldgre varflod. Pa
sommaren minskar flédena till f6ljd av 6kande temperatur och avdunstning.

Inom programomradet bedoms det finnas mojlighet att hantera dagvatten fran
okad nederbord lokalt, i de kompletterande utjamnings- och renings-
anldggningarna som foreslas i kapitel 5. Vid dimensioneringsberdkningar for
dagvattenledningar, utjimningsmagasin m.m. samband med projektering
behover den nya litteratur som finns anvéndas, bl.a. Svenskt Vattens publikation
P104 och P90 (under revidering, ny utgava planeras under 2013). Varmdo
kommun arbetar tills vidare efter principen att dagvattensystemen ska klara att
omhinderta ett 10 minutersregn med en aterkomsttid av 10 ar, vilket motsvarar
ett maxflode pa 219 L/s och hektar hardgjord yta (berdknat med
berdkningsbilaga till Svenskt Vattens publikation P90, z virde 18).

Dimensionerade floden har beriknats av MarkTema och redovisas Bilaga 4.
Observera att i MarkTemas PM har separata berikningar gjorts av flodet fran
Viistra Alvsby, Ploglandet norra samt Ploglandet sédra. Samtliga
delavrinningsomraden illustreras pa Bilaga 3.

5 Forslag pa dagvattenhantering

Principiella forslag och exempel pa hur dagvattenhanteringen bor utformas i
Alvsby gavs 2008 i utredningen “Utredning av och forslag till vattenrenings-
och regleringsatgirder vid Hemmesta sjoéng och Alvsbyfilten” (WRS 2008).
Dessa forslag konkretiserades och anpassades till de planmissiga
forutsittningarna i dagvattenutredningen som genomfordes 2010. Forslagen har
nu vidare justerats till de fordndringar som det nya planforslaget innebér.

Det dr viktigt att tinka pa att en detaljplan ska om sa dr nodvindigt, och dir
mojligt, reglera dagvattenhanteringen bade i byggskedet da t.ex. berg spriangs
ut, och under skedet da man planerar fér och bedriver framtida verksamheter.

Det &r ocksa viktigt att i ett tidigt planeringsskede ”skapa plats for regn”, dvs.
reservera vil tilltagna gronytor och markomraden som kan nyttjas for utjamning
och rening av dagvatten, samt bortledning i 6ppna dikessystem. For Alvsby
foreslas ett allmént bortledningssystem som i huvudsak utgors av 6ppna diken
och makadamfyllda diken. Innan det uppsamlade vattnet sldpps ut i
recipienterna (diket utmed Saltardvigen respektive Hemmesta sjoidng) ska det
genomga ytterligare flodesutjaimning och rening. Det allméinna bortlednings-
systemet beskrivs utforligare nedan i avsnitt 5.2.
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Under avsnitt 5.1 nedan beskrivs inledningsvis hur dagvatten bor hanteras pa
kvartersmark innan det slédpps till det allmédnna bortledningssystemet. De
principer som beskrivs nedan foljer kommunens dagvattenpolicy.

I Figur 8 nedan illustreras mojliga tekniker for dagvattenhantering som kan
anvindas savil inom kvartersmark som i det allménna bortlednings- och
reningssystemet.

Figur 8. Tekniker for lokalt omhdandertagande av dagvatten och 6ppen
avledning. Illustration: Peter Ridderstolpe, WRS Uppsala AB.

5.1 Atgirder inom kvartersmark

Det aligger respektive verksamhetsutovare att utreda hur dagvatten skall
omhindertas inom fastigheten for att uppfylla dagvattenpolicyns intentioner.
Nedan ges forslag till funktionskrav for dagvattenhanteringen inom
kvartersmark. Generellt géller att dagvattensystemen utformas sa att avledning
kan sékerstillas dven vid kraftig nederbord/snésméltning, t.ex. genom
braddfunktioner.

For bebyggelseomraden dr materialval for tak, fasader, armaturer etc. av mycket
stor betydelse for fororeningsbelastningen pa dagvattnet. Koppartak och
forzinkade racken och armaturer dr exempel pa betydelsefylla killor till
tungmetaller (redan i dagsliget dr koppar och zink de tungmetaller som
forekommer relativt hogst halter i dagvattnet fran omradet, se avsnitt 4.2).

Aven utformningen av lokalgator och parkeringsplatser har stor betydelse. Fran
gator och parkeringsplatser utan dagvattenbrunnar, dér vattnet leds av pa ytan
till angriansande naturmark eller infiltreras genom permeabla
kor/parkeringsytor, kommer en stor del av fororeningar att avskiljas lokalt.

Den forsta principen i Varmdé kommuns dagvattenpolicy &r att minska
dagvattenavrinningen genom att minimera andelen hardgjorda ytor. Man bor
dérfor bara hardgora ytor dir behov verkligen foreligger for hardgdrning, som
hart utnyttjade parkering- och lastytor.

Genom att minimera méngden dagvatten som ska avledas sa undviks manga
problem. Ett sitt att gora detta dr att behalla befintliga trdd i sa stor utstriackning
som mdjligt och nyetablera tridd i bebyggelsemiljon. Trdd har tack vare sina
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blad- och grenverk god formaga att fanga upp, kvarhalla och avdunsta en stor
del av nederbérden (s.k. interception). Genom att plantera trid utmed mindre
gator och i och kring parkeringsytor minskas flodesintensiteten fran dessa ytor
vid hiftiga regn och mojligheten att omhénderta féroreningarna i vattnet i
exempelvis mark-/vixtsystem okar. Tradplantering dr ett kostnadseffektivt sétt
att hantera dagvatten samtidigt som det skapar biologiska och estetiska
mervirden.

Nedan ges forslag pd dagvattenhantering inom kvartersmark i Alvsby.

e Fastigheter bor hojdsittas och disponeras sé att dagvatten kan avledas
pa sjélvfall, via renande gronytor eller andra anldggningar, till det
allmédnna bortledningssystemet. Fér de omraden som bendamns Norra
Alvsby respektive Ostra Alvsby pa Bilaga 3 s bor sd en s stor andel
av dagvattnet fran fastigheterna som mdjligt avledas Gver grésytor till
flacka diken i fastigheternas bakkant (se Bilaga 3). Pa sa sitt minskar
belastningen pa avledningssystemet utmed gatorna, som har en sdmre
utjamnande och renande formaga.

e Rent dagvatten (fran tak, gronytor, gangvigar) ska inte blandas med
fororenat dagvatten. Detta vatten skall i forsta hand, dér sa dr mojligt,
avledas tillangransande naturmark i s manga punkter som mojligt. Det
bor avledas till det allménna bortledningssystemets dike eller till
naturliga avrinningsstrak i terringen (naturmark), utan att passera
fororenade ytor. I de fall det dr fragan om stora takytor som avvattnas
bor floden i sa stor utstrackning som majligt utjaimnas inom
kvartersmark (t.ex. med hjilp av grona tak - se Figur 9 - eller
utjamningsmagasin ovan eller under jord), innan det leds av till allmént
bortledningssystem. Lokal utjimning av floden av “rent” dagvatten dr
framforallt viktigt dir fastigheten dr ansluten till ett rorlagt
avledningssystem med begrinsad flodeskapacitet. I praktiken géller det
i forsta hand for de fastigheter som avvattnas till makadamfyllda diken
utmed Alvsbyvigen och andra lokalgator.

Takvegetation pa grona tak tar upp, magasinerar och avdunstar stora
mingder nederbord. Vegetationstickning kan reducera den arliga
avrinningen fran en takyta med upp till 50 %. Grona tak ger ocksa en
viss avlastning av toppfloden vid kraftiga regn, samtidigt som de
fungerar som isolering mot virme och kyla.

Dagvattenutredning for Forslag till detaljplaner for del av Alvsby 1:13 m fl Magneberg -
Ploglandet - Alvsby angar. WRS Uppsala AB och Blombergsson & Hanson HB. 2014-02-05
Sid 25 (33)



A o | | el
Sl 2

Figur 9. Moss-sedumtak pd Hemkop i Upplands Vasby. Foto: Andreas Jacobs,
Taby kommun/Oxunda Vattensamverkan.

e Fororenat dagvatten (fran trafikerade ytor och storre parkerings- och
uppstillningsytor) ska flodesutjaimnas och renas fran partiklar och olja
inom kvartersmarken. Rening och utjamning anordnas i forsta hand
genom att vattnet leds ut Gver och tillats att infiltrera i anlagda gronytor
(se exempel i Figur 10). I andra hand anvénds 6ppna eller underjordiska
utjamningsmagasin samt oljeavskiljare. For att erhalla god
oljeavskiljning ska floden forst utjamnas. Magasin som anldggs pa
genomslapplig mark (dvs. ej lermark) bor forses med tétskikt om det
finns risk for oljeférorening.

Figur 10. Svackdike pa parkering i Svagertorp, Malmo. Asfaltytorna lutar mot
svackdiken dit dagvattnet leds av. Ofta anldggs dessa diken med ett
genomsldppligt grusmaterial under matjorden och en draneringsledning i
botten. Fororeningar avskiljs da vattnet infiltrerar ner i jordprofilen.
Kupolsilen i dikets mitt ar endast ett braddaviopp. Foto: Ulf Thysell, NSVA.
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e Dagvatten fran mindre kor- och parkeringsytor renas i forsta hand
genom avledning till angrinsande anlagda eller fér andamalet lampliga
naturliga gronytor. T.ex. kan en svagt sluttande griasremsa (minst 2 m
bred) anldggas mellan en parkeringsyta och ett avvattnande dike.
Parkeringsytorna kan ocksa byggas upp med semipermeabla
(genomslippliga) material, med formaga att avskilja féroreningar (se
exempel i Figur 11). I andra hand viiljs uppsamling i ledningssystem
med efterfoljande utjimning och oljeavskiljning inom kvartersmarken.

I Figur 11 visas exempel pa hur dagvatten fran parkeringsytor kan
omhéndertas, genom att anvidnda genomslidppliga material som grus,
betonghalsten, plattor med mellanrum och olika typer av raster.
Oljespill fran bilmotorer som hamnar i ytan kan fastldggas och brytas
ner av markens mikroorganismer. Aven metaller och andra féroreningar
kan fastliggas i markprofilen.

Sy t

Figur 11. Genomslapplig beldaggning i form a;l plattor och raster. Foto ovan
WRS Uppsala AB, nedan Ulf Thysell, VASYD/Malmo stad.

e Upplag av material som kan laka ut organiskt material, ndringsdmnen
eller fororeningar, bor skyddas med tak. Dagvatten fran upplagsytor,
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som kan antas vara fororenat, behandlas i enlighet med dagvatten fran
storre parkeringsytor.

e Dagvatten som avleds till det allménna bortledningssystemet fran
kvartersmark far inte vara av sadan karaktir att det hammar de naturliga
reningsprocesserna i diken/dammar/vatmarker, som exempelvis den
torrdamm som dr forprojekterad och planerad for i delomrade 1.

Det innebir bl.a. att det inte far innehalla sa hoga halter syretirande
amnen att det finns risk for syrebrist (och luktoldgenhet), sa htga slam-
eller humushalter att ljustillgdngen i vattensystemet patagligt begriansas
eller att andra fororeningar (t.ex. oljor och 16sningsmedel) foreligger i
sa hoga halter att de dr akuttoxiska for vattenekosystemet.

e For de fastigheter ddr man nyanlédgger eller utdkar ytan genom
utspringning av berg och urschaktning av jord, finns en 6kad risk for
grundvattenpaverkan/-fororening (se avsnitt 4.1 samt markerade
omraden pa Bilaga 1). Inom dessa fastigheter kan det behovas sérskilda
skyddsatgirder vid exploateringen. Dagvattensystemen behover
utformas sa att man sikerstéller att fororenat dagvatten inte tillats
infiltrera till grundvattnet. Nodvindigt skydd kan sikerstillas genom
entreprenadforeskrifter och/eller planbestimmelser eller pa annat
lampligt sitt. Ett exempel pa en skyddsatgérd kan vara att anldgga ett
titskikt under en 6verbyggnad, ett annat att avleda dagvatten till en
gronyta med ett uppbyggt matjordslager (minst 3 dm mullrik jord), med
formaga att fastldgga och till viss del bryta ner féroreningar.

5.2 Allmant bortlednings-, utjamnings- och
reningssystem

Det allmédnna bortledningssystemet och dess komponenter ska dimensioneras sa
att en mycket langtgaende rening och utjamning av flden erhalls. Den totala
belastningen fran omradet ska inte Gverstiga dagens belastning, utan snarare
minska.

Principiell avledning av dagvatten fran fastigheter samt placering av diken och
renings- och utjaimningsanldggningar redovisas pa Bilaga 3.

Det allmédnna bortledningssystemet utformas sa langt mojligt som ett Sppet
avledningssystem, huvudsakligen bestaende av diken. Diken kulverteras under
vigar och infarter och pa kortare striackor i terringen dér plats saknas for diken.
Diken ska ha flacka slénter for att minska risken for erosion och skapa ytor for
rening. Dagvatten som uppsamlats i ledningssystem, ska s& snart mojligt ledas
ut till 6ppna diken.

Dir det saknas plats for 6ppna diken, anliggs makadam- eller grusfyllda diken
med en drédneringsledning i botten. Dessa diken behover forses med
bradfunktioner, sa att dagvatten kan briadda direkt till draneringsledningarna
alternativt till parallella dagvattenledningar vid de tillfdllen da de grusfyllda
dikena inte har tillricklig kapacitet.

Tre principsektioner for diken redovisas i Figur 13. I Figur 12 nedan illustreras
ett exempel pa kantstensutformning utmed gata som ger god spridning av

Dagvattenutredning for Forslag till detaljplaner for del av Alvsby 1:13 m fl Magneberg -
Ploglandet - Alvsby angar. WRS Uppsala AB och Blombergsson & Hanson HB. 2014-02-05
Sid 28 (33)



vattnet till angridnsande svackdike.

kil

Figur 12. Exempel p& kantstensutformningar fér spridning till
svackdike/utjamningsmagasin. Foto: WRS Uppsala AB

Dir dagvatten fran fastigheter ansluts med ledningar till det allménna
bortledningssystemet sa bor inspektionsbrunnar anldggas, for att kunna utfora
inspektioner och kontroller om behov uppstar.
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Dike 2. Oppet vagdike fér avrinning fr gata, tomtmark, ev. tak

Fordelar (+) Nackdelar (+)

+ Medelstort ythbehov - Kan inte normalt ej avleda
+ Ganska grunt och flackt husgrundsdranering

+ Medelgod utjdmnings- och reningsférmaga
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Dike 3. "Vanligt dike” f61 aviinning fi tomtmark, husgrunclsdrin, ev. tak, samt fér aviedning av avrinning fr annat omrade

Fordelar (+) Nackdelar (+)
+ Lagre kostnad - Stérre ythehov
+ Liten materialatgang - Djupt och brantare sldnter (estetik,
+ Kan avleda husgrundsdréanering trafiksakerhet)
- Sdmre utjdmnings- och reningsférmaga

Figur 13. Tre principer fér hur diken i det allmé&nna bortledningssystemet i
Alvsby kan utformas.

Innan dagvattnet slidpps ut till recipienterna skall det behandlas i kompletterande
utjamnings- och reningsanldggningar. De fungerar ocksa som “kontrollpunkter”
for vattenkvaliteten, dér vattnet synliggdrs och man med hjélp av under-
sOkningar av vattenorganismer kan verifiera kvalitet 6ver en ldngre tidperiod.
”Kontrollpunkterna” utformas forslagsvis som vatmarker (se exempel i Figur
14).

Reningsanlidggningarna ska forses med oljavskiljande funktion, t.ex. genom att
utloppet fran en damm utf6rs som ett ror under vattenytan. Anldggningarna ska
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ocksa kompletteras med enkla stingningsanordningar vid utloppen, s att
eventuella utslidpp kan stoppas upp och saneras, innan de nar recipienterna.

AN

Figur 14. Exempel pa vatmark for dagvatten.

De kompletterande utjimnings- och reningsanldggningarna anléggs i laglanta
omraden i planomradets Ostra kant, se Bilaga 3 (for den vistra delen av Alvsby
projekteras, som namnts ovan, nu en liknande anldggning i delomrade 1).

Anliggningarna anliggs pa tit lermark. Oppna vitmarker eller dammar i de
laglidnta delarna av omradet kan pa flera platser kompletteras med
oversilningsytor (fore dammen/vatmarken) dir det finns ett naturligt fall i
terrdngen, se exempel i Figur 15 och forslag pa lokalisering i Bilaga 3.

Figur 15. Exempel p& en 6versilning for dagvatten, Kvisthara Norrtdlje.
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Som riktmérke bor anldggningarna (dammar/vatmarker/utjimningsmagasin)
klara att utjimna en volym motsvarande 15 mm nederbdrd. I tabellen nedan
anges vilken volym detta motsvarar for respektive delavrinningsomrade och
vilken yta som gar at for en anldggning dir nivan tillats att variera med 0,5 m
mellan 1ag- och hogvatten. De angivna volymerna och ytorna ska endast ses
som radgivande. Inf6r detaljplanering och projektering behéver noggrannare
berdkningar goras som underlag for att utforma anldggningar som uppfyller de
uppstillda kraven.

Tabell 4. Volyms- och ytbehov for kompletterande utjamnings- och
reningsanlaggningar.

Yta Red yta Flode Volym 15 mm Minsta
nederbord behandlingsyta

ha ha m>/8r m? m?
Norra Alvsby 5,4 3,3 20 000 495 750
Ostra Alvsby 3,0 1,3 7 720 195 390
Mellersta Alvsby 7,1 4,8 30 000 720 1440
Vastra Alvsby/ ¢ g 4,7 29 000 700 1400
Ploglandet norra
Magneberg 1,3 0,9 6 000 135 270

Vatten fran de olika delavrinningsomradena (se avsnitt 4.2) bor genomga
kompletterande utjamning och rening i separata anldggningar. Pa sa sitt blir det
lattare att spara ett eventuellt utsldpp av miljofarliga &mnen inom omradet.

Det tilltinkta omrédet for hantering av dagvatten fran Vistra Alvsby och
Ploglandet norra kommer fa tva pasldppspunkter, en i nordost och en i sydost,
se Bilaga 3. Den storre volymen dagvatten bor anslutas till den norddstra delen,
da det dér finns mojlighet att rena vattnet i en sa kallad torr damm som kan
forvintas ge en god reningseffekt. Dagvatten som leds till den syddstra delen
kan renas i en vatmark som anldggs i befintligt Kérr.

Nuvarande avrinning fran Ploglandet sédra sker huvudsakligen mot soder,
vilket innebdr att vattnet inte genomgar kompletterande utjaimning och rening
innan det leds till diket mot Hemmesta sjodng. I samband med genomforandet
av planen bor avledningen fran det sodra omradet sa lang mojligt ledas om mot
norr, till foreslagen vatmark i befintligt kérr (se ovan), vilket illustreras med
norrvind pil pa Bilaga 3. For att astadkomma detta kan dikeslutningar behova
dndras och nya trummor ldggas under végar.

I det nya forslaget till detaljplan for Alvsby industriomrade sydost (2013-07-01)
ska en cirkulationsplats anliggas dir Alvsbyvigen moter Fagerdalavigen.
Dagvatten fran detta omrade bor i sa stor utstrickning som mojligt avledas
vésterut langs med Fagerdalsvigen sa att det ansluter i den nordostra delen av
det omréde som ir tinkt for dagvattenhantering for VistraAlvsby/ Ploglandet.

For att klara hantering av utsldpp fran en eventuell tankbilsolycka eller
liknande, bor en avstingningsmdjlighet finnas, d.v.s. flodet ska kunna stoppas
sa att fororeningen inte avrinner till recipient. T.ex. kan det anldggas en mindre
brunn i diket, med avstingningsmdjlighet. Uppstroms brunnen goérs en
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fordjupning av diket och utloppsroret placeras under vattenytan sa att det skapas
en oljefilla i diket.

En sirskild avstingningsfunktion kan installeras i diket lings Fagerdalavigen
for att fanga upp fororeningar, alternativt kan en avstingningsfunktion
installeras i den planerade dagvattenanldggningen véster om Ploglandet.

6 Bilagor

Bilaga 1: Alvsby industriomride. Utvidgning genom schaktning/springning.
Format A3, skala 1:4000, 2014-02-05.

Bilaga 2: Alvsby - nuvarande avrinningsvigar samt hogvattennivéer. Format
A3, skala 1:5000, 2014-02-05.

Bilaga 3: Alvsby industriomride — framtida delavrinningsomraden och
reservering av mark for dagvattenhantering. Format A3, skala 1:4000,
2014-02-05.

Bilaga 4: Dagvattenhantering — Diken, fordr6jning & rening. 2014-01-14.
MarkTema AB.
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ALVSBY INDUSTRIOMRADE

DAGVATTENHANTERING - DIKEN, FORDROJNING &
RENING

BILAGA 4

Téby 2014-01-14
MARKTEMA AB

Handldggare: Johan Gréen
Tel 08-732 58 00

Arende nr 10147
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BAKGRUND

MarkTema AB har pa uppdrag av Vairmdoé Kommun utrett forutséttningarna for
dagvattenhanteringen med foreslagna dikeslosningar inom omradet.

FORUTSATTNINGAR

Som underlag for utredningen har WRS Uppsalas dagvattenutredning tillampats.
For forutsittningar se rapport nr 2013-0534-A, ”Uppdaterad dagvattenutredning som
underlag for detaljplan for Alvsby 1:13 m fl - Alvsby industriomrade sydost”.

Svenskt Vattens publikationer P90 och P104 har tillimpats for dimensionering av floéden och
volymer. En klimatfaktor pa 1,2 har anvénts vid berdkningen.

SAMMANFATTING

Avledning, fordrojning och rening av dagvatten inom omradet gar att uppfylla enligt de mal
som tidigare onskats. Detta 16ses 1 form av olika diken, tdta ledningar i gata samt ett antal
anldggningar for utjimning och rening. Val av diken och dimensionering av ledningar bor
vidare utredas infor detaljprojektering men oavsett val av diken gér det kapacitetsmassigt
l6sa omhéndertagandet och avledningen av dagvattnet inom omradet.
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DAGVATTEN - GENERELLT

Avledning av dagvatten sker idag och dven framgent framst via diken. Val av typ av dike
bestdms frimst av vilken storlek pa yta som tillhandahalls inom vigomradet. Oppna diken
kraver storre utbredning vilket kan leda till att krossdiken tillimpas dédr vigomradet
innehaller bade kor- och gdngbana eller annan stracka som ej rymmer 6ppet dike. Se de tre
foreslagna dikestyperna 1 WRS dagvattenutredning. Oavsett val av dike finns kapacitet for
dimensionerande regn forutsatt att braddningsmdajligheter finns. Braddning bor endast ske
vid kraftiga regn s normala regn omhéndertas fullt ut av diken.

Dimensioner av dagvatten- samt draneringsledningar bor utredas vidare under
detaljprojekteringen. Drénledningar i krossdiken bor generellt ej vara dimensionerade for
dimensionerande maxfloden, detta for att bibehalla trog avledning dven 1 borjan av ett
kraftigt regn.

Om ett dikes avtappningsforméga tillsammans med magasineringsvolymen i diket ej klarar
att omhénderta maxflodet bor braddning vara mojlig. Braddningen sker da forslagsvis via en
tit dagvattenledning i1 gata fran dike mot dagvattenanldggning for rening och utjamning.
Denna ledning ska klara av dimensionerande flode.

Krossdiken kan med fordel anldggas ur fordréjnings- och reningssynpunkt. Dock medfor
detta mindre magasineringskapacitet da magasineringsvolymen minskar jamfort med ett
oppet dike. Aven flodeskapaciteten minskar, sa behov av briddning kan tillkomma.

Béde krossdiken samt eventuella braddningsledningar ansluter till planerade
dagvattenreningsanldggningar, dammar e d. Bradddningsledning avleder endast dagvatten
forbi diken som ej klarar av dimensionerande maxfloden. Vid normala regn sa kommer ej
braddningsledningen att anvéndas. Bara under kortare regnperioder da intensiteten dr som
hogst, behovs en braddning ut ur industriomradet. Sedan bor dammarna klara av att
omhénderta detta 1 sin reglervolym enligt vad ett dimensionerande regn blir. Detta utan att
ddmning sker uppstroms till en niva ovan planerad mark.
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DAGVATTEN - FLODEN

Vid berdkning av dimensionerande flode har aterkomsttid for regn valts till ett 2-arsregn (ett
regn sd intensivt att det endast dterkommer vart annat ar). Detta utifrdn Svenskt Vattens
publikation P90 och dess rekommenderade aterkomsttider for regn enligt tabell 4.5 (se sid
18). Ledningar for dagvatten bor dimensioneras efter erhallna floden vid ett 2-arsregn.
Damningshojden (trycklinjen) 1 dagvattenledningar bor ej 6verstiga byggnaders golvniva vid
ett 10-arsregn.

Nedanstdende tabeller redovisar avrinningsomraden, reducerad area (hardgjord yta) samt
dimensionerande floden for varje delomrade. For indelning av avrinningsomraden se bilaga
3.

Tabell 1. Avrinningsomraden och dimensionerande varaktighet for regn.

Avrinningsomrade Avrinningsomradde | Reducerad area Dim. varaktighet
Delomrade ha ha min

Norra Alvsby 16,6 (11 skog) 1,73 20

Ostra Alvsby 32 1,2 20

Mellersta Alvsby 11,2 (3 skog) 4,05 25

Vistra Alvsby 7,5 (2,5 skog) 2,50 20

Magneberg 3,4 (1,5 skog) 0,95 20

Ploglandet norra 3,3 (0,7 skog) 1,6 20

Ploglandet sodra 1,9 (0,2 skog) 1,0 20

Tabell 2. Floden

Avrinningsomrade | 2-&rsregn 2-arsregn 10-&rsregn 10-&rsregn
Delomrdde /s K=1 lI/s K=1,2 /s K=1 /s K=1,2
Norra Alvsby 130 156 225 270
Ostra Alvsby 105 126 180 216
Mellersta Alvsby 310 372 530 636
Vistra Alvsby 175 210 295 354
Magneberg 80 96 140 168
Ploglandet norra 140 168 230 276
Ploglandet sodra 90 108 150 180

Totala maxflodet som avleds Osterut vid dimensionerande regn (2-arsregn, klimatfaktor 1,2)
blir 654 I/s.

Totala maxflodet som avleds visterut vid dimensionerande regn blir 474 1/s.

Ytterligare 108 1/s avleds soderut fran Ploglandet sodra.

Floden vid medelregn forvéntas bli mycket sma da foreslagna krossdiken vid dessa
regntillfdllen ofta kan omhénderta stor del av regnets volym. Regn kommer foérdrojas och
perkolera ner i marken dér marksammanséttningen sa tilldter med endast en mindre
avrinning till foreslagna dammanlédggningar. Momentana maxfloden kan dock bara fordrojas
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till dess att dikena fylls och bor dérefter avledas till foreslagna dammanlaggningar for
fordrojning och utjamning av flodet.
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DAGVATTEN - OMRADESSPECIFIKT

For indelning av avrinningsomraden se bilaga 3, WRS dagvattenutredning

Norra Alvsby

Sodra delens dagvatten avleds via diken ldngs gata medan norra avleds via markavrinning
till oppet dike. Dagvattenavrinningen leds Osterut mot reserverad yta for
dagvattenanldggning. Anldggningen kan vara infiltrationsstrdk (med oversilningsytor), vat
damm, torr damm eller en kombination av dessa. Dessa anldggningar ger goda
reningseffekter. Anlaggningen kan efter rening anslutas till befintliga diket soder/dster om
reserverad yta. Diket kan vid behov fungera som ett utjamningsmagasin dér dike och
omkringliggande mark vattenfylls, likt en s.k. ”torr damm”.

Ostra Alvsby

Omradets dagvatten kan med fordel avledas 1 6ppet system sdderut (dike, 6versilning) for att
senare ansluta till viagdike och befintlig kulvert under Saltar6végen. Dagvatten fran den Gstra
delen av omradet kan ledas via 6versilningsyta till foreslagen dagvattenanlaggning.
Fordrojning och rening erhélls likt Norra Alvsby.

Mellersta Alvsby

Dagvatten avleds 6sterut och ansluter till Norra samt Ostra Alvsbys dagvattenanliggningar.
Befintliga diken langs vdg bor bevaras om sé dr mojligt. Om kor- och gangbana hindrar detta
forlaggs krossdiken istéllet. DA tillrinningsomradet medfor hoga maxfloden 1 Gstra delen bor
tit braddningsledning forldggas 1 gata som komplement for krossdiken. Denna
braddningsledning kan med férdel samforlaggas med planerat vatten- och spillvattensystem.

Viistra Alvsby

Omradet é&r till stor del redan exploaterat. Det dr 1 dagsldaget oklart hur dagvatten fran
fastigheterna avleds. Sannolikt avleds hardgjorda ytor i ledningar eller pa mark till
nuvarande viagdike.

Braddningen av vdgomradet i form av gdngbana medfor begransad mojlighet att bevara
befintliga vigdiken. Dér 6ppna diken ej dr mojligt forlaggs krossdiken. I
detaljprojekteringsskedet maste den befintliga avledningen klargoras och atgérder vidtagas
for att sdkerstélla funktionen dér vagdiket ersétts av krossdike. For att undvika schakt for
braddningsledning 1 gata bor krossdiken utforas pa bada sidor om korbana.
Kapacitetsméssigt behover krossdikens draneringsledningar vidare utredas da forslagsvis ej
nagon braddning sker via tét ledning 1 gata. Dréneringsledningarna bor
flodeskapacitetsmassigt klara dimensionerande flode.

Dagvattenavrinningen sker mot vister och ansluter 1 dagslédget till omradet Ploglandet norra.
Sydvist om Magneberg foreslas en dagvattenanliggning med inlopp fran Vistra Alvsby,
Magneberg samt Ploglandet norra.

Magneberg

Omradet dr en mindre del av det befintliga industriomradet dédr dagvatten avleds med 6ppna
diken at sydvist. Befintliga vigomradet paverkas ej av planerad gangbana sé befintligt
utrymme for diken behalls. Dagvatten som avleds foreslds omhindertas av planerad
dagvattenanldggning i sydvist.
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Ploglandet norra

Idag avleds Ploglandet norra och Vistra Alvsby via diken inom omradet visterut mot
Hemmesta sjodng. Efter exploatering av planerade vagar kommer omradets naturliga
dagvattenavledning inom Ploglandet avskiljas frin Vistra Alvsby men forslagsvis avledas
till samma planerade dagvattenanldggning 1 vést.

Ploglandet sodra

Ploglandet sodra avleds idag dels via vigdiken soderut mot diket som leder ut i Hemmesta
sjodng och dels diffust fran insudtriytorna mot nimnda dike och Hemmesta sjoéng.
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