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Sammanfattning

Foreliggande riskbeddmning utgor resultat av analys av risker i omradet kring kv
Bussen 5. Detta som en del i arbetet med att ta fram en ny detaljplan for omradet.

Riskbedémningen har utforts som en grovanalys och expertbedomningar och
overslagsberdkningar ligger primart till grund for resultaten.

Brandkonsulten AB har identifierat ett antal risker dar nagra ar av sddan karaktar
att vissa riskreducerade atgiarder bedoms nodvandigt for att skapa en robust 16sning
for leklandet och for att uppna tillfredsstillande riskniva for personer som vistas
inom berort omrade.

De flesta risker som identifierats bidrar inte till risknivan i sddan omfattning att
atgarder behover vidtas. Detta géller exempelvis for tankstationer for diesel och
etanol samt transporterna till och fran kommunens atervinningsanlaggning.

Avstdndet till den kraftledning som finns i omradet ska enligt Vattenfalls yttrande
uppga till minst 20 m horisontellt avstdnd till lekplats vilket inte uppfylls idag.
Kraftledningen kommer enligt Vattenfalls plan att gravas ned till 2016.

En pataglig riskkalla som inte kan bedomas som tillfredstiallande med hansyn till
risknivan ar avakning av tungt fordon som koér av mot berord fastighet. Transporter
med farligt gods till SL:s bussgarage ar ocksa en risk som inte kan bedémas som
acceptabel med hansyn till den uteverksamhet som bedrivs inom leklandet.

Stalningsskarm behover tillskapas langs Tyresévagen och Energivagen for skydd
mot virmestralning i hindelse av brand. Avakningsskydd samt stralningsskarm
maste forlaggas i Bussen 5:s fastighetsgrans for att breddning av vigen ska vara
moijlig.

Nedanstdende punkter erfordras for att risknivan ska kunna anses acceptabel.
Darvid har hansyn tagits till att befintlig kraftledning norr om Bussen 5 kommer att
gravas ner alternativt atgardas samt att Tyresovagen kommer att breddas fran tva
till tre korfalt. Vagbreddningen kommer i sin helhet att forlaggas soder om
Tyresovagen det vill siga mot Bussen 5.

e Stralningsskarm behdover tillskapas langs Tyresévagen och Energivagen for skydd
mot varmestralning i hindelse av brand. Stralningsskdrmen kan utforas i latt-
konstruktion om sa 6nskas och ska da uppfylla 1agst brandteknisk klass EI 30. Om
istéllet en glasskarm anvands ska glas anvéands sa att stralningen reduceras till
2,5 kW/m2mot de som vistas i utegarden. Héjden behover uppga till lagst 2 m.

e Stralningsskydd ska utformas sa att platser dar personer stadigvarande vistas
sasom utegard, klatterstallningar eller liknande nar en maximal stralningsniva
om 2,5 kW/mz2. Befintligt staket/plank som finns mot taket kan utféras titt om sa
onskas for att skydda mot stralning. Befintligt utférande med springor mellan
plankorna ar dock inte tillfredstillande. Som alternativ kan en ny
stralningsskarm placeras i samma lage om sa dnskas. Utrymningssituationen ska
ses Over sa att utrymning kan ske bort fran riskkallan fran lekytorna. Detta
tillsammans med avstandet fran vigen bedéms ge erforderligt skydd for att na
tillfredsstallande riskniva.

Akattraktioner dir man endast under kortare tider vistas ovanfor en eventuell
stralningsskidrm beddms vara tillfredsstdllande om man ar under standig
overvakning av personal. Detta med hansyn till att stralningsnivan inte
uppkommer momentant utan bedémningen har gjorts att utrymning fran
attraktionerna kan ske innan kritisk stralningsniva uppnatts.
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e Avakningsskydd for bilar, bussar och tunga lastfordon erfordras langs
Tyresovagen och langs avfarten in mot Energivagen.

e Enligt Vattenfalls yttrande behover avstand till kraftledning atgérdas. Detta loses
genom att verksamheten flyttar undan hégspanningsledningen till dess att den
kan gravas ned.

e Eventuella nya byggnader som placeras ndrmare Tyresovagen eller Energivigen
dn 25 m ska utforas med obrannbar fasad (oberoende av verksamhet). Eventuellt
behov av brandklassade fonster i nya byggnader behéver utredas nar exakt
avstand mellan ny byggnad och vag fastslagits. Stralningsnivan ska understiga 2,5
kW /mz2 inne i byggnaden.

Brandkonsulten AB gor vidare bedéomningen att pagaende verksamheter pa
omgivande industri- och kontorsfastigheter inte berdrs av Kaatach Lekland ur
risksynpunkt. Detaljplanen beddms heller i dagsldget inte medge kommande
verksamheter, sdsom tung industri eller liknande, vilka kan innebara olamplig
placering av leklandet.

[ planbeskrivningen ska hanvisning goras till denna riskbedémning for utformning
av planomradet. Brandkonsulten AB anser att formuleringen i detaljplanen bor vara
enligt nedan presenterat forslag:

Byggnader samt markplanering inom aktuellt planomrdde ska utféras med beaktande
av riskerna fér olyckor vid transporter med farligt gods samt avdkning av personbilar
och bussar.

[ planbeskrivningen bor det redovisas att stralningsnivan inte far éverstiga 2,5

kW /m2 ute som inne dar personer stadigvarande vistas, sdsom i klatterstillningar
och pa utegarden. Detta behdver dock kopplas till den specifika verksamheten
lekland eftersom en annan verksamhet inom samma omrdde i framtiden inte kréver
samma skyddsniva. For nya byggnader som placeras narmare dn 25 m fran
Tyresovagen eller Energivagen ska obrannbar fasad nyttjas. Nar exakt placering av
nya byggnader finns beh6ver beddmning géras om brandteknisk klassade glas
erfordras for att stralningsnivan ska understiga 2,5 kW/m?2 inomhus.

Bussen 5, Kaatach lekland, Tyreso, riskbedomning, Utgava 4
2015-03-16



brandkonsulten ab 5 (23)

Innehallsférteckning

1 TaT=To 1 o 11 o Yo [T URTPTPROP 6
11 BaKOrUNG ...t e e e e e e e e e 6
1.2 )1 (PRSPPI 6
1.3 LU T o =T o Vo R 6
1.4 F Vo[- 1 ] 1o - PR 6
2 1Y/ L] oo TP ETPT PO 7
2.1 GrOVANAIYS ...ttt ettt ettt e e e e e e bbbt e e e e e e s e abb e e e e e e e e e e nnbnreeas 7
3 o (0N €T 1 11 o - 7
3.1 211 1T a1 To ] - o T 7
3.2 Transporter av farligt gOOS .......ooeeeiiiiei e 7
3.3 RIKEINJEE ettt e e e e e e e e e e e e e e s nnneneeas 8
4 LT ) Vo -1V R 9
4.1 Verksamhets- och byggnadsbesKrivning ..........ceeeeviicciieiiee s 9
4.2 OMIAdESDESKIIVNING ....veiiviiiiiiie ettt ettt et et sbe e st e e s be e beebeesbeeareeas 10
4.3 Identifiering @V FISKET ..........e e 11
4.4 Analys 0Ch VArdering av FMSKEN .........cuueiiiiiiiiiiee s eceeee e e e ennrraee e e 13
4.5 Diskussion och riskreducerande Atgarder............c.ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
4.6 RISKNBNSYN ... et e e e aee s 16
5 Hantering av 0SEKEINELEN ......ooi e 16
6 SIULSALS ittt e e e e e e e e e e e e e e s ann e e e e e e e s 17
Bilaga A berakning av stralningsnivaer fran polbrand ...........cccocoeeeveeeeiie e e, 19
Al Berakning av infallande StralNiNg ........c.cocveeeeeeeieeiee et 19
A.2 BerakniNgSreSUITAL ............ueiiiiiiee e 20
A3 DiSKUSSION OCH SIULSAISE......ciiiiiiiiiiiiiie e 21
Bilaga B Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon ........ccccceeeevviiiiiinneeennins 22
B.1 Antal singel- och KOlliSIONSOIYCKON ........ouviiiiiiii e 22
B.2 Totala trafikflodet (ADT)........oovieeeeeeeeeeeeteeeee et 22
B.3 Andelen fordon som ar skyltade med farligt gods ... 22
B.3 Berdkning av antalet trafikolyckor med farligt gods.........cccccevviciiieeiieee i, 22

Bussen 5, Kaatach lekland, Tyreso, riskbedomning, Utgava 4
2015-03-16



6 (23)

brandkonsulten ab

1 Inledning
1.1 Bakgrund

Civilingenjorer i riskhantering Lina Ateg och Katarina Wadensten, Brandkonsulten AB,
har pa uppdrag av Kaatach Lekland genomfort en riskbedomning for befintligt lekland
pa fastigheten Bussen 5 i Tyreso.

Verksamheten har vaxt fram i etapper fran en relativt liten skala till byte av lokaler och
darefter en storre ombyggnad och utokning.

Rapporten ar ett underlag for att bedoma om lokaliseringen av verksamheten ar lamplig
infor arbetet med ny detaljplan for kv Bussen 5.

Denna version ar en revidering dar ldnsstyrelsens synpunkter angdende bland annat nya
byggnader inom omradet har beaktats. Reviderade stycken markeras med kantlinje i
hogermarginalen.

Verksamheten innefattar bland annat inomhuslekland samt verksamhet utomhus i form
av klatterstallningar, ladbilsbana och mindre dkattraktioner.

Verksamheten riktar sig framst till mindre barn mellan 3-5 ar.

1.2 Syfte

Riskbedémningen syftar till att identifiera och 6versiktligt redogora for vilka potentiella
risker avseende farligt gods-transporter, tankstationer, farlig verksamhet etc som kan
paverka personsidkerheten inom leklandet. Syftet dr dven att redogdra for de riktlinjer
myndigheter utgar fran vid riskhdnsyn i planprocessen. Aktuell riskbedomning kan vara
ett underlag for ny detaljplan.

For eventuella identifierade risker som kraver en mer detaljerad analys kommer forslag
pa tankbara riskreducerande atgarder att ges.

1.3 Underlag

Underlag for bedomningen har varit:

- Relationsritningar 6ver omradet.

- Situationsplan.

- Platsbesok.

- Samradsyttrande fran lansstyrelsen daterat 2014-01-14.
- Samradsyttrande fran Vattenfall, daterat 2014-01-15.

- Samtal med Tyresé kommun.

- Mail och samtal med SL.

14 Avgréansningar

De risker som studeras behandlar endast personsidkerhetsrisker med avseende pa liv
och hilsa for personer som vistas i aktuellt omrade. Det innebar att inga miljorisker,
eventuella skador pa egendom eller uppsatliga risker har beaktats.

Analysen begransas till att identifiera sddana skadehdndelser som kan paverka person-
sdkerheten inom Kaatach Lekland.

Bussen 5, Kaatach lekand, Tyreso, riskbedomning, Utgava 4
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2 Metod

2.1 Grovanalys

Riskbedémningen ar utférd som en grovanalys. Grovanalysen bygger pa att alla tdnkbara
scenarier diskuteras. For varje scenario som bedoms paverka omradets risknivd mer an
marginellt, bedoms sannolikhet och konsekvens kvalitativt. Berdkningar har aven
genomforts for att underbygga de kvalitativa resonemang som fors.

2.1.1 Omradesbeskrivning

Det férsta momentet omfattar en analys av forutsattningar samt faktainsamling. En be-
skrivning av befintliga féorhallanden tas fram. Aspekter som paverkar analysen ar bland
annat omgivningens topografi, befintliga verksamheter, trafikforhallanden, eventuella
framtida verksamheter samt statistikunderlag.

2.1.2 Identifiering av risker

[ det andra momentet genomfors en riskidentifiering av mojliga scenarion som kan leda
till olyckor. Till grund for riskidentifieringen ligger det material som tas fram i férega-
ende moment samt platsbesok.

2.1.3 Analys av risker

I det tredje momentet bedoms varje scenario enskilt med avseende pa konsekvenser och
sannolikheter. Analyserna sker i form av skattningar och bedomningar utifran berak-
ningar.

2.1.4 Vardering av risker

I detta moment gors en bedémning av huruvida risknivderna kan anses acceptabla eller
om riskreducerande atgarder erfordras for att reducera riskerna.

2.1.5 Diskussion och riskreducerande atgarder

Som ett sista moment i grovanalysen redovisas eventuella riskreducerande atgarder
utifran ett kvalitativt resonemang.

3 Forutsattningar
3.1 Befintlig plan

Detaljplanen 6ver Petterboda industriomrade dir Kaatach Lekland ar belaget ar antagen
ar 1983. Den ger ratt att bygga 60 % av tomtytan med en byggnadshojd upp till takfot pa
7,5 meter. Med en taklutning pa 45 grader kan hojden till taknocken bli betydligt hogre,
upp mot 10 meter. Planen medger saledes en generds byggratt som inte ar utnyttjad
annat an till mindre del pa Bussen 5. Det tillatna anvindningsomradet enligt plan-
bestimmelserna ar smaindustri- och kontorsdndamal som inte far vara av den arten att
de narboende vallas oldgenhet med hansyn till sundhet, brandsédkerhet och trevnad. En
del av tomten ldngs Tyresovagen ar prickad och far inte bebyggas.

3.2 Transporter av farligt gods

I anslutning till aktuellt omrade transporteras farligt gods i form av lokaltransporter till
SL:s busstankningsstation i ndrheten. Farligt gods ar ett samlingsbegrepp fér &mnen och
produkter som har sddana farliga egenskaper att de kan skada manniskor, miljé och
egendom om de inte hanteras ratt under exempelvis transporter. Begreppet transport
innefattar saval forflyttning av godset som lastning och lossning samt kortare forvaring
och hantering i samband med transport.

Farligt gods kan enligt ADR-S1, vilket dr ett internationellt regelverk gillande farligt
godstransporter pa vag och i terrdng, delas in i olika klasser for &mnen med liknande
egenskaper.

! ADR-S, Statens raddningsverks féreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrang, SRVFS
2004:14
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Tabell 1. Klassificering och amnestyp.

Klass | Amne

1 Explosiva dmnen och féoremal, t ex sprangimnen, ammunition, krut,
fyrverkerier.
2 Gaser, t ex gasol, kvidve, ammoniak.

Delklass 2.1: brandfarliga gaser (vilket motsvarar grupper betecknade med
bokstaven F).

Delklass 2.2: icke brandfarliga, icke giftiga gaser (vilket motsvarar grupper
betecknade med bokstaven A eller O).

Delklass 2.3: giftiga gaser (vilket motsvarar grupper betecknade med boksta-
ven T, dvs T, TF, TC, TO, TFC och TOC).

3 Brandfarliga vitskor, t ex bensin, olja.

4.1 Brandfarliga fasta dmnen, sjalvreaktiva okinsliggjorda explosiv-
amnen.

4.2 Sjalvantandande dmne.

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten.

5.1 Oxiderande dmne, ex natriumklorat, vateperoxid och kaliumklorat.

5.2 Organiska peroxider.

6.1 Giftiga dmnen, t ex firgdmne, pesticider toxiner.

6.2 Smittférande dmnen, t ex genetiskt modifierade mikroorganismer,
medicinskt eller kliniskt avfall.

7 Radioaktiva amnen, t ex uranmalm, kontaminerat material, medicinska
preparat.

8 Fratande dmnen, t ex syror eller basiska &mnen.

9 Ovriga farliga amnen och féoremal, t ex miljofarliga mnen, genetiskt

modifierade mikroorganismer, upphettade amnen.

3.3 Riktlinjer

3.3.1 Lansstyrelsen i Stockholms lan

Som stdd och som underlag till riktlinjer fér vardering av risker har rapporten "Risk-
hinsyn vid ny bebyggelse intill vagar och jairnvagar med farligt godstransporter samt
bensinstationer”2 anvants. Rapportens rekommendationer anvands som riktlinjer avse-
ende risker i den fysiska planeringen i Stockholms lan.

Fo6ljande rekommendationer ges i rapporten avseende viagar med transporter av farligt
gods samt bensinstationer.

Inom 150 m fran transportled for farligt gods ska risksituation bedémas vid exploa-
tering.

25 m byggnadsfritt bor lamnas ndarmast transportleden.
Tat kontorsbebyggelse ndrmare dn 40 m fran vagkant bor undvikas.

Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter narmare an
75 m fran vagkant bor undvikas.

2

”Riskhé&nsyn vid ny bebyggelse intill vdgar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt

bensinstationer”, Lansstyrelsen i Stockholms lan, Rapport 2000:01.
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- Inyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstdnd pa 100 m fran en
bensinstation till bostdder, daghem, dlderdomshem och sjukhus.

- Téat kontorsbebyggelse narmare dn 25 m fran bensinstation boér undvikas.

- Sammanhallen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter narmare an
50 m bor undvikas.

En riskbeddmning som identifierar och analyserar eventuella risker och som visar pa att
en tolerabel riskniva kan erhallas innebér att avsteg kan goras fran rekommenderade av-
stand.

Sedan 2006 har lansstyrelserna i Skane, Vastra Gotalands och Stockholms lén (Lans-
styrelserna, 2006) enats om att risker ska beaktas och bedémas inom 150 m fran farligt
godsled i samband med detaljplaneprocessen.

Utover ovanstdende finns riktlinjer i rapporten "Riskanalyser i detaljplaneprocessen -
vem, vad, ndr & hur” (Lansstyrelsen, 2003), Lag (2010:1011) om brandfarliga och explo-
siva varor samt Boverkets Byggregler som ar relevanta for projektet.

3.3.2 Kommentarer till myndigheternas riktlinjer

Syftet med att uppratta riskbedémningar ar bl a att identifiera riskkallor, utreda om
riskniva ar tolerabel eller ej, foresla eventuella riskreducerande atgarder och faststélla
skyddsavstand som ar noédvandiga i varje enskilt fall. Rekommenderade skyddsavstand
ar tankta att kunna tédcka in alla schabloniserade riskkallor inom givna kategorier, vilket
gor att man i riskbedémningar normalt kommer fram till kortare skyddsavstand dn vad
som exempelvis rekommenderas av Boverket och Lansstyrelser (i enskilda fall kan sjalv-
klart dven langre skyddsavstand vara aktuella).

4 Grovanalys
4.1 Verksamhets- och byggnadsbeskrivning

Verksamheten ar placerad i en befintlig byggnad inom kv Bussen 5, Tyreso och ar be-
gransad till markplanet i byggnaden samt i omradet utanfér byggnaden mot Tyreso-
vagen och Energivagen.

Verksamheten pa fastigheten har successivt utvecklats sedan 2007 men 6ppnades for
allménheten forst ar 2010. D3 kunde barnen kora runt pa ca 500 kvm med minibilar i en
rundslinga inne i byggnaden. 2010-09-23 beviljades bygglov for Lekland i en ny storre
byggnad som dven skulle innehalla butik, restaurang och garage. Man valde dock till slut
att i stillet bygga om och utveckla verksamheten i den befintliga byggnaden. Kaatach
inrymmer dven en secondhandshop for barnklader och en leksaksaffar. 2012 flyttade
verksamheten utomhus pa sommaren med tag, batar och ett flygplan och det blev dven
mojligt att kora minibilarna utomhus i en liten stad med trafikljus.

2013 installerades dven ndgra mindre dkattraktioner utomhus pa tomten mot Energi-
vagen, en karusell, en helikopter och en mini berg- och dalbana.

Bussen 5, Kaatach lekand, Tyreso, riskbedomning, Utgava 4
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Figur 1. Redovisning av olika delar av verksamheten.

4.2 Omradesbeskrivning

Byggnaden ar placerad i Tyreso pa en yta som idag ar avsedd for lattindustri och kontor
enligt detaljplanen. Intilliggande byggnader i omradet utgérs av lattindustri och kontor
samt tankstation for SL:s bussar.
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Avstandet fran Tyresovagens vagkant till gaveln pa narmaste byggnad ar ca 25 meter.
Mellan Tyresdvagen och fastighetsgransen loper ett kraftledningsreservat med kraft-
ledningar pa 70 och 20 kilovolt. Avstandet fran nirmaste ledning (20 kilovolt) projicerad
pa marken fram till ndrmaste husgavel pa Bussen 5 ar 12 meter. Avstandet mellan
kraftledning och lekplats ska enligt Vattenfalls yttrande uppga till minst 20 m. Omradet
mellan husgaveln och fastighetsgransen ar prickat (far ej bebyggas). Ledningarna
planeras dock att gravas ner till 2016 och Tyresovagen kommer att breddas mot Kv
Bussen 5.

Pa SL:s narliggande bussgaragefastighet finns 2 st tankstéllen, ett for diesel och ett for
etanol. Avstandet fagelvagen fran Bussen 5:s fastighetsgrans till respektive tankstélle ar
ca 125 meter (etanolpump) och ca 135 meter (dieselpump), med byggnader emellan
som barridrer.

Till bussgaraget kommer 2-3 transporter med etanol i veckan for att fylla pa tank-
stationen. Varje transport innehaller ca 25 m3 etanol. Diesel levereras ca 2 ggr/vecka och
ca 15 m3/gang. Ingen begransning i tid pa dygnet finns for de olika transporterna.

Transporterna kor langs Tyresovagen och svanger sedan in pa Energivagen och passerar
Bussen 5. Hastigheten pa sista vigavsnittet fram till rondellen ar begransad till 50 km/h.
Efter att ha passerat igenom rondellen och svingt in pa Energivigen bedoms hastig-
heterna pa bréansletransporterna som laga.

Tyresovagen ar beldgen hogre an byggnaden pa fastigheten kv Bussen 5, det vill saga,
marken lutar in mot byggnaden innan man natt rondellen till Energivigen.

Marken mellan Energivigen och Bussen 5 ar delvis plan. For den storre delen av viagen
ar Bussen 5 placerad hogre dn Energivagen.

Inom omradet finns 4&ven kommunens atervinningscentral dar mindre méngder farligt
avfall hanteras.

™ .
Ty % ;__?
v Hi§ Tankstation !
- { Kraftledning ' B
N /
KaataCh ? . e ¥, g—»’.
&l Lekland 2 p
; 3 = Af @

Figur 3. Redovisar omradet pa karta. Byggnadens placering i férhallande till tankstation och
kraftledning.
4.3 Identifiering av risker

Brandkonsulten AB har kartlagt de riskkallor som kan paverka risknivan fér det aktuella
omradet mer 4n marginellt. Riskkéllorna beskrivs i korthet i nedanstadende avsnitt.
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43.1 Transport av farligt gods

Tyresovagen dr inte klassad som farligt gods-led i h6jd med Kaatach Lekland. Det vill
sdga det ar inte en primar eller sekundar vag for transporter av farligt gods utan endast
lokala transporter forekommer. Daremot ar det en vag dar tranporter till SL:s buss-
tankning samt transporter till Petterboda kretsloppscentral passerar med
regelbundenhet. Lansstyrelsens riktlinjer for avstand till farligt godsled ar darfor inte
anvandbara rakt av med tanke pa att mangden transporter dr begransad men den kan
utgdra en grund for bedomning av risken.

Maingden transporter som passerar Tyresovigen och Energivigen forbi leklandet uppgar
till ca 2-3 transporter etanol och ca 2 transporter diesel i veckan. Statistiken ar hamtad
utifran kontakt med SL:s personal pa tankningsstationen. Enligt uppgift finns ingen be-
gransning for vilken tid pa dygnet transporterna kommer, varken for etanol eller diesel.

En olycka skulle kunna intraffa om en olycka med ett tankfordon sker, bransle lacker ut
och antinds. Detta skulle kunna paverka personer inom Kaatach Lekland. Vidare analys
av risknivan gors i kapitel 4.4, Analys och vardering av risker.

4.3.2 Tankstationer diesel och etanol och ev gas

Hanteringen av diesel och etanol inom SL:s omrade utgors framst av tankning. Avstandet
fagelvagen fran Bussen 5:s fastighetsgrans till respektive tankstille dr ca 125 meter
(etanolpump) och ca 135 meter (dieselpump), med byggnader emellan som barriarer.

Tankning kan innebéra en risk da bransle kan lacka ut och antdnda.

En olycka skulle dven kunna intréffa vid pafyllning av tankarna som finns i omradet dar
utsldpp och antdndning sker.

Avstandet till byggnaden ar relativt langt varfér Brandkonsulten AB:s bedémning ar att
den inte utgor en sadan stor risk att vidare analys erfordras. Lansstyrelsens riktlinjer om
avstand mellan bensinstation och bebyggelse pa 100 m kan anvandas som riktvarde
vilket ocksa efterfdljs.

Dock utgor transporterna av farligt gods till SL:s bussgarage en risk som behover beak-
tas.

Eventuella framtida biogasbussar och gaslager utgér en framtida risk som kan behdva
beaktas.

4.3.3 Kraftledning

Mellan Tyresovagen och fastighetsgransen loper ett kraftledningsreservat med kraft-
ledningar pa 70 och 20 kilovolt. Avstandet fran ndrmaste ledning (20 kilovolt) projicerad
pa marken fram till ndrmaste husgavel pa Bussen 5 ar 12 meter. Enligt Vattenfalls
yttrande erfordras minst 20 m mellan kraftledning och lekplats for att risknivan ska vara
tillrackligt lag. Vattenfall har dock med i sin plan att grava ner ledningarna till ar 2016
och Tyresovagen breddas da mot Kv Bussen 5.

Stralningen som kraftledningen alstrar dr uppmatt for flera ar sedan av kommunen i
samband med planeringen for en férskola i Oringe. Inom ett avstdnd av 2 - 3 meter fran
den projicerade ledningen pa marken 6versteg inte stralningen fran kraftledningen den
jordmagnetiska bakgrundsstralningen (50 microTesla).

Verksamheten flyttar undan hégspanningsledningen till dess att den kan gravas ned.

4.3.4 Avakning och pékorning

En risk for de personer som vistas utomhus pa leklandet ar en eventuell avakning i an-
slutning till rondellen av buss eller personbil. Buss eller personbil som dker av ner mot
leklandet skulle kunna medfoér personskador och risken bor darfér beaktas vidare i
analysen.
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4.3.5 Omgivande verksamheter

Den gillande detaljplanen tillater att fastigheterna anvands for smaindustri och kontors-
andamal av den arten att de narboende inte vallas olagenhet med héansyn till sundhet,
brandsakerhet och trevnad.

[ dagslaget finns ett antal foretagare etablerade inom Petterbodaomradet vars verksam-
heter bedoms rymmas inom detaljplanens tillitna markanvandning. Férutom SL: s
bussgarage finns datafirmor, bradgard, plast- och verkstadsforetag, restauranger,
platslagare, transportforetag, forséljningsforetag, grossister, kontors- och foretagshotell
m fl verksamheter.

Kommunens atervinningscentral bedoms inte utgora nagon risk for leklandet.

Brandkonsulten AB:s bedomning ar att omgivande verksamheter inte utgor nagon risk
for personer inom Kaatach Lekland. Kaatach Lekland bedéms heller inte utgéra nagon
risk for omgivande verksamheter. Vidare analys av detta erfordras e;j.

4.4 Analys och vardering av risker

Utifran den riskinventering som gjorts har endast transporter av farligt gods pa Tyreso-
vagen och Energivagen till SL:s busstankning samt avakning av fordon bedomts utgora
sa stor risk att vidare bedémning erfordras. Ovriga risker bedéms tillféra forsumbart
litet bidrag till den totala risknivan i omradet och hanteras inte vidare.

441 Transport av farligt gods

Bedomningen av de scenarier som forts vidare for mer detaljerad analys har gjorts uti-
fran sannolikhet att personer inom omradet paverkas av olyckan, med héansyn till trans-
porterat amne, mangden transporter och avstand till byggnaden. Etanol och diesel ar de
enda kdnda &mnen som transporteras och dirmed har 6vriga &mnesklasser inom farligt
gods inte bedémts.

Foljande scenarion har analyserats och bedémts avseende sannolikhet och/eller konse-
kvens. Ovriga scenarion har bedomts ge sa pass litet bidrag till risknivan att de inte be-
hovt analyseras vidare. De olika scenarierna utreds under respektive rubrik nedan.

1. Olycka pa Tyresévigen med tankbil som transporterar petroleumprodukter dar
utslapp och antdndning sker. Dessa produkter kan ge brannskador via stralning och
direkt flampaverkan. Initialt riskomrade enligt RIB (rdddningstjanstens dator-
program for insats och beslutsstod) dar 50 m.

2. Olycka dar ett tungt fordon aker av vagen. Detta skulle kunna paverka byggnadens
konstruktion och medféra ras alternativt paverka barnen i utomhusdelen.

3. Transport och hantering av biogas for biogasbussar i omradet.

1. Olycka pa Tyrestvagen med tankbil som transporterar petroleumprodukter dar
utslapp och antéandning sker

Dessa produkter kan ge brannskador via stralning och direkt flampaverkan. Initialt risk-

omrade enligt RIB dr 50 m.

Berédkningar i bilaga B visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon forbi planomradet ar ca 5,67 - 10-4 olyckor per ar. Detta innebar att det pa
platsen forvintas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa ca 1763 ar.

Siffran ar endast sannolikheten for trafikolyckor dar en transport med farligt gods ar
inblandad. Om sannolikheten for att det ska ga hal i tanken, brandfarlig vatska ska lacka
ut och antdnda och att det sedan ska paverka personer inom lekandet sa ar sannolik-
heten dnnu mindre.
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Stralningen fran en uppkommen pdlbrand skulle kunna na byggnaden och lekgarden och
orsaka skador pa personer som vistas inom omradet. Dock innebar avstandet mellan
Tyresovagen och byggnaden (25 m) att stralningen mot personer inomhus reduceras.
Personer kan utrymma bort fran riskkalla, in mot parkeringen mellan byggnaderna,
vilket ar positivt. Personer utomhus i lekgarden bedoms kunna paverkas i storre
omfattning om branslet lacker ut och rinner ner mot omradet innan det antdnds.
Eftersom det ar barn som befinner sig i utegarden som har mindre/ingen bendgenhet att
sjalva satta sig i sdkerhet dkar dven risken att utsattas for personskada.

Stralningsberédkningar i Bilaga A visar att en stralningsniva om ca 14,4 kW/m2 uppnas pa
10 m avstand fran olyckan. Héjden dar detta dr berdknat vinkleratt fran flammans cent-
rum ar ca 6,5 m 6ver vagbanan. Eftersom avstandet mellan vagen och utegarden ar kort
(ca4 m dar avstandet ar kortast) sa kommer stralningsnivaerna for de som vistas ute att
overstiga 2,5 kW/m?2 vilket antagits som gransvarde for personer utomhus. Vardet ar i
enlighet med BBRAD:s virde for stralning dar utrymning ska kunna ske och bedoms som
rimligt i detta fall.

Stalningsnivan mot befintliga byggnaderna uppgar till ett lagre varde dn 15 kW/m?
under nuvarande forhallanden vilket ansett vara gransvardet for nar obrannbar fasad
och eventuella klassade fonster erfordras. Detta beroende pa befintliga byggnadernas
placering inom omradet i forhallande till vigarna samt byggnadernas utformning.

Eventuella nya byggnader inom omradet kommer att erfordra byggnadstekniska
atgirder med hansyn till stralningsnivan. Eftersom man i dagsliget inte vet pa vilket
avstand fran Tyresovagen och Energivigen som nya byggnader uppfors pa kan krav pa
brandteknisk klass pa fonster inte faststallas idag. For byggnader som placeras inom 25
fran Tyresovagen eller Energiviagen ska dock obrinnbar fasad nyttjas som skyddsatgéard
och behov av brandteknisk klass pa fonster faststillas i bygglovsskedet (giller oavsett
verksamhet) nar exakt avstand fran Tyresovdgen och energivagen faststallts.

Brandkonsulten AB:s bedomning &r att acceptabel riskniva inte nas for detta scenario for
den del av verksamheten som ar placerad utomhus utan att riskreducerande atgarder
vidtas.

2. Olycka dar ett tungt fordon aker av vagen in i en av byggnaderna. Detta skulle
kunna paverka konstruktionen och medfdra ras

Avstand mellan Tyresévagen och byggnad dr som diskuterat fér ovan scenario relativt

langt (25 m). Dock ar det endast ett staket som skiljer diket bredvid vagen fran

utegarden dar barn leker. Detta innebar att en bil eller buss som far sladd kan paverka

barn i utegarden vilket kan innebara personskada. Sannolikheten for att en olycka enligt

scenario 2 ska intriffa beddms som mattlig efter radande forutsattningar.

Risknivan bedoms av Brandkonsulten AB som icke tolerabel utan riskreducerande at-
garder.

3. Eventuella biogasbussar

Idag kors inte bussar med biogas i Tyreso varfor ingen risk for olycka med gas foreligger.
Detta kan dock forandras i framtiden. Om SL beslutar att kora bussar med biogas i
Tyreso kan ett gaslager bli aktuellt inom SL:s yta i narheten av leklandet. Dessutom be-
hover riskerna med att biogasbussar kors i anslutning till leklandet bedémas. [ dagsldget
finns dock inget beslut om att biogasbussar planeras varfor riskerna och eventuella at-
garder inte heller kan bedémas i dagslaget. Om detta blir aktuellt i framtiden behover
riskerna med detta i forhallande till leklandet och andra intilliggande verksamheter be-
aktas. Riskerna bedoms behova beaktas i samband med att nytt bygglov for gaslager
soks eller i samband med ansokan for tillstand for brandfarlig vara.

Risken med gaslager och biogasbussar utreds inte vidare i denna analys.
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4.5 Diskussion och riskreducerande atgarder

Brandkonsulten AB bedomer utifran utférd riskbedomning att riskreducerande atgarder
erfordras for att tillfredsstillande riskniva for personer inom Kaatach Lekland ska kunna
uppnas.

45.1 Stralning fran olycka med brandfarlig vatska

De som kommer att vistas i byggnaden har antagits vara vakna. Utrymning bedéms
kunna initieras snabbt i hdndelse av en olycka pa Tyresévagen med héansyn till 6ver-
blickbarhet och utrymmande kommer primart att soka sig till byggnadens huvudentré i
en utrymningssituation, vilken vetter fran viagen. Byggnaden fungerar vid brand pa
Tyresovagen som en stralningsskarm for de som vistas i byggnaden samt for ytan bakom
byggnaden.

Ytan som nyttjas som utegard ar dock inte tillfredsstdllande ur risksynpunkt. Avstandet
mellan vig och utegard bedéms vara for kort for att tillfredsstillande stralningsniva vid
en brand ska kunna nas.

Brandkonsulten AB anser att en stralningsskarm behover tillskapas mellan vagen och
utegarden for att risknivan ska anses tillfredsstillande for de som vistas ute. Detta giller
bade mot Tyres6vagen och mot Energiviagen. Gransvardet for stralning for de som vistas
utomhus har ansetts vara 2,5 kW/m?2 vilket ar i enlighet med vardet fér utrymning i
BBRAD. Kortare tidsperioder kan dock hogre stralning godtas t ex for de akattraktioner
som tillfalligt ar ovanfor stralningsskiarmen. Akattraktioner dir man endast tillfalligt
vistas ovanfor stralningsskiarmen har bedémts som tillfredstédllande med hansyn till att
stralningsnivan vid ett utslapp av brandfarlig vatska inte sker momentant. Vid en olycka
ska forst ett tillrackligt stort utslapp ske for att en storre pol ska bildas och antdandas.
Under den tiden bedéms dkattraktioner kunna utrymmas pa ett tillfredstillande satt
eftersom det finns personal standigt ndrvarande.

Stralningsskarmen kan utforas i lattkonstruktion om sa dnskas och ska da uppfylla lagst

brandteknisk klass EI 30. Om istillet en glasskidrm anvands ska glas anvands sa att stral-
ningen reduceras till 2,5 kW/m2 mot de som vistas i utegarden. Erforderlig brandteknisk
klass pa glaset beror pa omfattning och placering. Héjden pa skdarmen behéver uppga till
lagst 2 m.

Lekytor for stadigvarande vistelse inom 10 m fran vigbanan ska generellt dock skyddas
sa att 2,5 kW /m2uppnas. Detta giller for all stadigvarande vistelse sdsom
klatterstallningar pa takterrass och liknande. Stralningsskydd behdver nyttjas aven for
dessa ytor om avstandet till Tyresovégen eller Energivagen ar kortare an 10 m. Befintligt
staket har bedomts tillrackligt som stralningsskydd kring klatterstillning pa taket om
det utfors tatt och i tillracklig hojd for att skydda lekande barn. Befintligt utférande med
springor mellan planken ger dock inget stralningsskydd utan ett helt tatt plank
erfordras. Utrymningssituationen ska dven ses 6ver sa att utrymning kan ske bort fran
riskkallan fran lekytorna, vilket provas i samband med bygglov. Detta tillsammans med
avstandet fran Tyresovagen och Energivagen bedoms ge erforderligt skydd for att na
tillfredsstallande riskniva. Stralskyddsskarmen har ansetts tillracklig for
personskyddsaspekten for de som vistas i markniva. Under forutsattning att 2,5 kW /m?
uppnas pa insidan av stralningsskdarmen kan lekattraktioner placeras tatt intill
stralningsskdarmen om sa 6nskas.

Som alternativ till stralningsskdarm skulle transporterna av farligt gods forbi leklandet
kunna regleras till att enbart kéras en viss tid pa dygnet vilket da skulle reducera
sannolikheten for olycka.
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452 Avakning av fordon

Som atgard for scenario 2, avakning av fordon, bedomer Brandkonsulten AB att
avakningsskydd for bilar, bussar och tunga lastfordon langs Tyresovagen och langs
avfarten mot Energiviagen erfordras for att tillfredstéllande riskniva ska uppnas. Denna
maste placeras inom Kv Bussen 5 for att Tyresdvagen ska kunna breddas.

4.6 Riskhansyn

Utifran riskbedomningens resultat har det konstaterats att de atgarder som erfordras ar
stralningsskdrmar och avakningsskydd for befintligt nyttjande. Dessutom ska atgarder
vidtas for hogspanningsledningen i enlighet med Vattefalls yttrande.

Riskreducerande dtgarder har trots det korta avstandet mellan vag och byggnad verifie-
rats som tillrackliga for att risknivan for personer i och utanfér byggnaden ska anses
acceptabel.

Resultaten bottnar i en 1ag risk for att personer i och utanfoér byggnaden forolyckas av en
olycka med brandfarlig vitska som lacker ut och anténds. Branden som i varsta fall upp-
kommer sker inte momentant, dvs fran att olyckan sker finns tid till forflyttning innan
branden ar i sdidan omfattning vid vilken berdkningar genomforts. Att man kan rora sig
bort fran riskkillan eller ner pa garden bakom stralningsskarmen bidrar ocksa till att
risknivan generellt sett ar lag.

Antal transporter med brandfarlig vétska ar fa och tillsammans med sannolikheten for
olycka, utslapp och antdndning blir sannolikheten for en olycka dar manniskor riskerar
att forolyckas liten.

Risken, vilken dr en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens, blir darfor totalt
sett 1ag dven om avstanden ar korta och konsekvensen i varsta fall kan bli stor.

For ett fa en 6vergripande jamforelse for hur risknivan forhaller sig till acceptabla var-
den for individrisk kan ndmnas att dvre grans for ALARP-omradet dvs dar atgarder
kravs uppgar till 10-5 per &r. Ovre grins fér omrade med huvudsakligen acceptabla
risker uppgar till 10-7 per ar. Ddremellan ska skéliga atgarder vidtas for att minska
risknivan.

Fullstandiga berdakningar har inte gjorts i denna analys men vardena indikerar pa en
sammanvagt 1ag riskniva vilket innebar en verifiering av de atgardsforslag som presen-
terats.

5 Hantering av osakerheter

Vid analys av risker maste osdkerheter i indata och bedémningar sarskilt beaktas. I arbe-
tet med aktuella bedémningar har detta inneburit att statistikuppgifter avseende méang-
der transporterat farligt gods beaktats med forsiktighet.

Denna beddmning ger en stor osdkerhet avseende transporterade &mnesklasser och
transportméangder, da det inte finns ndgon begransning av vad som far transporteras pa
vagen. Det dr dock endast en lokal transportvag och farligt gods-transporterna bedéms
inte utokas utover transporter till SL.

Nar det galler bedomningar av konsekvenser ar det viktigt att beakta att dessa utgar fran
erfarenheter inom Brandkonsulten AB utifran litteraturstudier, tidigare utforda risk-
analyser och bedémningar, arbete inom kommunal raddningstjadnst m m. For en lasare
av denna riskbedomning ar det darfor viktigt att beakta att resultatet skulle kunna skilja
sig at om ndgon annan utfort analysen.
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6 Slutsats

De flesta risker som identifierats bidrar inte till risknivan i sddan omfattning att atgarder
behover vidtas. Transporter med farligt gods till SL:s bussgarage samt pakorning ar ris-
ker som inte kan beddmas som acceptabla med hansyn till den uteverksamhet som
bedrivs inom leklandet.

Nedanstdende punkter erfordras for att risknivan ska kunna anses acceptabel.

e Strdlningsskdarm behover tillskapas langs Tyresévigen och Energivigen for skydd
mot viarmestralning i hindelse av brand. Stralningsskdrmen kan utforas i latt-
konstruktion om sa 6nskas och ska da uppfylla lagst brandteknisk klass EI 30. Om
istéllet en glasskdrm anvands ska glas anvénds sa att stralningen reduceras till 2,5
kW /m2mot de som vistas i utegarden. Héjden behover uppga till lagst 2 m.

e Stralningsskydd ska utformas sd att platser dar personer stadigvarande vistas sdsom
utegard, klatterstillningar (pa takterrass) eller liknande nar en maximal
stralningsniva om 2,5 kW/mz2. Befintligt staket/plank som finns mot taket kan utféras
tatt om sa onskas for att skydda mot stralning. Alternativt kan annan skdrm for
stralningsskydd nyttjas sa att max 2,5 kW/m2 uppnas. Skyddet ska vara utfért med
tillracklig hojd sa att alla ytor for stadigvarande vistelse skyddas. Befintligt utférande
med springor mellan plankorna ar dock inte tillfredstéllande.. Utrymningssituationen
ska ses Over sa att utrymning kan ske bort fran riskkallan fran lekytorna. Detta
tillsammans med avstandet fran vigen bedéms ge erforderligt skydd for att na
tillfredsstallande riskniva.

Akattraktioner dar man endast under kortare tider vistas ovanfor en eventuell stral-
ningsskarm bedoms vara tillfredsstillande om man dr under stindig évervakning av
personal. Detta med hansyn till att stralningsnivan inte uppkommer momentant utan
bedémningen har gjorts att utrymning fran attraktionerna kan ske innan kritisk
stralningsniva uppnatts.

e Avakningsskydd for bilar, bussar och tunga lastfordon erfordras langs Tyresovigen
och langs avfarten in mot Energivégen.

e Enligt Vattenfalls yttrande behover avstand till kraftledning atgérdas. Detta loses
genom att verksamheten flyttar undan hégspanningsledningen till dess att den kan
gravas ned.

e Eventuella nya byggnader (oberoende av verksamhet) som placeras narmare
Tyresovagen eller Energivagen dn 25 m ska utféras med obrdnnbar fasad. Eventuellt
behov av brandklassade fonster i nya byggnader behdover faststillas i bygglovsskedet
ndr exakt avstand mellan ny byggnad och Tyresovagen eller Energivigen fastslagits.
Stralningsnivan ska understiga 2,5 kW/mz2 inne i byggnaden.

Brandkonsulten AB:s beddmning ar att omgivande verksamheter inte berdrs av Kaatach
Lekland ur risksynpunkt. Detaljplanen bedéms heller i dagsldget inte medge kommande
verksamheter, sdsom tung industri eller liknande, vilka kan innebara olamplig placering
av leklandet.

[ planbeskrivningen ska hanvisning goras till denna riskbedémning for utformning av
planomradet. Brandkonsulten AB anser att formuleringen i detaljplanen bor vara enligt
nedan presenterat forslag:

Byggnader samt markplanering inom aktuellt planomrdde ska utféras med beaktande av
riskerna fér olyckor vid transporter med farligt gods samt avdkning av personbilar och
bussar.
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[ planbeskrivningen bor det redovisas att stralningsnivan inte far éverstiga 2,5 kW/m?
ute som inne dar personer stadigvarande vistas, sdsom i klatterstéllningar for
stadigvarande vistelse ovan markniva (pa takterrass) och i markniva pa utegarden. Detta
behover dock kopplas till den specifika verksamheten lekland eftersom en annan
verksamhet inom samma omréade i framtiden inte krdaver samma skyddsniva. Fér nya
byggnader som placeras ndrmare dn 25 m fran Tyresovégen eller Energivigen ska
obrédnnbar fasad nyttjas. Nar exakt placering av nya byggnader finns, i samband med
bygglov, beh6ver beddmning géras om brandteknisk klassade glas erfordras for att
stralningsnivan ska understiga 2,5 kW/m2 inomhus.
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Bilaga A berékning av stralningsnivaer fran pdlbrand

Féljande berdkningar syftar till att utreda vilka infallande stralningsnivaer vid en pol-
brand fran transportfordon (lastbil) med brandfarlig vatska som lackt ut. Berakningarna
ska bl a ligga till grund for beslut om huruvida krav pa stralningsddmpande glas eller
annan stralningsreduktion erfordras.

A.1 Berakning av infallande stralning

Att berdkna infallande stralning fran en yta mot en punkt med givet avstand bestar i
huvudsak av tvd moment. Det forsta dr att bestimma hur stor den emitterade effekten
ar. Det andra momentet ar att bestimma hur stor del av den emitterade effekt som
traffar malet, dvs berdakning av den s k synfaktorn (®).

Emitterad effekt

For bestdamning av hur stor utstralningsintensitet en brand har, kan dels empiriskt fram-
tagna ekvationer anvéndas, dels data fran genomforda fullskaleforsok.

Genomforda fullskaleforsoks3 visar att vissa ekvationer som kan anvandas for att berdkna
emitterad effekt for stora polbrander ger hogre stralningsnivaer jamfért med ndmnda
fullskaleférsok. Forklaringen till det kan vara att det i ekvationerna antas att fullstdndig
forbranning av branslet sker, vilket sdllan ar fallet med fritt brinnande branslen. For-
branningen i en stor pélbrand sker med underskott av syre, vilket ger ett ansenligt inslag
av sot som fangar upp en betydande del av den emitterade effekten och minskar tempe-
raturen i flamzonen. Lagre temperatur ger lagre emitterad effekt. Mindre pdlbrander har
en battre forbranning da luftens syre nar stérre delen av branslet. Det medfor att mindre
polbrander i vissa fall har hogre emitterad effekt, genom bl a 6kad temperatur i flam-
zonen, dn stora brander.

En pol med en diameter av ca 11 m emitterar ca 60 kW/m?2 enligt de genomférda full-
skaleforsoken. Fullskaleforsok visar pa att en pol med diameter mellan 1-3 m emitterar
mellan 85-130 kW /m?2.

Det dimensionerande vardet som anvants vid berdkningarna ar 60 kW/mz2. Som kénslig-
hetsanalys har dven 50 och 70 kW/m?2 studerats. Mindre pdlbrander som har hogre
emitterad effekt behdver ha nagot som begransar utslappets utbredning vilket i normala
fall inte finns pa en viagbana. Den emitterade effekten blir ocksa forhallandevis liten pa
grund av att en mindre brand har en mindre synfaktor. Ytterligare studier av mindre
brander bedéms inte nodvandiga i det har fallet tack vare den begransade infallande
stralningsnivan.

Vid ett utslapp av en vatska bildas en pol med varierande storlek beroende av vilken typ
av vatska som slapps ut och pa vilket underlag vatskan sprider sig. [ berdakningarna har
det antagits att en petroleumprodukt sldpps ut. Polstorlekar om 50 m?, 100 m2 respek-
tive 300 m2 har studerats.

For att bestimma hur stor en flamma fran en pélbrand blir finns olika empiriskt fram-
tagna ekvationer att tillga. I denna rapport har en ekvation av Thomas (1963)# anvénts
for berakning av flamhojder.

Thomas ekvation:

3 Journal of Fire Protection Engineering, vol. 1, no. 4, pages 141-149, october, november, december
1989.

*"The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering”, National Fire Protection Association.
2nd ed. Quincy, 1995.
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dar D ar brandens diameter (m), m” ar forbranningshastighet (kg/mz2s), g ar tyngdacce-

lerationen (m/s2) och p ar luftens densitet (kg/m3).

Synfaktor

Med hjélp av berdknad flamhdjd och p6lens utbredning approximeras i det har fallet
flamman, dvs den emitterande kroppen, med en rektangel. Pdlens diameter utgor rek-

tangelns bas och flammans héjd utgor rektangelns hojd.

Enligt ekvationer i The SFPE Handbook> har synfaktorer (®) berdknats for en cirkular

20 (23)

polbrand med varierande areor av 50, 100 och 300 m? pa avstanden 10, 20, 30 och 40 m.

Synfaktorer (@) fér antagna polstorlekar:

Avstand [m] Areaps = 50m? Areaps = 100m? Areaps = 300m?
10 0,2407 0,3546 0,5952
20 0,0755 0,1243 0,2729
30 0,0353 0,0599 0,144
40 0,0202 0,0347 0,0867

A.2

I=E-®

dar E ar den emitterade effekten (kW/m2) och @ ar synfaktorn.

Infallande stralning mot fasaden har berdknats vid en punkt vinkelratt mot flammans
centrum, dvs pa hojden hgamma/2. Dimensionerande scenarion utgors av en cirkular pol
med en area av 50 m2 och emitterad effekt av 60 kW/m?, se fet text i tabellerna. Ovriga

Berakningsresultat
Den infallande stralningsintensiteten mot en punkt berdknas med foljande ekvations:

scenarier utgor kanslighetsanalys.

Cirkular p6l (50 m2), hfamma = 13 m:

Avstand till fasad Infallande strélning Infallande strélning Infallande strélning
[kW/m?] [kW/m?] [kW/m?]
givet E =50 kW/mz2. givet E = 60 kW/mz2. givet E =70 kW/mz2.
10 12 14,4 16,8
20 3,8 4,5 53
30 1,8 2,1 2,5
40 1 1,2 1,4

Cirkular p6l (100 m?), hfamma = 16,5 m:

Avstand till fasad ‘

Infallande strélning

Infallande stralning

Infallande strélning

® "The SFPE Handbook of Fire Protection Engineering", National Fire Protection Association.

2nd ed. Quincy, 1995.

¢ »v/&da utslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor. Metoder for bedémning av risker.” FOA

rapport R—97-00490-990-SE
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[kW/m?] [kW/m?] [kW/m?]
givet E = 50 kW/m2 givet E = 60 KW/mz2. givet E = 70 kW/m2.
10 17,7 21,3 24,8
20 6,2 7,5 8,7
30 3 3,6 4.2
40 1,7 2,1 2,4

Cirkular pol (300 m2), haamma = 24 m:

Avstand till fasad Infallande strélning Infallande strélning Infallande strélning
[kW/m?] [kW/m?] [kW/m?]
givet E =50 kW/mz2. givet E = 60 kW/mz2. givet E =70 kW/mz2.
10 29,8 35,7 41,7
20 13,6 16,4 19,1
30 7,2 8,6 10,1
40 4,3 5,2 6,1

A.3 Diskussion och slutsatser

De resultat fran berdkningar av infallande stralning mot byggnadens fasad som anvéands
som bedomningsunderlag ar baserade pa fullskaleforsok. Berakningarna ger att stral-
ningsnivan ar 14,4 kW/m2 pa 10 m avstand och 4,5 kW/m2 pa 20 m avstand.

Berakningarna har gjorts med ett antal konservativa antaganden, se nedan.

- Spontan antdndning av fasta material vid 20 kW/m?2 jamfért med observerade 33
kW /mz,

- Infallande stralning berdknades vid flammans centrum. Detta ger det storsta stral-
ningsbidraget, men det antas att hela ytan inom berdknad flamhéjd utsatts for be-
raknad stralning.
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Bilaga B Frekvens for trafikolycka med farligt godsfordon

[ detta avsnitt presenteras en frekvensanalys avseende trafikolyckor med farligt gods-
fordon. Den erhallna frekvensen anger det forvantade antalet trafikolyckor per ar dar
farligt godstransporter ar inblandade. Det berdknade vardet kan dirmed anvdndas som
en grundlaggande parameter i den vidare analysen av samtliga scenarier som innefattar
olyckor med farligt godstransporter pa Tyresovigen och Energiviagen. Observera att
detta endast innebdar frekvensen for trafikolycka och inkluderar farligt godstransporter
och inte utslapp och/ eller eventuella foljdverkningar av olyckan.

For att kunna gora berdkning av frekvens for farligt godsolycka pa vag enligt VTI-mo-
dellen kravs information kring tre huvudsakliga kategorier; 1) det totala antalet singel-
och kollisionsolyckor pa det aktuella viagavsnittet, 2) det totala trafikflodet pa vagav-
snittet (dven Kkallat &rsmedeldygnstrafik, ADT) samt 3) andelen fordon av det totala
trafikflodet som ar skyltade med farligt gods.

B.1 Antal singel- och kollisionsolyckor

Antalet singel- och kollisionsolyckor pa vagavsnittet kan om tillracklig statistik saknas
skattas med hjilp av en metod framtagen av SRV (1996). Berdkningen sker enligt nedan.

0 = olyckskvot -trafikarbete (Ekv 1)
dar;

O = antalet férvantade singel- och kollisionsolyckor

Olyckskvot = tabellvarde baserat pa bebyggelse, vagtyp och hastighetsbegransning.
Trafikarbete = ADT - 365 - vigdelens lingd i kilometer - 107° (Ekv 2)
B.2 Totala trafikflodet (ADT)

Forbi den aktuella striackan passerar ca 13 600 fordon per dygn i bada riktningarna.
Detta galler dock Tyresovagen och for Energivigen ar antalet avsevart mycket mindre.

B.3 Andelen fordon som ar skyltade med farligt gods

Eftersom aktuellt vagavsnitt inte ar en farligt-gods led utan endast en lokal vag for
transporter till SL:s bussdepa sa antas transporterna forbi omradet endast utgoras av
transporter till SL:s depa.

Till bussgaraget kommer 2-3 transporter med etanol i veckan for att fylla pa tank-
stationen. Varje transport innehaller ca 25 m3 etanol. Diesel levereras ca 2 ggr/vecka och
ca 15 m3/gang. Ingen begransning i tid pa dygnet finns for de olika transporterna.

Totalt transporteras alltsa brandfarlig vatska 5 ggr/vecka forbi leklandet, dvs 0,7
transporter/dygn.

Andelen transporter skyltade med farligt gods av det totala antalet transporter ar alltsa
0,7/(13600) = 5,15 *10-5 transporter. 13 600 fordon passerar i bada riktningarna. Det
antas dock att bada sidorna om viagbanan kan paverka omradet vid en olycka.

B.3 Berakning av antalet trafikolyckor med farligt gods

For att slutligen skatta frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon anvands
nedanstaende berdkning (SRV, 1996).

Olyckor med farligt godsfordon/ar = O((Y - X) + (1 — Y)(2X — X?)) (Ekv 3)
dar;

O = antalet olyckor pa vagavsnittet = Ekv 1.

Y = andelen singelolyckor pa viagavsnittet (tabellvarde).

X = andelen transporter skyltade med farligt gods.
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Omradet inom vilket olycksfrekvensen analyseras betraktas som tétort. Det aktuella
avsnittet av vag 261 betraktas som gata/vag och har hastighetsbegransningen 50 km/h.
Enligt tabellvirden i SRV (1996) ger detta en olyckskvot pa 1,20 och andel singelolyckor
pa 0,15. Vagavsnittet forbi planomradet ar ca 350 m matt mellan de tva rondellerna.
Enligt Lansstyrelserna (2006) rekommenderas att risksituation analyseras vid exploate-
ring inom 150 m fran transportled for farligt gods. Brandkonsulten AB anser darfor att
det ar rimligt att det vagavsnitt som inkluderas i analysen utokas med 150 m at vardera
hallet. Detta ger en total ldngd av ca 650 m for det analyserade vagavsnittet.

Tabell 2 redovisar en sammanstallning av indata samt berakningsresultat med insatt-
ning i Ekv 1, 2 och 3.

Tabell 2: Indata for berékning av frekvens for farligt godsolycka.

Vig 261
Vagtyp, hastighetsgrans Gata/vag, 50 km/h
Vagavsnittets langd 1 km
ADT 13600
Olyckskvot (ur tabell) 1,20
Antal trafikolyckor/ar (O, Ekv 1) 5,96 olyckor/ar
Andel singelolyckor (Y, ur tabell) 0,15
Andel fordon skyltade med farligt gods (X) 0,7/13600 = 5,15E-05
Frekvensen for trafikolyckor med farligt godsfordon 5,67E-04

Ovanstdende berdakningar visar att frekvensen for trafikolyckor som involverar farligt
godsfordon forbi planomradet ar ca 5,67 - 10-4 olyckor per ar. Detta innebar att det pa
platsen forvintas ske en trafikolycka med farligt godsfordon pa ca 1763 ar.

Detta dr endast trafikolyckor dar en transport med farligt gods ar inblandad. Om sanno-
likheten for att det ska ga hal i tanken, brandfarlig vatska ska lacka ut och antdnda och
att det senan ska paverka personer inom lekandet sa dr sannolikheten valdigt liten.

Viagavsnittet har antagits vara en kilometer langt vilket dr en 6verdrift och darmed ett
konservativt antagande. Dessutom har det antagits att hur manga bilar som passerar
hela avsnittet, dvs bade Tyresovagen och Energivagen ar 13 600 vilket inte ar sanningen.
Pa Energivigen ar antalet bilar som passerar betydligt lagre och hastigheten bedéms
som vildigt 1ag eftersom det ar en lokalgata till SL och 6vriga lattindustrier.
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