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1 Inledning

Vattenskyddsomraden med tillhdrande foreskrifter syftar till att skydda vattenférekomster som ar viktiga for
dricksvattenférsorjning. Vattenskyddet mojliggor ett Iangsiktigt skydd for ravattentillgangar.

De befintliga vattenskyddsomradena i Stavsnas inrattades for 35-40 ar sedan (1976 och 1981) med
davarande lagstiftning och utifran den tidens kunskap om féroreningar och risker. Skyddsomradena utfor-
mades for brunn A, brunn D och ytterligare en brunn. Sedan dess har tva brunnar tillkommit i Stavsnas,
brunn B och C och en av de gamla brunnarna anvands inte idag for den allménna vattenférsorjningen.

Idag ligger kommunens nyaste brunn, brunn C och dess tillrinningsomrade i princip helt utanfér de gamla
skyddsomradena. Aven stdrre delen av tillrinningsomradet for brunn B ligger utanfér skyddsomradena.

Vattenmyndigheten fér Norra Ostersjdn pekar pa kommunens ansvar i Atgérdspro%ram 2015-2021
(samradsversion november 2014). Alla allménna vattentakter som ger mer &n 10m*/dygn i genomsnitt eller
som forser fler an 50 personer med dricksvatten behdver skyddas i enlighet med dagens krav. Enligt
atgardsprogrammet behdver kommunerna sakerstalla ett langsiktigt skydd fér den nuvarande och framtida
dricksvattenforsorjningen. Kommunerna behdver sarskilt revidera skyddsomradesgranser och tillhérande
foreskrfiter for gamla skydd sa att tillrackligt skydd uppnas. Detta ar i alla delar relevant for vattentakterna i
Stavsnas. | det detaljerade atgardsprogrammet, med titeln "Atgardsprogram fér Nacka och Varmdé fiardar”
(samradsversion 2014) anges specifikt under rubriken "Otillrackligt dricksvattenskydd” att:

e Virmdo kommun behover se 6ver och vid behov revidera befintligt vattenskyddsomrade
som ir faststillt enligt gamla vattenlagen sa att det far ett fullgott skydd enligt giillande
lagstiftning.

Aven VAS-radet (2009) pekar pa det stora behovet av revidering fér de tva vattenskyddsomradena.
Brunnarna utnyttjar grundvattenmagasinet Stavsnas Norra. Vattenskyddsomradenas granser och
foreskrifter ar i behov av uppdatering till ett gemensamt skydd med hansyn till var de aktuella
uttagsbrunnarna ligger och med hansyn till aktuell lagstiftning, samt aktuella risker.

Detta dokument beskriver grundvattenresurserna i Stavsnas och deras nyttjande for den allmanna vatten-
forsorjningen. Syftet med dokumentet ar att det ska utgéra underlag for inrattande av ett aktuellt och
andamalsenligt vattenskyddsomrade for grundvattenresurserna i Stavsnas. For grundvattenresursen pa
Djurd planeras for narvarande inget vattenskydd enligt 7 kap. 21,228§§ miljdbalken. Kommunen avser att
istallet ga vidare och utreda andra lampliga strategier for att skydda Djurévattnet.

Stavsnés ligger i nordéstra delen av Fagelbrolandet i VArmd6 kommun, se Gversiktskarta Figur 1.
Landomradet har en lang kuststracka mot Ostersjon.
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Skiljs &t genom den del av Ostersjén som kallas Straket. | den liggande kartan markerar en svart rektangel
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2 Nuvarande och framtida vattenforsorjning

Grundvattenresurserna i jord i Stavsnas har fram till 2014 utgjort basen for vattenférsérjningen i omradet.
De har via en overforingsledning till stor del &ven forsorjt Djuré. Under 2014 har omradena i Stavsnas och
pa Djurd successivt borjat kopplas in pa en dverforingsledning med stockholmsvatten och sedan
december 2014 forsorjs bade Stavnas och Djuré med vatten fran Stockholm. De fyra Stavsnasbrunnarna
har i och med det 6vergatt till reservvattentakter. Avsikten ar att de ska kunna forsérja samma omraden vid
en reservsituation.

De brunnar i Stavsnas som anvéants av Varmdé kommun for den allmanna vattenforsorjningen ar de fyra
brunnarna A, B, C och D, se Tabell 1 och Figur 2. Det &r dessa fyra brunnar som nu avses ges ett
andamalsenligt skyddsomrade. Dessutom har en brunn pa Djurd, brunn E, ingatt i det allmanna
vattenférsorjningssystemet. Aven den brunnen tas nu ur normal drift vid inkoppling av Stockholmsvatten.

Via ledningsnat &r omradena sammankopplade och vatten dverfors fran Stavsnas till Djur6. De omraden
som har vattenforsorjning fran kommunen i Stavsnas och pa Djurd framgar av Bilaga 1.

Det finns ett vattenverk i Stavsnas och tva pa Djurd.

De uttag som har gjorts ur respektive brunn framgar av Tabell 2, som anger dygnsuttag beraknat fran
manadsvarden for aren 2007, 2009 och 2011. Foérdelningen av uttagen under 2011 framgar av Figur 3.

Totalt grundvattenuttag for Stavsnés - Djurd var ca 110 300 m?® ar 2011 (under 2007 var totala uttaget
128 300 m3). | Stavsnas vattenverk producerades totalt cirka 200 m3/dygn, varav cirka 45 m gick till Djurd.

| Stavsnas hade cirka 800 pe (personekvivalenter) allméan vattenférsorjning ar 2013. P& Djurd forsorjdes
vid samma tid 1025 pe av det kommunala vattnet.

Bland storre forbrukare kan namnas Djurénasets konferensanlaggning (som anvander mer an 10% av
totala vattenproduktionen), Djuréhemmet (dldreomsorg), Stavsnas vinterhamn och bensinmack, samt ICA
mataffar i Stavsnas.

Fram till 2014 har det saknats reservvattenforsorjning for Stavsnas och Djurd, men nu trader
grundvattenresursen, med de kommunala brunnarna in som reserv.
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Totalt uttag 2011:
302 maid

O A - Vattenverks brunnen
B E - Skolbrunnen

OD - Sparviken

OE - Djuréndset

Figur 3. Grundvattenuttag gjordes under 2011 i tre brunnar i Stavsnéds och en brunn pa Djuré och
férdelades enligt figuren. Uttaget ur brunn A och B férsérjde i huvudsak Stavsnéds medan D och E i
huvudsak férsérjde abonnenter pa Djuré.

Tabell 1. Tekniska data 6ver kommunala brunnar i Stavsnés och pé Djuré.

Brunn Lage Fastighet Brunnstyp Brunns- Diameter Artal
djup

A Vatten- Stavsnas 1:811 Filterbrunn 13 m 420 mm 1960-talet
verket

B Skolan Stavsnas 1:20 Gravd 10m 2000 mm 1989"

C ICA Stavsnas 1:210 Filterbrunn 20 m 134 mm 2008

D Sparr- Stavsnas 1:369  Gravd 7,2m 1300 mm 1980-talet
viken

E Djurd Djurd 4:531 Bergbrunn 8 125 mm 19877

1) Brunnen anvéndes ursprungligen f6r skolans vattenférsérjning. Brunnen férdjupades 1,2 m 1989 och
togs dérefter in i den kommunala vattenférsérjningen.

2)  Oklar uppgift om att brunnen varit i drift sedan 1987. Brunnen var ursprungligen privat och évertogs av
kommunen 1998.

Tabell 2. Uttagsdata for befintliga brunnar fér aren 2007, 2009 och 2011.

Brunn Uttag 2007, m°/d Uttag 2009, m°/d Uttag 2011, m°/d
A — Vattenverksbrunnen 104 149 108

B — Skolbrunnen 89 57 42

D — Sparrviken 80 75 73

E — Djurénaset 79 80 79

C — Icabrunnen 0 0 0

Totalt uttag 352 361 302
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2.1 Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten i grundvattenmagasinet Stavsnas Norra kan beskrivas som god. Klassningen ar god
enligt VISS (Vattenmyndigheternas och lansstyrelsernas databas VattenIinformationsSystem Sverige),
bade vad galler kvantitet och kemisk status. Kommunens vattenanalyser visar att vattnet ar hart,
12-16 °dH i brunn A och B, ca 10 °dH i brunn C och ca 14 °dH i brunn D.

Kloridhalterna ar mattliga i brunn A och B, ca 36-49 mg/I. | brunn C ar kloridhalten lag, 12-14 mg/I.

| den strandnara brunn D har kloridhalterna varit forhéjda, i medeltal 96 mg/l och varierar mellan 74 och
110 mg/l under perioden aug 2004 — juli 2011. Det finns dock en nedatgaende trend i brunnens kloridhalt
under denna period med relativt konstant medeluttag av 79 m*/d. Under perioden juni 2010 — juli 2014 var
kloridhalten i medeltal 86 mg/l (18 prover). | Figur 4 visas uttagsvolymerna ur brunn D och kloridhalten i
vattenprover under perioden 2007 — 2011. Trendlinjer for bade uttagsmangd och kloridhalt har lagts in i
diagrammet. Kloridhalten sjonk under perioden och medelvardet av de 16 vattenanalyserna ar 93 mgl/l.
Brunnen togs ur normal drift i augusti 2014 och kloridhalterna férvantas darmed fortsatta sjunka med tiden.

I brunn C visar en vattenanalys pa en sulfathalt pa 22 mg/l och fluorid 0,45 mg/l. Dessa amnen har
analyserats i endast ett av de vattenprover som tagits. Vardena indikerar en god vattenkvalitet, utan
saltvattenpaverkan. Aven analyser av mikroorganismer ( sex prover sedan januari 2013) visar pa en god
vattenkvalitet.

—Uttag

+ Klorid

200

——Linjar (Uttag)

——Linjar (Klorid)

150 L . Medel Kloridhalt 93 mg/I (n=16)

Klorid mg/|
&

=

o

o
4

Uttag m3/dygn

50,7 |

Medeluttag = 79 m3/d

0 T T T T T T T T ]
2007-01-01 2007-07-20 2008-02-05 2008-08-23 2009-03-11 2009-09-27 2010-04-15 2010-11-01 2011-05-20 2011-12-06

Figur 4. Uttagsvolymer och kloridhalter i grundvattenprover fran brunn D under perioden 2007-2011. Den
ovre trendlinjen avser kloridhalten och den undre uttagsvolymen.
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2.2 Gillande tillstand och vattenskyddsomrade

En vattendom har faststallts 2014-06-19 av Mark- och miljddomstolen vid Nacka tingsratt fér de fyra
brunnnarna, i mal nr M 7050-12. Domen galler aven vattenuttag ur brunn E pa Djurd.

Vattendomen tillater ett sammanlagt vattenuttag fran brunn A, B och C av hogst 128 000 m*/ar, dock far
inget dygnsuttag 6verstiga 215 m® fran brunn A, 118 m® fran brunn B eller 175 m® fran brunn C. Fran
brunn D tillater domen ett uttag av hégst 26 700 m%ar, dock hégst 91 m*/dygn.

Vattenskyddsomraden for de aktuella brunnarna finns faststéallda for dels Vattenverksbrunnen (A) och dels
brunnen vid Sparrviken (D):

e Vattenskyddsomrade for brunn A pa Stavsnas 1:811 med tillhérande foreskrifter &r inrattat
1976-02-03 (beteckning 11.184-985-71 01-20).

e Ett gemensamt vattenskyddsomrade med foreskrifter for brunnarna pa fastigheterna Stavsnas
1:147 och Stavsnas 1:369 (brunn D) &r inrattat 1981-09-07 (beteckning 11.184-570-79 0120).
Brunnen pa fastigheten Stavsnas 1:147 anvands inte sedan 1997 och har ersatts av en brunn pa
fastigheten Stavsnas 1:20, brunn B.

De tva vattenskyddsomradena ligger i direkt anslutning till varandra, se Figur 2. | Tabell 4 sammanstalls

gallande vattendomar och vattenskyddsomraden fér Stavsnas. Fo6r brunn E pa Djurd planeras for
narvarande inget vattenskydd enligt 7 kap. 21,228§§ miljobalken.

Tabell 3. Géllande vattendomar och vattenskyddsomréaden for Stavsnés och Djuré.

Brunn Léige Fastighet Vattendom Vattenskyddsomrade

A Vattenverket Stavsnés 1:811 Ja Ja

B Skolan Stavsnas 1:20 Ja Nej (men ligger inom befintligt
vattenskyddsomrade)

C ICA Stavsnas 1:210 Ja Nej

D Sparrviken Stavsnas 1:369 Ja Ja

E Djurénaset Djurd 4:531 Ja Nej

2.3 Planférhallanden, omradesskydd och regleringar

Det foreslagna vattenskyddsomradet berdr ett omrade i Stavsnéas som bestar av bostéder, arbetsplatser
med bade offentlig och kommersiell service, naturmark och rekreationsomraden.

Oversiktsplanen for Varmdd kommun &r antagen i december 2011. Hushallning med grundvatten utpekas i
planen som kommunens framsta miljomal (Varmdo kommun, 2011). Det ar sarskilt i kustnara omraden
som kommunalt VA bér byggas ut sa langt det ar ekonomiskt [Idnsamt. | Varmdé kommun finns 15 000
enskilda brunnar. Alltfor stora uttag ur dessa och daligt fungerande avloppssystem skapar stora problem
med miljén i kommunen. Behovet av kommunal vattenférsorjning 6kar nar fler fritidshus borjar anvandas
permanent. Det finns inget i planen som hindrar inrattandet av vattenskyddsomradet.

For Stavsnas by finns en detaljplan som vann laga kraft i december, 2011, Dp 193. Planens utbredning ar
grovt sett det rosa omrade som markerar omradet for Stavsnas tatort i dversiktskartan, Figur 1. Syftet med
detaljplanen ar att reglera framtida bebyggelse inom omradet samt att bevara de unika kulturmiljerna som
ar utmarkande for Stavsnas by. Planen syftar ocksa till att mojliggdra aretruntboende med stérre
byggratter och kommunal vatten- och avloppsforsorjning. | dag ar ett vaxande antal av fastigheterna
permanentbebodda (cirka 30 %). Planforslaget tillater permanentning av omradet med en begransad grad
av fortatning (Varmdoé kommun, Planbeskrivning, 2009).

Omradet med flerbostadshus s6der om Stavsnasvagen, Stavsnas garde, omfattas av detaljplan Dp 50,
som beslutades i januari 1996 och vann laga kraft i februari 1996. Den beror fastigheterna Hél 1:18 och
Hol 1:316-1:318.
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| 6vrigt omfattas delar av det féreslagna vattenskyddsomradet av byggplaner, Bp nr 267, Bp nr 308 och
Bp nr 324.

For Stavsnas vinterhamn, belagen i 6stra anden av vag 222 i Figur 1, pagar forberedande arbeten for en
detaljplan. Genomférande av planen kommer att innebara utbyggnad av kommunalt vatten fér de
fastigheter den berér. Utveckling av hamnen och angransande omraden kan innebara dkade risker for
vattenresurserna, och skyddsatgarder kan bli nédvandiga.

Hela kuststrackan mellan Arkésund och Forsmark, dvs. aven berért omrade, utgor riksintresse enligt
4 kapitlet 4 § miljobalken (hégexploaterad kust). Skyddet innebér bland annat begransningar gallande ny
fritidshusbebyggelse. Det planerade vattenskyddsomradet kan inrattas utan konflikt med riksintresset.

Brunnarna med tillhérande vattenskyddsomrade ligger inom riksintresset Kustomradena och skdrgarden i
Stockholms I&n, som regleras i 4 kapitlet 2 § miljdbalken om rorligt friluftsliv. Det planerade vattenskydds-
omradet kan inrattas utan konflikt med riksintresset.

2.4 Miljo- och halsoskyddsforeskrifter

Varmdd kommun har lokala miljé- och halsoskyddsforeskrifter (meddelade av kommunfullméaktige
2008-11-26). Enligt dessa kravs i Stavsnasomradet tillstand for att inratta en avioppsanordning som WC
eller BDT-avlopp ar anslutet till. Tillstdndskravet géller &ven om man vill ansluta en WC till en befintlig
avloppsanordning, och om man vill &ndra en avloppsanordning sa att mangden eller kvaliteten pa
avloppsvattnet andras vasentligt. Tillstandskravet galler ocksa andra avloppsanordningar t.ex.
kretsloppsanpassade I6sningar. Kravet galler inte om avloppsanordningens utlopp ar avsett att ledas
enbart till en allman avloppsanlaggning.

De lokala foreskrifterna staller krav pa tillstand for spridning av slam fran allménna avloppsreningsverk
eller industriprocesser inom vissa delar av Stavsndsomradet, men omfattar inte hela det féreslagna
vattenskyddsomradet.

Biltvatt pa hardgjorda ytor inom detaljplanelagt omrade eller samlad bebyggelse ar forbjuden, dvs inom
delar av Stavsnasomradet. Och foreskriften innebar alltsa inget skydd for grundvattnet.

De lokala foreskrifterna staller krav pa tillstand for att anordna upplag av vissa slag, om de kan férorena
ytvattentakt eller enskild grundvattentékt inom omraden med detaljplan eller samlad bebyggelse.
Foreskriften ger darmed ett begransat skydd for grundvattnet.

Det kravs tillstand i Stavsnasomradet for att halla vissa djur inom omrade med detaljplan.

For att sprida naturlig godsel, slam eller annan orenlighet (t.ex. flytgddsel) inom eller intill omrade med
detaljplan eller samlad bebyggelse, kravs anmalan. Undantag gors for viss godsel, i ringa omfattning.

Det kravs inte tillstand i Stavsnasomradet for att anlagga grundvattentakt. Daremot ar det forbjudet att
inratta avsaltningsanlaggning pa grundvattentakt.

Det kréavs tillstand for att inratta varmepump fér utvinning av varme ur mark, ytvatten eller grundvatten.
Och tillstdnd kan bara erhallas om inrattandet kan ske utan risk for fororening av grundvattentakt.

For att inratta dagvattendammar eller motsvarande som omhandertar dagvatten fran tatortsomrade kravs
anmalan.

2.5 Ovriga brunnar

| Stavsnas finns fastigheter som har privata brunnar inom tillrinningsomradena for kommunens brunnar.
Det finns bade brunnar som ar nedférda i jordlagren och bergborrade brunnar, varav nagra energibrunnar.
En del av fastigheterna som utnyttjar vatten fran privata brunnar ligger inom kommunens verksamhets-
omrade for kommunalt vatten, det vill sdga de har méjlighet att koppla in sig pa det kommunala natet och
manga fastighetsagare har valt att géra det. Andra fastigheter ligger utanfér verksamhetsomradet och har
inte tillgang till det kommunala natet.
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3 Naturforutsattningar

3.1 Allmant

Stavsnés ligger i nordéstra delen av Fagelbrolandet i Varmdd kommun, se Figur 1. Landomradet har en
lang strandlinje mot Ostersjon. Omradet dar vattenresursen ar belagen ar till stora delar bebyggt, i norr
med &ldre hus och i séder med mer modern bebyggelse.

Vegetationen runt Stavsnas by bestar av barrskog, hallmarkstallskog och I6vskog. Omradets strander ar i
allmanhet obebyggda och bestar av sandstrand, rismark, vass, fuktskog, kultiverad grasmark och
hallmark. Strandomradena vid Stavsnas vinterhamn &r dock exploaterade och utgdrs av hamn, parkerings-
och naringsverksamhet.

3.2 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmagasinet Stavsnas Norra utgdrs av en isalvsavlagring som kan foljas i ett strak fran HOIO i
soder via Stavsnas till Djurd, se Figur 5a och Figur 5b. Avlagringen har stallvis stora maktigheter, ca 30-40
meters jorddjup har pavisats vid borrningar och sonderingar i omradet (SGU, 1998; SGU, 2009).
Uppstickande bergpartier och framgravt berg i grustékter visar att hdga berglagen ar vanligt
forekommande (SGU, Anderberg, 1998). Hojdpartierna med berg i dagen nar upp ca 20-25 meter 6ver
havet.

| Stavsnas omges och éverlagras det primara grova isalvsmaterialet av finare material, utsvallad sand. |
ovrigt utgors jordarterna i omradet i huvudsak av moran och kalt berg, samt lera i de lagre partierna (SGU,
Anderberg, 1998). Under det stérsta lertackta omradet vid sédra Stavsnas aterfinns isélvsmaterialet, med
en maktighetet av ca 15 meter i sddra delen dar dalgangen férgrenat sig. Centralt, i norra delen av
dalgangen, har isélvsmaterialet ca 30 meters maktighet (SGU, 2009).

Grusmaterialet vid Stavsnas ar utbrutet genom taktverksamhet i fem stdrre omraden. Fyra av dessa
omraden ligger i anslutning till stranden, vilket 6kar grundvattnets sarbarhet fér saltvattenpaverkan.

Grundvattenresursen vid Stavsnas kan indelas i flera grundvattenmagasin som avskiljs med fasta och
rorliga grundvattendelare. De fasta grundvattendelarna utgérs av héga berglagen och sammanfaller ofta
med topografiska ytvattendelare. De rérliga grundvattendelarna betingas av att en tryckgradient mot havet
skapas vid grundvattenbildningen. De rérliga grundvattendelarna kan forflyttas och helt férsvinna vid uttag
av grundvatten ur brunnarna (SGU, 1998) eller vid andra atgarder som férandrar grundvattnets strombild.
Av Bilaga 2 framgar grundvattnets vattendelare och bedémda strédmningsriktningar, baserat pa SGUs tva
grundvattenutredningar for Stavsnas (SGU, 1998 och SGU, 2009) samt pa faltinventeringar i juni 2012.
Aven havet utgér rérliga granser for grundvattenmagasinet, granser som paverkas av grundvattenuttag
och nybildning av grundvatten.

Grundvattennivaerna mats i ett fatal punkter i omradet, i huvudsak nara brunnarna. Nivaerna &r laga, nara
havsytans niva eller, i samband med uttag, under denna. | brunnarna A och B ligger grundvattenytan 8-10
m under markytan, och i brunn D 5-6 m under markytan.
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Figur 5b. Legend till jordartskartan 6ver Stavsnds och Djuré, SGU Ae 152 (2001). (©) SGU.

3.3 Grundvattenresursernas kapacitet

SGU har gjort tva grundvattenutredningar som har vags samman fér en bedémning av grundvattentill-
gangen och uttagsméjligheterna i de olika brunnarna (SGU, 1998; SGU, 2009). Hela den effektiva neder-
bdrden antas bilda grundvatten inom de omraden som inte har lera i markytan. Grundvattenbildningen i
omradet beraknas varierar mellan 200 och 260 mm under ett normalar och bedéms uppga till 50% av det
normala under ett torrar. For berékningar av grundvattentillgangen anvands har 250 mm for normalar och
125 mmm under torrar. Det relativt héga vardet i férhallande till spannet balanseras mot att de omraden
som inte bedéms bidra till tillgangen for respektive brunn har exkluderats vid berakningen.

De delar av grundvattenmagasinet som brunnarna A, B och C nyttjar bedéms hadnga samman och
avgransas av rorliga grundvattendelare. Delomrade D &r avskilt fran de 6vriga och oberoende av vilka
uttag som gors i brunnarna A, B och C. Av Bilaga 2 framgar laget for de fasta och rorliga grundvatten-
delare samt gréansen for grundvattenbildningsomradet for respektive brunn. Leromradet i sddra delen av
delomrade C beddms inte bidra och har exkluderats vid berékningen. Den bedémda grundvattentillgangen
inom respektive delomrade framgar av Tabell 4.
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Tabell 4. Grundvattentillgangen fér respektive delomrade.

Delomrade Storlek, Gvbildning Gvbildning Gvbildning  Gvbildning

km? normalar, normalar, torrar, torrar,
m®/ar m®/dygn m®/ar m®/dygn

A 0,279 69 700 191 34 800 95

B 0,152 37 900 104 19 000 52

C 0,226 56 500 155 28 300 78

Summa A+B+C 0,657 164 100 450 82 100 225

D 0,118 29 500 81 14 700 40

Summa

A+B+C+D 0,775 193 600 531 96 800 265

Brunn C provpumpades under drygt 5 manader fran maj till oktober 2008 (SGU, 2009). Under
provpumpningens forsta steg var uttaget 1,1 I/s (ca 89 m3/d). Efter en inledande avsankning av
grundvattennivan stabiliserades nivan i brunnen och ingen ytterligare avsankningstrend kunde ses.
Omkringliggande grundvattenrdr paverkades ej av vattenuttaget. Kloridhalten i grundvattnet var stabil och
lag under 20 mg/l bade i maj och september. Provpumpningens forsta steg pagick i 4,5 manader, varefter
uttaget i steg tva okades till ca 2 I/s (ca 173 m>/d). Det uttaget bibehdlls under 3 veckor, tills
provpumpningen avslutandes. Aven i steg tva observerades en initial avsankning av grundvattennivan och
darefter en stabil niva. Kloridhalter och vattenkemi i 6vrigt uppvisade ingen férandring under detta
pumpsteg heller (SGU, 2009). Senare har kloridhalten sjunkit och var 2012 12 mg/l.

Provpumpningens forsta steg genomférdes under en period utan nybildning av grundvatten. Ingen negativ
paverkan kunde ses i de 6vriga kommunala brunnarna, vad galler tillrinning, grundvattennivaer eller
kloridhalter. Under provpumpningen av Brunn C anvandes de kommunala brunnarna som normalt for
dricksvattenférsorjningen. Det manadsvisa uttaget i Brunn A var under perioden dock ca 40% hdgre an
aret innan.

SGU (2009) beddmer att den tekniska kapaciteten for Brunn C ar 2 I/s (motsvarande 173 m*/d), medan
grundvattenmagasinet beddéms klara betydligt stérre momentana uttag, savida inte vattenkvalitetsdata och
nivamatningar kring brunnen ger andra indikationer.

Brunn B (Skolbrunnen) provpumpades under tvd manader 1991 med en kapacitet av ca 4,5 I/s. Under
initialskedet sjonk grundvattennivan ca 0,2-0,3 m. Darefter lag nivan stabilt under hela provpumpningen
(oktober - december}. Ett stadigvarande uttag pa ca 2 I/s beddmdes kunna goéras (K-Konsult, 1992),
motsvarande 173 m“/d. Vid denna tid fanns inte brunn C.

For delomradena A, B och C kan omradena anses avgransade med relativt god sékerhet. Uppstickande
berg utgor fasta vattendelare och laget for dessa ar kant. For delomrade D finns daremot vattenanalyser
fran en langre period som visar att vid ett medeluttag av 79 m*/d sjunker kloridhalten, vilket innebéar att
nybildningen av grundvatten ar storre an det aktuella uttaget. Matdata presenteras i Figur 4, avsnitt 2.1.
Kloridhalterna ar fortfarande forhéjda, d.v.s. saltvattenpaverkade, men trenden &r sjunkande. Kloridhal-
terna har tidigare varit annu hoégre, men har sjunkit i takt med att uttagen minskats. Detta ger anledning att
forutsatta att de tillgangliga grundvattenvolymerna fér brunn D &r minst s& stora som i Tabell 4.
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4 Potentiella risker och fororeningskallor

Nedan foljer en sammanstallning av potentiella riskobjekt och riskverksamheter som kan paverka
grundvattenresursen. En grov uppskattning av risken for fororening fran respektive kélla finns i anslutning
till beskrivningen.

De riskklasser som anvands nedan ar liten, méttlig eller stor risk.

4.1 Avloppsanlaggningar

Inom det féreslagna vattenskyddsomradet finns bade fastigheter som ar anslutna till allmént VA och
sadana som inte ar det. Under 2014 sker en utbyggnad av allmént VA och samtliga fastigheter kommer att
erbjudas forbindelsepunkt inom nagra ar. Det kan dock komma att finnas enskilda avloppsanlaggningar
aven efter utbyggnaden. For nagra ar sedan, innan utbyggnaden fanns 60-70 enskilda avloppsanlagg-
ningar inom omradet.

Avloppsvatten leds via det allmanna ledningsnatet till ett reningsverk pa Djurd. Det finns fyra avlopps-
pumpstationer i Stavsnas varav tva ar beldgna inom det féreslagna vattenskyddsomradet, se Figur 6.

Lackage kan ske fran avloppsledningarna.

Fran pumpstationerna kan braddning ske vid stora fléden och nédutslapp kan ske vid strémavbrott och vid
tekniska haverier.

Lackage fran avloppsledningar, braddningar och nédutslapp fran pumpstationer samt otillracklig rening i
enskilda avloppsanlaggningar kan férorena grundvattnet genom patogena mikroorganismer och
naringsamnen.

Enligt Varmdos lokala miljo- och halsoskyddsforeskrifter (Varmdé kommun, 2008) kravs tillstand for att
inratta eller andra anlaggningar for avloppsvatten och BDT-vatten.

Lé&ckage frén allménna avioppsledningar och enskilda avloppsanldggningar innebdr en stor risk fér
férorening av grundvattnet. Ju ndrmare uttagsbrunnarna desto stérre ar risken.

Den avloppspumpstation som ligger ndra brunn D kan innebéra en risk fér grundvattenférorening vid
ldckage, braddning eller nédutslapp.

De avioppspumpstationer som ligger utanfor det féreslagna vattenskyddsomradet bedéms inte innebéra
nagon risk for grundvattenresurserna.

Avloppsreningsverket ligger utanfér vattenskyddsomrédet och dérifran finns ingen risk fér grundvatten-
paverkan.
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Figur 6. | Stg\znés fih’ns fyra a&opbébupstatloner, vra tva Iiggr inom vtenskyddsomrédet.
© Lantméteriet, Geodatasamverkan.

4.2 Brand

Brand i narheten av en grundvattenresurs innebér en risk da slackvatten fran branden kan férorena
grundvattnet. Stavsnas ar tatbebyggt vilket innebar en 6kad risk for brand liksom befintliga batupp-
laggningsplatser, dar en brand snabbt kan sprida sig. Brandens omfattning och slackvattenhantering
paverkar konsekvenserna for vattentakten. Slackvattnet kan innehalla féroreningar fran det som brunnit,
fran @mnen som funnits pa platsen men inte brunnit och amnen fran slackvatskan. Se dven avsnittet om
Végar nedan.

Risken for férorening av grundvattnet bedéms som stor om en brandslackning med vatten sker pa
genomslapplig jord i ndrheten av brunnarna, och betydande inom &vriga delar av vattenskyddsomradet .

4.3 Biltvatt o.dyl

Vid biltvatt finns risk for férorening av grundvattnet genom infiltration av tvattvattnet direkt i marken, eller
genom avledning via ytvattendranering eller via dag- och spillvattenledningar till infiltrationsanlaggningar.
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Amnen som riskerar att férorena grundvattnet vid biltvatt utgérs dels av petroleumprodukter och tensider
fran rengodringsmedlet, dels av amnen som I6sgjorts fran fordonen, t.ex. tungmetaller och PAH:er.

Enligt Varmdos lokala miljo- och halsoskyddsforeskrifter (Varmdé kommun, 2008) ar det forbjudet att tvatta
bilar pa hardgjorda ytor inom omraden med detaljplan eller samlad bebyggelse. Foreskrifterna reglerar inte
utslapp av sadant tvattvatten till mark och grundvatten.

Risken fér férorening av grundvattnet bedéms som stor om tvétt sker pd genomsldpplig jord. Ju ndrmare
brunnarna desto stérre &r risken fér férorening av brunnsvattnet.

4.4 Batuppstallning och underhall av batar

Uppstallning och underhall av batar kan innebéra risk for grundvattnet genom lackage fran bransletankar,
utslapp av rengéringsmedel och batbottenfarger etc. Aven i samband med batbrand kan grundvattnet
férorenas, se avsnitt 4.2 Brand.

Batuppstallning och vinterforvaring sker pa tva omraden inom fastighet Stavsnas 1:562 se Figur 7a.
Omradena ligger inom primar, sekundar respektive tertiar zon av det foreslagna vattenskyddsomradet.
Risken fér férorening av grundvattnet bedéms som stor till mattlig, beroende pa laget.

Sommartid, nar batuppstallining och vinterférvaring inte pagar, anvands omradet fér parkering, se Figur 7b.

0 20 40 80 120 160 200 - /
| s s Ss— ) /

Figu} 7a. Bétu’ppst\éllning och vinterforvaring av batar pa fastigheten Stavsnas 1:562. © Lantméteriet,
Geodatasamverkan.
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Figur 7b. Flygbilden visar att omradet fér batuppstélining och vinterférvaring anvénds f6r parkering under
vissa tider pa aret. Bilden hamtad sept/okt 2014.

4.5 Dagvatten

Dagvatten innehaller olika &mnen beroende pa varifran dagvattnet kommer. Vagdagvatten kan till exempel
innehalla féroreningar fran trafiken, sasom partiklar fran gummidack, fran bromsbelagg och klimatanlagg-
ningar, smorjoljor och asfaltsmaterial. Det kan vara tungmetaller (t.ex. kvicksilver, kadmium, zink, koppar
och krom), organiska miljogifter (t.ex. PAH, flamskyddsmedel och PCB), naringsamnen (kvave och fosfor)
och vagsalt. Dagvatten kan ocksa vara relativt rent om det kommer fran till exempel takytor eller
cykelvagar.

Lackor pa dagvattenledningar kan medfora fororening av grundvattnet om dagvattnet ar férorenat.
Dagvatten fran hardgjorda ytor som avrinner utan féregaende rening kan férorena grundvattnet.

Enligt Varmdos lokala miljo- och halsoskyddsforeskrifter (Varmdé kommun, 2008) krdvs anmalan for att
anlagga en dagvattendamm eller motsvarande som omhandertar dagvatten fran tatortsomrade.

Ett kommunalt dagvattennét finns i Stavsnés, se Figur 8. Samtliga utslappspunkter fran natet mynnar i
havsomraden. Sa ldnge ledningarna &r tdta bedéms risken f6r férorening av grundvattnet frén
dagvattennétet som mycket liten.

Dagvatten bildas bl.a. pa Stavsnasvagen, vag 222 som trafikeras av ca 3000 fordon per dygn, varav 10%
utgors av tunga fordon. Dagvatten fran vagen samlas inte upp av det kommunala dagvattennatet utan
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infiltrerar via diken i marken. Vagen gar direkt pa isdlvsavlagringen, utan skyddande jordlager och fysiska
skydd saknas. Vagen saltas av vaghallaren Trafikverket. Vag 222 ar klassad av Lansstyrelsen som
sekundar transportvag for farligt gods. Se aven avsnitt 4.22, Végar.

Aven mindre végar i Stavsnas saknar dagvattenhantering, se Figur 8.
Risken fér grundvattenférorening vid en olycka pa vdgar som saknar dagvattenhantering bedéms som

stor. Aven den kontinuerliga féroreningsbelastningen fran végens dagvatten bedéms vara en stor risk for
grundvattenférorening.
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Uppdrag: 245995, Vattenskydd Stavsnas 2015-03-30
Bestallare: Varmdé kommun

23(35)



WRE NS w VARMDO KOMMUN

4.6 Deponier och upplag

Deponier och upplag i drift och aven nedlagda deponier och upplag kan innebara risk for lackage av olika
féroreningar beroende pa typ av deponi och upplag. Generellt innebar deponier och upplag som innehaller
féroreningar en risk for grundvattnet.

Langvariga upplag av timmer, bark och traprodukter kan lacka skadliga amnen till omgivningen, bl.a.
fenoler.

Upplag av vagsalt innebar en risk for grundvattenpaverkan.

Det finns inga kédnda deponier eller upplag inom tillrinningsomradet fér brunnarna (se dven Figur 9, avsnitt
4.10), varfér risken fér grundvattnet bedéms som liten.

4.7 Djurhallning

Djur som gar ute kan innebara en risk for grundvattnet, genom urin och fekalier, framst i form av
kvaveféreningar (ammonium, nitrit och nitrat), samt skadliga mikroorganismer och parasiter. Djurhallning
innebar aven gddselhantering, som kan ge upphov till férorening, se avsnitt 4.73 Hantering av gédsel och
andra nédringsdmnen. Djur som gar ute kan aven innebara att markvegetationen trampas sonder vilket
oOkar risken for negativ paverkan pa grundvattnets kvalitet nar det skyddande vegetationsskiktet férsvinner.

Enligt Varmdos lokala miljé- och halsoskyddsforeskrifter (Varmdd kommun, 2008) kravs tillstand for att
halla vissa djur inom detaljplanelagt omrade.

Stavsnds &r relativt tdtbebyggt och det finns inga stora djurbeséttningar inom omréadet. Ingen information
finns om att mindre enheter skulle finnas. Risken f6r férorening av grundvattnet bedéms dérfér som liten.

4.8 Energianlaggningar

Energianlaggningar kan innebara en risk for grundvattnet dels genom att en direktkontakt skapas mellan
markytan och grundvattenmagasinet, dels genom risken for lackage av koéldbararmedier. Idag bestar
koldbararmediet oftast av etanol med denatureringsmedel. Storst risk forekommer i samband med
installation. Risker kan aven finnas med 6vergivna eller avstallda energianlaggningar.

Vid en brunnsinventering 2010 fanns 5 energibrunnar i berg inom det aktuella omradet ( Tyréns, 2013).

Enligt Varmdos lokala miljé- och halsoskyddsforeskrifter (Varmdd kommun, 2008) kréavs tillstand for
varmepumpanlaggning som utnyttjar energi i berg, jord eller yt- och grundvatten.

Risken fér férorening av dricksvattnet bedéms som mattlig.

4.9 Exploatering, schaktning, borrning, sprangning

Ny bebyggelse och exploatering kan paverka grundvattnet pa olika satt. Under sjalva byggtiden finns risk
for olyckor fran byggtrafik, maskiner och cisterner med petroleumprodukter. Nar omradet &r utbyggt kan
riskobjekt ha tillkommit eller 6kat, som t. ex. vaghalining, transport av farligt gods, kommunala
avloppsledningar, hantering av farliga kemiska @mnen och vaxtnaringsdmnen. Bebyggelsen i sig paverkar
ocksa grundvattnet negativt genom att det blir mer hardgjorda ytor genom asfaltering, takbeldggning etc.
Detta minskar den mangd nederbdérdsvatten som kan tranga ner i marken och bilda grundvatten.

Verksamheter som schaktning, borrning, sprangning och utfylinad kan pa olika satt innebara risk for
férorening av grundvatten. Verksamheterna i sig kan orsaka fororening, genom kvaveutslapp fran
sprangmedel. Maskiner och arbetsfordon medfér risk for utsldpp av bransle eller hydraulolja fran dessa
eller fran tillfalliga branslecisterner i samband med pafylining, olyckor lackage eller skadegorelse.
Beskrivna verksamheter kan ocksa medfora en negativ inverkan pa grundvattenbildningens storlek och
strombild samt laget for vattendelare.

Inom det féreslagna vattenskyddsomradet & méngden tillgdngligt grundvatten starkt begrdnsad och alla
atgérder som kan minska grundvattenbildningens storlek &r olémpliga. Stérre schaktning och sprédngning
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av jord och berg kan paverka grundvattnets flscdesménster och medféra att vattendelare flyttas vilket &r
mycket oldmpligt. Arbetena som beskrivs ovan kan dérfér innebéra en stor risk fér grundvattnet i omradet.

4.10 Fororenade omraden

Foérorenade omraden kan forekomma kring verksamheter i drift men aven fran tidigare féororenande
verksamheter, sdsom industrier, traimpregneringsanlaggningar, hamnar, bensinstationer och tvatterier.
Fororeningssituationen ar unik i varje fororenat omrade och féroreningarna har olika rorlighet. Tungme-
taller ar oftast relativt svarrorliga i och med att de latt fastlaggs i marklagren medan klorider hor till de mest
lattrorliga amnena. Petroleumprodukter ar lattrérliga nar de val tagit sig ner till grundvattenet, men de l6ser
sig daligt i vattnet. Manga @mnen har begransad rérlighet i och med att de fastlaggs eller bryts ner i olika
grad av fysikalisk-kemiska och biologiska processer.

Vid Stavsnas finns enligt en 6versiktlig inventering av férorenade omraden sex potentiellt fororenade om-
raden, se Figur 9. Ingen narmare undersdkning har gjorts for att verifiera graden av férorening. Tva av
dessa ar deponier, Stavsnas 1:407 for hushallsavfall och Stavsnas 1:43 for industriavfall samt sprangsten.
Deponin pa Stavsnas 1:407 ar utredd och sanerad. Bada deponierna ligger utanfor féreslaget vatten-
skyddsomrade.

De fyra andra férorenade omradena ligger inom foreslaget vattenskyddsomrade och ar en bilverkstad
(Stavsnas 7:2), en batupplaggningsplats (Stavsnas 1:811), Stavsnas hamn (Stavsnas 1:880 och 1:562)
samt plantskoleverksamhet (pa tre fastigheter varav en ar Stavsnas 1:161). (Kélla: Lansstyrelsens wms-
tjanst, inhamtat 28 nov 2014).

Det finns aven ett markomrade med byggnad som tillhor Forsvaret mycket nara brunn A. Riskerna med
denna verksamhet &r inte kénda.

De potentiellt férorenade omradena inom vattenskyddsomradet innebdr en risk fér vattentdkten, sa lange
eventuella féroreningar inte har inventerats och sanerats efter behov eller risken eliminerats pa annat sétt.
De tvé deponierna utanfor vattenskyddsomradet bedéms inte paverka vattenresursen. Konsekvensen av
spridning av féroreningar till vattentdkten bedéms som stor da grundvattnet riskerar att bli obrukbart som
dricksvatten. Sannolikheten att eventuella féroreningar sprids till brunnarna &r stor, i de fall da avstandet
mellan Kélla och brunn &r litet och jordlagren bestar av isélvsavlagringar med hég genomslapplighet. Om
omréadena &r férorenade och inte atgérdas beddéms risken fér férorening av grundvattenresursen som stor.
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Figur 9. Vid Stavsnés har sex potentiellt férorenade omraden patréffats vid en éversiktlig in\}entering.
© Lantméteriet, Geodatasamverkan.

4.11 Hamnverksamhet och smabatshamnar

Enligt Lansstyrelsen i Stockholm har miljéarbetet vid hamnomraden gatt starkt framat pa senare ar och
spill och lackage atgardas vanligtvis vid kallan (Lansstyrelsen, 2006). Under stora delar av 1900-talet och
dessfoérinnan ingick dock inte oljeavskiljare, invallning av cisterner eller omhandertagande av farligt avfall i
hamnverksamheten, vilket gor att delar av hamnomraden kan vara férorenade.

Vid smabatshamnar och dar smabatstrafik forekommer kan olyckor ske eller batar sjunka. Bransle och olja
kan da snabbt eller langsamt lacka ut i vattnet.

Vid brand i en smabatshamn eller upplagsplats for batar pa land finns risk for fororeningsspridning till
grundvattnet, se vidare avsnitt 4.4 Batuppstéllining och underhéll av batar. | samband med smabatstrafik
forekommer utslapp av latrin, spill av brénsle och bottenfarger som kan innehalla tungmetaller m m.

Andra verksamheter som kan férekomma vid hamnar ar olika vattenarbeten, t.ex. muddring och
anlaggningsarbeten for bryggor pirar, hamnar etc.
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Risken fér férorening av grundvattenresursen fran yvattenomradena bedéms som liten under normala
omsténdigheter, eftersom ett héallbart grundvattenuttag innebdr att det alltid finns en grundvattengradient
fran land mot havet.

Stavsnas vinterhamn ligger inom det féreslagna vattenskyddsomradet. Riskerna med hamnverksamheten
ar forknippade med transporter till hamnen, omlastning i hamnen, lackage och spill fran fordon och
arbetsmaskiner samt foérvaring av brandfarliga @mnen. | anslutning till hamnen finns 1300
parkeringsplatser som medfor risker for grundvattenférorening. Det finns ocksa program for utbyggnad av
hamnen, som kan medféra risker. Samtliga risker belyses under andra avsnitt i denna sammanstalining av
risker.

Bland den service som finns i Stavsnas vinterhamn kan dessutom féljande innebara vissa risker:
e Bensinmack, motorverkstad
e  Sugtdmningsstation for fritidsbatars toalettavfall. Sumpen for denna ligger i vattnet. Risken
uppstar da stationen ska témmas och avfallet transporteras bort.

4.12 Hantering av bekampningsmedel och kemiska produkter

Hantering av bekdmpningsmedel och kemiska produkter innebar en risk fér grundvattnets kvalitet. De
innebar en risk bade vid férvaring och anvandning.

Exempel pd sammanhang dar sddana amnen innebar en risk ar vid rengdring av hus, batar, bilar, vid
tradgardsskotsel samt jordbruk och handelstradgardar.

Risken fér paverkan pa grundvattnet beror pa &mnenas egenskaper, markens egenskaper, avstand till
brunnar och vilka mdngder som anvénds.

4.13 Hantering av godsel och andra vaxtnaringsamnen

Hantering av gédsel och andra vaxtnaringsamnen innebar en risk for grundvattnets kvalitet.

Exempel pad sammanhang dar sddana amnen innebar en risk ar hantering av latrin fran enskild
avloppsanlaggning, tradgardsskétsel samt jordbruk och handelstradgardar.

Risken finns for paverkan av grundvattnets kvalitet genom kvéave, fosfor samt patogena mikroorganismer
och parasiter.

Enligt Varmdds lokala miljo- och halsoskyddsféreskrifter (Varmdoé kommun, 2008) kravs tillstand for
spridning pa mark av slam fran allméanna avloppsreningsverk eller industriprocesser.

4.14 Industriell verksamhet

Industriell verksamhet ar ett brett begrepp med olika grad av féroreningspotential. | de fall kemiska
produkter hanteras ar mangderna ofta betydande vilket kan innebara att féroreningspotentialen ar hog.
Andra risker kopplade till industriell verksamhet ar markféroreningar, fordonstransporter och
dagvattenhantering. Se vidare dessa respektive rubriker.

4.15 Materialtakter

Materialtakter innebar dels att skyddande jordlager tas bort och dels att avstandet till grundvattenytan
minskar. Darigenom okar risken for férorening och paverkan pa grundvattnets kvalitet.

Materialtakt i jord innebar aven att sjalva grundvattenmagasinet i jord tas bort och forstors.

Materialtakt i form av bergtakt kan innebara att téta barriarer forstors. Det kan medféra att vattendelare
flyttas, att brunnarnas grundvattenbildningsomrade minskar och att en saltvattenpaverkan sker i
magasinet.
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Nedlagda materialtakter utgor en risk dels da skyddande markskikt tagits bort, dels da djupet till
grundvattenytan ar litet och darmed transporttiden till grundvattenmagasinet ar kort. Det finns ocksa en
Okad risken fér dumpning av olika typer av avfall i nedlagda materialtakter. Terrangkdrning, t.ex.
motorcrossakning ar vanlig i dessa omraden, vilket medfor fororeningsrisker.

Det finns fem nedlagda materialtakter i Stavsnas, se Figur 10, varav tre ar belagna inom det forslagna
vattenskyddsomradet — i narheten av brunn A och brunn D. Materialtédkterna inom det féreslagna
vattenskyddsomradet har efterbehandlats och ingen materialtakt sker for narvarande.

Risken fér férorening av grundvattnet genom materialtdkt bedéms vara liten. Risken fér férorening av
dumpade massor bedéms ocksa vara liten, under férutséttning att inga férorenade massor dumpas i de
nedlagda tékterna. Ddremot finns en stor risk fér olycka genom brand eller lackage av brénsle fran
motorfordon i de nedlagda tékterna, framfor allt nédra brunn A. | det fall en séddan olycka inte upptécks i tid
kan den fa allvarliga konsekvenser for vattenkvaliteten i brunn A.
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Figur 10. Materialtékterna i Stavsnas ar inte aktiva, men syns i terréngen. © Lantmateriet,
Geodatasamverkan.
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4.16 Miljofarlig verksamhet

Begreppet miljofarlig verksamhet avser ofta verksamheter som faller inom definitionen i 9 kap Miljébalken.
Denna riskinventering omfattar &ven andra verksamheter som kan innebéra risk for grundvattenkvaliteten.

Miljofarlig verksamhet kan vara manga olika verksamheter och kan darmed ge upphov till olika
féroreningar och féroreningar med olika rorlighet, se &ven avsnitt 4.10.

Enligt Milj6- och halsoskyddskontoret i Varmdd kommun finns inom vattenskyddsomréadet en bensinstation
vid Vinterhamnen och en maskinverkstad som bada klassas som miljéstérande verksamhet. Det kan enligt
Milj6- och halsoskyddsforvaltningen forekomma miljéfarlig verksamhet i hamnen i form av en batklubb eller
liknande. | ¢vrigt finns ingen industri i Stavsnas.

Riskerna fran maskinverkstaden &r inte utredda. Avstandet mellan verkstaden och brunn C &r relativt kort,
mindre &n 150 m.

Riskerna med bensinstationen belyses i avsnitt 4.18 om Petroleumprodukter samt 4.22 om Végar.

4.17 Parkeringsplatser och uppstéllning av fordon

Det finns sju omraden for allman parkering inom det féreslagna vattenskyddsomradet, se Figur 11. Vid
Vinterhamnen finns totalt fyra parkeringar, som omfattar 15 000 m2, 9500 m2, 5500 m> respektive 3 200
m? . Darutdver finns en parkering vid ICA samt tva mindre parkeringar i omradet. Endast parkeringen vid
ICA &r hardgjord.

Ett av omradena som &r avsett for batuppstéllningsplats och vinterférvaring av batar anvands vissa tider
pa aret som parkering, se Figur 7b.

Parkeringar innebar en belastning pa grundvattnet i form av kontinuerliga utslapp av vagdagvatten
innehallande tungmetaller, petroleumprodukter och naringsdmnen samt vagsalt. Se aven avsnitt 4.5 om
Dagvatten. Det finns ocksa risk for storre utslapp i samband med olyckor, brand eller lackage fran
uppstallda fordon. Parkeringarna anvands aret om.

Risken fér grundvattenférorening fran parkeringsytorna bedéms som stor.
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4.18 Petroleumprodukter

Hantering och lagring av petroleumprodukter utgér en potentiell risk fér férorening av grundvattnet. Redan
vid mycket laga halter av petroleumféroreningar blir vatten oanvandbart som dricksvatten. Risk finns vid
pafyllning av cisterner och for lackage fran sadana. Generellt ar underjordstankar svarare att 6vervaka an
tankar ovan jord och tankar inomhus (ett lackage som sker nere i marken ar svarare att upptacka).
Dessutom finns risker med transporterna av petroleumprodukter, se avsnitt 4.22 om Végar.

Det finns tre stora, kénda cisterner fér petroleumprodukter i omradet. En cistern pa 24 m? ligger pa
fastigheten Stavsnas 1:562 (oklart var) och en cistern pa 30 m® ligger pa bryggan i vinterhamnen (tidigare
hette fastigheten Stavsnas 1:860). Den tredje cisternen ligger pa fastigheten Stavsnas 1:880 och hor till
bensinstationen i vinterhamnen. Storleken pa denna cistern ar inte kdnd. Darutover finns fem
verksamheter som hanterar gasol, oklart var. Alla fem ar naringsverksamheter.

Cisterner for eldningsolja for uppvarmning kan finnas i anslutning till bostadshus och andra byggnader. Det
saknas uppgifter om forekomsten av sadana i Stavsnas, men det ar rimligt att anta att sddana finns inom
vattenskyddsomradet.
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Konsekvensen av en hdndelse ddr grundvattnet blir férorenat av petroleumprodukter &r att det blir
oanvéndbart som dricksvatten. Det gér att risken for férorening genom ldckage fran cisterner, spill vid
pafylining eller hantering av @mnena kan vara stor inom vissa delar av skyddsomradet.

4.19 Skogsbruk och jordbruk

| samband med avverkning av skog kan markberedning, nydikning och kdrskador medfora risk for
forsamrad grundvattenkvalitet genom mobilisering av metylkvicksilver, kvave, fosfor samt att vatten
grumlas. Langvariga upplag av timmer, grenar, ris och toppar kan innebara risk for grundvattenférorening
genom fenoler, kvave och fosfor. Se aven avsnittet Deponier och upplag.

Timmertransporter och avverkningsmaskiner kan i samband med skogsbruket utgéra en risk fér utslapp
fran maskinell utrustning, eller fran branslecisterner.

Jordbruk saknas inom det féreslagna vattenskyddsomradet. Risker férknippade med jordbruk tas upp i
andra avsnitt av denna sammanstallning av risker.

4.20 Transformatorer och stallverk

Transformatorstationer och stallverk innehaller ofta olja som skulle kunna férorena grundvattnet om det
lacker ut. De fem transformatorer och stallverk som tidigare funnits inom omradet har tagits bort eller
forsetts med uppsamlingskarl for hela oljevolymen.

Risken fér férorening av grundvattnet bedéms som liten, s ldnge uppsamlingskéarlen &r i gott skick.

4.21 Vattentakter och brunnar

Enskild vattentékt i form av bergborrade brunnar eller brunnar i jord ar potentiella fororeningsrisker genom
att de mdjliggdr en snabb kontakt mellan markytan och grundvattenmagasinet. Féroreningar kan na
grundvattnet antingen direkt i brunnen genom olyckshandelser eller sabotage eller genom att ytliga
fororeningar tranger ner langs brunnens yttersidor. Det sistnamnda kan intréffa om brunnarna har
bristfallig tatning mot ytligt mark- eller grundvatten.

For de enskilda brunnar som anvands ligger det i de enskilda nyttjarnas intresse att skydda brunnen
genom att tillse att ytligt markvatten inte kan rinna direkt ned till brunnen och att férorenande @mnen inte
férvaras i brunnens omedelbara narhet. Brunnar som inte anvands borde darfor utgéra ett storre potentiellt
hot.

Enskilda brunnar i jord, for enstaka eller en grupp av hushall, innebar en konkurrens om den begransade
grundvattenresursen och en risk for att ett Gveruttag sker. Det kan leda till brist pa grundvatten och att salt
grundvatten tranger in i grundvattenmagasinet.

Enligt Varmdoés lokala miljo- och halsoskyddsféreskrifter (Varmdoé kommun, 2008) kravs inte tillstand inom
det aktuella omradet for att anldgga eller anvanda ny grundvattentakt. Det &r inte heller krav pd anmalan
av befintlig sadan. Det ar darmot forbjudet att inratta avsaltningsanlaggningar pa grundvattentékter.

| omradet finns bade brunnar i jord och i berg. Intill brunn D finns en stor brunn i jord, som anvénds fér
grupp av hushall pa Klobbudden. De bergborrade brunnarna bedéms inte innebdra nagon risk fér
paverkan pa grundvattnet da de utnyttiar en annan akvifer &n de kommunala brunnarna. Brunnar i jord
beddéms utgéra en mattlig till stor risk dé grundvattenresursen.

4.22 Vagar

Vagar innebar en belastning pa grundvattnet dels i form av kontinuerliga utslapp av védgdagvatten
innehallande tungmetaller, petroleumprodukter och naringsdmnen samt vagsalt. Dels finns ocksa risk for
storre utslapp i samband med olyckor, brand eller Iackage fran fordon.

Farligt gods utgor en risk for grundvattenférorening. Framfor allt innebar gods i vatskeform en allvarlig
fororeningsrisk. Bland de vanligaste transporterna av farligt gods &r bensin och diesel till bensinstationer,
olja for uppvarmningsandamal till verksamheter och enskilda hushall.
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Trafikverket ar ansvarigt for tva vagar inom vattenskyddsomradet:

- V&g 222, Stavsnasvagen. Fran Allévagen och dsterut passerar ca 1930 fordon per dygn varav
220 utgors av tunga fordon enligt en matning fran ar 2013. Vag 222 vaster om Allévagen har en
dygnstrafik pa 2550 fordon och tunga fordon stod for 280 passager vid en méatning utférd ar 2013.
Den maximala trafikbelastningen intraffar i juli och &r ca 3500 fordon per dygn (Tyréns 2012).

- Allévagen, vag 662, har enligt en matning fran 2007 en dygnstrafik motsvarande 420 fordon,
varav 10 var tunga fordon.

Norr om vag 222, mellan vinterhamnen och till och med Allévagen, skots vagnatet av en lokal férening.
Sommartid sker saltning en till tva ganger for dammbindning. Vintertid sker vagunderhéallet genom
sladdning och plogning; vagarna saltas inte vintertid.

Ett undantag ar Majas vag fran vag 222 norrut, som &r kommunal.

Aven sdder om Stavsnasviagen skots vagarna av en lokal vagférening. Dar sker halkbekampning vintertid
med spridning av stenkross. Saltning gors ej.

Vag 222 ar en rekommenderad sekundar transportled for farligt gods, vilket innebar att den inte
rekommenderas foér genomfartstrafik utan endast for trafik som ska ut till malobjekt inom omradet
(Trafikverket, 2010).

En inventering av olyckrisker for Stavsnas hamn (Tyréns, 2012) visar att de viktiga olycksriskerna ar
forknippade med transporter av farligt gods pa Stavsnasvagen. Det ar transporter av bensin, diesel och
gasoltuber till bensinstationen och godsterminalen samt hantering av dessa varor. Under hégsasong, maj-
september sker 9-10 transporter per vecka med brandfarliga vatskor och 2 transporter per vecka med
gasol.

Viégarna gar genom viktiga infiltrationsomraden fér tre av brunnarna, med korta avsténd till brunnarna,
varfér risken fér paverkan pé grundvattnets kvalitet bedéms som stor.
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5 Forslag till vattenskyddsomrade

5.1 Behov och syfte med vattenskyddet

En vattentakts skyddsbehov styrs av flera faktorer. De viktigaste ar vattentaktens varde, dess sarbarhet
samt fororeningsrisker och andra hot mot den.

Grundvattentakterna vid Stavsnas har fram till 2014 varit huvudvattentakter for Stavsnas och Djurd. De har
tillsammans med en brunn pa Djuré forsérjt sammanlagt 1825 personekvivalenter. Reservvattenforsorjning
har saknats. Under 2014 har omradena i Stavsnas och Djurd successivt kopplats in pa en overféringsled-
ning med dricksvatten fran Malaren. Grundvattentdkterna har darmed dvergatt till reservvattentékter,
avsedda att foérsorja dels de redan anslutna abonnenterna, dels efterhand den utbyggnad som véantas ske
nu nar vattenresurserna inte langre ar begransade som tidigare. Bland annat planeras en utbyggnad av
Stavsnas vinterhamn.

Grundvattenmagasin i den storleksordning som finns i Stavsnas ar mycket ovanliga i dessa kustomraden.
Da det generellt finns en brist pa sott vatten som ar 1ampliga for dricksvattenforsorjning i kustomradena sa
har sjalva grundvattenmagasinet ett stort, bestdende varde, oavsett dagens anvandning.

Grundvattenkvaliteten i Stavsnas ar god, och innebar att endast en begransad behandling kravs i
vattenverket.

Sammantaget innebar det att vattentékterna har ett hogt till mycket hogt skyddsvarde (vardeklass enligt
enligt Naturvardsverkets handbok 2010:5).

Det befintliga vattenskyddsomradet ar féraldrat och tillgodoser inte skyddsbehovet enligt dagens krav. Det
galler bade den geografiska utbredningen och foreskrifternas innehall. Behovet av revidering av
vattenskyddet har patalats dels i Vattenmyndighetens atgardsprogram (2014), dels av VAS-radet (2009).

Inrattande av det foreslagna vattenskyddsomradet ar en av de identifierade atgarder som bidrar till att
uppfylla det regionala miljomalet Grundvatten av god kvalitet.

Grundvattenmagasinet i Stavsnas utgors av en isalvsavlagring med grova sand- och gruslager som i stora
delar gar anda upp i markytan och saknar skyddande lerlager. Sarbarheten for férorening ar dar mycket
stor, da transporttiderna ner till grundvattenytan ar korta.

Grundvattenmagasinet avgransas till stor del av havet, vilket innebar en mycket stor sarbarhet for
Overuttag, minskad grundvattenbildning och saltvattenintrangning.

Inom vattentakternas tillrinningsomrade finns dels pagaende verksamheter som innebér risker for
vattenresurserna, dels kan handelser och verksamheter som innebar potentiella risker uppkomma i
framtiden.

| takt med att fler kommuner, liksom Varmdg, ansluter sin vattenférsorjning till system som har Malaren
som ravattenresurs sa okar sarbarheten i vattenforsérjningssystemet. Behovet av andra reservvattentakter
an Malaren vaxer (VAS-radet, 2009). Detta 6kar ytterligare vikten av att skydda grundvattenmagasinet
Norra Stavsnas for framtida dricks- och reservvattenforsorjning. | Stavsnas har vattentillgdngen varit den
begrénsande faktorn fér nya bostader och verksamheter, fram tills att omradet anslutits till stockholms-
vatten och nya fastigheter kan anslutas till den allmanna vattenférsérjningen. Den utveckling som nu blir
mojlig innebar att reservvattenférsorjningen blir allt viktigare, da allt fler personer och verksamheter blir
beroende av allméan vattenférsoérjning.

Det ar darfor mycket angelaget att inratta ett vattenskyddsomrade med foreskrifter som tillgodoser
vattentakternas skyddsbehov.
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Syftet med vattenskyddet ar att ur ett flergenerationsperspektiv

e bevara en god kvalitet pa ravattnet och mdjliggdra fortsatt grundvattenuttag for
vattenforsorjningen

e forhindra irreversibla skador pa grundvattenmagasinet genom schaktning, materialtakt och
liknande, eller genom atgarder som minskar grundvattenbildningen

e forhindra eller minska risken férorening av grundvattnet och negativ paverkan pa grundvatten-
kvaliteten eller grundvattenkapaciteten, genom tillfalliga eller kontinuerliga diffusa utslapp eller
punktutslapp, genom &éveruttag av grundvatten eller genom andra verksamheter och atgarder

e Oka medvetenheten om vattenresursens och vattentékternas férekomst och darigenom uppna ett
Okat skydd.

5.2 Avgransning och zonindelning

Det féreslagna vattenskyddsomradet for grundvattentakterna i Stavsnas utgors av ett sammanhangande
omrade som indelats i zoner. Skyddsomradet bestar av tre primara zoner, tva sekundara zoner och tre
tertidra zoner samt fyra vattentaktszoner (brunnsomraden). Skyddsomradets och zonernas utbredning
framgar av Bilaga 3.

Granserna for vattenskyddsomradet och zonerna utgar fran vattnets skyddsbehov. | huvudsak baseras
vattenskyddsomradets yttersta gréns pa vattendelaren for grundvattenmagasinets tillrinningsomrade.
Avgransningarna baseras pa de topografiska, hydrologiska och hydrogeologiska férhallandena i omradet.
Havet utgdr grans dar magasinets tillrinningsomrade nar fram till havet. Inom vattenskyddsomradet finns
flera rorliga vattendelare vilket medfér att omraden ingar som inte utgdrs av tillrinningsomraden idag men
dar vissa verksamheter bedéms kunna inverka pa grundvattnets nivaer och strombild, och darfér behdver
kunna regleras.

Utgangspunkt for primar zongrans har varit 100 dagars uppehallstid och for sekundar zongrans 1 ars
uppehallstid i mattad zon, i enlighet med Naturvardsverkets handbok 2010:5. Gransernas lage utgar fran
respektive brunn A, B, C och D, uppmatta grundvattengradienter, normala varden for hydraulisk
konduktivitet (K-varden) i isalvsmaterial och pa uttagsmangder ur respektive brunn enligt gallande
vattendom fran 2014. Granserna har sedan justerats i olika delar med hansyn till féljande forhallanden:

- uppstickande bergklackar som fungerar som lokala, fasta vattendelare (brunn A, B och C)
- andra zongranser (for brunn B och C)

- markytans topografi, ej bortschaktat isdlvsmaterial i anslutning till tdktomraden (brunn A)
- befintliga bergryggars funktion som barridr mot saltvattenintrangning (Brunn A)

- urschaktade omraden, pagaende verksamhet (brunn A och brunn D)

- isalvsmaterialets utbredning (Brunn A, B, C och D)

De omraden inom vattenskyddsomradet som inte utgors av primar eller sekundar zon eller vattentéktszon
(brunnsomrade) utgors av tertidr zon.

Aven praktiska tillsynsaspekter, vagar och fastighetsgranser samt laget fér det befintliga
vattenskyddsomradets granser har i vissa delar inverkat pa de féreslagna grénsernas lage.

6 Forslag till skyddsforeskrifter

Forslag till skyddsforeskrifter for vattentakterna i Stavsnas finns i Bilaga 4.
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7 Fastighetsagarforteckning

En fastighetsagarforteckning for det foreslagna skyddsomradet kommer att sammanstallas da ansdkan
ldmnas till Lansstyrelsen.
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9 Definitioner av begrepp
Dessa ska in nanstans, troligen i sjélva féreskriftsbilagan, men skrivningarna ovan i riskanalysen
férutséatter nedanstaende definitioner gérs.

Hantering - Tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, férvaring, transport, anvandning,
omhandertagande, destruktion, konvertering, saluférande, dverlatelse och darmed jamforliga forfaranden.
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