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Sol- och vindstudie

Tva hoga byggnader planerasi Munkmora, Varmdo kommun. Byggnaderna ar markerade med

vitti 6versiktskartan nedan. Byggnadernager pagrund av sin hojd skuggpaverkaninom ett

stort omrade, framst nar solen starlagt pa himlen. | dennastudie harden norra byggnadens

hojd satts till 30 m och den sddra byggnaden till 50 m.
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Figur 1. Oversiktkarta
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Solstudie

Solstudiens huvudsyfte ar att visa hur foreslagen bebyggelse paverkar omgivningen vad géller
skuggning.

Om och nar enannan byggnad kommer att utsattas for skuggning avde planerade
byggnadernaberorbland annat pa avstand och vaderstrack. Skuggning kan ske langt fran
byggnadernadasolen starlagt, exempelvis pavintern. Nar padygnet skuggningen intraffar
berorpadivilketvaderstrack den planerade byggnaden stariférhallande till platsen avintresse.
For att berdkna skuggtid 6ver ett helt ar maste solensroérelse, topografi, molnighet etctas med
i berdakningarnavilket normalt kraverett anpassat berakningsprogram. Skuggberakningarna
har har genomfortsi programvaran WindPro. Programmettarin en topografisk modell och
berdknarsedan skuggningen pa marknivai omradet.

| berdkningarnaantas solen skinafran soluppgangtill solnedgang utan att skymmas av moln,
vilket gerantal ljusatimmar per manad enligt tabell 1. Eftersom det dr omojligt att veta hur
stor del avtiden som kommer att vara molnigiframtiden kan ett verkligt fall inte berdknas.
Istallet berdknas ett sannolikt fall som baseras pa statistik dver molnigheti Stockholm enligt
tabell 2.

Tabell 1. Genomsnittligt antal timmar mellan soluppgang och solnedgangi Varmdo

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

225 263 341 371 513 553 482 434 386 322 234 202

Tabell 2. Genomsnittligt antal soltimmar per manad i Stockholm, efteravdragfor molnighet

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

80 110 185 272 292 248 218 155 90 53 32 80

Programmettar inte hansyntill vegetation och 6vrig bebyggelse i berdkningarna. En del avden
skuggning som berdknas for platser bortanfér den ndrmaste omgivningen kommer darfoéri
sjalvaverketattskuggaett trad elleren byggnad, innan den ndr marken dar berdkningen
utforts.

For att pavisa hur mycket, och nér underaret, byggnadernas skugga paverkar narliggande
bebyggelse harskuggberakningaraven tagits fram forett tankt 1x1 m stort fonster pade
platsersom markeras med A — | i figur 2. Fonstret har placerats 1 m 6ver marknivada
skuggningen kommerattvara som storst pa laga hojder.

Eftersom de bada husen aldrigkommer att skugga samma punktvid sammatid gors har tva
separataberakningarforde respektive husen. Foratt erhalla total skuggtid foren etablering av
bada husen kansiffrornaadderas.
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Figur 2. Skuggmottagare
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Berakning for den norrabyggnaden

Figur 3 visar den totala skuggtiden per ar om solen skiner frdn uppgang till nergang, utan moln.
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Figur 3. Berakning for den norra byggnaden, utan hansyn till molnighet

| figur 4 visas grafiska skuggkalendrar for var och en av de berdknade punkterna. Kalendrarna

visar nar p& aret och nar pa dygnet som skuggningen sker utan hansyn till molnighet. De langa
tunna strecken i 6verkant och nederkant av respektive kalender visar solens upp och nedgang,

med hack for omstallningen till och frdn sommartid. De gra falten inne ifigurerna markerar tider
da skuggning intraffar om solen ej ar i moln.
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Figur 4. Skuggkalendrar for den norra byggnaden.
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| tabell 3 visas antal skuggtimmar per manad med molnstatistik vilket ger ett sannolikt fall.

Tabell 3. antal skuggtimmar per manad, sannolikt fall

Manad\mottagare A B C D E F G H I
jan 0 0 0 0 0 0 0 0 0
feb 0 0 0 4 0 0 0 0 0
mar 6 0 0 2 0 0 0 0 0
apr 9 0 1 0 0 0 0 0 0
maj 0 0 18 0 0 0 0 0 0
jun 0 0 28 0 0 0 0 0 0
jul 0 0 24 0 0 0 0 0 0
aug 4 0 4 0 0 0 0 0 0
sep 11 0 0 0 0 0 0 0 0
okt 0 0 0 6 0 0 0 0 0
nov 0 0 0 0 0 0 0 0 0
dec 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa 30 0 75 12 0 0 0 0 0

memo01.docx 2012-03-28

Det kan konstateras att den sannolika skuggtiden pa grund av den planerade norra byggnaden
ar relatit begransad. Paverkan ar storst for de befintliga husen i sydvast, punkt C i
berakningarna, och uppgér dar till knappt en timme om dagen under den mest utsatta manaden
juni. Skuggningen intraffar enligt figur 4 mycket tidiga morgnar, mellan 04 och 06. Owiga
byggnader skuggas mycket lite eller inte alls.
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Berakning for den sédra byggnaden

Figur 5 visar skuggutbredningen om solen skiner fran uppgang till nergang, utan moln.
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Figur 5. Berakning 2, antal skuggtimmar per ar, varsta fall.

| figur 6 visas grafiska skuggkalendrar for var och en av de berdknade punkterna. Kalendrarna

visar nar pa aret och nar pa dygnet som skuggningen sker utan hansyn till molnighet. De langa
tunna strecken i 6verkant och nederkant av respektive kalender visar solens upp och nedgang,

med hack for omstallningen till och frdn sommartid. De gra falten inne i figurerna markerar tider
da skuggning intraffar om solen ej ar i moln.
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Figur 6. Skuggkalendrar for den sédra byggnaden.
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| tabell 4 visas antal skuggtimmar per manad med molnstatistik vilket ger ett sannolikt fall.

Tabell 4. antal skuggtimmar per manad, sannolikt fall

Manad\mottagare A B C D E F G H I
jan 0 0 0 0 0 0 0 10 10
feb 0 0 0 0 0 0 3 25 14
mar 0 0 0 0 0 0 23 38 18
apr 0 0 0 0 0 0 52 4 12
maj 0 0 0 0 2 3 79 49 0
jun 0 0 0 0 12 13 72 43 0
jul 0 0 0 0 7 8 77 47 0
aug 0 0 0 0 0 0 65 47 4
sep 0 0 0 0 0 0 31 38 17
okt 0 0 0 0 0 0 8 31 15
nov 0 0 0 0 0 0 0 16 12
dec 0 0 0 0 0 0 0 7 8
Summa 0 0 0 0 21 24 410 355 110
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Skuggtiden orsakad av den s6dra byggnaden ar vasentligt stérre &n vad som ar fallet med den
norra byggnaden. Detta beror pa narheten och vaderstracken till omgivande bebyggelse.
Skuggningen sker ocksa pa dagtid istallet for sommarnétter vilket ar fallet med den norra
byggnaden. | figur 6 kan det utlasas att Punkt G kommer att skuggas p& morgonen, Punkt H pa
formiddagen och Punkt G pa eftermiddagen.
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Slutsatser fran solstudie

Baserat pa de berékningar som utforts bedoms den norra byggnaden endast ge upphov till en
begransad pawerkan pa omgivande bebyggelse vad galler skuggning. Skuggningen &r
begransad vad galler tid till maximalt ca 1 h sannolik skuggtid per dag under de mest utsatta
manaderna och sker d& mycket tidiga morgnar, mellan 04 och 06.

Den sodra byggnaden &r dock bade hogre och ligger betydligt narmare befintlig bebyggelse
som &r lokaliserad vaster och norr om det planerade hdghuset. Paverkan pa den befintliga
bebyggelsen direkt vaster om den planerade byggnaden (punkterna G och H i berékningarna)
bedéms vara stor, med 410 respektive 355 timmars sannolik skuggning per ar for ett fonster pa
nedersta vaningen. Punkt G utsatts for langre skuggtid under sommarmanaderna da solen
skuggas mer an tva timmar per dag. For punkt H &r istéllet skuggningen mer jamt utspridd Gver
aret och skuggning intraffar under varje manad. Aven den befintliga byggnaden i nordvast
(punkt | i berakningarna) kommer att paverkas kraftigt med 110 h skuggning per ar for ett
fonster pa nedersta vaningen. For punkt | kommer dessutom skuggningen framst ske under
vinterhalvéret d& solljuset kan anses vara extra vardefullt.
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Vindstudie

De planerade byggnaderna kan paverka vindklimatet da de tvingar vindarna i omradet att ta nya
vdgar vilket kan leda till forhojda vindhastigheter och luftvinrdar pé vissa platser. En kvalitativ
studie har utforts for att beddma dessa effekter.

Vindriktningar

Som utgangspunkt for vindstudien har vindriktningarnas frekvensfordelning pé platsen under de
senaste 30 aren anvants. Data har tagits frin MERRA-modellen
(http://gmao.gsfc.nasa.govmerra) som ar en retrospektiv analys av matdata fran hela véarlden.
Vindriktningarna i omradet fordelas enligt figur 5 nedan.

Vindriktningarnas frekvens (%)
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Figur 5. Vindriktningarna frekvens.

Den dominerande \indriktningen iomrédet, liksom i storre delen av Mellansverige, &r alltsa
sydvastlig. Detta &r giltigt bade for svaga och starka vindar. Samtliga vastliga vindriktningar
forekommer relativt ofta medan ostliga &r mindre vanliga. De tva husen star i samma vinkel men
har négot olika narmiljo varfor vindforhallandena kring dem skiljer sig.

Det sddra huset

Vid den sodra planerade byggnaden, pa Markorstigen, ar markplanet relativt 1aat av
skogsomradet i sydvast, se kartan nedan. Till foljd av detta bedoms inga kraftiga vindeffekter
uppsta kring huset vid vindar frAn den dominerande vindriktningen. Den vindriktning som bor
vara kansligast for det so6dra huset ar istallet nordnordost da vinden har méjlighet att bygga upp
i styrka langs med skyttestigen. Eftersom husen kring Skyttestigen &r placerade vinkelratt ut
frAn vagen bedoms dock vindarna bromsas till viss del. Riktningen &r ocksa en av de
ovanligaste vindriktningarna och potentiella stérningar bedéms darfor bli sma. En \iss
tunneleffekt skulle dock kunna uppkomma i den tranga passagen mellan byggnaden och det
narmast liggande huset i vastlig riktning. Nagon form av vinddampande atgarder kan darfor vara
lampliga langs den vastra kanten av huset.


http://gmao.gsfc.nasa.gov/merra
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Det norrahuset

Vid den norra planerade byggnaden ar laget omvant. Skyttestigen ligger sydvast om den
planerade byggnaden, i dominerande vindriktning, och vinden har dar mojlighet att bygga upp i
styrkainnan den ndr huset. De omgivande husen langs skyttestigen dampar dock sannolikt
vindstyrkan till viss del. Vidare ar ocksa byggnaden lagre an den s6dra byggnaden, vilket
minskar den potentiella problematiken. Vinddampande atgarder bedéms darfor inte vara
nodvandiga pa grund av 6ppenheten mot skyttestigen. Hela den nordliga sektorn &r omgiven av
trad och har bedoms darfor heller inga atgarder vara nédvandiga.
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Figur 6. Vindstudie.

Mojliga atgarder

Trad och buskar ar effektiva for att bromsa vindar nara marknivd. Planteringar av trad eller
buskar skulle kunna vara aktuellt mellan den sddra byggnaden och narmast liggande byggnad
till vaster. Eventuellt kan &ven planteringar soder om det norra huset hoja komforten i omradet.
Sannolikt bedéms dock inte byggnaderna skapa effekter som gor att vinden blir ett problem ur
komfortsynpunkt.
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Sol- och vindstudier Gustavsberg — kompletteringar och

kommentarer
Michael Thydell, Sweco Architects, Stockholm

Vind

Utgangsldge mikroklimat, marknéra

Utifran den topografiska modell som har erhallits fran Varmdoé kommun samt med befintlig
bebyggelse inlagd i modellen, visar vindanalysen hogst blygsamma utgangsforhallanden i de
vanligast forekommande vindriktningarna for platserna av saval det sédra som norra huset.
En mattlig vindacceleration kan anses forekomma langs Skyttevagens ost-vastliga samt nord-
sydliga strackningar. Denna mattliga vindsituation torde ytterligare bromsas marknara av
skogspartierna i omradet.

27,22 m/s




Foreslagen bebyggelse, markndra
Sédra huset:

Marknara ingen eller mattlig paverkan. Marginellt kan vinden i bojen av Skyttevédgen i vissa
vindriktningar komma att bdja av och accelereras mattligt 6sterut.

Norra huset:

Topografimodellen i underlaget var nagot beskuren, men féreslagen plats uppvisar hogst
mattlig utgangssituation gallande vindar. Narheten till skogen férstarker detta ytterligare.
Ingen eller mattlig vindpaverkan saledes.

Vindaccelerationer i huvudriktning, férslagen bebyggelse

Vad galler vindpaverkan narmast huskropparna kan bada foreslagna héghusen anses skapa
visst 14 i det narmaste omradet. Vindacceleration kan anses vara péataglig i de dvre delarna av
husen, vilket kan utnyttjas till en fordel nar det galler placering och dimensionering av
ventilationens franluftsdelar (skorstenseffekt och undertryck kan alltsd exempelvis kraftigt gynna
ett system med sjalvdragsforstarkt franluft)

Sektion vind, sodra huset Sektion vind, norra huset
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Huudsakliga vindriktningar enligt klimatmoell



Sol/skugga

Det sodra huset kommer att skugga sina grannhus patagligt under tidiga morgonar liksom
kvallstid.

Det norra huset ar i detaljplaneférslaget tamligen separerat fran grannfastigheter vilket
innebér att skuggpaverkan inte beddéms bli ndgot problem for befintlig bebyggelse.

Det fall, ddr man kan anse att grannfastigheter far stérst paverkan gallande sol/skugga, torde
vara sommarkvallar. Exemplet nedan, den 21:a juni, 20.00 visar hur kvallssol blir skugga for
fastigheten i sydost om féreslaget hoghus i soder. Pa liknande satt kommer det dven under
morgnar och formiddagar att vara langa perioder med skugga for husen vast och nordvast om
den nya planerade byggnaden, se nasta sida.

21:a juni 20.00 - fastigheen i SO blir lagd i skugga istdllet for kvéllssol.
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