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1. Sammanfattning

Hallbara Jirva projektet beviljades 55 miljoner i bidrag fiin

delegationen for Hallbara Stéder. Projekiet har haft en bred ansats
och omfattat Energieffektiv renovering, férnybar energi, hallbara

transporter, information och delaktighet samt utvirdering och
uppfblining. Det har séledes varit manga partners i projekiet;

Svenska Bostider, Familjebostéider, Fastighetskontoret,
Idrottsférvaliningen, Trafikkontoret, Stadsmuseet,

Stadsdelsforvaltningarna Rinkeby Kista och Spinga Tensta samt

Stockholm vatten. Projektet har pagatt i fem &r sedan 2010 o

avslutas i december 2014. I denna slutrapport beskrivs alla delar

och KTH avslutar med en utvirdering av projekitet.

2. Bakgrund

Jarva dr ett unikt omrade i Stockholn och i vérlden. Hér lever &ver

ch

60 000 ménniskor frén jordens alla hérn. Har finns #ven ett av

Europas storsta I'T-kluster med virldsledande f6retag och ett

vixande utbud av handel, service, kultur och idrott, Nérheten till

Jarvafiltet och bra kommunikationer med resten av staden och

regionen gor att allt fler ménniskor-och féretag viljer att flytta hit.
Jéarva dr ett omradde med manga utmaningar. Alldeles for manga

ménniskor saknar idag ett jobb att ga till. Dessutom behdver

bostadshusen som byggdes under 1960- och 1970-talen rustas upp.

.
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L i b { b &
Bostadshusen i Jdrva byggdes under 1960- och 1 970-talen och
behéver rustas upp (Trondheimsgatan 30-32 fore renovering).

Stockholms stads projekt Jarvalyftet startade 2007, och 2009
beslutade Kommunfullméktige om Vision fér Jarva 2030.
Jarvalyftet dr en langsiktig investering for att forbittra
levnadsvillkoren i stadsdelarna kring Jarvafiltet: Akalla, Hjulsta,
Husby, Kista, Rinkeby och Tensta.
Vision Jarva 2030 &r en konkretisering av den mélbild for
satsningen Jarvalyftet som alla politiska partier enades om &r 2007.
Innehallet i Vision Jarva 2030 har utvecklats under en omfattande
dialog mellan politiker, tjinstemén, fgstighets’cigare, foretagare,
foreningar och boende i Jarva, Med utgangspunkt i Jérvalyftets
malbild omfattar Vision Jarva 2030 foljande fyra huvudomraden:

»  Bra boende och mer varierad stadsmiljo

= Stirkt utbildning och béttre sprakundervisning

»  Fler jobb och 8kat foretagande

» Trygghet i vardagen

Malsattningen 4r att genom samverkan skapa en positiv social och
ekonomisk utveckling som gor Jarva till ett omréde som manga vill
bo kvar i och dit manga vill flytta. .

1 Vision Jérva saknas en pusselbit som projektet Hallbara Jérva
genom bidrag fién delegationen fién hallbara stader har tillfort; en
bred satsning p& miljofragorma med strskilt fokus pa
energieffektiviserande renovering. For att kunna né nationella och
internationella energimal récker inte satsningar pa nya omraden.
Det kriivs 4ven rejila satsningar pd det befintliga besténdet.
Férindringen av den bebyggda miljén gar langsamt. Ska en relativt
snabb omstillning till minskade véxthusgasutslapp ske &r det dérfor
viktigt att fokusera p& den bebyggda miljén. Detta gér i linje med
Stockholms stads politikers beslut &r 2009 om att miljoprofilera
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stadens miljonprogramsomréden samtidigt som de nya stadsdelarna
Norra Djurgdrdsstaden och Vistra Liljeholmen. Projektet Hallbara
Jérva dr ett pilotprojekt f6r kommande miljoprofilering 1 stadens
alla miljonprogramsomraden.

Infor anstkan till Delegationen f6r hallbara stider samlade
miljéférvaltningen stadens akttrer for att gemensamt komma fram
till mélsattningen med projektet. Fokus lades pa
energieffektiviserande renovering, energioptimering, fornybar
energi, avfallshantering, klimatanpassning, héllbara transporter,
information och 6kad delaktighet samt utvirdering. Vissa delar av
projektet prioriterades bort av finansiiiren, och slutligen beviljades
ett 30 % bidrag om 55,29 miljoner for:

» Energicffektiviserande renovering i sju av Svenska

Bostiders byggnader (ca 25 miljoner kronor)

= TFornybar energi (ca 14 000 miljoner kronor)

*  Hallbara transporter (ca 10 miljoner kronor)

»  Okad delaktighet och information och (ca 4 miljoner kronor)

* Utvérdering (ca 2,5 miljoner kronor)

3. Erfarenheter
3.1.1 Statligt Bidrag

Det ekonomiska bidraget till projektet frén Delegationen for
hallbara stider har haft avgérande betydelse for att projektet
kommit till sténd. Frémst har bidraget haft betydelse for ait forma
staden att i ett brett samarbete satsa pd ménga olika omréden i Jirva
samtidigt. Arbetet kring skrivandet av anstkan om medel, gjorde
det méjligt for miljéforvaliningen att stilla hoga krav pa Svenska
Bostéder och andra parter att 8ka ambitionsnivan, Det ekonomiska
bidraget till projektet har ocksd lett till att Svenska Bostider har
foljt upp renoveringen mer nogsamt &n normalt och dérigenom tagit
lirdom kring ett flertal atghrder. Dessutom péskyndade projektet
Bebos upphandling av prefabricerade element, och Svenska
Bostéder fick erfarenheter som innebar att de har valt att inte arbeta
vidare med den metoden.

Genom  Héllbara  Jdrva-projektet har  Stockholm  Vatten,
trafikkontoret (béde trafik- och avfallsavdelningarna) och Fnergi-
och klimatrddgivningen deltagit i aktiviteter didr boende frdn béde
de specifika husen och andra hus i Jarva fatt miljoutbildning. Bland
annat har de fatt information om varfor LED-lampor #r det bista

o
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valet ur bade energi- och ekonomisk synvinkel, Kunskapsnivén hos
de boende har visat sig vara varierande nér det giller milj6- och
klimatfrigor.

Fn erfarenhet #r att det tack vare bidraget fanns ett extra tryck pa att
verkligen genomfra de Atgirder som planerades i projektet. Utan
bidtaget kan nog fler av dtgérderna ha prioriterats bort under
arbetets glng.

Genom bidraget fran Delegationen for hallbara stider har projektet
ocksa fitt mycket uppmirksamhet och det har &ven varit mycket
givande med utbytet med de Gvriga Hallbara Stdder projekten.
Surskilt de som liksom Héllbara Jirva upprustat i
miljonprogramsomraden.

3.1.2 Samarbete mellan férvaltningar och bolag

Fn viktig anledning till att Hadlbara Jérva projektet har varit s
lyckat #r att det 4r s ménga olika parter som har satsat samtidigt i
Jirva. Det har gett ett stort genomslag och boende har varit mycket
positiva till projektets atgérder och akiiviteter bade néir det géller
renovering, installation av solceller och upprustning av
cykelvignitet samt alla informations, utbildnings och
delaktighetsaktiviteter som har varit kopplade till de fysiska
dtgirderna. .

Projektet Hallbara Jirva har varit ett samarbete mellan pro jektparter
med djup och bred kompetens kring manga héllbarhetsaspekter.
Denna samlade kompetens har tagits tillvara for att i
utbildningssyfte sprida information om ett héllbart beteende
gillande olika miljofrégor och 8ka stoltheten Gver ait bo iettsd
kultuthistoriskt intressant omréde. Men framforallt har det varit
viktigt att invanarna och hyresgésterna har varit delaktiga i
renoveringsprocessen och vilinformerade om renoveringsplanerna
och alla installationer av solceller. Det har varit minga givande
méten med Jarvaborna och for manga av studiebestken och
konferensarrangérer si ar det just processen med de boende som de
har varit infresserade av.

I den projektdel som handlade om att installera solceller
underlattade samarbetet mellan forvaltningar och bolagen
processen. Upphandlingarna diskuterades och granskades
gemensamt for ait f4 s& bra underlag som mdjligt. Funktionerna i
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visualiseringen togs fram gemensamt och en fortsatt utveckling
planeras efter projektet.

3.1.3 Processen i projektet

Processen i projektet paborjades egentligen nér ansdkan skrevs
under 2009, da innehéllet for projektet fastlades, Nér projektet hade
beviljats bidrag skrevs avtal med alla parter for att klargtra
organisation, ansvarsfordelning och ekonomin i projektet.
Inledningsvis representerades Svenska Bostider av konsulter bade i
styrgrupp och delprojektledarrollen. Det medforde att
direktkontakten med Svenska Bostédder forsvéarades for
Miljoforvaltningen som var projektledare. Svenska Bostéder anser
gjélva att projekt av denna storlek och komplexitet maste ha en
intern sammanhéllande projektledare i chefsposition med
befogenheter att fatta beslut avseende resurser sa som tid och
personal.

En erfarenhet fran projektet &r att det 4r viktigt att mélséttningar &r
forankrade i alla led for att kunna uppnds, d& genomforandet annars
blir en trog process. Ett dokument med mal, atgérder och
uppféljning processades fram inledningsvis och denna har
uppdaterats varje v, Under projektets gang har olika personer bytts
ut och d& har medvetenheten om en del av den processen minskat,
vilket medfort att en del av uppféljningen inte har fétt en bra
kontinuitet.

4. Framtiden

For Stockholms del sa giller det i framtiden att bygga vidare pé de
goda erfarenheterna bide i den fortsatta upprusiningen av Jirva men
dven av andra omraden runt om i staden.

Svenska Bostéider fortsdtter utvecklingen av deras stora
bostadsbestand runt Jarvafiltet med férdjupade kunskaper och
erfarenheter om energieffektiv renovering och en vél utvecklad
dialogform. Satsningen har inneburit en mojlighet att gora en stor
satsning i full skala pa miljdinvesteringar som ligger i
teknikutvecklingens framkant. Uppféljningen kommer att ge ett bra
beslutsunderlag for framtida satsningar. Det har varit véldigt
positivt att projektet bidragit till att géra omréadet kring Jérvafiliet
till en miljostadsdel och det arbetet kommer att fortsétta.

i,
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Mycket av det som kiindes experimentellt och lite osikert inom
HAallbara J4rva har forvaltningarna och bolagen fatt vana att hantera,
som exempelvis installationerna av solceller och i framtiden

- kommer att det att vara standardldsningar och. det normala.

Fastighetskontoret och Idrottsforvaltningen har redan en ny
installation vid Enskedehallen pd ging och projektering att bygga
Sveriges storsta solcellsanliggning vid Eriksdalsbadet under varen
2015 pagér. Bostadsbolagen kommer att anpassa byggstandarden
efier erfarenheterna frén solcellsprojekiet. Nér vi bygger nytt

ska solpaneler installeras. Vid ombyggnad och renovering ska vi
alltid understka m&jligheten att producera egen fomybar

energi med hjilp av solen. Det utgdr en viktig pusselbit for att
energieffektiviseringarna i staden ska bli klimatsmarta,

De delar som inte haller méttet kommer projektparterna naturligtvis
ocks att lira av och vilja alternativa 1osningar.

For miljoforvaliningens del startas motsvarande arbete upp med
Arsta och omtadet kring Valla torg i och med EU-projektet
GrowSmarter. Dér handlar det, liksom i Hallbara Jétva,

om atggirder pd hus och i trafiksystem men dessutom om smart
fjarrvirme, smarta avfallslosningar och en hel del nya tekniker dér
Stockholm ska hj#lpa till att utveckla en miljéteknikmarknad

i Buropa tillsammans med projektparterna i Barcelona och Kéln,
Erfarenheter fran Hallbara Jirva kommer att tas tillvara. Sa arbetet
med att skapa ett hallbart Stockholm fortsétter.

5. Energieffektiviserande renovering

Stockholms stads syfte med Héllbara Jarva var att skapa en forebild
for hallbar utveckling, savil ekonomiskt, ekologiskt som socialt. En
av de tyngsta dtghirderna i projektet var Svenska Bostiders
energieffektiviserande renovering av tre olika hustyper som &r
vanliga i miljonprogramsomréden. Sex fastigheter (som omfattar sju
byggnader) med 350 ligenheter ingick i projektet. Byggnaderna
ligger i stadsdelarna Husby, Akalla och Rinkeby.

Den energieffektiviserande renovering som genomférdes i projektet
har skett i samspel med de boende. Samtidigt har upprustningen
skett varsamt med beaktande av kulturvirden.

Syfiet med projektet var att anvéinda bade ny innovativ teknik, t.ex.
prefabricerade fasadelement, och befintlig, beprovad teknik, Vidare
var syftet att projektets atgiirder, metoder och resultat skulle kunna

replikeras, i Svenska Bostéders byggnadsbestédnd savél som i andra

liknande hus runt om i Svetige och i dvriga Europa.
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Den ursprungliga malsétiningen for de energieffektiviserande
renoveringarna var att halvera byggnadernas energibehov samt aft
minska utslippen av véxthusgaser i motsvarande grad.
Energianviindningen skulle minska fian 180 till 88 IKWh/m?* och &r
Ajemp. Under den tid som har gétt sedan projektstarten har
energiberikningsmetoderna utvecklats, bl.a. har SVEBY tagit fram
riktlinjer fér hur virden for bl.a. vddring och kéldbryggor ska
inkluderas i energiberiikningar.! Baserat p& dessa nya riktlinjer har
Hallbara Jarvas energieffektiviseringsmal reviderats till 101
kWh/m?® och 4r.

o

Hallbara Jarva-projektets mal for de sju byggnadernas
energianvindning var foljande: oo
e Efter renovering ska den genomsnittliga
~ energianvindningen for véirme, varmvatten och fastighetsel
vara hogst 101 kWh/m? Atemp per 4r.
e Anvindningen av hushallsel ska vara 10 procent l4gre efter
renovering,
e Kulturhistoriska viirden ska bevaras i samband med
klimatmalens genomforande.
e Platsbyggd och prefabricerad teknik for tilldggsisolering av
fasader ska testas och jimforas.

Dessutom skulle byggarbetsplatsén vara 30 procent

energieffektivare in vad en konventionell byggarbetsplats var &r

2009
: ' (

5.1.1 Atgérder
Samtliga sex fastigheter som ingick i projektet &gs av Svenska
Bostiider. Det iir:

¢ Kvarteret Trondheim 4, Trondheimsgatan 28, Husby

e Ivarteret Trondheim 4, Trondheimsgatan 30, Husby

o Kvarteret Kvarnseglet 2, Girdebyplan 8-26, Rinkeby (tva

byggnader) :

e Kvarteret Storkvarnen 4, Visterby backe 26-30, Rinkeby

o Kvarteret Nystad 7, Sibeliusgéngen 2, Akalla

o Kvarteret Nystad 8, Sibeliusgéngen 4, Akalla

e

En rad olika atgirder for minskad energianvindning i byggnader
har genomforts i dessa byggnader. Merparten av dtgérderna har
genomforts i alla sex fastigheter. Dock skiljer sig &tgérdernas

LSVERY star for *Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader” och
ir et branschgemensamt program som tar fram hjélpmedel for verenskommelser
om energianvindning.
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omfattning eller energieffektiviseringsnivé i vissa fall at. Dessa
skillnader beror pa varje byggnads individuella forutsittningar och
successivt vunna erfarenheter i projektet.

Forbattrat klimatskal

De aktuella byggnaderna har ett for sin &lderskategori
forhallandevis vilisolerat klimatskal. Detta har till viss del pAverkat
vilka atgarder som har valts i samband med renoveringen.

Fasaderna har tilliggsisolerats i alla byggnader. Tva olika metoder
har anvénts. Den 8vervigande delen av fasaderna hat
tillaggsisolerats med traditionell teknik med 50, 80 respektive 100
mm mineralull, P4 en byggnads gavelfasad har en ny innovativ
l6sning for rationell isolering av klimatskal, prefabricerade element
for tilliggsisolering, testats. Denna 16sning &r ett resultat frém en
teknikupphandling och vidare teknikutveckling som
Energimyndigheten och Svenska Bosttider m.{l. har genomfout.

Deti ursprungliga syftet var att den nya isoleringsl6sningen skulle
appliceras pa tre av projektets byggnader. Men teknikutvecklingen
har gatt langsammare #n forvantat, varfor Svenska Bostédder
tvingades viilja den traditionella 1sningen i stérre omfatining dn
planerat.

1 en av byggnaderna monterades de befintliga loftgéngarna ner och
ersattes av ett nytt trapphus samt entrébalkonger och traditionella
balkonger. Detta mojliggjorde tilliggsisolering av hela fasaden och
minimering av kéldbryggor.

Aven vindarna har tilliiggsisolerats. Det har skeit med 200
respektive 300 mm mineralull,

Klimatskalet har titats i samtliga sju byggnader. Tétheten efter
renovering har blivit 0,4, 0,6 respektive 1,0 I/s vid 50 Pa.

I alla de renoverade byggnaderna fanns ett behov att byta fonster
och ytterddrrar. I samtliga fall valdes ener glc,ffektwa fonster, valet
av U-viirde har fallit pa 0,9, 1,0 respektive 1,1 W/m?, K, r. Aven de
nya ytterdorrarna dr mer ener gieffektwa 4n de tidigare, med U-
virde pa 1,4, 1,6 respektive 2,0 Wim?, K, 4r.

Uppvarmning

Undercentralerna har bytts i samiliga fastigheter. I négra av
fastigheterna har man tidigare haft undercentraler som var
gemensamma for flera byggnader. Dessa har ersatts med en
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undercentral i varje byggnad for att underlitta f6r métning och
utvirdering.

T samtliga byggnader har nya radiatorer med tvarrssystem ersatt de
gamla ettrorssystemen. Dessutom har véirmesystemen injusterats,

Ventilation

Ventilationen har i alla byggnader i Héllbara Jarva-projektet
uppgraderats genom att F'TX-system har installerats. FTX-
systemens verkningsgrad varierar mellan de olika husen, uppméitta
vérden dr 65, 70, 75 respektive 90 procent.

Eftersom det visade sig omdijligt att i stor skala jimfora
prefabricerad och traditionell renovering valde projekigruppen
istéllet att gora en noggrann jamforelse mellan olika typer av FTX-
system,

Vatten och avlopp

Flera olika atgérder har genomforts pa vatten- och avloppsomradet.
I samband med stambyte isolerades vattenledningarna i alla sju
byggnader. Likasé installerades energieffektiva och snélspolande
tappvattenarmaturer i alla byggnader.

I den byggnad som renoverades forst, kvarteret Trondheim 4 i
Husby, testades védrmedétervinning ur spillvattnet. Erfarenheterna
fran denna installation visade dock bade pa en rad tekniska problem
och bristande l6nsamhet. Dérfor valde Svenska Bostéder att inte
genomfSra denna dtgird i de efterféljande renoveringarna,

Baserat pa tidigare negativa erfarenheter av individuell métning och
debitering (IMD) av varmvatten fattade Svenska Bostdder &r 2010
ett principbeslut att 1 véntan pé teknikutveckling och forbéttrad
l6nsamhet avvakta med denna atgérd. En av byggnaderna i Hallbara
Jérva-projekiet har dock forsetts med IMD f6r varmvatten, De
6vriga byggnaderna i projektet har férberetts for att, nér tekniken &r
mogen och om kostnaden beddms rimlig, kunna inféra IMD.

Belysning

Samtliga sju byggnader har forsetts med LED-armaturer i trapphus
och andra gemensamma utrymmen. Denna belysning har dessutom
forsetts med nérvarostyrning.

Hushallsel

Individuell métning och debitering av el 4r standard i Svenska
Bostdders byggnadsbestand. Det géller sdledes &ven byggnaderna i
Hallbara Jarva-projektet.

é.
H
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Hushallselanviindningen kommer att minska i de aktuella
byggnaderna tack vare att energieffektiva vitvaror och spisar hat
installerats i ligenheterna samt att ED-armaturer har installerats i
badrummen.

I de forsta husen som renoverades installerades energieffektiva
induktionsspisar i ldgenheterna. Denna tgérd valdes bort av
hyresgiisterna i projektets senare renoveringar, skilet till detta var
atgtirdskostnadens inverkan pa hyresnivan,

Ovrigt
Yiterligare en atgird som har genomforts for att minska

" energibehovet i Hallbara Jarva #r installation av nérvarostyrning av

utombelysningen.

Dessutom har 10600 m? solceller installerats for att ska den
fornybara energiproduktionen i omrédet. Solcellsinstallationerna
beskrivs mer ingdende i kapitel 6.

5.1.2 Upphandling

Entreprenadform

I samtliga fall har Svenska Bostéder valt att genomfora
renovetingarna i form av generalentreprenad. Erfarenheter har forts
vidare mellan de olika delprojekten, vilket har lett till en successiv
effektivisering av projektets arbetsprocesser.

Teknikupphandling

Svenska Bostider var en aktiv medlem i bestéllargruppen for
Energimyndighetens teknikupphandling av rationell isolering av
klimatskal (2011-2012). Teknikupphandlingen syftade till att
stimulera marknaden att utveckla prefabricerade element for
tillaggsisolering av flerbostadshus.

Vid anbudstidens slut hade tre anbud inkommit. Inget av de
inkomna anbuden klarade emellertid att uppfylla samtliga skallkrav.
Energimyndigheten beslot darfor att avbryta teknikupphandlingen,
och att istillet fortsatta utvecklingen i ett utvecklingsprojekt.
Svenska Bostider valde d3 att tillsammans med Energimyndigheten
under ar 2012 utveckla en av de tre metoderna som inkom i
teknikupphandlingen. Utvecklingen foluserade pé ait understka om
denna teknik gir att utveckla s att den héller tillrickligt hog
kvalitet, Ar 2013 beslutade Svenska Bostéder att testa denna teknik
pé en husgavel.

5.1.3 Genomforande
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Genom att successivt dra lirdom av de renoverade byggnaderna har
Svenska Bostider och andra aktrer i Hallbara Jérva-projektet
kunnat forbittra effektiviteten i sivil arbetsprocessen som avseende
val av atgéirder. Detta har stegvis lett till béttre utfall for alla
aspekter:
¢ Socialt genom bl.a. samradsprocessen, béttre inomhusklimat
och diversifiering av l4genhetsstorlekar
o Miljomaissigt genom att val av &tgérd och deras effektivitet
stegvis har kunnat férbattras
o TEkonomiskt genom bittre underlag for val av &tgérder och
bittre utfall for de atg#rder som valdes.

Svenska Bostiiders representanter poéngterar att samrédsprocessen -
successivt har utvecklats och stirkts. Detta #r en viktig fraga |
eftersom samrddsprocessen skapar forankring och paverkar vilka
atgirder som viljs i projekten. Ett konkret exempel pd hur samrédet
paverkat valet av atgérder 4r aft Svenska Bostider ursprungligen
hade som malsiitining att bygga en gemensam tvittstuga pa gérden i
en av fastigheterna, men detta rostades ner av hyresgésterna i
samrédet, En annan av de tinkta dtgirderna som #ndrades efter
samraden var installation av induktionsspisar, Det genomfordes i
den forsta fastigheten, men omformades till tillval i de 6vriga
byggnaderna efter de boendes 6nskemal.

I genomforandet hade Svenska Bostider fokus pa att renovera
energieffeltivt utan att dventyra omradets kulturvéirden. Ett exempel
4r att fonster maste flyttas ut och takfoten behévde kompletteras i (
samband med tilliggsisolering, vilket péverkade

atgérdskostnaderna.

P

Den planerade jimforelsen av traditionella och prefabricerade
metoder for renovering var som ndmnts ovan inte méjlig att
genomfora. For att kompensera for det valde projektgruppen att
istdllet ulvirdera och jimfora de olika typerna av FTX-system som
installerades, Aven virmedtervinning ur spillvatten har utvéirderats.

5.1.4 Uppfolining

Svenska Bostider och Stockholms stad har {6ljt upp de genomforda
renoveringarma noggrant, Utdver denna rapport redovisas resultaten

Slutrapport for Hallbara Jarva
projektet, 2010-2014
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och erfarenehterna #ven i en publikation som fagits fram i
samarbete med KTH.?

En rad olika atgéirder har genomforts for att underldtta en noggrann
teknisk och ekonomisk uppféljning. Bland annat valde man vid
renoveringarna att forse alla byggnader med nya undercentraler for
ait forbattra métnoggrannheten vid energinppfoljning. Man har dven
foljt upp resultaten successivt och fort dver kunskaper och
erfarenheter mellan de olika delprojekten.

Svenska Bostider utviirderade olika typer av FTX-agregat 1
projektet. Deras slutsats var att motstrémsvéxlare & den bista
1ésningen i byggnader med enbart ldgenheter, och att roterande
vixlare oftast ar bist for byggnader med lokaler. Vidare kom de
fram till att det #r viktigt med intern avfrostningsreglering som styr
spjill over vixlare i sekvens, och att aggregaten har en fungerande
drénering. De FTX agregat som har installerats har utvéirderats men
en fortsittning p& utvirderingen kommer aft ske under
vintersdsongen 2014/2015.

En av de atgirder som genomfdrdes var virmedtervinning ur
spillvatten. Det skedde med en avloppsvirmevixlare i ett av husen.
Effekten blev ligre 4n beriknat, man har dessutom efter
installationen haft problem med Gversvimningar i byggnaden.
Svenska Bostider kommer inte att fortsitta med den hir tekniken,
och ngon annan teknik som kan anvéndas i storre skala har
Svenska Bostider inte funnit p4 marknaden i dagsléget. Men endast
en avloppsvirmevixlare installerades och att den inte har levererat
vad leverantren utlovat behdver inte betyda att
avloppsvirmevéxlare aldrig #r bra. Ett storre utvérderingsmaterial
skulle behévas.

5.1.5 Erfarenheter
Projektet har genererat en rad virdefulla erfarenheter. De ur
energihushallningssynpunkt mest relevanta namns kortfattat hér:

o Det #r viktigt att successivt ta tillvara och vidareutveckla
vunna etfarenheter i projektet. Det ki&vs en medveten
strategi och att resurser avstts for att detta ska ske.

e Det gir alldeles utmérkt att kombinera energieffektivisering
och varsam ombyggnad. Det gar alldeles utmérkt att

2 Hallbara Jdrva - Samlade erfarenheter fidn Svenska Bostéiders renovering i

Alkalla, Husby och Rinkeby 2010-2014, KTH, 2014
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energieffeltivisera kulturméirkta byggnader utan att de
forvanskas, dtminstone nir det giller fasader med puts.
Enbart tekniska atgérder récker inte for att minska
energianviindningen och koldioxidutsléppen vid
ombyggnad. En vikiig del i projektet har varit att ge
information till de boende samt att ge dem mdjlighet till
medinflytande. Samrad och dialog med de boende &r viktigt
for att £ acceptans och hog trovérdighet. Det #r vikiigt att £4
till en lagom stor dialoggrupp som #t representativ for de
boende, liksom att ha tydliga riktlinjer om vad de boende
kan paverka, '

Teknikutveckling kan ta langre tid 4n forvintat. S8 var t.ex.
fallet med den teknikupphandling och vidareutveckling av
prefabricerade element f6i rationell isolering av klimatskal
som var tinkt att demonstreras i Hallbara Jérva-projektet,
For att finansiera si omfattande renoveringar som i Héllbara
Jirva-projektet récker det sillan med minskade
energikostnader och hyreshdjningar. En del av investeringen
maste kostnadsftras direkt som underhall,
Projekimalsittningar méste vara forankrade i alla led for att
projekten ska kunna genomforas pa ett framgangsrikt shtt.
Hur stor energieffektivisering som kan nds varierar mellan
olika byggnader, och #r dessutom beroende av
hyresgisternas liv och vamor.

Det #r viktigt att inte bara se till enskilda atgérders
16nsamhet och att veta vilka andra aspekter man prioriterar.
Tillaggsisolering av klimatskalet &r till exempel séllan
16nsamt, men kan starkt bidra till forbétirat inomhusklimat
och mer nijda hyresgéster.

5

Svenska Bostider utviirderade olika typer av FTX-aggregati

{

projektet. Deras slutsats var att motstrémsvéxlare dr den
basta 16sningen i byggnader med enbart 14genheter, och att
roterande viixlare oftast ir biist for byggnader med lokaler,
I samtliga Hallbara J4rva-hus har energianvéndningen for
viirme halverats, men elanviindningen har bara minskat
marginellt. Varmvattenanvindningen per kvadratmeter &r
hog i dessa byggnader, 40-55 kWh/m?, orsaken till det &r att
boendetitheten #r mycket hijgre 4n genomsnittet.
Varmvattenanvindningen per person ér ddremot normal.
Malsittningen “halvering av energianvéndningen” valdes
inom Hallbara Jirva-projektet med samma definition som i
Boverkets byggregler, d.v.s. att viirme, fastighetsel och
varmvatien ingér, Men att redovisa energi for varmvatten
per kvadratmeter leder fel. Det innebér ait en ensam person
som bor i en stor ligenhet redovisar en vésentligt ligre
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specifik energianvindning &n en stor familj i en liten
ligenhet, dven om varmvattenanvindningen per person

ar

densamma. Trots att det i sig 4r energieffektivt att bo pd en

liten area.

o Det gar it mycket energi dven vid sjélva ombyggnaden.

Genom att planera i ett tidigt skede kan man hitta 16sningar

som minskar energibehovet under renoveringen.

5.1.6 Resultat
I fyra av de sex fastighetetna i Hallbara Jirva-projektet har

verifiering av energianvéandningen efter renovering kunnat géras,

f6r de tva kvarstaende fastigheterna kommer verifiering att ske
under 2015. Fér de fyra verifierade fastigheterna har
energianvindningen minskat med mellan 30 och 40 procent.

Resultatet forvantas bli i samma storleksordning for de andra tva

fastigheterna i projektet.

I de fyra byggnader dér verifiering av byggnadernas nya

energiprestanda har skett har man uppnétt cirka 70 procent av den
berdknade (forvéntade) energieffektiviseringen. Skillnaden mellan
verklig och forvintad energieffektivisering kan bero pé felaktiga
antaganden for fastighetsel, problem med tekniska installationer och

oviintat beteende av hyresgisterna géllande t.ex. védring och
varmvattenanvindning.

KWh/m? Ay och@r Effektiviseringsgrad
250 - r 100%
90%
- 80%
70%
b 60%
50%
- 40%
- 30%
20%
- 10%
- 0%

200 +

150 -

100 -

50

4%

mmm Energlanvindnl
= Forvdntad
energianvandni

o Energlanvindni

~4c— Effektivisering

Diagram 1: Sammanstéllning dver energieffektiviseringen i Hallbara

Jirva - energianvindning fore renovering, forvintad

energianviindning efter renovering samt verklig (verifierad)

energianvéndning efter renovering, For kvarteren

Storkvarnen 4 och Nystad 8 saknas &nnu verifierade resultat.
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Den nya energiprestandan &r i genomsnitt 96 kWh/m? Agemp och ar.
Det innebér att Svenska Bostider natt malet pa hdgst 101 kWh/m?
A[gmp OCh 51'.

Sammantaget for alla energieffektiviseringsatgérder per fastighet
varierar energieffektiviseringskostnaden mellan 0,51 och 1,54
SEK/kWh. Energieffektiviseringsatgirder beriknas som
merinvesteringen dividerat med uppnadd energieffektivisering och
teknisk livsléingd for atgérderna. Denna berékning pekar pa
signifikanta larkurveeffekter, dvs att Svenska Bostider effektivt har
utnyttjat de successivt vunna erfarenheterna i de olika delprojekten.

SEK/m? Atemp SEK/kWh
25000 - 1,80
22176
r 1,60

2
0000 - 1,40 e Totalinvestering, 2013

drsvirde

15000

= Investering for

energleflektiviserl
L 0,80 € e
10000
0,60
== Kostnad per sparad
kWh
0,40
5000 ]
- 0,20
] m Mlml
&

Diagram 2: Energieffektiviseringskostnad, totala investeringar och
investering for energieffeltivisering i de sex fastigheter som
har renoverats i Hallbara Jirva-projektet.

Svenska Bosttider har ocksé konstaterat att det &r fullt mojligt att
genomfora sé hiir omfattande renoveringar pé ett varsamt sitt med
samtidigt beaktande av kulturvéirden. Men med kunskap och god
planering dér man ser helheten i alla atgérder har milet om
varsamhet och bevarande av kulturvirden kunnat uppnés. Man har
ocksa uppnétt mélet att genomftra renoveringen i samspel med de
boende.

5.1.7 Framtiden
Inom ramen for detta projekt har Svenska Bostidder genomfort
energieffektiviserande renovering av sju byggnader frén
miljonprogrammet. Dessa byggnader har sammanlagt 350

\

(
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ligenheter. Svenska Bostider kommen att anviinda erfarenheterna
av de energicffektiviserande Atgérder som har genom{orts i dessa
sju byggnader i sin fortsatta renovering i J drva-omradet.

6 Fornybar energi

Projektets mél fién borjan nér det ghller fornybar energi var att sitta
upp ett vindkraftverk samt séitta upp solceller och solfingare pa
négra av de hus som renoverades inom projektet och paverka
fjarrvéirmen i en rikining mot klimatneutralitet. Vindkraftverkets
forverkligande visade sig vara for komplicerat och istéllet
kompletterades de fatal planerade solceller med en stor
solcellssatsning. Jérva skulle bli den solcellstitaste stadsdelen i
Sverige.

Hallbara Jirva-projektets mal omformulerades efter denna éndring
enligt foljande:

e Installera 360 m” byggnadsintegrerade solfingare som
producerar cirka 180 MWh/ar.

o Skapa sveriges solcellstétaste stadsdel Jarva solstaden, med
10 000 m? solceller med en effekt pé 1,4 kWp

e Utveckla ett gemensamt uppfoljningssystem

e Informera om solcellernas elproduktion pé fastighetsniva,
omridesniva och centralt

e Utreda mojligheter for klimatneutral energiforsdijning for
350 lagenheter pa Jirva till 2014

6.1.7 Atgarder

Vindkraftverk

En forstudie avseende vindkraftverk pa Jérva genomfordes 2011,
Diskussioner med myndigheter samt stadens forvaltningar och
politiker avseende genomforbarheten ingick i férstudien. Det visade
sig mycket svéxt att hitta en 14mplig plats for ett fullstort 150 meter
hogt vindkraftverk bland annat p.g.a. de krav pé avstand fran végar
som stills av Trafikverket samt restriktioner att bygga pd hojden i
nétheten av Bromma flygplats. H6jden krévdes for att fa tillrickligt
bra vindforhallanden. De tre platser som Svenska Bostéder foreslog
for vidare utredning 1&g alla i Igelbéickens kulturreservat, vilket bl.a.
var ett problem med avseende pa kulturhistoriska hénsyn.
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Jarvalyftets styrgrupp beslét i december att Svenska Bostider inte
skulle pabdja ndgon planprocess for att bygga nagot vindkraftverk.
Detta bekréftades av stadens politiker i februari 2012 med
motiveringen att staden inte ska dga energiproduktionsanliggningar
samt att det 4r svart aft motivera ett vindkraftverk i Jarva nir man
sagt nej till ett pA Hammarbybacken och att det kunde forsvira
framtida utnyttjande av aktuell del av Jarvafiltet. Under 2012
godkiinde Boverket att projektet som ersiittning for vindkrafiverket
skulle genomféra en storre satsning pé solceller.

Solcellssatsning som erséttning fér det planerade
vindkraftverket

Boverket hade i skrivelser meddelat att en erséttning av vindkraft
skulle producera fornybar el och att det skulle var nagot innovativt.
Hallbara Jirva valde att satsa p& konventionella solceller och motiverade
det innovativa med f6ljande koncept;

Jarva Solstaden

*  Solcellstitaste omradet 1 Sverige, 10 000 m?

¢ Gemensamt uppfoljningssystem

* Visualisering av solcellerna och dess elproduktion

e Solhusmérkning

*  Stérka omradets identitet - en héllbar stadsdel.

* Inspirera till installation av solceller i Stockholm och

andra stider

Totalt har nu 10 600 m? solceller installerats pa 52 tak inom Jérva.
Stockholms stads bostadsbolag Svenska Bostéider och
Familjebostéider samt fastighetskontoret och
idrottsforvaltningen har tillsammans installerat solceller med en
effekt pd 1,4 MWp pa flerbostadshus repektive tva simhallar,
Installationerna beréknas producera cirka 15-20 procent av
bostadsfastigheternas och 6 procent av simhallarnas fastighetsel.
Solcellerna beriiknas generera 1,3 miljoner kWh solel per &r.
Investeringen beréknas ha en aterbetalningstid pa cirka 10 &r.

Svenska Bostider har 27 anliggningar,

5130 kvm solceller och 684 kWyp installerad effekt,
Familjebostéider har 23 anlggningar,

4313 kvm solceller och 575 kW installerad effekt.
Fastighetskontoret / Idrottsforvaltningen har 2 anléiggningar,
1163 kvm solceller och 155 kWp installerad effekt,

Data om elproduktionen

BN
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Miljoforvaltningens avdelning SLB analys har pd Héllbara Jérvas
uppdrag byggt upp en databas for insamling av data om
elprodulction, solinstrdlning och temperatur frén respektive
anliggning. Alla anldggningar gkickar nu data till databasen som &r
oppen for fastighetsdgarna, forskare och andra som vill folja upp
solcellsinstallationerna. Solcellsinstallationerna och dess
uppfljningssystem kommer att kunna ge viktiga forskningsresultat,
Staden har limnat in en anstkan till Vinnova for projekiet
Solstaden, dir Hallbara Jirvas koncept dr en grund. Méalet med
Solstaden #r att ta fram riktlinjer for hur och var man bist bygger
solcellsanldggningar for flerbostadshus med avseende pa
anliggningens kostnader Gver hela livslangden.

Anléggningarna har byggts av flera olika entreprendrer.
Entreprendretna hat varit kunniga inom omradet att montera och
driftsitta solcellsanléggningar, men har haft svérigheter ait fa
ordning pé rappotteting av drifidata, Var och en har anvént
individuella 16sningar for Sverforing av matvirden till den centrala
databasen hos SLB Analays. Detta visar pa behovet av okat
kunnande i frigan och att projektet Hallbara Jarva och framtida
projektet Solstaden bidrar i fragan. De olika leverantrernas
insamlingssystem bidrar med bade problematik och kunskap om
insamling av data. All data aterfinns pé adressen
www.slb.nw/soldata dér den 4r gratis att ladda ned.

Visualisering -

Projektet har utvecklat en visualisering av elproduktionen frén
anliggningarna. Den kan foljas dels pA miljobarometern dér den
samlade elproduktionen visas uppdelat pet stadsdel eller per
fastighetstigare. Detta kan ge en sporte ait tka andelen
solcellsanléggningar for att det syns tydligt vilken fastighetsigare
som producerar mest. Man kan #ven vilja att gd in pd en
kartfunktion déir elproduktionen pei omrade, stadsdel och
anldggning visas. Tanken &r att denna visualisering ska kunna
anvindas i entréer eller i offentliga lokaler med en touchskédrm.
Framtida och &ven tidigare installerade anldggningar kan ocksd
koppla upp sig och skicka data. Visualiseringen aterfinns pd
www.miljobarometern.se/stockholm respektive
www.soldata.stockholm.se

Solhussymbol

I september 2013 utlyste Hallbara Jérva en tavling for att ta fram en
solhussymbol. T#vlingen var 6ppen for alla stockholmare dver 16
ar. Totalt kom det in 24 bidrag. Bidragen beddmdes av en jury
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bestiende av Per Ankersjo, stadsmiljoborgarrad, Marten Castenfors,
chef Liljevalchs konsthall, Pelle Bjorklund, vd Svenska Bostdder,
Magdalena Bosson, vd Familjebosttider, Martin Rorby,
skonhetsradet, Anna-Karin Ericson, stadsmuseet och SamiraYousef,
Fororten i centrum, Pa invigningen av den férsta
solcellsinstallationen i Husby holls en prisceremoni fér vinnaren av
solhussymbolen, Merja Louka fran Akalla, samt andra och tredje
pristagaren, Prisutdelare var miljoborgarradet Per Ankersj6 och
Liljevachs chef Mérten Castenfors, Symbolen anvénds nu som en
fastighetsskylt som visar hus med solceller installerade pa taken, till
att borja med i Jirva. Tanken #r att alla som kopplar upp sina
soleeller och skickar data till databasen far anstka om att anvéinda
skylten,

Ej

Solfangare och solceller som hade planerats fran bérjan

De solcellsinstallationer och solfangare som hade planerats frin
bérjan &r uppsatta i féljande {re ombyggnadsprojekt:

Nystad 7, Nystad 8 och Storkvarnen. Sammanlagt blev det citka
360 m” solfingare och 430 m” solceller. Vilket beriknas producera
156 000 kWh/ar respektive 41 000 kWh/ar, Aven dessa har kopplats
upp till databasen.

6.1.8 Upphandling

Svenska Bostider, Familjebostdder och fastighetskontoret {
genomforde upphandlingarna var for sig, men innehallet

diskuterades gemensamt. De valde alla tre att dela upp
upphandlingarna eftersom féretagen som jobbar med
solcellsinstallationer ofta &r relativt smd och inte skulle miktamed {
s8 stora intallationsuppdrag, Infor upphandlingar hade inventeringar
gjort som specificerade vilka tak installationerna skulle vara pé och
vilken storlek de skulle ha, Dessa métt fick i vissa fall omarbetas
nér mer specifika inventeringar gjordes av de upphandlade
entreprendrerna.

I upphandlingskraven fanns dven specifikationer for insamling av
data i tiominutersintervall. Detta visade sig vara svétt, da de olika
entreprendrerna har valt olika loggrar och ingen av dem skickar data
pa samma sitt, SLB analys har fatt bearbeta data for att de ska vara
i samma format, Upphandlingatna har véckt stort intresse och X
olika foretag har 1dmmnat in anbud. I tabellen nedan redovisas
utgangen av de olika upphandlingarna.
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Pris / Storlek Totalpris exclusive

Bestéllare Upphandling Entreprendr kWp [kwp] moms

Svenska Bostdder etapp 1 Glacell 12 630 kr 173,2 2 187 516 kr
Svenska Bostdder etapp2 German Solar 12 300 kr 118,1 1452 630 kr
Svenska Bostdder etapp 3 Berman Solar 12 255 kr 125,5 1538003 kr
Svenska Bostdder etapp 4 Drivhuseffekten 10 710 kr 226 2 420 460 kr
FSK Husbybadet Norden solar 10784 kr 95 1024 500 kr
FSK Tensta *  Solkompaniet 10 699 kr 51,5 551 000 kr
Familjebostdder  etapp1 Solkompaniet 12 789 kr 299 3 824 000 kr
Familjebostider  etapp 1, backkvarnen Solkompaniet 15099 kr 101 1525000 kr
Familjebostdder  etapp 2 Drivhuseffekten 10 842 kr 204 2211 800 kr

* Tensta - 51,5 kW toppeffekt och anbudssumma 551 000 kr +en Ata pa 64 -

000 kr

for uppgradering av véxelriktarna fran Sungrow fill SMA => totalt 615 000 kr

Plan och Miljé

Telefon 08-508 288 00

lisa.enarsson@slockholm.se

www.stockholm.se/hallbarajarva
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6.1.9 Genomférande

Anldggningarna har byggts av flera olika entreprendrer. Generellt
kan sigas att entreprendrerna har varit kunniga inom omréadet att
montera och driftsitta solcellsanldggningar men har haft svarigheter
att f4 ordning pé rapportering av driftdata. Var och en har anvént
individuella 16sningar f8r Sverforing av métvirden till den centrala
databasen hos SLB Analays. Framfor allt har den klassiska
tekniken med kristallina solcellsmoduler anvénts. I ett fall har en
monokristallin modul med hogeffektiva celler anvénts, Detta ir pa
taket till Kuddby griind 10 och dér har den monterats sida vid sida
med en anliggning med kristallina standard moduler for att
mdjligbra en utvérdering av tekniken. Samma modell av
vixelriktare har anviints och anliggningarna har en liknande storlek.
Hogeffektiva solceller kostar 50-100 procent mer per kW, vilket
medfor en dkad kostnad pd 25-50 procent pa nyckelfirdig
anliggning. De hdgeffektiva modulerna har en ligre
temperaturkoefficient vilket medfor att de producerar béttre vid
higa instrdlningsvirden/temperaturer och att de samlat Sver aret
kan producera mer dn standardkiselmoduler per installerad kW,
Eftersom modulerna séljs i *premium’-segmentet kan &ven denna
kvalitet géra att modulerna har en livsldngd som dverstiger

standardmoduler. Inga modulvixelriktare eller moduloptimerare har -

anviints i projektet, d4 risken for 6kade problem med
teknikstérningar bedomdes som for hog i relation till tidigare
kunskap om service och underhall pa liknande anliggningar.
Moduloptimerare kan ha férdelaktig inverkan pé produktionen vid
skuggiga forhallanden pé taken och bér monteras och utvéirderas for
tak dér sdan teknik dr ldmplig. Inga tunnfilmssolceller har anvénts
i projektet d4 moduler utan kadmium (endast en producent vid
projekieringen) inte anségs vara tillgéingliga i de volymer som
behtvdes for projektet (mindre &n 25 kW).

6.1.10 Uppfalining

En forsta uppfoljning genomiordes hosten 2014 dd 25 anlédggningar
var uppkopplade och skickade data till databasen. Data for flertalet
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anléggningar har varit svara att utvéirdera pa grund av avsaknad av
korrekt data.

Av de studerade anliggningarna kan med sikerhet ségas att 22
stycken anliggningar har producerat 140-160 kWh/KW under juli
minad vilket indikerar att de fungerar tillfredsstéllande. Tjugo
anliggningar av 25 studerade anliiggningar samlar numer in
korrelcta métvirden for produktion och solinstrilning. P4 dessa
tjugo anliggningar visar dataanalysen pa en Performance ratio pa
ver 80 procent vilket tyder pé att de fungerar mycket bra, Tva av
de anliggningar som inte rapporterar in solinstrlningsdata
producerar i paritet med dviga godkédnda anldggningar. En
anldggning producerar ligre én forvintat (Bergengatan 45) och tvd
anldggningar ir eventuelli angivna med fel effekt 1
dokumentationen.

Det #r svart att séga nigot om de olika anliggningarnas totala
produktion i relation till varandra. Detta eftersom helarsvarden
saknas for anliggningarna och olika lutningar har olika
produktionsménster dar produktionen varierar dver dret med
Iutningen.

Databasen 4r en mycket viktig del av solcellssatsningen.
Exempelvis kommer en vervakning med solinstralning kunna ge
indikationer pa om modulernas degraderar dver tid, och ifall
garantiatgirder skulle vara giltiga att pakalla. Ett automatiserade
rappotteringssystemet kommer att kunna utvecklas for att fel och
brister ska upptéickas snabbt och 4tgérdas sd ingen produktion gér
forlorad.

Det blir svart att tolka ut eventuella kommande fysiska fel hos
solcellsanldggningarna utan att ha en period diir man har helt
fungerande dataleverans fién loggsystemen. De olika
leverantérernas insamlingssystem bidrar med bade problematik och
kunskap om insamling av data.

Utan en korrekt fungerande referensmétning av solinstralning gér
det inte att svara pé fragan vilka anliggningar som fungerat bést
utifiin sina forutsattningar, det vill séga, de anldggningar som har
hogst Performance ratio. Bn fungerande Svervakning med
solinstrilning ger exempelvis indikationer pd om modulernas
degraderar 6ver tid, och ifall garantidtgérder skulle vara giltiga att
pékalla. Till exempel om modulerna har en 8kad degradering som
har en hogre takt 4n 0,8 procent per &r, Detta bor dven ocksé ligga
med i ett framtida automatiserade rapporteringssystem.

Solcellsinstallationerna och dess uppfoljningssystem kommer att
kunna ge viktiga forskningsresultat exempelvis genom projeket
»Soltaden” som staden har limnat in en ansékan om till Vinnova.
Maélet med Solstaden ir att ta fram riktlinjer for hur och var man
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bést bygger solcellsanldggningar for flerbostadshus med avseende
pé anlédggningens kostnader dver hela livslingden. For att

lunna bérja svara p4 dessa fragor bor ett komplett dataset samlas in
for alla anldggningar under en gemensam tidsram pa minst ett &r.

6.1.11 Erfarenheter

Det har varit mycket virdefullt att géra en s4 hiir stor satsning
tillsammans med flera aktdrer. Samarbetet mellan forvaliningar och
bolagen underlittade processen. Upphandlingarna diskuterades och
granskades gemensamt for att f4 s& bra underlag som méijligt och
funktionerna i visualiseringen togs fram gemensamt och en fortsatt
utveckling planeras efter projektet.

Det har ocksa varit bra att flera olika entreprensrer hat jobbat med
installationerna och f3 erfarenhet av deras olika arbetssitt och
monteringslosningar, En mycket givande, men ocksa svér och
tidskréivande, del i projektet har varit samordningen och
insamlingen av data frén alla anldggningarna. Det kommer att bli
intressant att kunna f5lja upp en solcellsinstallation av den hér
storleken i Sverige.

Utvérdering av metoder far inte ske i for sm4 enheter, helst ska
mbjlighet ait utvirdera material, entreprendr, leverantér ges for att
en réttvis bild ska kunna ges. Som exempelvis
solcellsentreprenaderna som har handlats upp pa olika sitt,
Visterbybacke och Nystad 7s fasad har upphandlats i
Byggentreprenaderna. Ovriga solcells entreprenader har handlats
som egna enfreprenader i flera etapper. Detta innebér att olika
entreprendrer, anliiggningar, olika typer av vixelriktare och olika
leverantérer av solcellspaneler kommer att kunna utvirderas. Detta
kommer ge stor kunskap om bra eller daliga anliggningar for
framtiden. Jamfort med att en avloppsvirmevaxlare installerades
och den har inte levererat vad leverantéren utlovat och man kan &
uppfattningen att avloppsvérmevixlare aldrig 4 bra.

6.1.12 Resultat
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Totalt har 10 600 m? solceller installerats pa 52 tak inom Jérva.
Stockholms stads bostadsbolag Svenska Bostéder och
Familjebostader samt fastighetskontoret och
idrottsforvaltningen har tillsammans installerat solceller med en
effekt pd 1,4 MWy pé flerbostadshus repektive tvé simhallar.
Installationerna beriknas producera cirka 15-20 procent av
bostadsfastigheternas och 6 procent av simhallarnas fastighetsel.
Solcellerna beriknas generera 1,3 miljoner kWh solel per ar.
Tnvestetingen berdknas ha en dterbetalnin gstid pé cirka 10 4.

Svenska Bostdder har 27 anlédggningar,

5130 kvm solceller och 684 kWp installerad effekt.
Familjebostider har 23 anldggningar,

4313 kvm solceller och 575 k'Wp installerad effekt.
Fastighetskontoret / Idrottsforvaltningen har 2 anlidggningar,
1163 kvm solceller och 155 kW installerad effekt.

6.1.13 Framtiden

Fér fastighetskontoret och bostadsbolagen var det inte sd vanligt
med solcellsinstallationer i projeltets boxjan. De har nu blivit vana
vid att installera solceller och i framtiden kommer det att vara
standardldsningar och det normala. Fastighetskontoret och
Idrottsforvaltningen har redan en ny installation vid Enskedehallen
pa géng och projektering att bygga Sveriges storsta
solcellsanlaggning vid Eriksdalsbadet under viren

2015 pagér. Bostadsbolagen kommer att anpassa byggstandarden
efter erfarenheterna fran solcellsprojektet. Niir de bygger nytt

ska solpaneler installeras. Vid ombyggnad och renovering kommer
de alliid undersdka mojligheten att producera egen fornybar

energi med hjélp av solen, Det utgor en viktig pusselbit for att
energieffektiviseringarna i staden ska bli klimatsmarta.
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7 Hallbara Transporter

7.1.7 Atgarder

Cykelanalys

I projektets inledande skede gjordes en omfattande cykelanalys i
Jirvaomradet. Analysen utférdes av Cykelfiémjandet och
involverade lokala politiker, tj4nstemén fran Stockholms stad
(stadsdelsforvaltningen, trafikkontoret och miljoforvaliningen) samt
tjanstemén fran Delegationen for hillbara stider.

Cykelanalysen resulterade i en rapport som redovisade bristerna i
cykelvégnétet. Det insamlade materialet analyserades och
kompletterades med intervjuer med personer som cyklar till Kista
eftersom det antogs finnas en stor potential till skad cykling till
Kista, Den slutgiltiga analysen utgjorde underlag till ett
atgardsprogram for cykling i Jarvaomradet.

Atgdrdsprogram — cykling i Jarvaomradet

Under 2011 togs ett atgardsprogram for cykling i Jarvaomradet
fram med étgérder som kunde genomféras pa kort sikt, under
perioden 2011-2014.

Atgirdsprogrammet omfaitar nya gdng- och cykelvigar, ny eller

-forbéttrad beldggning pé ging- och cykelvigar, cykelviigvisning,

forbéttrad belysning, borttagning av hinder, utbyggnad av
cykelparkering, viixtbeskéiring samt forslag till riktlinjer for drift
och underhall.

De &tgtirder som omfattades av dtgérdsprogrammet har genomforts
enligt plan. Undantaget #r Akallastraket som endast har projekterats
inom ramarna fér projektet. Planen ér dock att det ska byggas i
samband med anliggandet av Forbifart Stockholm. Stérre atgirder
som genomforts i Jérva under projektperioden &1
o utbyggnad av Kymlingestriket
° ny cykelvig och ny beléggning pd Tensta-Rinkebystraket
och Solna-Jarfillastrdlet
° ny beldggning (Y1G) pd cykelvigarna Norra Jarvastriket,
S&dra Jarvastraket och Jarvastraket

Cykelvégvisningsplan

Cykelanalysen visade att cykelvigvisning i princip helt saknas i
Jérvaomradet; skyltar forekommer sporadiskt och végvisningen
15ljs inte upp. En cykelvigvisningsplan fér Jérva togs dérfor fram
och genomf6rdes inom ramarna for Hallbara Jirva, Vi gvisningen
sattes upp i enlighet med planen under 2013 och 2014.
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Cykelparkeringsplan

I atgardsprogrammet for cykling i Jarvaomradet lyftes det att séker,
trygg och véderskyddad cykelparkering i tilltéicklig omfattning och i
rétt lage behovs for att cykeln ska bli ett attraktivt transportsétt. For
att ta itu med frigan togs en cykelparkeringsplan fram. Planens
syfte var att identifiera befintliga cykelparkeringar som behgver
kompletteras eller rustas upp samt att ge forslag péd nya platser for
cykelparkeringar vid stbrre mélpunkter. Planen ger férslag pé antal
parkeringsplatser, typ av cykelstill, storlek och fargsétining for
vatje plats.

Under 2012-2013 byggdes cykelparkering ut pa 20 platser i enlighet
med planen. Efter att de nya platserna har tillkommit finns det totalt
ca 800 cykelparkeringsplatser i Jdrvaomradet, Hallbata Jirva tog
Aven initiativ till cykelstill formade som en bilsiluett; ett stéll star
nu utplacerat pa Isafjordsgatan. Till f61jd av initiativet frin Héllbara
Jirva bestilldes fler liknande still av Stockholms stad.

Lanecyklar i Jérva

Lanecyklar képtes in i borjan av projektet till Akalla By for att
anvandas i samband med cykelskolan {6r vuxna (se nedan).
Cyklarna har sedan &ven varit tillgéngliga att lana under halv- eller
heldagar vid Akalla by. Utbudet av cyklar i Akalla By utskades
under 2014 och tva ytterligare stationer for lanecyklar, Husby gérd
och Rinkebysvingen, ppnades. Totalt i Jarva har det genom
Hallbara Jirva inhandlats 28 vuxencyklar, tre barncyklar, 6
cykelbarnstolar och en cykelkétra som har lanats ut till grupper och
allménhet.

Cykelskola fér vuxna

Cykelskola for vuxna som inte kan cykla i J drvaomradet har
erbjudits genom Hallbara Jérva, Cykelskolan har varit mycket
populiir och antalet kurser har ¢kat &r for dr. Under 2013 och 2014
erbjods fyra kurstillfillen per &r, Cykelskolan hat drivits av NTF
med stéd av Kista fotbollsldubb (dam- och herrlag) pa Akalla By
med Jirva l&necyklar.

Bilpoolsetablering i Jarvaomradet

Hallbara Jirva tog initiativ till etablering av bilpool i J drvaomradet
och bistod i informationsspridningen om bilpoolen till féretag och

boende i Jirva. Idag finns tv bilpoolsbilar vid Kista Entré och tva
bilar i Arvinge (Kista).

Cykelpool i Kista
Hallbara Jrva arbetade fér att etablera en cykelpool pa foretag 1
Kista. Initiativet omfattade bade att ordna cykelpool for enskilda
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storre foretag samt for flera foretag genom fastighetsdgare. Intresset
bland foretag och fastighetséigare visade sig dock inte tillrickligt
stort sa f6rstken avbrits.

Deltagande under Bike Expo

Haéllbara Jirva tog tagit initiativ till Stockholms stads medverkan
med monter under cykelméssan Bike Expo i Kista 2012 och 2013. I
montern presenterades bland annat de tgéirder for cykling som
gjorts i Jdrva och Jdrva lanecyklar. Stockholms stad har genom
trafikkontoret fortsatt sitt deltagande i cykelmiéssan.

Deltagande pa Kista samordningsmoten

Hallbara Jérva har representerats i Kista samordningsgrupp som
tillsattes for att koordinera olika initiativ och aktiviteter kopplat till
héllbart resande 1 Kista, Hallbara Jérva har deltagit pd moten,
presenterat information om bilpoolskonceptet, etablering av
cykelpool hos foretag/fastighetsiigare i Kista samt varit
representerade pé en cykeldag i Kista som holls 2013.

7.1.8 Uppfdlining

Antal cyklister
Mitning av antal cyklister har genomftrts 2011 och 2013.
Resultatet av senaste métningen visar att antalet cyklande har 6kat
markant pa flera platser. Nedan presenteras foréndringen pé olika
platser:
o Akallalinken: Okning fién 70 till 114 cyklister/dygn
e Rinkebysviingen: Okning frin 208 till 430 cyklister/dygn
o Bergslagsvigen: Okning fran 57 till 62 cyklister/dygn
e Hanstavéigen: Mitning kunde ej utféras 2011 och 2012 pa
grund av gatuombyggnad, 2013: 355 cyklister/dygn.
e Tenstavigen (ny métpunkt 2013 efter nybyggnad av géng-
och cykelbana): 50 cyklister/dygn.

Lanecyklar i Jarva

Alla stationer ser ett viirde i att kunna tillhandahélla ldnecyklar och
tillbehor. Antalet utldningar av lanecyklarna har dock varierat
mellan de olika stationerna vilket bland annat kan férklaras med hur
etablerat utldningsstillet 4r.

Antal utlaningar pé de olika stationerna;

Akalla by (ar 2011-2014): ca 900 utldningar

Husby gérd (maj-november 2014): ca 70 utldningar
Rinkebysvingen (maj-november 2014): 0 utléningar

o
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Utviirderingen av l&necyklarna i Jirva har pavisat att viktiga fragor
for framtiden &t:
e Organisation for underhéll av cyklar eftersom de slits
mycket
o Marlknadsforing och information av cyklar
e Prissittning
o Koordinering mellan stationerna av rutiner, inktp och avtal

Cykelskola for vuxna

Fér att utvirdera hur de 150 vuxna som har deltagit i cykelskolan
upplever kursen har en rundringning till deltagaina gjorts 2014.
Svaren fién understkningen indikerade foljande:

. e Kursen har haft stor betydelse for de svarande. De flesta har
haft en positiv upplevelse och varit tacksamma for
mojligheten att £ 1ara sig cykla. Férmégan att cykla har for
deltagarna varit kopplat till frihet, tillgianglighet och stolthet.

e T4 deltagare har efter kursen inforskaffat cykel eller fortsatt
cykla pa egen hand. Vissa har cyklat enstaka ganger pa
fritiden, men regelbunden cykling har inte skett.

o Manga upplevde att kursen var alldeles for kort och att de
inte har lart sig tillrackligt for att kunna borja cykla sjélva.
De flesta anger att de vill bli béttre pé att cykla for aft kunna
cykla mer i vardagen.

e Méanga undrar om kursen och &r intresserade av att gd kursen
igen om tillfiille gavs. Ménga rekommenderar cykelskolan
411 véinner och bekanta, ndgot som ocksa mérks i att ménga
som deltagit har fitt information om cykelskolan via vinner.

7.1.9 Erfarenheter

Cykelanalys

Den metod som anvindes for framtagning av cylkelanalysen
upplevdes som ett mycket bra tillvigagéngssitt eftersom det gav
Jokal forankring och forstielse for nuldget. Det upplevdes dven som
gynnsamt att f& en stdire grupps 6gon pa situationen, Det var tinkt
att en motsvarande cykling skulle géras med medborgare lokalt men
det var for fa personer som dgk upp. Att &ven fa med de boendes
perspektiv pa cykelinfrastrukturen hade varit givande.
Cykelanalysen gav ocksd mycket bra kommunikationsmaterial tack
vare att en fotograf var med.

Arbetssittet med en cykelanalys som involverade personer lokalt
upplevdes som mycket positiv och det finns anledningar att anvéinda
en liknande metod i andra projekt och pa andra platser. Vid
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cykelanalysen var det olika personer som inventerade olika delar
vilket gor att bedémningarna p olika stillen kan skilja sig nagot at.

Cykelatgardsprogram

Cykelatgédrdsprogrammet har med négra f4 undantag genomforts
vilket tyder pa att den har varit mycket anvéindbar, En utmaning i
arbetandet med genomforandet av planen &r att det 4r s3 manga
andra projekt som pégar samtidigt i omradet att det har varit svart
att veta hur aktuell planen &r och hur planen kan koordineras med
andra projekt i omradet.

Det upplevs som att det hade varit en férdel om Stockholms stads
cykelplan hade legat till grund for cykelatgiirdsprogrammet i Jirva,
Tidsaspekten gjorde det omdjligt att invéinta den men dess
prioritering och utpekande av strdk hade varit bra som grund for
atgiirderna i Jdrva. Det hade dven varit bra om dtgirderna i Jirva
hade inkluderats i Stockholm stads cykelplan (nu #r Jirva
uteldmnad) som senare togs fram sd att &terstdende delar kan ingd i
den prioriteringen som gors i atbetet med den planen.

Ett omrade som har identifierats som en utmaning #r samarbete
kring cykling 6ver kommungrénserna. Upplevelsen dr att
ambitionsnivén skiljer sig mellan de olika kommunerna. En
diskussion initierades i arbetet med framtagandet av
cykelatgirdsprogrammet fr Jidrva och har fortsatt i samband med
framtagandet av Stockholms stads cykelplan. Upplevelsen #r att
samarbetet har blivit biittre och bittre under projektets gong och att
det blivit tydligt att man mdste arbeta tillsammans; remissutskick
récker inte.

Ny beldggning Y1 lades pa Jirvafiltet eftersom asfalt inte
upplevdes passa med den kulturhistoriska miljén, Pa grund av for
stora stenar i den forsta ldggningen fick cyklister punktering och
mycket klagomal inkom. Efter en andra liiggning blev standarden
god. Eventuellt hade tv4 lager &ndé ki#vts eftersom viigen efter
forsta liggningen slets mycket forsta ret. Upplevelsen ir att vigen
i princip ser ut som en asfaltsvig. Losningen blev dyrare 4n vad en
asfaltsvig hade blivit samtidigt som cykelviigen inte varit mojlig att
genomfdra pa det séttet eftersom de gar genom kulturreservatet.
Stadsmuseet dr dock inte n6jd med resultatet, da tanken var att Y1
beléggningen skulle likna en grusvég, vilken den inte gor,

Cykelvagvisningsplan
Cykelvégvisningen har blivit uppmérksammad och omsktiven som
ett mycket gott exempel pa cykelviigvisning. En svérighet under
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genomforandet av planen var att det upplevdes som att stolparna
storde kulturmiljon.

Cykelparkeringsplan

En erfarenhet som gjordes i samband med genomférandet av planen
var att det #r viktigt att i planen skilja pa fastighetsmark och
kommunal mark. D& den informationen inte fanns med i
cyke]parkeringsplanen fick viss anpassning goras i byggskedet.
Dessutom anlades viss cykelparkering fastighetsmark, nagot som
egentligen ir fastighetsigarens ansvar. I Jarva hade det #ven varit
viktigt att beakta risken for forstorelse av cykelstidllen i planen.

Lanecyklar i Jirva

Alla tre utlaningsstillen ser cyklarna som ett bra och naturligt
tillskott till deras ordinarie verksamhet och vill fortsétta 1ana eller
hyra ut cyklarna dven efter projektet. Akalla by som har ldngst
erfarenhet av lanecyklarna ser aft cyklarna slits mycket av att lanas
ut si det krivs regelbunden service for att cyklarna ska kunna héllas
i gott skick.

Marknadsforing av lanecyklar kan i stor utstréckning forklara hur
mycket de anviinds. For framtiden &r det dérfor ett viktigt

utvecklingsomrade 4ven om en god grund har lagts i och med de
insatser som gjorts under projektet Hallbara Jarva.

Cykelskola fér vuxna
Ett utviirdering av cykelskolan har genomforts, utkomsten
presenteras under avsnittet Uppfoljning.

Exfarenheter utifidn genomftrande parts perspekiiv ér att kurser
under varen dr sirskilt bra sa att deltagarna kan fortsétta cykla under
sommaren, Det upplevs ocksa som mycket vérdefullt att de som
deltar under kurserna hat kunnat lina cyklar i Akalla, Ytterligare en
erfarenhet &r att det 4r bra om den som leder kurserna kan hj#lpa
deltagarna med eventuella krimpor som dyker upp under kursen.

Bilpoolsetablering i Jirvaomradet

Bilpoolsbilar finns kvar i Kista och Arvinge vilket tyder pé ait

efterfragan pa tjdnsten dér dr tilleckligt stor for att behélla tjansten,
Den poolbil som placerades i Husby hade déremot svart att g runt

'till f5ljd av att anvéndningen var 1dg, Det antas bero pa att det 1

huvudsak var privatpersoner som anvinde bilen medan bilarna i
Kista siven anvénds i tjinsten av personer arbetandes i Kista.

Cykelpool i Kista
Det var flera foretag som initialt stillde sig positiva till cykelpool.
Under arbetets gang uppkom dock ett antal frigor som foretagen
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bedémde som for svéra att 16sa for att det skulle bli intressant. Det
fanns oklarhet kring var cyklar kunde std, hur nycklar skulle
hanteras samt vilket behov som fanns (ménga hade tjénstebilar). Det
fanns en efterfrigan efter liknande ldnecykelsystem som det som
finns i innerstaden. Férhoppningsvis har initiativet legat till grund
or nya tankar hos féretagen som pé sikt kan leda till att anstéllda i
Kista kan anvinda cykel i tjénsten.

Deltagande under Bike Expo

Upplevelsen #r att Stockholm stads nérvaro har ansetts mycket
positiv bland bestkarna. Montern har varit viilkomnande och
informativ bida gingerna, sirskilt 2013, Genom deltagandet i Bike
Expo har projektet Hallbara Jarva lyckats na ut till en malgrupp som
information tidigare inte riktats mot vilket har varit mycket positivt,
Intresset frédn Trafikkontoret har inte upplevts som sé starkt vilket
har gjort att Hallbara Jirva har fatt vara mer drivande i arbetet vad
som egentligen varit rimligt.

7.1.10 Resultat

Cykelatgérdsprogram och antal cyklister

Det #r svart att siga huruvida det 8kande cyklandet i Jérva ér eit
resultat av de cykelétgirder som genomfbtrts i Jérva eller en generell
tkning av cyklandeti stockholmsomradet, Oavsett vilket sa dr det
glidjande att cyklingen okar och det finns anledning att tro att de
atgérder som har genomférts i leder till bittre kopplingar och en
bittre upplevelse av att cykla i Jdrva.

Cykelparkering och cykelvigvisning

Antalet cykelparkeringsplatser i Jirva har uttkats sé att det idag

finns 6ver 800 cykelparkeringsplatser av god standard. Dirtill har
Jarva fatt en heltickande cykelvigvisning som omfattar mélpunkter (
béde inom Jérva och i dess omgivning.

Cykelskola for vuxna

Genom cykelskolan for vuxna har 150 personer fatt chans att lira
sig cykla i Jirva. Resultatet av utvérderingen indikerar att kurserna
inte fatt majoriteten av deltagarna att cykla mycket mer. Ddremot
uppger ménga att de har haft en positiv upplevelse och varit
tacksamma for méjligheten att fa l4ra sig cykla, Det i sin tur #r
nagot som méanga kopplar till frihet, tillgédnglighet och stolthet.

7.1.11 Framtiden
Hir presenteras de &tgérder som kan komma att fortsétta i framtiden
och vilka fifigor som behver 19sas for att fa det till sténd.

H
i
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Cykelatgérdsprogram
Akallastraket kvarstér och ska genomforas i samband med att
Forbifart Stockholm byggs.

Lanecyklar i Jérva

Cyklarna kommer forts4tta forvaltas av Akalla by, Husby gérd och
medborgatkontoret Rinkebysvéngen. Ambitionen #r att arbeta
tillsammans for att utveckla erbjudandet, marknadsforing och
underhall av cyklar. Stadsdelsforvaltningen stdttar verksamheterna.

Cykelskola fr vuxna

Cykelkurser for vuxna efterfrdgas fortfarande och mijligheten att
fortsitta driva kurserna ska décfor undersokas. Kurserna skulle
kunna finansieras exempelvis genom SLK:a ytterstadssatsningar
eller genom Idrottsférvaltningen. Forslaget ar att NTF fortsitter
halla ihop kurserna dven fortséttningsvis.
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8 Okad delaktighet och information

8.1.7 Aktiviteter

Jérvadialogen

2009 genomfordes medborgardialoger i Husby, Akalla, Rinekby
och Tensta efter omfattande protester mot den ny- och
ombyggnation som planerades i Jérva. Drygt 10 000 jérvabor var
med och tyckte till om sitt boende och sin stadsdel. 30 000
synpunkter kom in varav 20 % hade koppling till Svenska Bostéder.
Varen 2010 foljde Svenska Bostider upp dialogererna.

Fyra dialoger, som samlade 5000 bestkare, genomférdes. Var och
en varade fyra dagar. Under dialogerna informerade Svenska
Bostiider om de renoveringar som planerats i respektive omrade.
Fran Hallbara Jirvaprojektet medverkade trafikkontoret, Stockholm
Vatten, stadsdelsforvaltningen Rinkeby-Kista och
miljéférvaltningen med energirddgivning, information om -
vattenanvindning och killsortering. Projektet samlade dven in
synpunkter om planerade géng- och cykelvdgar i Jarva. Dessa
arbetades sedan in i de atgérder som genomfoérdes. Projektet
informerade ocksé om kulturstigen Tidens Vg och om den
planerade bilpoolen.

Bild: Stora pluppbilden

Utokat samrad

En uttkad samradsdialog med de boende har genomforts i samtliga
hus som renoverats inom projekt Hallbara Jirva. Samrédet har skett
pé fastighetsniva. Svenska Bostdder bjod in alla boende till ett
forsta stormdte dér ombyggnadsplanerna presenterades och alla fick {
mdjlighet att ta upp vad de sag for renoveringsbehov. De boende
utsig representanter som fick traffa byggprojektledare, arkitekter
med flera och fick information om och diskuterade hur deras hus
skulle renoveras, och vilken hyresniva det skulle generera.
Hyresgistforeningen har varit med vid dessa méten. Det forslag
som arbetats fram presenterades for alla boende och omrdstning
skedde, Om majoriteten var emot, omarbetades forslaget. Svenska
Bostéder har under de aren dialogen genomforts utvecklat processen
for att representanterna ska spegla boendesammans#ttningen bittre.
De har ocksé blivit tydligare med vilka delar i renoveringen som
méste goras och vad som dr mdjligt att paverka. Denna modell
anvénds nu vid fortsatta renoveringar i Svenska Bostéders bestand.

Bild: Samrad
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Oppethusdagar i nyrenoverade hus i projektet

Svenska Bostéder har byggt om kontor till evakueringsldgenheter pa
Trondheimsgatan, 22 september 2011 visades dessa for husbyborna,
som fick information om och kunde stélla frégor om forestéende
evakueringar under renoveringen. Samtidigt informerade Héllbara
Jérva om miljsfragor i form av en tipspromenad. Sunfleet fanns pa
plats och Svenska Bostider delade ut miljémérkt tvéttmedel med
Stockholm Vaitens doseringsmatt samt information om ait minska
kemikalier 1 avloppet.

Vid invigningen av det forsta firdigstillda huset pa
Trondheimsgatan 28 arrangerades Sppet hus med information. frén
Stockholm Vatten, trafikkontoret, energi- och klimatrddgivningen
och Sunfleet. Lekoprickaffiren var uppstélld for alla barn.
Stadsbyggnadskontoret presenterade ocksé en modell och film om
strulcturplan Husby. Fortsatt dialog om strukturplanen pégick under
tva dagar i Husby. P4 grund av boendeprotester dr strukturplanen
inte lingre aktuell.

Direfter har Svenska Bostader haft invigning av dvriga ombyggda
hus i projektet; Gérdebyplan, Vsterby Backe och Sibeliusgangen.
Atta renoverade ligenheter har visats, Alla Svenska Bostdders
hyresgiister i omrédet blev inbjudna, kunde se resultat av
renoveringen, samt fick mdjlighet attstélla fragor till Svenska
Bostiider om tidsplan for framtida renovetingar, hur evakueringar
ghr till och nya hyresnivéer, Svenska Bostider har informerat om
ombyggnadsplanerna sé att alla hyresgaster ska veta ndr det dr dags
for renovering av det egna huset. De har genom
Iigenhetsvisningarna fAtt ett bra bild av vad som véntar och pé s&
siitt sett fram emot renoveringen och kunnat férbereda sig for
deltagande i det uttkade samradet.

Vid invigningarna har de nyinflyttade fatt ener gisnéla ligenergi-
eller LED-lampor Alla fick information om léllsortering och farligt
avfall, vattenanvindning och vikten av att anvinda miljomérkt
tviittmedel, dosera ritt och inte anvénda starka rengdringsmedel
samt energirddgivning — hur de kan minska sin energianvindning
och sina kostnader.

Vi hade ocksa en tipspromenad dér de fick lira sig mer om héllbart
resande, energianvindning, vattenfidgor och héllbara transportet.
Dessa tipspromenader har varit mycket uppskattade, och dé vi gatt
igenom svaren med alla som deltog har vi nétt ut med information
och forklaringar pa ett enkelt sitt. Alla som deltog fick vilja en
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present, vilket gjorde att deltagande blev mycket stort, P4 varje
visning deltog flera hundra i frdgesporten.

Sammanlagt har 3 300 personer bestkt dessa ldgenhetsvisningar
och invigningar.

Svenska Bostdder har ocksa invigt fyra nya tvittstugor, ndgra med
tillhorande miljostuga. Svenska bostiders bovérdar och dvrig )
petsonal samt miljoférvaltningen, energi- och klimatrddgivningen
samt trafikkontoret har informerat om nya bokningssystem, hur
tvittmaskinerna fungerar, anvindning av tviittmedel, energi- och
vattenanvindning, aterbruk, hallbara transporter och killsortering,
Sammanlagt har 1050 personer natts vid dessa tillfillen.

Bild: Tvattstugeinvigning med husvdrd

Jobbskapande

Svenska Bostédder har vid upphandlingar stéllt krav pd entreprendrer
att erbjuda praktikplatser for arbetsldsa. De har samarbetat med en
av stadens verksamheter, Jobbtorg, som arrangerat enklare
yresutbildning for dessa pesoner. Genom detta har 800 personer i
Jirva fatt enklare yrkesutbildning och praktik. 40-50 % av dessa har
fatt fast jobb frimst inom personalintensiva verksamheter som stid,
rivning, mark och anlfggning,

‘Oppethusdagar - solcellsinstallationer

Familjebostéider och Svenska Bostider bjod under varen 2013 in till
Oppet hus for att informera om solcellssatsningen i Jirva. Svenska
Bostéders och Familjebostéider personal och andra deltagare i
projektet utbildades om solceller och solfangare fr att kunna svara
pé fragor fran boende. Cirlka 700 personer kom till Husby och (
Rinkeby trots att det sammanfdll med kravallerna i Jdrva. Vi hade
besokare i alla dldrar och manga var mycket engagerade, en del

hade dessutom imponerande kunskaper om solenergi. P4 Oppet hus
kunde man fa reda pé allt som r6r solceller och solcellssatsningen.
Medverkade gjorde bland andra Energibankens experter pa

solenergi som visade upp hur en solcell ser ut och berittade och
svarade pa fragor.

I november 2013 invigdes Svenska Bostéders soleeller i Husby.

400 personer fick information om solcellsprojektet och de som ville
kunde aka skylift och se solcellerna pé taket. Per Ankersjd,
miljborgarrdd, delade ut pris till Merja Louka frén Akalla som

vann tévlingen om den solhussymbol som kommer att pryda husen
med solceller pa taken.
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Bild: Solhusssymbolen

I september 2014 kunde vi med ett dppet hus pa Husbybadet fira att
alla drygt 10 000 kvadratmeter planerade solceller var uppsatta i
Tirva. 500 personer fick information om solcellerna och kunde &ven
g4 upp pa Husbybadets tak for att se installationen, Flera
solcellsexperter medverkade.

Bild: invigning av Husbybadel

Miljsutbildning for bovérdar

Bovirdarna for alla hus i projektet har utbildatas i klimat- och
miljofidgor. Vid utbildningen medverkade Stockholm Vatten,
trafildcontoret, energi- och klimatrddgivningen och
miljoforvaltningen. Utbildningen medforde férutom dkade
kunskaper bittre forutsittningar for fortsatt samarbete mellan
bovirdar och miljéforvaltningen.

Studiecirklar i féreningar.

Intresset for de cirkelledarutbildningar Hallbara Jérva har bjudit in
{ill har varit dver forvantan. 170 cirkelledare har utbildats om miljo-
och klimatfrgor samt kulturhistoria i J4rva vid Atta tillféllen. Vid
cirkelledarutbildningarna har miljsférvaltningen, trafikkontoret,
Stockholm Vatten, energi- och klimatradgivningen samt
stadsmuseet medverkat, Studietraffarna har till exempel handlat om
hallbara transporter dér diskussionsunderiaget har fokuserat pa
cykling och de férbéttrade méjligheterna att cykla 1 Jdrva, orsaken
#ill den globala uppvarmningen, killsortering och ateranviindning
samt energifrdgor. Ett pass bandlade om Tidens vig och
Tgelbickens kulturreservat

Citkelledarna har rekryterats frdn foreningar i Jérva och har sedan
hallit studiecirkel i respektive forening. 369 studiecirklar har
genomforts; 223 milj6eirklar och 146 boskolecitklar. Cirka 3 300
personer fién olika féreningar i J 4rva har deltagit i studiecirklarna.
De flesta deltagarna #r nojda och vill gérna ha fler cirklar i
foreningarna. Stadsdelsforvaltningarna har kontinuerligt foljt upp
cirklarna och gett dem stid.

Bild Cirkelledartriff kvinnocenter i Tensta

Information till skolor.
En utbildning om miljs och klimatfrdgor for larare i Jarva
genomfordes i september 2010. Flera partners iprojektet
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medverkade med information hur skolorna kan arbeta med klimat-,
energi- och miljofidgor och kulturhistoriska vérden. Syfiet med
utbildningen var att skolorna ska ha kénnedom om projektet, lérarna
f& kunskap om vér klimatpéverkan och hur vi kan motverka den.
Skolorna erbjdds ocksa fortsatt samarbete med lektioner,
genomgéng av skolans energiforbrukning m.m.

Négra skolor har fatt klimatlektioner, samt genomgang av skolans
klimatpaverkan, P4 ndgra andra skolor har projektet triffat lirarlag
och géit igenom hur man kan arbeta med klimatfrdgan i skolan.
Men efterfrigan har varit mindre én forvintat. Under 2012 gick
projektet ut till skolor i J4rva med erbjudande om subventionerade
besok pa vattenuistillning pa stadsmuseet, studiebesok pa
visningsligenhet p4 Kidmpingebacken, att hilla i klimatlektioner,
cykelkorkort for barn, klimatvdgen och Tidens Vig, Det visade sig
svart att nd ut till skolorna och endast ett fatal antog erbjudandet.
Lisaret 2012/2013 medverkade projektet dérfor i Natur och
miljsboken, som gér till mellanstadieskolor och medverkade pé sa
vis till att den kom till 23 skolor i Jarvaomradet.

Lekoprickaffiren

2011 utvecklade projektet Lekoprickaffiren, en interaktiv
utstillning om miljs, réttvis handel, konsumtion och kéllsortering
for forskolans barn mellan 4 och 6 &r. Den varit pd 33 forskolor
samt anvénts vi sju offenthga arrangémang, samt fyra
informationsdagar i miljéprofilomradet Norra Djurgardsstaden.

Bild: Lekoprickafftiren

Cykeltemadagar pa skolor

Cykelaktiviteter i syfie att inspirera barn och ungdomar till kad
cykling har genomforts pd tre skolor i Jarvaomrédet; Enbacksskolan
(&k 1-3), Knutbyskolan (&k 4-5) och Rinkebyskolan (ak 7).
Cykelaktiviteterna har bestdtt av cykelshow med BMX-artisten
Andreas Lindqvist med demonstration av siker cykling, stationer
dér elever fitt testa att cykla, cykelrelaterat pyssel och quiz,
fokusgrupp samt cykelkoérkort.

Tidens Vag

Genom Jirvafiltets dalging rinner Igelbédcken som #r ett viktigt nav
i den regionala Jarvakilen. 2006 inréttade Stockholms stad
Igelbickens kulturreservat for att bevara och utveckla
odlingslandskapet, som hat anor fran bronsaldern men &ven visar
hur omradet sig ut vid forra sekelskiftet. Projektet har spridit
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information om reservatet pa utbildningar och vid
kulturarrangemang, Tidens Vg #r en tvd km lang vandring med
information om vattnets betydelse som transportvég och hur
Kkulturlandskapet ség ut efter senaste istiden pa J drvafiltet. Hallbara
Tsrva utvecklade Tidens Vig 2010. Langs vigen finns sex skyltar
som beriitiar om omradets historia, om gérdarna, fornldmningarna,
ménniskorna, odlingslandskapet och naturen.

Under 2012 firdigstilldes en lirarhandledning om Tidens Vig och
en lirarutbildning har héllits. Materialet har varit mycket efterfragat
och bestillts av bade skolor och firskolor samt av guider.
Stadsmuseet har anordnat ett flertal vandringar pd Tidens Vg,

Klimatvecka, cykla fér klimatet och Folkfest

Varje 4r i slutet av maj har det under en veckas tid ordnats olika
aktiviteter i Jarvaomradet med fokus pa miljo och hallbara
transporter. Under projektets tidiga ar holls en klimatvecka i slutet
avmaj och en folkfest for klimatet som avslutning pé veckan.
Under projektets tva senare &r har ctt mer nedbantat koncept
anvints dér satsningen pé cykling har varit mest framtriidande.
Ambitionen har varit att koppla veckan till andra initiativ i omrédet
(exempelvis loppis i Akalla By) och styra miljorelaterade
aktiviteter/initiativ i omradet till att ske i samband med
Klimatveckan (exempelvis Urbant safari pd Husby gard).

En &terkommande aktivitet har varit en cykling mellan de olika
torgen i Jérva tillsammans med BMX-artisten Andreas Lindqvist
som dels har upptritt med olika shower pa torgen i Jirva och dels
gjort en stor avslutande show i Akalla by, dér han gtt igenom séker
cykling och ungdomarna fatt prova pé att cykla pA BMX-cyklar,

Bilder fi-én Folkfesten for kimatet i Jdrva

Samlade erfarenheter fran energieffektiv renovering i Jarva
Tnom ramen for Hallbara Jérva har KTH producerat en handbok
som samlat erfarenheter frdn renoveringsprocessen. Handbokens
mélgrupp &r fastighetsidgare av hyresldgenheter inom
miljonprogrammet som stér infor upprustning, sivil privata som
kommunala fastighetstigare.
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Utstéliningar och filmer

Projektet har tagit fram ett antal utstillningar som anvénts vid olika
evenemang for att visa innehallet i projektet, resultat och planer.
Till den utstéllning som togs fram infor Building Sustainability
2012 gjordes en film som visar hur ett hus i Akalla
cnergieffektiviseras. En film som besktiver hela projektet togs fram
till slutkonferensen Buildig Sustainability SGBC14. Den anviinds
vid studiebestk, foreldsningar och konferenser.

Konferenser och studiebesdk

Projektet har medverkat i ett flertal konferenser i Sverige, Europa
och Ovriga virlden. Allt fr&n Stadsbyggnadsdagarna i Gévle och
Energiutblick till FNs konferens World Urban Forum i Rio och 1
Green Build Expo i Toronto och San Francisco.

Projektet har lockat till ett stort antal internationella studiebessk
fidn Frankrike, Ryssland, Kina till Brasilien, Australien, Kenya,
USA och Kanada. Studiebessk har ocksa kommit ifrén hela landet;
fran Malmo till Umed. Bestkarna har varit politiker, tjinstemn,
arkitekter, energiexperter och byggbranschen.

2010 och 2012 arrangerades tv4 internationella konferenser med
namnet Building Sustainability dér projekt Hallbara Jérva
presenterades, 2013 anordnades Sweden Green Building
Conference med Ekobygg och 2014 Building Sustainability
SGBC14 dér samtliga projekt som fatt investeringsstdd fidn
Delegationen fran héllbara stider medverkade.

8.1.8 Uppfélining

e

Medborgarenkéten

Pé uppdrag av Miljéférvaltningen ha1 Markdr under hosten 2010
genomfort en enkét bland stockholmarna om hur de upplever miljén
i staden i stort och i det stadsdelsomrade de bor. Enkiiten skickas
vart tredje ar ut till Stockholms invénare for att understka
hushéllens beteende géllande energi, transporter och
avfallshantering, Totalt tillfidgades 4 900 invanare. Fér att
sdkerstilla svarskvaliteten i de 14 stadsdelsomrddena drogs ett
slumpméssigt obundet urval om 350 personer frin varje
stadsdelsomrdde med undantag f6r Spanga-Tensta och Rinkeby-
Kista dir urvalet bestod av 700 invanare for att 6ka antalet svarande
i Jérva. T samband med 2010 rs undersSkning genomfdrdes dven
en parallell undersskning riktad till boende i fem fastigheter med
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totalt 270 hushall som ingér i projektet Hallbra Jérva. DérutGver
ingick tio referenshus belégna i samma omréde bestdende av totalt
391 hushall. Frimsta skilet till ett utokat urval i dessa stadsdelar var
att 3 en jimforelse i utvecklingen i Jirva mellan 2010 och 2013 for
att se vad insatserna i Jarva gett for resultat. Svarsfrekvensen for
undersokningen i staden som helhet blev 57 procent. For hushéllen
inom Hallbara Jdrva blev svarsfrekvensen 40 procent och or
referenshusen 44 procent.

En sammanstillning av enkéitsvaren frén Jarva-omrédet och
specifikt de sju hus som ingdr i projektet samt en referensgrupp pa
ytterligare 10 hus, totalt 700 gjordes. Aven under hosten 2013 har
Stockholms medborgarenkat gétt ut till boende i Stockholm,
inklusive ett utdkat urval till boende 1 Jirvaomréadet.
Svarsfrekvensen for undersdkningen i staden som helhet blev 47
procent. Fr hushéllen inom Hallbara Jérva blev svarsfrekvensen 42
procent och for referenshusen 34 procent. Analys av enkétsvaren
och en jamforelse med resultatet frén 2010 &rs gjordes under véren
2014.

Man kan inte se att de som bor i Hllbara Jérvahusen har &ndrat sina
vanor eller kunskaper markant jaimfort med referenshusen i Jérva,
Detta kan forklaras med att de insatser som gjorts inom projektet till
stor del riktat sig till invénare i hela Jérva, Inom ndgra av de
omtaden som Hallbara Jirva har riktat in sig p& nér det géller
invanarna kan vi dock se foréindringar. Instéllningen till inkdp av
miljsmérkta livsmedel & mer positiv d4n 2010. Har har vi arbetat
med riktade insatser till framfor allt frskolor.

Nir det giller kéllsortering har de som uppger att de inte vet hur de
ska gora minskat frén 11 % till 3 %. J amfort med hela staden #r det
Pirre 1 savil referenshus som i Hallbara Jérvahusen som alltid eller
ofta sorterar ut farligt avfall. Samtidigt visar den plockanalys som
trafiklkontoret gjort att de slanger mindre miljofarligt avfall i
soporna, Detta tyder pd att invinarna i Jérva anvinder mindre farligt
avfall.

1 Héllbara Jarva &r hélsoproblem som de sjélva kopplar samman -
med boendemiljén mer vanligt férekommande &n i staden som
helhet. T referenshusen #r det avseviirt fler som upplever
hiilsoproblem som de tror beror pd bostaden. Denna skillnad kan
bero pa att manga problem har atgérdats 1 samband med
renoveringen.
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I Hallbara Jdrvahusen oroar man sig mer for framtida
miljéutvecklingen jamfért med hur det var 2010 och dven jamfert
med hela staden. Oron 18y fifimst kemikalieutslipp och gifter i
miljon.

Lekoprickaffaren

En rundringning till férskolor som haft Lekoprickutstillningen visar
att de var mycket ngjda, att barn och frldrar aktivt har tagit till sig
budskapet och nagon forskola har gatt vidare och byggt en
forenklad version for att fortséitta arbetet. Lekoprickaffiiren har natt
cirka 2 600 barn mellan 2011 och 2014,

Cykeltemadagar pa skolor

I samband med cykelaltiviteterna pa skoloma genomfordes en
enkéitunderstkning med eleverna om deras cykelvanor och deras
upplevelse av cykeldagen. En majoritet av eleverna har en egen
cykel och ungefir hilften av eleverna cyklar i Jarvaomriden. En
stor del av eleverna (80 — 90 %) uppger att de vill cykla oftare,
Eleverna var éverlag mycket ndjda med dagen och aktiviteterna.
Majoriteten av eleverna tyckte att aktiviteterna 14rde dem ndgot nytt
och gav dem en vilja att cykla oftare. De yngre elevgrupperna var
mest positiva till cykelaktiviteterna. De aktiviteter som aktiverade
eleverna (prova-pa-cykling) och den BMX-show som genomférdes
var de aktiviteter som var mest uppskattade. Aven l4rarna var
mycket ndjda med de skolakfiviteter som genomfdrdes p skolorna.

8.1.9 Erfarenheter

Samarbete med andra férvaltningar har gjort att projektet lcunnat nd
ut med omfattande insatser. Stadsdelsforvaltningarna har
tillsammans med miljéf6rvaltningen ordnat
cirkelledarutbildningarna med medverkan av stadsmuseet,
trafikkontoret och Stockholm Vatten. Vi har nétt 2000
foreningsaktiva i Jarvaomridet med kunskaper om
klimatforsandringen, miljofrigor och Tidens Vig, och 1300 om
boendefragor. Vid dialoger och invigningar har ocksi medverkande
partners i projektet medvekat. Vid utvecklingen av
Lekoprickaffiren medverkade bade trafikkontoret och Stockholm
Vatten, vilket medférde att den blev mer inriktad pa hur man i
praktiken bidrar till minskade véxthusgasutsldpp.

! .
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Att komma ut i skolor har visat sig vara svart, Projektet hoga
mélsittning att nd alla skolor i Jérva visade sig vara omdjligt.
Skolor idag har en vildigt ling framférhallning och far manga
erbjudanden. Projektet har talat klimat och vilka aktiviteter man kan
gorai slkolan for Jirar lag, har hallit klimatlektioner i nigra skolor
och i samband med det gtt igenom skolans energianvéndning med
forslag pa forbétiringar.

Den interaktiva utstillningen Lekoprickaffaren har fungerat bra for
forskolebarn och dven deras fordldrar.

Projektets satsning pd cykelaktiviteter i skolor har varit lyckosamt.

" Fran alla skolor och elevgrupper har vi fatt mycket positiv

aterkoppling efter aktiviteterna. Frén projektets hall har
aktiviteterna upplevts som vélorganiserade och skolorna har
efterfragat liknande aktiviteter i framtiden. Den si0rsta har varit att
ctablera samarbetet med skolorna och att vara ute s pass god tid att
skolorna kan fa in detta i sin terminsplanering. I den
lommunikationen har det varit gynnsamt att ha ett firdigt uppligg
att presentera. Yiterligare 4r en lrdom &r att cykelkunnandet bland
cleverna inte ska tas for givet utan att cykelskola for barn ocksa kan
behdvas i omradet.

Erfarenheter frén de forsta arens storsatsning pa Klimatveckan och
Folkfest for klimatet / Cykelvecka i Jérva var att upplagget krdvde
en alltfor stor arbetsinsats. Det var ocksa tydligt att bra
marknadsforing éir central for att fa ett sddant uppligg att fungera
varfor en lokal kommunikationsfirma anlitades 2012.

De senare 4rens mindre satsning har upplevts som ett mer passande
koncept. Det har varit bra att ha en vecka att samla aktiviteter till.
Erfarenheten ir att det 4t viktigt att utnyttja de initiativ och
vetksamheter som finns lokalt. Det #r ocksa viktigt att de anordnar
aktiviteter kopplade till sin verksamhet for att mojliggora for en
fortsittning efter Hallbara Jérvas slut.

Kulturstigen Tidens Vig dr en stor framgang. Den handledning
som togs fram i samarbete mellan exploateringskontoret,
stadsmuseet och Eggeby gard har vait efterfrigad béde av skolor
och forskolor men Aven allménhet och guider har bestallt och
anvént den.

8.1.10 Resultat

Att involvera de boende i ombyggandsprocessen har varit
avgorande for det goda resultatet. Att erbjuda personer yrkespraktik
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dr en lyckad vig att ge boende 1 omradet mojlighet att komma in pa
arbetsmarknaden. Att s& manga fatt fortsatt anstdlining visar att
detta &r en bra metod.

Innan arbetet med Jérvalyftet (dédr Héllbara Jarva var en del)
péborjades var boende i Jirva mindre néjda &n hyresgésterna i
tvriga Stockholim. I den senaste enk#tunderstkningen var boende i
Jérva mer nojda &n Gvriga hyresgéister.

Enkiétresultaten fidn cykelaktivitetrna pa skolor visar 80 % av
eleverna sig nigot nytt. Aktiviteterna fick nfirmare 70 % att vilja
cykla oftare. 90 % av eleverna tyckte att aktiviteterna var roliga.

Det 4r mycket svart att méta resultat av dialoger och
informationsinsatser. Vi har dock —utan att vara vetenskapliga — vid
véra tipspromenader kunna se att medvetandet om miljé- och
klimatfragor okat. Fler kdnner ocksa till att det finns lanecyklar.
Det har varit svart med utvirdering av studiecirklarna.
Miljéforvaltningen och K'TH utvecklade en blankett, som alla
citklar ombads att fylla i. Da de flesta har haft cirklar pa andra
sprék sa har det varit mycket svért att f in blankettera, Dérfor har
vi ingen hel bild av hur det har fungerat, De som ldmnat in skriver
dosk att de bade blivit mer medvetna, i vissa fall &ndrat sitt
beteende och dven spridit kunskap till grannar. De citklar vi har
bestkt har varit mycket ambitiosa.

s

Lekoprickaffiren — dér har vi ringt och intervjuat férskolor, De &r {

mycket ndjda. Den forsta tiden hade de utstéllningen en kortare tid,
men den har efterhand utdkats for att de skulle hinna arbeta mer
med den. Den har varit fullbokad hela tiden.

Véra 6ppna-hus har bidragit till en acceptans hos invénarna av
ombyggnadsarbetet. Soleellsinvigningarna har bidragit till att de har
ként sig stolta Gver att bo i ett franmitidsomrade.

8.1.11 Framtiden

Miénga av aktiviteter kommer att fortsitta efter projektet slut.
Svenska Bostidder fortséitter med bade husvisa dialoger och
invigningar. Lekoprickaffiren har tagits 6ver av Spanga-Tensta
stadsdelsforvaltning, Milj6forvaltningen har utarbetat en ny
anvindarmanual som underlittar for forvaltningen.

For att sékra fortsatt publik verksamhet lings Tidens Vg har
stadsmuseet genomfort vandringar och haft information f6r egen
personal som ansvarar for museets pedagogiska verksamhet.

o,
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Handledningen till Tidens Vg finns pé Hasta Gérd, Tensta
Konstshall, som #r med och ordnar vandringar av Tidens Vig,
Akalla By, stadsmuseet och stadsdelf6rvaltningarna.

Att erbjuda personer yrkespraktik kommer att praktiseras i andra
omréden i staden.

Intresse finns for fortsatta cykelaktiviteter pa skolor.Ett upplédgg pa
aktiviter som kan &teranvéindas har arbetats fram. De alktiviteter som
hélls visar ocks pa ett behov av cykelskola fér barn och ungdomar
i Jarva. Ett alternativ #r att skolorna i Jirva kan deltai de
cykelskolesatsningar for sexaringar som trafikkontoret anordnar.

9 Utvardering och uppfdljning

Tabell 9-1 visar det vergripande méalen for projektet. Vi
konstaterar att uppfoljbarhet av de dvergripande mélen saknas,
eftersom de Gvergripande mélen striicker sig langt dver tidsperioden
for projektet, och att maluppfyllelsen ér avhdngig manga externa
faktorer (t.ex. politiska och ekonomiska prioriteringar) som ligger
langt utanfor projekts ram, och mgjlighet att paverka. Slutligen dr
flera av malformuleringar svéra att kvantitativt/kvalitativt méta. De
overgripande mélen fir mer ses som en vision, en politisk
viljeyttring, men &r inte méjliga att utvirdera.

Jiutvalda husenSrdefaktizal protessenachisa

P4 basis av finansieringsbeslut for projektet, upprittade styrgruppen
tidigt dolumentet * Projektmal — &tgérder och uppfoljning”, dér
konkreta mal for respektive omrade fastslogs. Avsikten med de
konkreta delmélen var att de skulle vara uppfoljningsbara och
lattforstaeliga. En viktig brist i dokumentet var dock avsaknad av en
konkret tidsplan for datainsamling och ett oklart ansvar hos
aktérerna for datainsamling och data tillgénglighet. I dokumentet
listades ocks? atgirder for att na malen, och i projektuppfoliningen
har utforda atgirder prickats av och foréndringar noterats. I de
foljande avsnitten diskuteras hur 1&ngt méluppfyllelse kan foljas for
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de olika delomradena, Maluppflyllelse for delmalen syftade &ven
till att uppfylla de 6vergripande méalen.

9.1.7 Analys Energieffektiv renovering

Tabell 9-2 visar de konkretiserade mélen f6r arbetsomrade 01
Energieffektiv renovering.

Tabell

9-2 Konkreta delmal for arbetsomrade 01 Energieffektiv

renovering.

Mal 14

Anvandningen av k&pt energi fdr virme, varmvatten och fastighetsel ska | genomsnitt fSr de sju
husen Inte Bverstiga 88 kWh/m® Atemp per Ar efter renoveringama,
Med nya berikningss5tt 8r den berdknade mlsittningen 101 kwhfm".

[VEIETS

Minskad anviindning av hushafisel med 20 % | de sju renoverade husen,

Milic

Minskad energlanvindnlng pa byggarbetsplatsen med 30 % JSmfért med en konventionell
byggarhatipials 2009,

MATAD p ll|l|l|l harakningsmadeliior uf; Hlln rthusgasers

m Bevara hulturhstorlska virden | samband med klimatmatens genoml’ﬂrauda

MAl1G

Implementera goda erfarenheter | Svenska Bostdders nya projekt,

Uppf6ljningen av mal 1A och 1B i tabell 9-2 har visat sig vara svér,
dé rimligt palitliga data finns tillgingliga endast fér hilften av de
sju hus som ingér i studien vid projektslut. Sammanfattningsvis har
i den foreliggande, prelimingra utvérderingen i tva av de tre
utviirderade fallen energianvindningen (kopt energi) natt ned till det
uppdaterade genomsnittliga malvérdet om 101 kWh/mlAwmp ar. Det
aritmetriska medelvérdet for inképt energi (fastighetsel, varmvatten
och fjarrvérme) for de tre fallen har sjunkit frdn 157 KWh/m? Atemp
ar till 104 kWh/m' Atemp ar, vilket motsvarar ca 35 % minskning,
Energieffektiviseringen i de individuella fastigheterna redovisas i
skriften “Héllbara Jérva Samlade erfarenheter frdn Svenska
Bostéders renovering i Akalla, Husby och Rinkeby 2010-2014”.

Det aritmetriska medelvirder fér hushéllselsanvéindning fér samma
tre fall har sjunkit frdn 27 k‘)&11'1111‘121311.3,“p ar till 24 kWh/mzAtemp ar,
vilket motsvarar de 10 % som utgjorde malet inom projektet.
Spridningen i sdvil anvindning som foréndring av anvindning &r
dock stor mellan de tre fallen (hushéllselanvéndning 18-31
kWh/m?Ak.,mp ar). Hushéllselanvindningen ligger i samtliga fall
under eller nira den normala anvindningen (30 ]acWh/mzz-"q.:mp ar).
Det aritmetriska medelvirdet av varmvattenanvéndningen har

sjunkit frdn 54 kWh/mZA‘cmp artill 45 kWh/mzAmp 4r, motsvarande

18 % minskning, och &verstiger den normala
varmvattenanvndningen om 25 ICszAg.;mP, ar som rapporterats
for flerfamiljhus i Sverige i litteraturen.

{
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Fit exempel pd energianviindning fére och efter renovering visas i

figur 9-1.
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Figur 9-1. Normaldrskorrigerad energianvéndning per dr och area
(kWh/mzAtenqp och dr) for Trondheimsgatan 30, fordelat pd
hushdllsel, fastighetsel, uppvdrmning av varmivatten, samt
[fidrrvirme. Réda staplar avser situationen efter renovering
(perioden september 2013-augusti 2014), bld staplar avser
situationen fore renovering (dr 2009). Gula staplar representerar
modellberdlmade (projekterad) energianvindning efter renovering.

Den mall som anvinds fr att utvirdera energianvindningen i
fastigheterna ger samtidigt korresponderande utslapp av
vixthusgaser (M4l 1D i tabell 9-2). Tabell 9-3 visar exempel pa
tindrad miljépéverkan, uttryckt som CO,-ckvivalenter, for samma
fastighet som i Figur 9-1.

Ingen métning av energianvéndningen pd arbetsplatserna hat gjorts,
sa mal 1C i tabell 9-2 kan inte utviirderas. Gillande mél 1E har inga
kriterier for maluppfyllese tagits fram och problematiserats inom
projektet, varfor malet 4r svért att f5lja upp. Husen i Akalla och
Rinkeby ger samma kulturhistoriska intryck efter som fore
renovering, medan husen i Husby har en helt ny karaktér. De senare
hade klassats lika hogt som de forsta.

M4l 1F har inte uppfyllts, vilket redovisas i kapitel 5.1.1. Mél 1G &
ett delmal som #r mer av politisk/vision#r karaktér och kan inte
utvirderas hér.

Slutrapport for Hallbara Jirva
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Tabell 9-3. Andrad miljopaverkani CO,-ekvivalenter samt
forindring per inversterad krona for Trondheimsgatan 30, baserat
pa data i Figur 9-1.

Vérme enligt | Nationell FV | Nationell FV
El enligt | Nordisk mix | Europeisk
mix
Varme _(kg/m? Atemp,ar) -48 4,8 (
Varmvatten (kg/m? Atemp,ar) 1,5 -1,5
Hushallsel (kg/m? Atemp,ar) -0,3 -1,4
Fastighetsel (kg/m? Atemp,ar) +1,5 +7,0 [
Summa (kg/m* Atemp, ér) -5,1 -0,6 ‘
g per invest. krona och ar 0.4 0.05
g per bidragskrona och ar 1.6 0.2

9.1.8 Analys Foérnybar energi

Tabell 9-4 visar de konkretiserade delmaélen for arbetsomréde 03
Fornybar energi.

Tabell 9-4. Konkreta delmél for arbejtsonn'éde 03 Férnybar energi.

M81 3 | installera 360 m2 byggnadsintegrerarle solfangare som producesar ¢irka 180 MWh/dr.

M3138 | skapa sverlges selcellstataste stadsdel Yirva solstaden, med 10 000 m2 solceller med en effekt pa
1.4 kwp

MAISC | Uiveckla ett gamensamt uppioijningssystem

| #3130 | mioimera om solcellernas elpradukiion pa fastighetenive, omradesniva och centralt

Vid Nystad 8 och Storkvarnen 4 (inom arbetsomrade 01) har
solfangare om 140 respektive 218 m? och en sammantagen,
teoretisk kapacitet om ca 178 MWh & installerats. Det ytm#ssiga
malet fér solfingare (3A i tabell 9-4) har déirmed nétts. D4 denna
rapport skrivs har inte data for varmvattengenereringen hos
solfingarna samlats under tillrickligt lang tid for att utvéirdera
effektiviteten, och dirmed kan inte energimalet i 3A utvéideras.

Inom Jérva har 10 600 m? solceller installerats pA 52 bostadshus och
tvA simhallar. Inom renoveringen av miljonprogramshusen
(arbetsomrade 01) monterades solceller p& Nystad 7, Kvarnseglet 2
och Trondheimsgatan 28. Data intapporteras till en databas som nés

Slutrapport fér Hallbara Jérva o x v
pé nas pi www.slb.nu/soldata och visualiseras pa

projektet, 2010-2014
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www.soldata.stockholm.se pa omradesniva, stadsdelsniva och
fastighetsnivé for solceller i hela Stockholms stad. Data finns i dags
dato dock inte tillginglig for tillréickligt 1ang tid och tillrackligt
ménga tak for att utvirdera genererad méngd solel under eft
kalenderar. Dirmed kan inte effektmélet i mél 3B (se tabell 9-4)
utvirderas, medan M&l 3C, 3D och ytmaélet i 3A har uppnats (se
vidare kapitel 6.1.10).

En generell erfarenhet frén utvérderingen av arbetsomréde 03 &r att
tilleicklig tid maste tillatas for insamling av data, minst ett ar, men
girna flera &r, for utvéirdering av fornybarenergiatgérder.

Som redovisas i kapitel 6.1.7 kunde inte uppforande av ett
vindkraftverk (mal 3E i tabell 9-4) realiseras.

Utvirdering av mojligheten att genom antingen borthélslagring av
energi, eller utnyttjande av klimatneutral fjérrviirme astadkomma
350 klimatneutrala ligenheter pa Jérvafiltet har initierats av
Svenska Bostider (M4l 3E i tabell 9-4), men inte kunnat slutforas
under projektperioden,

9.1.9 Analys Héllbara Transporter

Tabell 9-5 visar de konkreta mélen for arbetsomréde 06
Transporter. D4 inget av malen #r kvantitativt &r det svart att
utviirdera om malen uppfyllts. Vi konstaterar vidare att mélen &r
endast 18st knutna till projektets dvergripande mal (se tabell 9-1).
Det finns ett implicit antagande om att dkade mdjligheter till
cykling och tillgang till bilpool ska minska nyttjandet och dédrmed
behovet av firdmedel med stérre miljspéverkan (t.ex. buss eller
egen bil), Ingen métning av fordndringen av nyttjandet av bil/buss
och andra transportmedel eller innehav av bil har dock gjorts inom
projektet. Omradet hyser ménga stora végar, som fungerar som
genomfartsleder, varfor den lokala trafiken hos boende inte dr
dominerande i omradet. Detta gor ytterligare att mélen i tabell 9-5
#r oklart kopplade till de projektovergripande mélen i 9-1. Detta
exemplifierar ocksé de generella svarigheterna med
systemgrénsdragning vid hallbarhetsutvirderingar.

Kapitel 7.1.7 redogér for de insatser som gjorts for att mota mél 6A-
B i tabell 9-5 i form av nya ging- och cykelvigar, ny eller
forbitttad beliggning pa géng- och cykelvégar, cykelvégvisning,
forbttrad belysning, borttagning av hinder, utbyggnad av
cykelparkering, véxtbeskéring samt forslag till riktlinjer for drift
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och underhall. Atgérder och utfall av etablering av lanecyklar och
cykelskola for vuxna redovisas ocksa i kapitel 7.1.7. Aven om
antalet cyklar pd ndgra av cykelvéigarna 6kat genom Atgiirderna, gér
det inte att flja upp om det betyder att M4l 6C uppnétts, eftersom
mélet 161 “status” och “andel som cyklar”, Ett ¢kat antal cyklande
kan innebéira hogre status och fler som cyklar, eller enbart att de
som redan cyklade gor det i stérre utstréickning #n tidigare. Ej heller
kan sékerstéllas att andra tramsportmedel nyttjas mindre; kanske har
det totala transporterandet &kat, eller promenerande minskat.

Uppfyllelsen av mal 6D i tabell 9-5 beskrivs i kapitel 7.1.7.
Gillande méal 6E, har detta foreskrivits i Svenska Bostiders
upphandling, men uppféljning har inte skett.

M@l 6F i tabell 9-5 ér formulerad som en vision, och kan inte f5ljas
upp, da kriterier for vél genomarbetad” inte finns tillhanda, och

“minimera transporter” 4r oklart definierat.

Tabell 9-5 Konlqeta delmﬁl for arbctsomréde 06 T1anspo1'te1

9.1.10 Analys Okad delaktighet och information

Tabell 9-6 visar det konkreta mélen for arbetsomrade 07 Okad
delaktighet och information, Precis som for arbetsomrade 06
Transporter #r de konkreta méalen pa ett oklart sttt kopplade till de
projektévergripande mélen i tabell 9-1.

Tabell 9-6. Konkreta delmal for arbetsomrade 07 Okad delaktighet
och information,
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M1 7A | Projektets satsningar pA Information och delaktighet ska bidra tll 8kad trivsel 1 de sju utvalda
husen och Insplrera till en hllbar fivsstil gllande energl, transporter, konsumtion och
aviallshantering #ven | bvriga delar av Jirvaomradet,

feslitom boendestandard JL€_ L"-_ [samarbete medde boends,

o Boende ska fa Information om Installationer I husen och f& hislp att kunna anvinda slg av de nya '
mbjligheter som tekniken ger.

fet ska blda Hilatedehoendefardkad Kunskap omd invas kKalourhistora oelhy KEnnersig

Do L Oradet;

Mal 7A i tabell 9-6 #r nistintill ouppfoljbart, di det kréiver att den
kade trivsel som Svenska Bostéder fatt besked om i sina enkiter
gar att hiinfora till informations och delaktighetsinsatserna inom
projektet, vilket &r svart att pavisa. P& samma sétt dr det svért ait
sikerstdlla att projektets information bidragit till en mer héllbar
livsstil inom projektets verkningsradie och dess omnejd.
Energianvindningen kopplat till boendet och avfallshanteringen har
kvantifierats (se kapitel 9.1.7), men mycket lite information om de
boendes transportvanor och ingen data pa konsumtionsvanor finns
inom projektet, s& mal 7A gér inte i sin helhet att utvirdera,

Mzl 7B och 7C i tabell 9-6 har uppfylits, se kapitel 8.1.7. Gillande
mal 7D har ingen vetenskapligt tillforlitlig uppfoljning om de
boendes kunskap om och instéllning till omradet gjorts, varken fore,
under eller efter projektet, varfor mélet inte kan foljas upp.

M&l 7E och 7F i tabell 9-6 #r inte kvantitativa eller p& annat sétt
mitbara, men atgarder har skett, se kapitel 8.1.7, s& mélen kan anses
som uppfyllda.

Mal 7G éir ett mal som &r formulerat mer politiskt, som en vision,
snarare fin ett konkret, uppfoljbart mél, och kan dérfor inte
utvérderas hér. '

9.1.11 Analys av Utvérdering och uppfdljning

Fér atbetsomrade 08 Utvirdeting och uppfoljning formulerades inte
négra konkreta delmal vid projektets start, till skillnad fran de andra
arbetsomrdena (se kapitel 9.1.7-10), Detta har lett till en otydlighet
inom projektet vilken roll arbetsomrédet har inom projektet. Det
avspeglars sig dven i den héir rapporten, dér resultat frén de olika
arbetsomradena redovisas i kapitel 5-8, men dér maluppfyllelsen
inte kritiskt adresseras av respektive arbetsomrade. I
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méldokumentet har ett antal uppfljande &tgirder angivits, men
ansvaret f6r genomforandet av dessa dr inte utiryckt, och i mdnga
fall &r dessa dtgéirders relevans fér maluppfyllelsen oklar och/eller
sé saknas data vid projektets slut.

For aft framgangsrikt kunna utvirdera ett projekt, bor konkreta
projektmal formuleras énligt den s& kallade SMART-principen, dér
SMART (pa engelska, med svensk Gversétining) stir for:

Specific (specifikt)

Measurable (métbart)

Assignable, appropriate eller agreed
(tilldelningsbart, lampligt eller 6verenskommet)
Realistic eller relevant (realistiskt eller relevant)
Timebound (tidsbegrinsat)

VvV YVVY

och mélen bor pé ett transparent sétt knytas till projekiets syfie.
(Detta bor vara ett delmal for arbetsomrédet “utvérdering och
uppf6ljning™). Vi har konstaterat att méalen i det hir projektet i
ménga fall inte varit specifika och métbara (se inledningen till
kapite]l 9 samt kapitel 9.1.8-9.1.10), vilket gor att de inte #r strikt
utviirderingsbara. Vi formodar att projektets omfattning och diversa
projektdeltagande fién ett brett spekirum av professionella kulturer
bidragit till den snarast visiondra mélformuleringen; en sadan
mélformulering méter politiska syften, men #r svar att vetenskapligt
stringent utvérdera. )
t
Fér en framgéngsrik utvirdering, bor en utvirderingsplan goras, dir
klara ansvar for datainsamling och leveranser specificeras och den
dvergripande strategin for utvirderingen formuleras, redan i
projektets inledande fas. Kriterierna eller indikatorerna for {
méluppfyllelse bor problematiseras och faststillas fore eller i
samband med den inledande datainsamlingen. Detta har generellt
sett inte kunnat ske i det héir projektet d de flesta mal inte &r
miitbara och/eller konkreta. Dérfor har utvirderingen fokuserats pa
arbetsomrade 01 Energieffektiviserande renovering, dir stérsta
andelen utvérderingsbara delmal finns; se t.ex. "Hallbara Jirva
Samlade erfarenheter fiin Svenska Bostiiders renovering i Akalla,
Husby och Rinkeby 2010-2014”, Arbetsomréde 03 Férnybar energi
har ocksd till del kvantifierbara mal, men dér finns inte tillréickliga
data framme for utviirdering d& denna rapport skrivs.

Yitterligare ett kriterium for en lyckad utvirdering &r att data av
tillrdckligt god och verifierbar kvalitet finns att tillga vid
forutbestimda tidpunkter och for tidsperioder som r relevanta for
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den stothet som ska utvirderas. Inom Energieffektiviserande
renovering 4r den priméra storheten energianvindning och solel-
och solvirmegenerering, for vilken tillfsrlitlig data méste finnas for
minst ett helt kalenderér for att relevant utvirdering ska kunna
goras, Om sédana data finns framme kan normalarskorrigering av
viiderbetoende data goras, sd att jamforelse mellan ar (t.ex.
situationen fore och efter renovering) kan goras. I det hir projektet
kommer uppfoljningen f6r nira inpd stgirderna och/eller inflyttning
i ligenheterna eller slutférande av installationerna. Detta ér speciellt
¢4, eftersom en viss tid for insvingning mot ldgre energianvindning
forekommer, bl.a, pa grund av intrimning av de tekniska systemen.
Detta gér att for vissa fastigheter och alla fornybara energikéllor sa
kan en rittvisande utviideringen inte goras inom tidsramen for detta
projekt.

Eit ytterligare problem med energidata har varit deras spatiala och
temporala aggregering. Detfa har inneburit att métdata har behdvts
distribucras 6ver tid och dver fastigheter, vilket lett till dkad
osiikerhet. T den typen av distribueringar finns underliggande
antaganden om energianvéndningens fordelning, t.ex. over tid, D&
denna sannolikt forindras p grund av renovering, riskerar
osikerheten att bli pataglig. Detta 4r speciellt fallet da
normalarskorrigering sker.

Ett mal inom projektet har varit IMD (individuell métning och
debitering). Tyvétr har detta dock inte realiserats fullt ut, med
lattillginglig visualisering o1 de boende. Detta gor att fordndringar
i miljobeteende, rérande varmvatienanv ndning och
hushallselanvéndning, inte fullt ut kunnat péverkas i samband med
renovering,

Den sammanfattande slutsatsen blir, att utvirdering si langt som
malformuleringar och datatillginglighet tillater har gjorts, men att
detta inte kan sakerstilla maluppfyllelsen hos projektet, s4 som den
ultryekts i de konkretiserade delmalen for arbetsomradena.

9.1.12 Framtiden

Vi sammanfattar att maluppfyllelsen i manga fall varit svir/omdjlig
att utvirdera (se kapitel 9.1.11). En overgripande slutsats &r dock att
omfattande tgirder gjorts, inom alla arbetsomradena:
Energieffektiv renoveting, Férnybar energi, Hallbara transporter
och Okad delaktighet och information, inom. projektet, Vér
forhoppning dr att dessa kommer att foljas upp framgent, d grund
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till unika data och ddrmed erfarenheter finns i forléngningen av
projektet. Inte minst viktigt blir att fortsatt utvéirdera
energianvindningen i de sju hos som ingdr i Hallbara Jirva, samt
spillvattenvirme- och FTX-anlfiggningarna och installationerna for
solel- och solvirmegenerering. Det dr var féthoppning att #iven IMD
kan komma att realiseras fullt ut, och att det gérs ihop med en
omfattande beteendeuppfoljning rérande de boende. Projektet har
genom installationer av teknik och métutrustning lagt grunden till
unika erfarenheter for renovering av miljonprogramshus.




