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Sammanfattning

Utbyggnaden av Norra Djurgardsstaden innebér ett 6kat behov av
parkeringsplatser och dérfor utreder Stockholm parkering AB
(SPAB) mojligheten att forldgga ett parkeringsutrymme i Hjort-
hagsberget. Parkeringsutrymmet, fortsatt kallat Hjorthagsgaraget,
ska klara behovet av ca 1200 parkeringsplatser som kommer att
kunna nyttjas bade av boende i Norra Djurgardsstaden, for evene-
mang vid Hjorthagens IP och évriga kulturevenemang knutna till
den nya kulturscenen i omradet.

I Hjorthagsberget finns idag ett tidigare utspriangt bergutrymme som
fram till 2014 anvénts som naftalager. SPAB har utrett mojligheten
att omvandla det tidigare naftalagret till parkeringsutrymme. Att
omvandla befintligt bergrum till bergrumsgarage har gjorts i flera
nybyggnadsomréaden, bl.a. i Liljeholmen. SPAB har dven utrett moj-
ligheten att springa ett helt nytt bergrum for parkeringsédndamal
ovanfor det befintliga naftalagret utifall saneringen av befintligt
bergutrymme blir fordréjt eller anses ej genomforbart.

Forvaltningen ser positivt pa att forldgga ett bergrumsgarage i
Hjorthagsberget. Ett garage for boendeparkering en bit ifran bosté-
derna stoder malen om ett hallbart stadsbyggande i Norra Djur-
gardsstaden. Det mojliggor dven att gatorna i hogre grad kan utfor-
mas for gaende och cyklister, da farre bilar kommer att vara i kvar-
teren. Dessutom véntas farre vilja bilen, da det dr langre till bilen &dn
till kollektivtrafik fran bostaden. Forvaltningen ser ocksa positivt pa
att garaget dven mojliggor parkeringsplats for bestkare till evene-
mang pa Hjorthagens IP samt i Gasverksomrédet.

Utifran SPAB:s samlade bedémning ser férvaltningen, som inte har
nagon egen teknisk kompetens inom omradet, att alternativ 1, dér
riskerna forknippade med kvarvarande nafta blir som lagst, dr det
mest lampliga alternativet for forldggandet av bergrumsgaraget.
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Bakgrund

Kommunstyrelsen har begirt yttrande fran bland annat Ostermalms
stadsdelsndmnd med anledning av férnyat samrad for vattenverk-
samhet for bergrumsgarage inom fastighet Hjorthagen 1:5”, Dnr
124-1025/2016. Yttrandet ska vara kommunstyrelsen tillhanda sen-
ast den 4 juli 2016. Den korta remisstiden har medfort att Oster-
malms stadsdelsforvaltning ger ett kontorsyttrande i enlighet med
Kommunstyrelsens anvisningar. Remissvaret anmiils pa Oster-
malms stadsdelsndmnds sammantréde i augusti.

Arendet

Nytt samrad

SPAB har i perioden 19 november -18 december 2015 haft samrad
kring fradgan att omvandla det befintliga bergutrymmet till ett parke-
ringsgarage — det som nedan kallas alternativ 1. Samrad holls med
myndigheter, organisationer och fastighetséigare. I detta samréad har
SPAB lagt med ett alternativ 2 som innebér att ett nytt bergrum kan
komma att sprangas ut ovantor det befintliga bergrummet. Majlig-
heten att soka tillstand dven for alternativ 2 &r en sa omfattande adnd-
ring jamfort med tidigare samrad att SPAB beddmt att samréadet
behdver tas om.

Lokalisering

Hjorthagsberget ligger under Hjorthagsparken (se Figur 1). Norr om
det befintliga bergrummet utvecklas nu Norra Djurgardsstaden till
bostads- och verksamhetsomrade, vésterut ligger Hjorthagens id-
rottsplats, och séderut finns Hjorthagens bostadsomrade. Hjorthag-
sparken omringar det aktuella omradet genom att ga Gster om
bergsutrymmet samt véster om idrottsplatsen. Gasverksviigen gér
notr om bergrummet och &r hért belastad med trafik, speciellt

tung trafik (Sweco, 2015).

Fdrnyat samrad for
vattenverksamhet for
bergrumsgarage inom fastighet
Hjorthagen 1:5
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Utformning

Befintligt bergutrymme (alternativ 1)

Om befintligt naftalager omvandlas till bergrumsgarage kommer
garaget att ges ungefiirlig utformning som redovisas i Figur 2. For
fotgdngare kommer in- och utgéngar placeras bade vid Gasverks-
tomten (dér framtida kdpcenter dr planerat) och vid Hjorthagens IP.
Aven en ingdng vid Artemisgatan planeras. For in- och utgangar
kommer hisschakt att behova anldggas for att komma ner till berg-
rumsgaraget.

Figur 2 - Alternativ 1 som dr en uiveckhng av det bef nthga naﬂ‘a.’agf ef. Gui pla’
markerar planerad infart till garaget.

Fornyat samrad for
vattenverksamhet for
bergrumsgarage inom fastighet
Hjorthagen 1:5
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Nytt bergutrymme (alternativ 2)

Om befintligt naftalager inte nyttjas kommer nytt bergrumsgarage
att fa ungefirlig utformning som redovisas i Figur 3. Jamfort med
alternativ 1 #@r hela bergrumsgaraget riktat i ost-véstligt lige.

Aven for alternativ 2 ir in- och utfarter till parkeringsgaraget plane-
rat till Bobergsgatan. For fotgéngare kommer in- och utgéngar pla-
ceras vid Gasverkstomten (dér framtida kdpcenter dr planerat) i tva
olika ligen. Aven en ingdng vid Radjursstigen planeras. Fér in- och
utgangar kommer hisschakt att behdva anlédggas for att komma ner
till bergrumsgaraget.

Figur 3 - Nytt bergutrymme (nytt be gut;ymme ovanfér befintligt nafialager). Gu!
pil markerar infarten till garaget,

Genomférande

Béde for utvecklingen av alternativ 1 och alternativ 2 krdvs ut-
springning av berg. Alternativ 1 innebdr att pagdende sanering pa-
skyndas for att arbete inne i berget skall kunna ske pé ett sékert och
arbetsmiljoriktigt sétt. De befintliga bergrummen ateranviinds max-
imalt. Bergarbeten behovs dock for att forbinda befintliga bergut-
rymmen med varandra samt for kompletteringar for in- och utfarten,
teknikrum samt hisschakten.

For alternativ 2 krédvs helt nytt bergrum. For att skydda mot enstaka
takdropp kommer ett tak att installeras, Overvakningen av nafta-
rester i ldnsvattnet och gasbildning &r en avgorande del i séikerhets-
hanteringen betréffande risker som eventuellt kvarstar efter sane-
ringen och avvecklingen. Idag leds lansvattnet bort genom kolfilter
varefter det finns mojlighet till provtagning och uppféljning. Léns-
vatten kommer efter rening att sldppas till Stockholm Vattens nét
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som via dagvattensystem leder vidare till Husarviken/Lilla Virtan.
Avtal kommer att triiffas med Stockholm Vatten om denna hante-
ring.

Samlad bedémning

Sammantaget bedoms utforandet av Hjorthagsgaraget, alternativ 1
eller alternativ 2, innebéra, en viss paverkan péd grundvattenforhal-
landena. Med eventuella skyddsatgérder som kommer vidtas for att
begrinsa grundvattenpaverkan forviintas dock paverkan pa omgiv-
ningen motsvara dagens forhallanden da omréadet redan idag ar
starkt paverkat av andra undermarksanldggningar. Anldggande av
Hjorthagsgaraget enligt alternativ 1 medger @ven att riskerna for-
knippade med kvarvarande nafta blir den lagsta i jimférelse med att
ldmna bergrummet vattenfyllt med ett kontrollprogram enligt nuva-
rande plan.

Tidplan

Samrad 13 juni-4 juli

SPAB avser att kunna ldmna in anstkan om tillstand for vattenverk-
samhet under histen 2016.

Forvaltningens synpunkter

Forvaltningen ser positivt pa att forldgga ett bergrumsgarage i
Hjorthagsberget. Ett garage for boendeparkering en bit ifrdn bosté-
derna stoder malen om ett hallbart stadsbyggande i Norra Djur-
gardsstaden. Det mdjliggor dven att gatorna i hogre grad kan utfor-
mas for gdende och cyklister, da firre bilar kommer att vara i kvar-
teren. Dessutom viintas firre vélja bilen, da det &r ldngre till bilen &dn
till kollektivtrafik fran bostaden. Foérvaltningen ser ocksa positivt pa
att garaget dven mojliggor parkeringsplats for besokare till evene-
mang pa Hjorthagens IP samt i Gasverksomradet.

Utifran SPAB:s samlade bedémning ser forvaltningen, som inte har
ndgon egen teknisk kompetens inom omradet, att alternativ 1, dér
riskerna forknippade med kvarvarande nafta blir som lédgst, &r det
mest ldmpliga alternativet for forldggandet av bergrumsgaraget. En
fraga som forvaltningen énda vill skicka med till projektet & om en
eventuell grundvatten paverkan langsiktigt kan paverka vegetation-
en i Hjorthagsparken. Detta bor métas och dokumenteras under flera
ars tid och atgérder bor vidtas vid upptéckt av negativ paverkan pa
vixtlighet i parken.
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Har kommer inbjudan till fornyat samrad for vattenverksamhet for Hjorthagsgaraget. Stockholm Parkering avser att
placera ett parkeringsgarage i Hjorthagsberget. Parkeringsgaraget ska rymma ca 1200 parkeringsplatser. Garaget
kommer att nyttjas bade av boende och arbetande i Norra Djurgardsstaden, samt for evenemang | omradet.

Stockholm Parkering har haft allménna och enskilda samrad kring paverkan for omvandlandet av befintligt bergrum
fran tidigare naftalager till parkeringsgarage. Nu har ett nytt forslag till parkeringsldsning tagits fram som innebdr att
ett helt nytt bergrumsgarage kan komma att sprangas ut ovanfor befintligt bergrum. :

For byggande och drift av Hjorthagsgaraget kravs grundvattenbortledning och skyddsinfiltration. Tillstand for
vattenverksamheten séks hos mark- och miljgdomstolen och samrad med berérda dr en viktig deli
tillstandsprocessen. Syftet med samradet &r att informera om det planerade projektet och fanga in synpunkter i ett
tidigt skede. Med anledning av nytt férslag till parkeringslosning i Hjorthagsberget inbjuder Stockholm Parkering
darfor till nytt samrad.

Vi ser gdrna att detta mail nar ut till féliande forvaltningar och kontor.
s Miljoforvaltningen
e ldrottsférvaltningen
s Stadshuset/Redovisningsenheten
¢ Stadshyggnadskontoret
e Trafikkontoret

Aterkom om detta inte &r mojligt sa skickar vi istéllet ut separata mail. Jag har dock tidigare fatt information om att
jag endast behgver skicka centralt till denna adress.

Bilagt hittar ni samrédsunderlag for den planerade vattenverksamheten. Samradsunderlaget finns dven tillgdngligt
pa Stockholm Parkerings webbplats: www.stockholmparkering.se/Pages/Hjorthagsgaraget.aspx

Har ni fragor eller synpunkter gallande planerade atgérder vanligen kontakta Camilla Boberg pa Sweco:
camilla.boberg@sweco.se Tel: 08 69 51311
For att vi ska kunna hantera era synpunkter pa bésta sétt bor de inkomma senast den 8§ juli 2016.

Bekrifta garna med svarande mail att inbjudan mottagits!

Vinliga hélsningar

Camilla Boberg Sweco Environment AB

Miljékonsult Gjorwellsgatan 22

Miljd Infrastruktur Box 340 44

Telefon direkt +46 (0)86951311 SE-100 26 Stockholm &,
Mobil +46 (0)722384587 Telefon +46 (D) 8 695 60 00 L e
camilla,boberg@sweco.se VIWW.SWECO.58 SW E{:{@ &

Please consider the environment before printing this e-mail,
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1 Bakgrund

Stockholmsregionen &r en vaxande region. Till &r 2030 bergknas Stockholms befolkning dka
med uppemot 150 000 persaner. Okningen bedéms sedan fortsétta och ar 2050 kan
Stockhalms totala befolkning uppga till mellan 1 och 1,3 miljoner (ar 2005 var Stockhalms
hefolkning ca 770 000). Ett av omradena som utpekats som en resurs fér Stockholms véxande
ar Norra Djurgardsstaden (Sweco, 2015).

En ékande hefolkning innebar 6kade behov av bostader, arbetsplatser, service, rekreation och
inte minst av infrastruktur, vilket nu utvecklas i Norra Djurgardsstaden. Till detta hér dven ett
dkande behov av parkeringsplatser och Stockholm Parkering AB (nedan SPAB) utreder
mdjligheten att férlagga ett parkeringsutrymme i Hjorthagsbherget. Parkeringsutrymmet i
fortsattningen kallat Hjorthagsgaraget ska klara behovet av ca 1200 parkeringsplatser som
kommer att kunna nyttjas bade av boende i Norra Djurgardsstaden, for evenemang vid
Hjorthagens IP och fér évriga kulturevenemang knutna till den nya kulturscenen i omradet.

| Hjorthagsberget finns idag ett tidigare utsprangt bergutrymme som fram till 2014 anvénts som
naftalager. SPAB har utrett mdjligheten att omvandla det tidigare naftalagret till
parkeringsutrymme. Att omvandla befintligt bergrum till bergrumsgarage har gjorts i flera
nybyggnadsomréden, bl.a. i Liljeholmen. SPAB har &ven utrett majligheten att sprénga et helt
nytt bergrum for parkeringsandamal ovanfér det befintliga naftalagret utifall saneringen av
befintligt bergutrymme blir férdréjt eller anses ej genomforbart

Om parkeringsldsning inte kan tillgodoses genom nagoet av forslagen till bergrumsgarage ar
alternativen att bygga garage i kéllare pa nya bostadshus, nya parkeringshus i ytldge och/eller
tat gatuparkering bland annat i Norra Djurgardsstaden.

Stockholms Stad ser géarna parkeringsgaraget forlaggs i bergrum. Ett garage fér boende-
parkering en bit ifr&n hostdderna stdder mélen om ett hallbart stadsbyggande i Norra Djur-
gardsstaden. Det majliggor aven att gatorna i hogre grad kan utformas fér gaende och cyklister,
da farre bilar kommer att vara i kvarteren. Dessutom véntas farre vélja bilen, d& det &r langre till
hilen an till kollektivtrafik frdn bostaden (Stockholms Stad, 2015).

2(23)
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2 Nytt samrad

SPAB har i perioden 19 november -18 december 2015 haft samrad kring fragan att omvandla
det befintliga bergutrymmet till ett parkeringsgarage — det som nedan kallas alternativ 1.
Samrad holls med myndigheter, organisationer ach fastighetségare. | detta samrad har SPAB
lagt med ett alternativ 2 som innebdr att ett nytt bergrum kan komma att spréngas ut ovanfér det
befintliga bergrummet. Méjligheten att séka tillstand &ven for alternativ 2 &r en sa omfattande
andring jamfart med tidigare samréad att SPAB beddmt att samradet behdver tas om.

3 Lokalisering

Hjorthagsberget ligger under Hjorthagsparken (se Figur 1). Norr om det befintliga bergrummet
utvecklas nu Norra Djurgardsstaden till bostads- och verksamhetsomrade, vasterut ligger
Hjorthagens idrottsplats, och séderut finns Hjorthagens bostadsomrade. Hjorthagsparken
omringar det aktuella omradet genom att g4 dster om bergsutrymmet samt vaster om
idrottsplatsen. Gasverksvagen gar norr om bergrummet och &r hart belastad med trafik, speciellt
tung trafik (Sweco, 2015).

z - = TS0

W ey K ¥ N stsk : AP et
N “P v ‘J | Uaversea Se5nino4n Frdysing ./"- 2
R ‘ P i A4
B\ e A
N -\\‘\ W
A ‘, £ " 5
T AN X o / Mdes <
5 B j L. F .
AN Fma.'lmpﬂ'l i oo l»‘""’,m :‘ ;’ gdrdons._
thyerstat l“ . " . A
UL TR 4 : % A Ropstn
Ay IR oo VA
v oy, Ay \. e Kasanire . 5 ¥
N d \ . 2 .
N . i X
5
L
3 s g aH A ! fy o = >
\ o ARl @ ¢ N e 500 a0 T4
x ; \ ; \ ‘ ; 'ff,"’f'r o\ A
b I ie o g\ 3 e l- . M ! . ‘ T LN ol

Figur 1 - Lokalisering Hjorthagsgaraget

4 Syfte

SBAB vill méjliggéra parkeringsutrymme i bergrumsgarage i Hjorthagsberget —
Hjorthagsgaraget. Idag finns tva méjliga alternativ dar det ena alternativet innebar att befintligt
bergrum som anvénts som naftalager, efter sanering omvandlas till ett bergrumsgarage. Det
andra alternativet innebér att ett helt nytt hergutrymme skapas och gérs till ett bergrumsgarage.

3(23)
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Bada alternativen innebér att grundvatten fortséattningsvis kommer att behéva bortledas.

Avsikten &r att bibehalla infléde fér att minimera risken fér spridning av nafta utanfér idag redan
paverkat omrade.

SPAB beddmer att om alternativet att bygga ett nytt bergrum ovanfér det befintliga valjs kommer
grundvatten fortfarande att behéva avledas fran underliggande bergrum under éverskadlig tid.
Detta da utpumpning av drénvatten fortsatt maste ske fér att undvika spridning av nafta.
(Naturvardsverket 2003). Det nya bergrumsgaraget kommer i detta fall ligga inom det omradet
som saledes fortsatt &r avsankt.

Planerade saneringsatgarder innebar paverkan pa grundvattnet och bolaget avser att séka
tillstand enligt 11 kap. 9 § miljéhalken fér grundvattenbortledning och skyddsinfiltration.
Ansdkan om tillstdnd ska omfatta dels tillstand i efterhand for anlaggningar som behdvs fér
pagaende grundvattenavsénkning, dels mdjligheten att avsluta saneringen genom att halla
grundvattennivan avsankt vilket skett nar anlaggningen byggdes men g} nér den varit i drift samt
att méjliggéra genomférandet av antingen Hjorthagsgaraget, alternativ 1 eller alternativ 2. Detta
dokument utgor samradsunderlag enligt 6 kap. 4 § miljighalken.

5 Samrads- och tillstandsprocessen

5.1 Ansokan om tillstand

En ansoékan om tillstand till grundvattenhortledning m.m. prévas av Mark- och miljédomstolen.
Till ansékan ska bifogas en teknisk beskrivning av den planerade verksamheten och en
miljckonsekvensbeskrivning. Ett tillstand kan férenas med olika typer av villkor som méaste
uppfyllas. Domstolens beslut kan éverklagas till Mark- och miljééverdomstolen av dem som ar
sarskilt berdrda eller av sékanden sjalvt.

5.2 Samrad

Infor en tillstandspracess enligt miljiohalken for vattenverksamhet ska samrad hallas med
tillsynsmyndigheten (i det har fallet [&nsstyrelsen) och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda. Aven samrad med andra myndigheter, kommunen, den allménhet och de
organisationer som kan antas bli sarskilt berdrda kan komma att behdvas. | samradsfasen ska
den planerade verksamheten beskrivas i huvuddrag liksom férvantad miljiopaverkan och effekter
i ett samradsunderlag. Utifran de samrad som héllits beslutar l&nsstyrelsen sedan om
verksamheten kan medféra betydande eller icke-betydande miljopaverkan. Om det blir beslut
om betydande miljdpaverkan ska en férdjupad miljékonsekvensbeskrivning fér verksamheten
tas fram.

5.3 Tillsyn
Lansstyrelsen ar tillsynsmyndighet for vattenverksamhet.

6 Tidplan

SPAB avser att kunna ldmna in anstkan om tillstand fér vattenverksamhet under hésten 2016.

4(23)
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7 Utformning

7.1 Befintligt bergutrymme (alternativ 1)

Om befintligt naftalager omvandlas till bergrumsgarage kommer garaget att ges ungefarlig
utformning som redovisas i Figur 2 och Figur 3. Langden pa bergrummen i alternativ 1 ar ca 160
meter fér det vastliga utrymmet och ca 200 meter for det dstliga utrymmet. Bredden pa
respektive bergutrymme &r ca 18 meter forutom dar ndédutgangar och teknikutrymmen behéver
placeras dar bredden &r ca 30 meter. Golvytenivan pa befintligt bergutrymme ligger pa ca -37,5
m och taknivan ligger pa ca -17,5 m. Hgjden pa utrymmet &r ca 20 meter.

In- och utfarter till parkeringsgaraget ar planerat till Bobergsgatan? (se Figur 6). For fotgéngare
kommer in- och utgangar placeras bade vid Gasverkstomten (dar framtida képcenter ar
planerat) och vid Hjorthagens IP. Aven en ingang vid Artemisgatan planeras. Fér in- och
utgangar kommer hisschakt att heh&va anlaggas fér att komma ner till bergrumsgaraget.

Figur 2 - Alternativ 1 som &r en utveckling av det befintliga naftalagret. Gul pil markerar planerad infart till
garagetl.

1 Bobergsgatan &r i projekteringsfas och ska byggas 2017 i Norra Djurgardsstaden (NDS)
5 (23)
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Figur 3 - 3D modell (syddstlig vy) av elt fullt utbyggt alfernativ 1. Rod farg illustrerar befintliga utrymmen
och gul férg illustrerar tillkommande utrymmen som behdéver sprangas ut.

7.2 Nytt bergutrymme (alternativ 2)

Om befintligt naftalager inte nyttjas kommer nyit bergrumsgarage att f& ungeférlig utformning
som redovisas i figurerna Figur 4 och Figur 5. Jamfort med alternativ 1 ar hela bergrumsgaraget
riktat i 6st-vastligt lage. Langden pa bergrummen i alternativ 2 &r ca 220 meter fér det norra
utrymmet och ca 240 meter for det sydliga utrymmet. Bredden pé respektive bergutrymme &r ca
17 meter férutom dar nédutgangar och teknikutrymmen behdéver placeras déar bredden &r ca 30
meter. Golvytenivan pa befintligt bergutrymme ligger pa ca -13 m och taknivan ligger pa ca +5
m. Hajden pa utrymmet ar ca 18 meter. Alternativ 2 spréngs ut ovanfér befintligt bergutrymme.

Aven fér alternativ 2 ar in- och utfarter till parkeringsgaraget planerat till Bobergsgatan (se Figur
8). For fotgangare kommer in- och utgangar placeras vid Gasverkstomten (dér framtida
képcenter &r planerat) i tva olika lagen. Aven en ingéang vid Radjursstigen planeras. Fér in- och
utgangar kommer hisschakt att behova anléggas for att komma ner till bergrumsgaraget.
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Figur 4 - Nytt bergutrymme (nytt bergutrymme ovanfor befintligt naftalager). Gul pil markerar infarten till
garaget.

Figur 5 - 3D modell (syddstlig vy) av elt fullt utbyggt alternativ 2 (helt nytt bergutrymme). Gra farg illustrerar
helt nytt bergutrymme och gul férg illustrerar befintligt bergutrymme.
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enligt forslag till detaljplan for Kolkajen-

\.. i > N .

A X R N ed
Figur 6 - Svart pil markerar in- och ultfart till Hjorthagsgaraget
Ropsten (Stockhoim, 2016).

7.3 Invandig utformning

Fér bade alternativ 1 och alternativ 2 kammer den invandiga utformningen av bergrumsgaraget
att fa den principiella utformning som illustreras i Figur 7. Varje bergutrymme kommer att delas
in i flera vaningsplan. Tatning kommer ske mot berg fér att férhindra dropp inne i berggaraget.
Figur 8 illustrerar hur tatningen utmed bergvaggar kommer att ske. Grundvatten som trénger in
leds utmed sidorna vidare till pumpgrop och reningsfilter innan det slépps till Stockholm Vattens
ledningsnét.
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Figur 7 - Principskiss Gver garageutrymme med tétning utmed bergvéggar samt pumpgrop.

9(23)




[ Stockholim o
9l i, o s
“—'JL{:-!FEE&I}ﬂhu;g,  SWECO FAY

Al soomsiremare
| Rmien

PRECAST FER SE25H

| |
‘7 HEY S SIS R ! I
“f. et i et | Il
| l

Figur 8 - Principskiss éver tatning uffdrs enligt injekteringsklass /I,

8 Genomférande
Bade for utvecklingen av alternativ 1 och alternativ 2 krdvs utsprangning av berg.

Alternativ 1 innebér att padgaende sanering paskyndas for att arbete inne i berget skall kunna
ske pa elt sékert och arbetsmiljoriktigt satt. De befintliga bergrummen ateranvands maximalt. -
Bergarbeten behdvs dack fér att férbinda befintliga bergutrymmen med varandra samt fér
kompletteringar for in- och utfarten, teknikrum samt hisschakten. Tillkommande bergutrymmen
tatas genom férinjektering och dvrigt befintligt bergutrymme téatas genom systematisk
efterinjektering.

For alternativ 2 krévs helt nytt bergrum och dar kommer systematisk férinjektering géras.
Samtlig injektering utférs enligt injekteringsklass I enligt princip som framgar av Figur 8.
Fér att skydda mot enstaka takdropp kommer ett tak att installeras.

Overvakningen av naftarester i lansvattnet och gasbildning &r en avgérande del i
sékerhetshanteringen betraffande risker som eventuellt kvarstar efter saneringen och
avvecklingen (se avsnitt 9.4 och 10.4). Idag leds lansvattnet bort genom Kolfilter varefter det
finns méjlighet till provtagning och uppféljining. Lansvatten kommer efter rening att slappas till
Stockholm Vattens nat som via dagvattensystem leder vidare till Husarviken/Lilla VVartan. Avtal
kommer att tréffas med Stockholm Vatten om denna hantering.
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9 Omradesforutsattningar

9.1 Riksintressen

Gasverksomradet utgér ett karnvérde inom riksintresset Stockholms innerstad med Djurgérden,
enligt 3 kap. 6 § miljébalken. De varden som utgor grunden for riksintressen enligt 3 kap. 6 §
miljébalken ska sa langt som méjligt skyddas mot atgarder som kan péatagligt skada vardena
(Sweco, 2015). Planomradet ligger i narheten av Kungliga nationalstadsparken som &r av
riksintresse for det historiska landskapets natur- och kulturvarden.

9.2 Naturmiljé

Hjorthagen ligger i néra anslutning till Kungliga nationalstadsparken, som &r av riksintresse
enligt 4 kap 7 § miljéhalken, samt &r en spridningszon mellan sédra och norra Djurgarden.
Naturomraden invid planomradet innehéller skyddsvarda ekar och &dellévtrad, se Figur 9, som
ar habitat fér bl.a. den bredbandade ekbarkbocken och groddjur (Sweco, 2015).
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Figur 9 - Skyddsvérda trad (rédskrafferat) och tradmiljéer enligt Lénsstyrelsen.

9.3 Kulturmiljd

Omradet fér bergutrymmet och runtom har under en langre tid i huvudsak anvénts fér industri-
andamal. All industriverksamhet i anslutning till omradet har dock avvecklats successivt sedan
2010, Omréadet i sin helhet, vilket &ven innefattar bergvaggen mellan Gasverksvagen och Hjort-
hagsparken har utpekats som synnerligen stort kulturhistoriskt varde. Gasverkens gasklockor
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och &vriga anlaggningar har i stor utstrackning byggts under 1890-1910 och har ett hogt kultur-
historiskt varde. | bergvaggen finns idag flera portar som vittnar om aktiviteter inne i berget.
Staketet mellan Gasverksvagen och hergvaggen har ett kulturhistoriskt varde.

9.4 Fororenad mark

Pa grund av tidigare industriverksamhet kan marken innehalla férorenade massor, som vid
behov bér kontrolleras i samband med exploatering (Sweco, 2015).

Sa langt det ar méjligt kommer utsprangda bergmassor ateranvandas. Massor som efter
provtagning kraver sarskild hantering kommer att omhéndertas.

9.5 Ytvatten

Aktuellt omrade avrinner mot Husarviken, en smal vik som stér i férbindelse med Lilla Vrtan.
Husarviken har under lang tid utsatts for kraftig forareningsbelastning, framst fran verksamheter
med anknytning till spaltgasverket. Lilla Vartan har problem med féroreningar fran industrier
inom avrinningsomradet, bl.a. antracen och kvicksilver, tributyltenn fran batar samt évergddning
i form av fosfor fran jordbruk. Miljokvalitetsnormerna fér god kemisk och ekologisk status
uppnas dérmed inte (Sweco, 2015).

9.6 Geologi och geohydrologi

Omradet utgérs av en markerad héjd. Jordartsgeologiska kartan visar att hajdomradet utgérs av
berg i dagen omgivet av maranfyllda svackar. | de lagre liggande omradena i dalgangar och
langs med strandkanten mot Husarviken och Lilla Vartan 6verlagras moranen av lera och
fylinadsmassor. Tva stérre sprickzoner har identifierats i SGU bergrundsgeologiska karta.
Dessa léper NV-So riktning pa var sin sida om hgjdomradet inom vilket befintligt bergutrymme
&r lokaliserat. Under genomférd kartering har ytterligare sprickzon som féljer dalgangen langs
med Radjursstigen rakt éver anldggningen identifierats. Sprickzonen delar upp hajdomradet i
tva mindre omraden (Golder, 2016).

Pa hajderna ar jordlagren tunna och topografin relativt brant. Dessa delar fungerar som
grundvattenbildningsomréden och hér existerar inget permanent grundvattenmagasin i de
befintliga jordlagren. Nederhdrden infiltrerar relativt snabbt och rér sig ner mot de lerfyllda
dalgangarna som omger hdjdomradet. | svackan vaster om héjdomradet (vid Hjorthagens IP)
existerar ett undre grundvattenmagasin i friktionsjorden under leran. Stéllvis under aret kan
aven ett dvre, ytligt magasin aterfinnas i torrskorpelerans underkant. Nivamétningar av
observationsrér vid Hjorthagens IP visar en grundvattentryckniva pa ca +13 m (RH 2000).
Grundvattnets generella stromningsriktning i jordmagasinet vid Hjorthagens IP &r norrut mot
Husarviken (Golder, 2016)

Grundvatten i berg férekommer frédmst i sprickor och svaghetszoner. Berggrunden bestar
foretradelsevis av sedimentgnejs med relativt fa sprickor. Fran tidigare utredningar som gjarts i
omradet bedéms berget vara relativt tatt (Golder, 2018)

Utifran mangden nederbdrd och avrinningsspecifika parametrar bedéms grundvattenbildningen
till berg vara 25-50 mm/ar (Golder, 2016).

De hydrogeologiska férutsatiningarna illustreras i Figur 10.

Hydrogeologiska undersékningar har gjorts av berget genom slugtester i fyra bergborrade
brunnar (BH1, BH2a, BH3 och BH4). Brunnarna finns markerade i Figur 11. Av testerna framgar
att bergets hydrauliska konduktivitet varierar mellan 1,0-6,5 x 107 m/s (Golder, 2016). Inom
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pagaende sanering har lackaget till befintligt bergutrymme uppmatts till 1,2 m3h (Structor,
2015). Av den pagaende grundvattensvervakningen framgér att brunn BH4 troligen star i
kontakt med sprickzonen som samvarierar konsekvent och direkt med nivaerna i befintligt

bergutrymme. Ovriga borrhal i berg visar pa langsammare reaktioner pa nivéer. Brunnarna BH2
och BH1 ska flyttas pa grund av byggnationer kring Hjorthagens IP. Dessa borrhal kan dock

anvéndas av projektet tills dess.
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Figur 10 - Geologiska forhéallanden (Golder, 2015a). Gul &r lera, bla &r morén och réd &r berg i dagen.
Rdda streckade linjer indikerar huvudsakliga sprickzoner i omradet.
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Figur 11 - Placeringen av grundvattenror i omradet kring bergutrymmet.

10 Tekniska forutsattningar

10.1 Naftaféroreningar i grundvattnet

Lagring i av naftapradukter i naftalagret har skett i oinkladda bergrum péa rérlig vattenbadd vilket
innebar att baddvattnets niva regleras sa att produktens évre del kan hallas pa ungefiar samma
niva oavsett hur stor volym som lagras. Principen for detta visas i Figur 12.
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Figur 12 - Princip for hur vattennivan i lagret har varierat beroende pa méngden naftaprodukt som for
tillféllet lagras med rériig badd (Naturvardsverket, 2003)

Metoden anvands med fordel da bensin lagras eftersom gasavgangen il luft blir liten,
Produktytans niva brukar vara belagen en bit ovanfér bergrumstaket. Detta innebéar att aven
herget ovanfor bergrummet blir férorenat av den lagrade produkten. Ur féroreningssynpunkt &r
anda denna lagringsmetod gynnsam eftersom bergrummet ar vattenfyllt d& produkten lastas in.
Detta minskar majligheterna till fororeningsspridning till sprickor i berget runt bergrummet
jamfért med fast vattenbadd (Naturvardsverket 2003).

Det kan dock férutsattas att nafta har trangt in i sprickor berget runt hergrummen. Fér att nafta
inte ska spridas ut frdn bergrummen och eventuelit na ut i angransande vattenomrade krévs att
grundvattenstrémningen in mot bergrummen bibehalls.

Den tidigare anvandningen av bergutrymmet som naftalager innebér att grundvattnet i berget &r
paverkat av naftarelaterade fororeningar da gaser har letat sig in i sprickutrymmen i berget. En
avsankning av grundvatten innebéar att berget kommer att slappa ifran sig grundvatten som
innehaller naftakomponenter. Detta utgér en risk vid kommande spréngningsarbeten. Fér att alls
kunna arheta vidare med alternativ 1 krévs en sanering som reducerar riskerna med naftarester
till ett minimum.

Avveckling av naftalagret pagar. Avvecklingen innebar att grundvattennivan i bergutrymmet
halls avsankt sa att naftarester som &r intryckta i bergsprickor rinner tillbaka in i bergutrymmet.
Det avsénkta grundvattnet renas sedan i kolfilter innan det slépps ut vidare till Vartan. Sedan
tidigare har Fortum miljétillstand fér driften av naftalagret dar utslapp till luft och vatten
begrénsas till max 500 kg/ar, eller som mest 5 mg/l avseende kolvaten i vattnet. Kontroller pa
vattnet sker regelbundet enligt kontroliplan dar det vid rening tas vattenprover fér kontroll av
reningsgrad (Structar, 2015).

Genomférda provtagningar visar att det férekommer spar av fororeningar i berggrundvattnet.
Detekterade féroreningar utgérs av tyngre alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH.
Provtagningarna visar att PAH-L och PAH-M har patraffats i halter éver Svenskt Petroleum och
biodrivmedel Institutets riktvarde (SPIMFAB) for risk vid spridning till ytvatten i BH5 vid ett
tillfalle. | 6vrigt har inga halter éverskridande SPIMFABs riktvarden for detekterats, varken med
hansyn till risken fér spridning till ytvatten eller risken fér angintrangning till byggnader (Golder,
2015h).

15 (23)




a1 Stochholm o
| @ o
2 Parkering SWECO €5

Under vintern 2015 paborjades arbetena fér att anlagga en sopsug i berget strax vaster om
ingangen till bergutrymmet (se avsnitt 9.2). Da pausades saneringen och bergrummen
aterfylldes med vatten, Anledningen till 4terfylinad var att minska brand- och explosionsrisker i
samband med spréngningsarbeten for sopsugen. | samband med aterfyllnaden pressas
kvarvarande naftavolym upp i tunneltak och bergrumshalsar. Témning av kvarvarande nafta
sker efter genomférda sprangningsarbeten (Structor Miljohyran, 2015).

Senast tillgangliga métdata visar att omgivningsgrundvatten ej ar paverkat fran naftakompo-
nenter via baddvatten/naftalagret. Indikatoramnet bensen ligger under 0,5 pg/l (oftast gj
detekterbart) i grundvattnet i berg, medan baddvattnet innehaller ca 50 000 pg /I fére rening.
Provtagningen &r genomférd ca tva veckor efter avslutad pumpning/témning. (Structor 2015).

SPAB har efter utredning gjort bedémningen att baddvattnet gar att rena ner till acceptabla
nivaer for ytvatten. En avvecklingsplan for naftalagret kommer att upprattas dar kvarvarande
risker med naftakomponenter i bergutrymmet kommer att hanteras.

10.2 Sopsug

Under 2015-2016 fardigstalldes ett bergutrymme fér sopsug direkt véster om befintligt
naftalager (se Figur 13). Sopsugsterminalen ska ta hand om tre fraktioner avfall (restavfall,
tidningar och férpackningar). Avfallet transporteras via rérsystem till bergrummet f&r lagring.
Darifran ska avfallet hamtas fér vidare transport. Sopsugsterminalen ligger pa nivan + 3 meter
och har en héjd pa ca + 16 meter (Stockholm, 2015).

'S

Forklaring
HNafiz'agret bef

Figur 13 - Sopsugsutrymme bredvid befintligt naftalager.
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10.3 Olycksrisker

| bergrummen finns det nafta kvar vilket kan ge ocdnskade konsekvenser vid sprangning.
Luftvolymen ovanfor vétskeytan i bergrummen &r darfor inerterad med kvavgas fér att forhindra
antdndning (Veidekke, 2015).

Nedan listas bedémda risker férknippade med brand/explosion under genomférande- respektive
driftsfas. Dessa faser férutsétter att avveckling/sanering av bergrumsanlaggningen &r slutférd,
att anlaggningen forklarats gasfri och att faststalit kontrollprogram &r implementerat och féljs.
(COWI, 2015).

10.3.1 Genomférandefasen

Med genomférandefasen avses héar den fas da bergarbeten for byggnation av Hjorthagsgarage,
alternativ 1 eller alternativ 2. De typer av skadehandelser/riskaspekter som har bedémts som
vasentliga att beakta under genomférandefasen &r féljande:

1. Aterstdende nafta i sprickformationer som pétraffas vid bergarbete.

2. Bergrérelser som dppnar upp sprickformationer, innehallande nafta/naftakomponenter,
som har varit slutha mot bergrummen.

3. Ansamling av brannbar/explosiv blandning av Iuft och gasformiga naftakomponenter i
delar av bergrummen som av nagon anledning ej tacks in av installerat system for
gasdetektion.

4. Ansamling av bréannbar/explosiv blandning av luft och gasformiga naftakomponenter i
hergrummen p.g.a. felfungerande gasdetektionssystem.

5. Stérre mangder gasformiga naftakomponenter frigérs vid bergarbete genom
sprangning.

6. Bristande kontrallrutiner vid bergarbete.
7. Naturhandelser — jordskalv, blixtnedslag m.m.

8. Obehorigt intrang/skadegdrelse da arbete ej pagar.

10.3.2 Driftfasen

De typer av skadeh&ndelser/riskaspekter som har beddmts som vasentliga att beakta i
driftsfasen &r féljande:

1. Inldckage av nafta i gas och/eller vatskefas p.g.a. sprickbildning i berg och tatskikt.

2. Inlackage av storre mangder kontaminerat vatten p.g.a. felfungerande
draneringssystem.

3. Naturhandelser — jordskalv, blixtnedslag m.m.
4. Bristande kontroll och underhall avseende pumpgrop och filteranlaggning

5. Ansamling av brénnbar/explosiv blandning av luft och gasformiga naftakomponenter i
delar av bergrummen.
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11 Forutsedd miljopaverkan

11.1 Paverkan pa skyddade omraden och narmiljo

Eftersom Hjorthagsgaraget placeras i ett hergrum &r paverkan pa naturmiljé, kulturmiljé samt
stads- och landskapsbild begransad. Pa markniva (Radjursstigen eller Artemisgatan beroende
pa genomférandealternativ) kommer utrymmen fér hissentréer och ventilation att behévas. |
dvrigt kommer de ytliga ingreppen i berget att utgéras av ingangarna med entréer fran planerat
kdpcenter dar gasverkstomten nu &r beldgen samt entréer vid Hjorthagens IP.

Inga skyddsvérda trad paverkas vid utférande av alternativ 1 eller 2.

11.2 Paverkan pa grundvattennivaer

Far att kunna sanera befintligt bergutrymme behdver vattennivan i bergutrymmet pumpas ur
(hortledning av grundvatten har skett &ven nér bergrummet byggdes och under dess drift).
Under driften har grundvattennivan varierat mellan ca 10 meter fran hégsta och ldgsta niva.

Golder (2016) har gjort en hydrogeologisk utredning av grundvattenpaverkan utifran
genomforandet av alternativ 1 och bedémt storleken pa grundvattenavsankningens
influensomrade. For genomférandet av alternativ 2 hedéms influensomréadet fér
grundvattenpaverkan bli jamforbart eller mindre &n for alternativ 1. Det hedémda
influensomradet illustreras i Figur 14.

Sdéder och ¢ster om Hjorthagsgaraget féljer utbredningen enligt Vartaverkens paverkansomrade
foér grundvatten. Vaster om Hjorthagsgaraget foljer paverkansomradet sprickzonen pé véstra
sidan av IP Hjorthagen. Nordvast och norr om Hjorthagsgaraget &r narheten till
ytvattenférekomster och bergrundstopografin avgérande for paverkansomradets utbredning.
Som ett konservativt antagande féljer paverkansomradet fér jord paverkansomréadet for berg. Pa
norra sidan heddms paverkan langs sprickzonerna i berg strack sig langre &n paverkan i jord,
da paverkan i jord i detta omrade motverkas av tiliflodet fran Husarviken (Golder, 20186).

Beddmningen &r konservativt utford, varfér inte nagra tatningsatgérder som minskar
influensomradet har tagits med i berdkningarna (Golder, 20186).
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Figur 14 - Influensomrade avseende grundvattenpaverkan markerat i blatt. Alternativ 1 &r markerat i gratt.

11.3 Riskobjekt grundvattenavsdnkning

Det bedémda riskomradet for grundvattenavsankningen foljer i stora drag redan befintligt
influensomrade fér befintliga naftalagret och den pagdende grundvattenpaverkan dérifrén samt
andra undermarksanlaggningar i omradet. Detta innebdr att stora delar av det bedémda
influensomradet redan idag &r paverkat av grundvattenavsankning sedan lang tid tillbaka och
eventuella skador som féljd av verksamheten redan hér ha uppstatt (Golder, 2016). Kanda
riskobjekt redovisas i Figur 15.

Golder (2016) har identifierat de tre fastigheterna, Elektriciteten 5, Skytten 3 och Hagelbéssan 3
som synes vara beldgna pa sattningskanslig mark.

Delar av Hjorthagens IP ligger pa lera. Grundlaggningen &r okénd. En permanent
grundvattenavsankning i berg kan leda till att sattningar pa Hjorthagens IP kan uppsta.

For fastigheten Kopplet 2 i Hjorthagen finns tillstand for att anlagga 11 stycken energibrunnar.
Enligt uppgift ar brunnarna inte anlagda &nnu. En grundvattenavsénkning i berget under
fastigheten kan paverka den beddmda kapaciteten pa planerade energibrunnar.

Inom omrédet finns en drickvattenledning vars grundl&ggning &r okand.
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Figur 15 - Karta som illustrerar grundvattenberoende riskobjekt (Golder, 20186). Rott omrade visar ldget for
befintligt naftalager.

11.4 Risk nafta

Idag &r, enligt riskunderlaget (COWI 2015), risken fér brand/explosioner m.m. i bergrummet
forhdjd och det kvarstar flera atgarder innan riskerna ur detta hénseende kan betraktas som
acceptabla. Férutsatt att avvecklingen och saneringen av bergrummet slutférs ska det enligt
utredningen inte finnas nagot hinder for att omvandla bergutrymmet till garage.

Lansvatten kemmer att renas innan det sldapps ut. SPAB avser att félja samma utslappsvillkor
som finns i den miljédom som berdr Fortums utslapp under drift. Om stérre méngder av
naftarester nar pumpgropen, varifran lansvattnet skickas vidare, kommer detta omhéndertas i
ett biorektor- och sedan filtersteg. Vid driftstopp i bioffilteranlaggning sker borttransport genom
slamsugning.

Fasta gassensorer kommer &ven installeras fér att detektera nafta/bensen i gasform i pumpgrop
samt i garagets ventilationsanlaggning.

11.5 Buller

Utredning kommer att géras for att avgéra huruvida Naturvardsverkets allméanna rad fér buller
vid byggarbetsplatser kammer klaras under byggtiden.
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11.6 Riskobjekt vibrationer/stomljud

SPAB har latit Ansvarshesiktning AB utreda risker fran vibrationer som orsakas av
spréngningsarbeten fér alternativ 1 och 2. | utredningen har placering av matare och riktvérden
foreslagits for byggnader i omradet som kan paverkas av sprangningsarbetena (se Figur 16).
For varje enskild byggnad har féreslagits riktvarden for vilket vibrationsvéarde far dimensionera
sprangningarna efter. Rikivardet anges for olika byggnader, anlaggningar, ledningar och
vibrationskanslig utrustning. Foér spréngningsarbeten néra sopsugen och i anslutning till
befintligt bergrum ska riktvarde enligt svensk standard tillampas (Ansvarsbesiktning, 2016).

TN

Figur 16 - Matpunkter for vibrationer.

SPAB har latit Structor utreda nivan fér stomljud for de sprangnings- och bergarbeten som
behdver goéras fér alternativ 1 och alternativ 2. | Figur 17 visas stomljudsutbredning.
Berdkningarna tar endast hansyn till stomljud och inte det luftburna bullret som kan uppsta vid
arbeten ovan mark. Berdkningarna ar gjorda utifran ett varsta falls-scenario med antagande om
homogent berg och att arbetsmoment utférs pa de kortaste avstanden till markniva (Structor
2018).

21 (23)




I Sii-;t:ldwlm . o,
[‘J Parlceri g SWECO %

Figur 17 - Prognos dver stomljudsutbredning. Bild t.v. visar stomljudsutbredning inomhus for alteranaiv 1
och bild t.h visar stomljudsutbredningen for alternativ 2. Gul farg = 45 dBA, gron farg= 40 dBA och bla férg

=35 dBA.

12 Skyddsatgarder

Risker kapplade till nuvarande tidigare naftalagring ar som stérst i genomférandefasen av
konverteringen av bergrummet till parkeringsgarage. Har behdver sarskilt sprickformationerna
vid utsprangning av nya bergutrymmen bevakas. Vid borrning av injekteringsskérm och
bergférstarkning kommer detta ske under vattentryck, vattnet kommer med denna metod att
spola ut eventuella naftarester runt injekterings- och forstarkningshalen. Innan
cementinjektering pabdrjas sa spolas halen under tryck i 4-8 h for att spola ut eventuella
naftarester i injekteringszonen. Efter detta anbringas cement for att fardigstalla
injekteringsskérmen.

Samtlig personal kommer att bara personliga gasvarnare och fast gasdetektering kommer att
monteras pa borraggregat och samtliga lagpunkter i anlaggningen.

Vatten kommer att behandlas med bioreaktion och kammer passera en sedimenterings- och
filteranldggning. Vattenprov tas regelbundet for att sakerstélla bioreaktionens verkningsgrad.

Vidare kommer gasméngder och naftakomponenter i grundvattnet att dvervakas kontinuerligt.
SPAB kommer att fram en avvecklingsplan for det fortsatta saneringsarbetet.

Grundvattenpaverkan ska i forsta hand begransas sa langt det &r méjligt genom
tatningsatgarder. For nytt bergutrymme sker férinjektering och fér befintligt bergutrymme
kommer systematisk efterinjektering utféras (se avsnitt 7).

Yiterligare en skyddsatgéard som ar mdjlig ar att skyddsinfiltrera. For skyddsinfiltrering byggs
infiltrationshrunnar med vilka vatten kan tryckas ner i jordmagasinet fér att motverka
grundvattenavsénkningen.

13 Samlad bedémning

Sammantaget hedéms utférandet av Hjorthagsgaraget, alternativ 1 eller alternativ 2, innebéra
en viss paverkan pa grundvattenférhallandena. Med eventuella skyddséatgarder som kommer
vidtas for att begréansa grundvattenpaverkan férvantas dock paverkan pa omgivningen motsvara
dagens férhallanden d& omradet redan idag ar starkt paverkat av andra
undermarksanléggningar. Anlaggande av Hjorthagsgaraget enligt alternativ 1 medger &ven att
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riskerna forknippade med kvarvarande nafta blir den I&gsta i jamférelse med att lamna
bergrummet vattenfyllda med ett kontrollprogram enligt nuvarande plan.
14 Bilaga

Karta éver paverkansomrade for grundvatten ach stomljud under byggskede.
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