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Bullerutredning tor MKB, Hasselbyverket

1 Projektbeskrivning

Akustikbyran AB har av AB Fortum Varme genom Rickard Andersson fatt i uppdrag att gora
en bullerutredning for MKB i samband med ombyggnation av Hasselbyverket.

En kallinventering med ljudeffektbestamning har anvénts som indata till berakningar av
ljudniva i omgivningen kring verket for nollalternativet, motsvarande dagens
driftforhallanden. Akustikbyran har tidigare gjort ljudméatningar for Hasselbyverket. Dessa
matningar ar gjorda i syfte att kontrollera ljudnivaer fran fartyg vid kaj men punkterna ar
valda sa att aven buller fran verket inkluderas. Métdata har anvants for att kalibrera
berakningsmodellen.

Ombyggnaden gors i tva etapper dar panna 4 och lossningsanlaggningen berors i etapp 1,
etapp 2 bero6r bl a rokgaskondensering for panna 4.

For berakning av ljudnivan till omgivningen fran lossningsanlaggningen i etapp 1 har indata
anvants som hamtats fran leverantérer av den nya tekniska utrustningen. Dar typ av utrustning
inte varit kand vid tillfallet for berdkningarna har ljuddata for likvérdig utrustning anvénts.
Ombyggnad av panna 4, etapp 2 samt buller fran byggplats behandlas éversiktligt i
resonemang kring hur mycket buller som omgivningen tal.

Forslag pa atgarder for att innehalla riktvarden for befintlig industri lamnas i slutet av
rapporten.
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D094403-1 - Berakning nollalternativ natt, ekv ljudniva, 2 m 6 mark
D094403-2 - Berakning nollalternativ natt, ekv ljudniva, 5 m 6 mark
D094403-3 - Berakning nollalternativ kvall, ekv ljudniva, 2 m 6 mark
D094403-4 - Berakning nollalternativ kvall, ekv ljudniva, 5 m 6 mark
D094403-5 - Berakning nollalternativ natt inkl kyla, ekv ljudniva, 2 m 6 mark
D094403-6 - Berakning nollalternativ natt inkl kyla, ekv ljudniva, 5 m 6 mark
D094403-7 - Berakning nollalternativ kvall inkl kyla, ekv ljudniva, 2 m 6 mark
D094403-8 - Berakning nollalternativ kvall inkl kyla, ekv ljudniva, 5 m 6 mark
D094403-9 - Berakning etapp 1 kvall inkl lossning, ekv ljudniva, 2 m 6 mark
D094403-10 - Berakning etapp 1 kvall inkl lossning, ekv ljudniva, 5 m 6 mark
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2 Forutsiattningar

Héasselbyverket anvander idag panna 1, 2 och 3 med tillhdrande rokgasfilter och rokgasfléktar,
motsvarande delar for panna 4 anvands ej. | etapp 1 skall panna 4 vara ombyggd och tagen i
drift. Panna 4 far tva nya rékgasflaktar och tryckluftsfilter istallet for elfilter som anvands pa
Panna 1-3 idag. Transportbandet som idag gar pa verkets nordostra sida forlangs for att forse
panna 4 med bransle.

De tva trapulverblasmaskinerna som idag star mellan rokgasfilter fér panna 3 och 4 kommer
att flyttas till en placering vid den syddstra fasaden. Idag har den ena av dessa byggnader de
tillnérande flaktarna placerade i blashuset. Dessa kommer i och med flytten att stéllas i ett
separat hus som byggs i betong. Skillnaden mellan ljudnivan inne i de tva blashusen ar idag
omkring 20 dB vilket sannolikt ar helt beroende av fléktarnas placering. | och med att
flaktarna placeras i en separat byggnad torde darfor kallstyrkan sjunka vasentligt fran sjélva
blashuset. Dock maste husen som flaktarna placeras i vara fullgott ljudisolerat aven vad galler
luftintag mm for att inte ljudnivan fran dessa skall ge ett hogre bidrag an de gjort tidigare. De
befintliga husen flyttas och det kommer att kravas en fullgod t&tning for att ljudreduktionen
skall bli tillracklig med den nya placeringen.

Bréansle kommer till verket framst via fartyg som angor kajen i anslutning till verket. Lossning
sker idag med kran och enbart under dag- och kvéllsperioden (07:00-22:00).

Ny sikt- och krossanlaggning stalls pa kajen i etapp 1 och byggs in i ett betonghus. Det
tillkommer ett nytt band fran det nya branslelagret och upp till panna 4. For évrigt sa blir alla
transportbanden pa kajen kvar pa samma vis som idag.

Pa kajen tillkommer &ven en skruvlossningsanordning med vilken det foljer ett antal
omkopplingspunkter med tillhérande aspiratorer for att ge mojlighet att alternera
anvandningen av bade lossningsutrustning och branslelager. | detta system finns dven en
elevator for att lyfta bransle upp pa det nya kajbandet. Kajen kommer att forstarkas genom
palning for att klara de nya forutsattningarna.

| etapp 2 byggs rokgaskondenseringen fér panna 4 och panna 3 tas troligen ur drift.
Byggnaden for rokgaskondensering kommer bland annat innehalla varmepumpar. Ljud till
omgivningen tas omhand genom att huset byggs i betong vilket torde ge tillracklig
ljudreduktion, har kan dock eventuell ljudddmpning och placering av luftintag behéva
utredas.

Transporter fran verket av bl a aska sker med lastbil och antalet transporter &r c:a 1 per dag i
nollalternativet. Askméngden berdknas 0ka efter ombyggnaden av panna 4 och antalet
transporter forvéntas bli 5 asktransporter + 1,5 kemikalietransporter. Det kan i maxfallet bli
upp till 12 asktransporter + 2 kemikalietransporter. Transporterna beddms pga sitt ringa antal
inte bidra till ljudnivan i omgivningen.

Information rérande utrustning och indelning av de tvd ombyggnadsetapperna har lamnats av
Klas Liliequist, WSP.
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3 Beddmningsgrunder

3.1 Haisselbyverkets verksamhet

Dagens tillstand hanvisar till tabell 2 befintlig industri i Naturvardsverkets Rad och Riktlinjer
for externt industribuller 1978:5 rev. 1983 enligt nedan:

Utomhusriktvarden for externt industribuller angivna som ekvivalent ljudniva i dBA

Omradesanvandning E Ekvivalent ljudniva i dBA Hogsta ljudniva i
dBA lage FAST
Dag Kvall Natt Momentana ljud
kl 07-18 kl 18-22 samt kl 22-07 nattetid kl 22-07
sondag och
helgdag kl 07-18
Arbetslokaler for ej bullrande 65 60 55 -
verksamhet
Bostader och rekreationsytor 55 50 457 55

i bostaders grannskap samt
utbildningslokaler och
vardbyggnader

Omraden for 45 40 40 50
fritidsbebyggelse och rorligt
friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en viktig
faktor. *

1) Vid de fall kringliggande omrade ej utgoérs av angivna omradestyper bor bullervillkoren anges pa annat
satt, till exempel vid stadsplanegrans eller pa ett visst avstand fran anlaggningen.

2)  Vaérdet for natt behover inte tillampas for utbildningslokaler.

3) Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.
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3.2 Buller under byggnation

For buller fran byggplats géller Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser,
NFS 2004:15 enligt nedan:

Riktvarden for buller fran byggplatser

Omrade Helgfri man-fre Lor-, son- och helgdag Samtliga dagar
Dag Kvall 19-22 Dag Kvall Natt Natt

07-19 Laeq 07-19 19-22 22-07 22-07

I-Aeq LAeq LAeq I-Aeq I-AFmax

Bostader for buller fran byggplatser

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA

Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -

Inomhus 40 dBA - - - - -

Arbetslokaler for tyst verksamhet D

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -

Inomhus 45 dBA - - - - -

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration
eller behov att kunna féra samtal obesvarat, exempelvis kontor.

For byggverksamhet som pagar i hogst tva manader bor 5 dBA hogre varden kunna tilldtas. Det géller korta
bygguppdrag som borrning, spontning och palning.

Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hégst 5 minuter per timme bor upp till 10 dBA hogre nivaer kunna
accepteras. Men detta bor inte géalla pa kvallar eller natter.

Om verksamheten bade ar begransad i tiden och innehaller kortvariga storningar far buller nivan dnda inte
hojas mer dn sammanlagt hégst 10 dBA.

Riktvdrdena ar en utgangspunkt och vagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skal
kan motivera avsteg fran riktvardena, saval uppat som nedat.

Om det inte gar att uppfylla riktvdrdena for buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller ekonomiska rimliga
atgarder bor malet vara att atminstone uppfylla riktvardena for buller inomhus.

Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedémas efter riktvardena for trafikbuller. Men trafik inom
byggplatsen rdknas som byggbuller.

Olika undersokningar har konstaterat att information till de kringboende om den stérande verksamheten gor
att de tolererar stérningarna béttre. Informationen handlar dd om vad man haller pa med samt nar och hur
lange olika verksamheter ska paga. Information till de kringboende bér alltid ske om arbetet forvantas ge hogre
bullernivder an vad som angetts i tabellen ovan.
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4 Metodik

For att faststalla den omgivningspaverkan i form av buller som Héasselbyverket utgor har en
kombination av narfaltsmatningar och berdkningar anvénts. Matningar i mottagarpunkter vid
utsatta fastigheter &r i sa gott som samtliga fall paverkade av trafik i omgivningen, alternativt
har méatningen utforts nattetid och inkluderar da inte lossning med tillhdrande
transportutrustning pa kajen (som ej ar i drift nattetid). Narfaltsmatningar har inte i alla
punkter kunnat utforas pga verkets uppbyggnad dar manga kéllor sitter tatt eller &r svara att
komma at. | de fall dar kallstyrkan ej kunnat erhallas genom narfaltsméatning har
immissionsmétning inne pa verkets omrade anvants for att kalibrera modellen och pa sa vis
finna en kallstyrka for den aktuella kallan.

Kontrollméatningar i mottagarpunkter vid utsatta bostader nattetid visar att ljudnivan &r
omkring 43 dBA. Detta inkluderar da inte lossning och drift pa transportorer pa kajen.
Modellen har kalibrerats mot dessa varden. Dérefter har de beréaknade kéllstyrkorna for
lossning pa kaj och transportérer lagts in i modellen for att fa en ljudniva i samma punkter
som ovan motsvarande bidraget fran verket dag- och kvallstid.

Noggrannheten i berédkningarna for nollalternativfallen uppskattas till £2 dB.

For etapp 1 har ljuddata erhallits fran leverantor av utrustning pa kajen och berakningar har
utforts for att kontrollera att man inte dverskrider dagens ljudnivaer till omgivningen. Da
slutlig utformning pa panna 4 annu inte ar bestamd saknas i dagslaget indata for berékning,
varfor endast generella utlatanden kan goras. Detsamma galler for etapp 2. Noggrannheten i
berakningarna av etapp 1 beror pa kvaliteten pa indata.

For byggbuller har 6verslagsberakningar utforts for att ge svar pa rimligheten att innehalla
riktvarden for buller fran byggplats.

5 Maitningarnas utférande

For indata till berdkningar har en kallinventering genomforts. Ljudeffekten har bestamts for
varje kalla utifran narfaltsméatningar dar detta varit mojligt. | ett fatal fall har
immissionsmatningar anvants for att via ljudnivan i en referenspunkt fa fram kéallstyrkan.

51 Tidpunkt och mitpersonal

Matningarna utfordes vid tre tillfallen pga vaderomslag; 2009-12-17, 2010-01-07 och
2010-01-12. Verket var vid alla tre mattillfallena i full drift pa grund av det kalla vadret.
Ljudnivamatning i referenspunkter inne pa verkets omrade visar aven dessa pa att man har
haft samma belastning pa verket vid de tre tillfallena.

Matningarna har utforts av Torgny Hallstrand och Johanna Hallberg.

5.2 Meteorologi

Vindstyrkan har vid alla tre tillfallena varit lagre an 5 m/s. Vid méatning fran skorstenstopp var
vinden néra 0 m/s. Marken har varit tdckt med sn6 vid samtliga mattillfallen, detta har dock
sannolikt ej haft inverkan pa matvardena da samtliga méatningar utforts antingen nara kallan
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eller pa vasentlig hojd éver mark. Vindstyrkan har hamtats fran verkets egen vindmatare
placerad pa pannhustaket, ca 45 meter dver mark.

Féljande instrument anvandes vid métningarna:

Instrument Typ Serienummer Tillverkare
Realtidsanalysator Soundbook 4FYAA01308 Panasonic/Sinus
Mikrofon 40AE 86678 G.R.AS.
Mikrofonforstarkare 26CA 71597 G.R.AAS.
Kalibrator CAL200 4486 Larson & Davis

5.3 Infraljud

Vid matningar vid skorstenstopp och i referenspunkter inne pa verkets omrade har dven
infraljud matts, frekvensomradet som matts ar 3,5-20 Hz och resultatet visar pa mycket lagre
nivaer an de 90 dB som Arbetsmiljéverket anvander som riktvérde for langvarig exponering.
Saledes underskrids dven de 125 dB som Socialstyrelsen anger som den niva dar innerdrats
balansorgan kan paverkas. Matningar har aven utforts vid de narmaste bostaderna med
resultat som 6verensstammer med de fran referenspunkterna inne pa verket, dvs nivaer langt
under vad som finns foreskrivet for frekvensomradet 3,5-20 Hz.

6 Berdkningar

Berdkningar har utforts i datorprogrammet SoundPlan i enlighet med den nordiska
berakningsmodellen for externt industribuller (1ISO 9613-2:1996) for oktavbanden 31,5-8000
Hz. Resultaten presenteras i bullerkartor dar aktuellt riktvéarde &r markerat med fet svart linje i
varje karta, se bilaga 1-10.

Data kring driftfall, planritningar 6ver verket mm har tillhandahallits av Kent Andersson pa
Hasselbyverket. Data for komfortkyla har erhallits av Paul Delster pa Hasselbyverket.

Samtliga berdkningar bygger pa ett varsta driftfall da utgangspunkten for berakningarna ar
matningar utforda under arets kallaste period. Berakningarna presenteras med resultat for 2
respektive 5 meter over mark, berékningar har dven utforts for hojden 10 meter men resultatet
skiljer sig inte anmarkningsvart fran det for 5 meter over mark.

6.1 Berdkningsresultat

6.1.1 Nollalternativ

Da lossning av bransle fran fartyg inte sker nattetid har tva driftfall beraknats; med och utan
lossningsanordning och tillhérande transportband.

Bilaga 1 och 2 visar Nollalternativet under nattperioden, dvs utan lossning med tillhérande
utrustning.

Bilaga 3 och 4 visar Nollalternativet under kvallsperioden inkluderande lossning med
tillhérande utrustning.

Berakningsresultaten visar att man nattetid vid sa gott som alla de narmaste bostaderna har en

ljudniva som ligger mellan 40 och 45 dBA 2 meter éver mark vilket innehaller nuvarande
tillstand. Undantaget ar en gavel i omradet éster om Hasselbyverket dar berakningarna visar
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att risk finns att riktvardet 6verskrids, se bilaga 1. Ljudnivan i kontrollpunkterna nattetid &ar 43
dBA enligt berakningar och méatningar.

Vid berdkningar 5 meter dver mark visar resultaten att man riskerar att verskrida riktvérdet
45 dBA vid de mest utsatta bostaderna. Den berdknade ljudnivan vid dessa fasader ar strax
Over 45 dBA, se bilaga 2.

Berakningarna géllande kvallsperioden visar att riktvardet 50 dBA innehalls pa 2 och 5 meter
over mark vid samtliga fasader, se bilaga 3 respektive 4.

Kommentar

Vid kontrollmétning i de punkter dar man far 6verskridanden enligt berédkningarna ovan har
lagre ljudniva an beraknat uppmatts. Matningarna ar utférda med snétackt mark och behover
goras om med bar mark for att man sakert skall kunna pavisa en skillnad.

Berékningar har aven gjorts for att kontrollera inverkan av komfortkyla som enligt uppgift
anvands under varma sommardagar. Berdkningsresultaten visar att komfortkylan inte bidrar
till den totala ljudnivan fran verket nar verket &r i full drift. Dock ger franluften pa pannhuset
enligt berakningarna ett bidrag till totalnivan dven vid full drift vilket leder till 6verskridanden
vid de ndrmaste fasaderna dven nattetid, se kommentar nedan samt bilaga 5 till 8.
Franluftsflaktarna gar huvudsakligen sommartid da verket inte gar for fullt.

Kommentar

Franluftsflaktarna ar en av de kallor som pga av sin placering ar svara att mata in utan att
matresultaten paverkas av kringliggande kallor. Darfér kommer immissionsmatning vid
boende att utforas for att se om risk for dverskridanden finns.

6.1.2 Etapp1

| etapp 1 kompletteras kranlossningen med en skruvlossare och ett sikt- och krosshus
tillkommer. Berakning av ljudniva till omgivningen har utforts pa samma sétt som ovan med
de nya kéllorna pa kajen. Da data saknas for ombyggnaden av panna 4 har panna 1, 2 och 3
antagits vara i drift.

Bilaga 9 och 10 visar etapp 1 enligt ovan beskrivning under kvéllsperioden inkluderande
lossning med tillhérande utrustning.

Resultaten visar att riktvardet 50 dBA innehalls vid de mest utsatta bostaderna pa bade 2 och
5 meter dver mark, se bilaga 9 respektive 10.

6.1.3 Byggbuller

Overslagsberakningar har utforts med hjalp av ljuddata for vanligt forekommande
demonterings- och palningsutrustning. Berakningsresultaten visar att riktvarden for buller fran
byggplats sannolikt kommer kunna innehallas for hela dygnet. Nya berakningar bor utforas
for att kontrollera om inskréankningar i tider behdvs for att klara krav, berdkningarna kan
utféras nar man vet hur de olika faserna i byggskedet kommer att se ut gallande utrustning
och transporter.
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7 Kommentarer

Hasselbyverket har idag en omgivningspaverkan genom buller som enligt berdkningar
overskrider riktvardena for befintlig industri vid de mest utsatta fasaderna. Kontroliméatningar
i de punkter dar Gverskridanden sker visar pa lagre nivaer an de som berdknats. Matningarna
ar utforda med snotéckt mark och skulle med barmark sannolikt ligga inom felmarginalen for
berdkningarna. Slutsatsen ar darfor att man idag troligtvis innehaller riktvardet dven vid de
mest utsatta fasaderna. Matningarna behover dock géras om under korrekta forutsattningar for
att kunna styrka tesen.

Den begransning som finns pa verket idag &r att man inte lossar fartyg nattetid med befintlig
kran, om detta praktiseras aven efter att ny lossningsanldggning tagits i drift visar berakningar
att riktvarde for befintlig industri innehalls.

Ljuddata for panna 4 efter ombyggnad har inte funnits tillgangligt for berakningar, detta galler
aven etapp 2. Generellt galler att den totala ljudeffekten fran de kallor som harror till
panndriften inte bor 6ka jamfort med dagens gemensamma drift pa pannorna 1, 2 och 3.

For etapp 2 galler generellt att den sammanlagda ljudeffekten hos den tillférda utrustningen

bor ligga 10 dB lagre &n den sammanlagda ljudeffekten hos verket idag for att inte ge bidrag
till ljudnivan i omgivningen. Om utrustningen placeras i utkanten av industriomradet skarps
kravet.

Den landtrafik som gar till och fran verket bedoms ha liten eller ingen paverkan jamfért med
den totala trafikmangden som finns i omradet.

8 Atgirdsforslag

Trots att Hasselbyverket &r ett tamligen litet verk till ytan raknat &r ljudkallorna talrika och
kéllstyrkan ar for vardera kallan relativt lag. Detta gor att omfattande atgarder kravs for att
sdnka den totala ljudnivan.

Utifran berékningarna ovan rekommenderas att nuvarande verksamhet ljuddampas enligt
nedan for att inte riskera att riktvéarden for befintlig industri 6verskrids.

De berdrda ljudkéllorna &r markerade i figur 1, nedan. K&llnummer harror till matseriens
numrering.

o De tva flaktutblasen pa transportbandet pa verkets norddstra sida (kalla 39) behover
ljuddampas c:a 10 dB per utblas.

o Rokgasflaktarna (kélla 27) till panna 1, 2 och 3 byggs in for att ge en ljudreduktion
med minst 10 dB per flakt.

e Luftintag till sekundérluftflaktarna till P4 (kélla 36) behdver ljuddampas alternativt ses
over med avseende pa floden.

e Blasmaskinsilorna (kalla 40-44) flyttas och flaktarna stalls i separat ljudisolerat hus.
Husen tatas for att ge erforderlig ljudreduktion.

o Filteranlaggningen (kélla 77) och cyklonfiltret (kélla 103) vid det nuvarande
branslelagret behover ljudddmpas minst 10 dB vardera.
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o Tilluften till pannhuset (kélla 32, 34, 35) behdver ljuddampas for att minska
kallstyrkan med 10-15 dB vardera.

Figur 1. Hasselbyverket med de ljudkallor som rekommenderas atgardas markerade med numrering
enligt métserie.

Tillkommande utrustning planeras att byggas in eller pa annat satt ljuddampas for att ej bidra
till dagens ljudniva vid narmaste bostader.

Den nya bullrande utrustningen pa kajen sdsom krossanlaggningen byggs in i betonghus.
Skruvlossaren kommer att levereras med ljudhuvar och eldrift vilket enligt leverantoren skall
ge en sankning av ljudnivan relativt originalutférande med 10 dB.

Rokgasflaktarna till panna 4 byggs in och ljuddampas, byggnaden som innehaller
rokgaskondenseringsutrustningen inkl varmepumpar ges ett utférande som minimerar buller
till omgivningen.

Kostnaden fér ovanstaende atgarder ar svar att uppskatta till sin helhet. Enligt uppgift fran

projektor uppgar kostnaden for atgarderna ovan exklusive flytt och tatning av
blasmaskinsilorna samt nya flakthus till c:a 4 miljoner kr.
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9 Kontrollprogram

Kontrollprogram bor uppréttas for kontroll av ljudnivaer fran byggplats. Forutsatt att
byggplatsen forlaggs inom det omrade dar verket har ljudkallor idag foreslas samma
métpunkter anvandas som anvénds for kontroll av fartygsbuller, se markeringar AA, AB och
AD i figur 2, nedan. | dessa punkter har man referensvérden att jamféra med och kan darmed
pavisa om buller fran byggplatsen bidrar till ljudnivan. Man bor dock komplettera med en
matpunkt pa Bruksvagen.

Kontrollprogrammet bor aven inkludera plan for information till boende i naromradet.
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Figur 2. Karta 6ver Hasselbyverket med referenspunkter markerade.
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Rapport
R094403-2 "BYRAN

Bestéllare: Fortum Heat Scandinavia gnm Ingela Steen Ronnermark | Antal sidor: 21
varav hilagor: 16

Projekt: 094403 Datum: 2013-08-06
Handl&ggare: Johanna Hallberg

Ljudutbredning efter atgarder, Hasselbyverket

1 Projektbeskrivning

Akustikbyran AB har av Fortum Heat Scandinavia genom Ingela Steen Ronnermark fatt i
uppdrag att métain atgardade kallor samt berdkna omgivningspaverkan med avseende pa
buller efter genomforda dtgarder vid Hassel byverket.

Tidigare utford kdlinventering med ljudeffektbestdmning har anvants som indatartill
berakningar av ljudnivai omgivningen kring verket for nollaternativet, motsvarande
driftférhallanden och kélldata fore atgarder. Dessaredovisasi bilaga 9-16. For information
kring kallinventering och uppbyggnad av berékningsmodellen se Akustikbyrans rapport
R094403-1rev1, daterad 2010-03-30. Modellen har i 6vrigt uppdateratsi och med nya
uppdateringar av programvaran samt att markabsorption har lagts till for vattenytan.

Ny inmétning efter utférda atgarder har fortsin i den befintliga modellen och nya korningar
redovisasi bilaga 1-8. Foljande kallor har &gardats:

kalla31 - Franluft pannrum,

kalla 36 — Grona huset, tilluft pannrum
kalla’51 och 53 — Uthl&s kvarnrum
kalla 77 — Dammfilteranl aggning

kalla 78 — Utmatning biolager

Akustikbyran har tidigare gjort ljudmétningar i omgivningen kring Hasselbyverket enligt
kontrollprogram. Dessa métningar & gjordai syfte att kontrollera ljudnivaer fran fartyg vid
kaj men punkterna & valda s att aven buller fran verket inkluderas. Dessa métdata har
anvants for att kalibrera berékningsmodellen.

Akustikbyran Granskat:
W
% g Mg, :
Johanna Hallberg Torgny Halstrand
Akustikbyran T4p AB Tel: 08-96 33 77 Styrelsens sate: Sollentuna
Johan Printz vag 7 Fax: 08-39 60 82 innehar F-skattebevis

121 46 Johanneshov Org nr: 556683-2480 www.akustikbyran.com
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2 Forutsattningar
Hésselbyverket anvander idag panna 1, 2 och 3 med tillhdrande rokgasfilter och rokgasfl&ktar,
motsvarande delar for panna 4 anvands g.

Brénsle kommer till verket framst viafartyg som angor kgjen i andutning till verket. Lossning
sker idag med kran och enbart under dag- och kvallsperioden (07:00-22:00).

Transporter fran verket av bl a aska sker med lasthil och antalet transporter & c:a 1 per dag i
nollaternativet. Transporterna beddms pga sitt ringa antal inte bidratill ljudnivan i
omgivningen.

3 Bedomningsgrunder

3.1 Haisselbyverkets verksamhet

Dagens tillstand hanvisar till tabell 2 befintlig industri i Naturvardsverkets Rad och Riktlinjer
for externt industribuller 1978:5 rev. 1983 enligt nedan:

Utombhusriktvarden for externt industribuller angivna som ekvivalent ljudniva i dBA

Omradesanvandning ¥ Ekvivalent ljudniva i dBA Hogsta ljudniva i
dBA lage FAST
Dag Kvall Natt Momentana ljud
kl 07-18 kl 18-22 samt kl 22-07 nattetid kl 22-07
sondag och
helgdag kl 07-18
Arbetslokaler for ej bullrande 65 60 55 -
verksamhet
Bostader och rekreationsytor 55 50 452 55

i bostaders grannskap samt
utbildningslokaler och
vardbyggnader

Omraden for 45 40 40 50
fritidsbebyggelse och rorligt
friluftsliv dar
naturupplevelsen ar en viktig
faktor. 3

1) Vid de fall kringliggande omrade ej utgérs av angivna omradestyper boér bullervillkoren anges pa annat
satt, till exempel vid stadsplanegrans eller pa ett visst avstand fran anldaggningen.

2)  Vardet for natt behover inte tillampas for utbildningslokaler.

3)  Avser omraden som planlagts for fritidsbebyggelse och rorligt friluftsliv.
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4 Mitningarnas utférande

For indatatill berékningar har en kdlinventering genomforts. Ljudeffekten har bestédmts for
varje kdlla utifran narfaltsmatningar dar detta varit mojligt.

4.1 Tidpunkt och mitpersonal

Méatningarna utfordes vid tvartillfalen 2013-03-11 och 2013-06-18. Mé&tningarna har utforts
av Torgny Hallstrand.

Ursprunglig kélinventering utfordes 2009-12-17, 2010-01-07 och 2010-01-12 och
méatningarna utfordes da av Torgny Hallstrand och Johanna Hallberg.

4.2 Meteorologi

Vindstyrkan har vid samtliga méttillfalen varit lagre an 5 m/s. Vindstyrkan har hamtats fran
verkets egen vindmaétare placerad pa pannhustaket, ca 45 meter 6ver mark.

Foljande instrument anvandes vid métningarna:

Instrument Typ Serienummer Tillverkare
Realtidsanalysator Soundbook 4FYAA01308 Panasonic/Sinus
Mikrofon 40AE 86678 G.R.AS.
Mikrofonférstérkare 26CA 71597 G.R.AS.
Kalibrator CAL200 4486 Larson & Davis

Sidan 4 av 5



P:\2009\094403, MKB Hasselbyverket, Fortum\Dokument\R094403-2, Ljudutbredning efter

atgarder, Hasselbyverket.doc

R094403-2, Ljudutbredning efter atgarder, Hasselbyverket
(¢

5 Berdkningar

Berdkningar har utfortsi datorprogrammet SoundPlan ver 7.2 1 enlighet med den nordiska
berékningsmodellen for externt industribuller (1SO 9613-2:1996) for oktavbanden 31,5-8000
Hz. Resultaten presenterasi bullerkartor dér aktuellt riktvarde & markerat med fet svart linjei
varje karta, se bilaga 1-16.

Samtliga berakningar bygger pa ett varsta driftfall da utgangspunkten for berdkningarna ar
métningar utférda under arets kallaste period. Berakningarna presenteras med resultat for 2
respektive 5 meter dver mark, berékningar har &ven utforts for hdjden 10 meter men resultatet
skiljer sig inte anméarkningsvart fran det for 5 meter 6ver mark.

5.1 Berdkningsresultat och kommentar

Atgarderna berér sex stycken ljudkallor inom verkets omréde varav en & franluft fran
pannrummet som bara &r i drift nér det finns behov av kyla.

Mycket av dampningen &r utford for att ta bort den |agfrekventa komponenten sdsom for
dammifilteranl&ggningen och utmatning biolager vilket sannolikt &r positivt for ljudmiljon i
omradet men det paverkar inte den totala A-végda ljudnivan i lika hdg grad.

Fleraav kdllorna &r placerade pa verketstak varfor den storsta effekten mot riktvardet fas pa
berakningshdjden 5 meter.

Den storsta sankningen av ljudnivan i omgivningen hittas nattetid pa berakningshdjden 5
meter och ljudkallor inkl kyla, jamfor bilaga 6 (&tgéardat) med 14 (fore atgard). Anledningen
till att nattperioden visar den storsta sankningen av ljudnivan &r att farre kélor &r i gang vilket
ger &garderna storre effekt totalt sett. Ovriga berékningsfall visar aven de en sankning av
ljudnivan vid narmsta bostader, dock inte lika stor som for exemplet ovan.
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Bestéllare: AB Fortum Varme
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Nollalternativ: Ekv ljudniva kvall, inkl kyla, 2m 6ver mar

Ritningsnummer: D094403-15

Omrade: Hasselbyverket
Bestéllare: AB Fortum Varme
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