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Sammanfattning av rekommendationer i
rapporten

Hojdsittning av marken gors sd att vattnet rinner bort fidn byggnader.
Avvattning av gata och torgyta pd Giéirdesviigen utfors sd att avrinning mot
garagenedfarter i befintlig fastighet nordost om detaljplancomrddet undviks.
En lagpunktslinje i form av exempelvis ett svackdike avleder vattnet fran
kvartersmark ner mot den obebyggda kvartersmarken i sédra delen av om-
ridet. Om det hiir anliiggs en parkeringsplats miste en yta for dagvattenhan-
tering avsiittas exempelvis i det angréinsande omradet pé andra sidan cykel-
viigen i Oster,
Den allmiinna platsmarken utformas som ett fordrdjningsmagasin i form av
en dversviinmingsyta. Denna avvattnas till ledningsnitet med en kupolbrunn
i laigpunkten.
Parkeringsplatser och dvriga hirdgjorda ytor pa kvartersmark (exempelvis
stensatta uteplatser, promenadstrik, entréer) utfors dir det &r mojligt i ge-
nomslippliga material och avvattnas i mgjligaste man mot en grényta innan
vattnet nir ledningsnitet.
Stuprdr forses med utkastare och avleds ytligt.
Liings Fornuddsviigen planteras triid i skelettjord mellan parkeringsplatser-
na. Till dessa avleds gatuvattnet.

ings Girdesviigen sparas en gronremsa. Till denna avleds gatuvattnet,
En yta for ett svackdike som kan avleda vatten frin bebyggd kvartersmark
miste finnas. Placeringen och yta for denna anliggning lases inte i plan utan
ldmnas till exploatdren att bestiimma for att pd biist sttt avvattna kvarters-
marken med den bebyggelse som #r aktuell.
Den tidigare foreslagna hjden +23,0 m (RH2000) som léigsta hojd for fir-
digt golv beddms fiven ur dagvattenhiinsyn vara rimlig.

Foljs dessa rekommendationer beddms att omriidet ir impligt att bebygga.
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2 Bakgrund och syfte

En detaljplan hiller pé att tas fram for mgjliggdra byggnation av ett nytt éldrebo-
ende med ungefir 60 ligenheter i Fornuddsparken i Tyresé kommun. Omrédet an-
grénsar mot Fornuddsviigen i viister och i norr éir Géirdesviigen en del av planomré-

det, se Figur 1. Planforslaget innebir en forindring av omrédets karaktir och sdledes
dven av dagvattenflodena.

WSP har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omrddet. Syftet dr att
utreda om kvarteret, fullt utbyggt enligt samrédsskisserna, klarar av att hantera dag-
vattnet inom omrddet och om det ur denna aspekt alls ér limpligt att bebyggas. Slut-
ligen ska rapporten ge rekommendationer till planbestimmelser for att uppnd detta.

FORKLARNGAR

| === pLANOHRADESGRANS

Figur 1. Oversikt som visar detaljplancomridets liige (karta frin eniro).

3 Utredningsomradet och dess forutsattningar

31 Avgréansningar

I uppdraget ingdr endast att utreda detaljplancomridet. Vid platsbesok framkom att
en del av Fornuddsviigen avvattnas mot detaljplancomradet. Dérfor har det avsnitt

av viigen som léper lings detaljplaneomriidet tagits med i beriikningar och atgérds-
forslag.
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3.2 Omradesbeskrivning

Omrddet bestar idag till storsta delen av griis/parkmark. Inom omrédet finns fiven
gatumark lingst i norr samt en asfalterad parkering och en grusyta i form av planer
for boule-spel, se figur 2.

Detaljplancomridet ligger till stor del inom ett omriide som kan komma att std under
vatten vid beriiknat hogsta fléde i Tyresan (MSB, 2013).

FORKLARKGAR
ZeEm GATUMARR

L PARKMARK
0 HARDGIOAT {PARKIRIGI
Lol GRUSYTA :
v e PLAHCIRACESGRANS
e o AHYSHONNGSGRANS

e
S

Figur 2. Nuvarande markanviindningsomriiden inom utredningsomridet.
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3.3 Detaljplan

I detaljplancférslaget foreslas att omradet bebyggs med ett dldreboende. En utbygg-
nad enligt forslaget kommer 6ka de hirdgjorda ytorna i form av tak, parkeringar,
gangviigar med mera. Taken ska dock enligt forslagen till planbestimmelsema vara
vegetationsbekliddda.

Pé grund av risken for dversviimning ér, den i samradshandlingen foreslagna, ligsta
tillaitna hojdnivé for bottenplattans undersida +23,0 meter (RH2000). Detta betyder
att marknivin i omrddet i stor utstriickning kommer att behdva hdjas.

Detaljplanen for omradet har inte vunnit laga kraft. Samrdd har dgt rum 27 maj — 14
augusti 2014,

3.4 Geologiska forutsattningar

Enligt den geotekniska undersékningen éir omrédet till stor del utfyllt och marken
bestdr dirunder av lermark av olika slag. Fyllningarna &r heterogena och forutsitt-
ningarna skiljer sig stort mellan olika punkter.

Tvd grundvattenrdr dir satta. En uppe i nordviistra hornet (14S001) och en utanfor
detaljplanconwddet strax dster om gingviigen som utgdr omradets Gstra griins
(G14S003). Stabiliserad grundvattenytan uppmiittes vid 1,4 respektive 4,7 meter
under markytan vilket motsvarar +20,3 respektive +16,7 m

For ytterligare information hiinvisas till PM geoteknik, utfort av Sweco.

3.5 Riktlinjer for dagvattenhantering

Tyres6 kommun har tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering. Sammanfattnings-
vis séiger riktlinjerna att Tyresds dagvattensystem ska avleda regnvattnet sd siikert,
miljomissigt och kostnadseffektivt som majligt. For att uppnd detta ska féljande
punkter uppfyllas:

o [ forsta hand ska atgirder séittas in mot fororeningarnas kéllor s langt det ér
tekniskt, ekonomiskt och juridiskt majligt.

e Dagvattnet i bebyggelse ska hanteras s att mark och sjoar tillfors si mycket
vatten som mdjligt utan att belastningen av féroreningar blir for hog.

¢ Fororenat dagvatten som inte kan tas cmot av en recipient bor renas lokalt
eller foras till mindre kiinsliga recipienter.

Beroende pé fororeningsgrad och kiinslighet hos recipienten reglerar riktlinjerna
vilka krav som stiills pd rening. Infiltrationsférmégan hos marken miste provas i
varje enskilt fall innan tillimpning sker av riktlinjerna. I riktlinjerna finns en tabell
diir reningskrav pd dagvattnet beror av kiinslighet pd recipient och fororeningsgrad
av dagvattnet.
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4 Recipient

Den del av dagvattnet som avrinner via ledningsniitet ndr recipienten Drevviken.
Sjon Drevviken ir 5,28 ki’ stor och ir till stor del omgiven av bebyggelse.

I Tyrest kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering finns en klassificering av alla
stérre recipienter i kommunen. En indelning har gjorts i mycket kiinslig, kéinslig och
mindre kiinslig. Drevviken klassificeras som kéinslig.

4.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 2009 faststillde Vattenmyndigheten for Norra Ostersjén miljokvalitetsnormer
(MKN) fér yt- och grundvattenférekomster. Dessa ingér i EU:s ramdirektiv for vat-
ten. For ytvattenférekomster dr malet att god ekologisk och kemisk status har upp-
natts ar 2015, For en del vattendrag, for vilka det anses tekniskt omajligt att uppnd
god status 2015, #r tidpunkten framflyttad till &r 2021. Fér alla vattenforekomster
finns éven ett krav pd att statusen p recipienten inte far forsimras.

Miljokvalitetsnormer finns framtagna for Drevviken. Dessa séiger att god ckologisk
status ska ha uppnétts ar 2021 och god kemisk ytvattenstatus ska ha uppnétts ar
2015. Enligt senaste faststillda MKN fran ér 2009 ér Drevvikens ckologiska status
mittlig och kemiska status (kvicksilver undantaget) god. Arbetsmaterial for en upp-
datering av MKN fo6r Drevviken finns framtagen 2014. Enligt detta, icke faststillda
dokument, uppnds inte god kemisk status pd grund av féroreningar i form av PDBE,
och tributylforeningar (VISS, 2014).

5 Dagvatten

5.1 Befintlig dagvattenhantering

I omrédet idag finns ctt par kupolbrunnar i griisytan/parkmarken. I 6vrigt sker infilt-
ration av dagvatten i griis- och grusytor. Enligt planbeskrivningen forekommer
ibland problem med stillastdende ytligt vatten i omridets ligsta delar.

Kupolbrunnarna dr kopplade till den stora dverforingsledning (1000 mm) som gér
precis forbi utredningsomrédet och vidare ut till den niirbeligna Drevviken. Led-
ningen ligger djupt och stir ofta diimd. En del av vattnet pumpas upp i de dammar
som finns i den sédra delen av parken.

5.2 Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfléden har beriiknats utifrdn markanviindningen fére och
cfter exploatering. 1 beriikningarna har féljande antaganden gjorts:

o Detaljplancn bestédr av tre delar: gatumark, kvartersmark som bebyggs samt
kvartersmark som inte bebyggs (ddremot antas parkeringsplatser, GC-viigar
och andra hardgjorda ytor kunna anléiggas)

o Markanviindning pd kvartersmark efier exploatering har delats upp i tak,
grinyta och dvriga hirdgjorda ytor.
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¢ Total takyta 2600 m’.
*  Takytan beriknas med samma avrinningskoefficient som ett standardtak ef-
tersom grona tak blir méttade vid hoga flsden.
* Utdver tak och gatumark antas omradet komma att bestd av 50 % hird-
gjorda ytor och 50 % grénytor.
*  Vid det dimensionerande regnet (10-arsregnet) ska flodet frin omradet inte
6ka efter exploatering.
I Figur 2 och Figur 3 visas markanviindningsindelningen fore respektive efter ex-
ploatering. I Figur 3 redovisas uppdelningen av omridena inom detaljplanegréinsen
efter exploatering,
FORKLARRIGAR
S GATUMARK
1 / 1 ) BEBYGGD KVARTERSMARK
' | i EJBEBYQGD KVARTERSMARK
/| PLANOMRADESGRANS
=== = ANVANDNINGSGRANS
8
5
x
g
3
5

Figur 3. Framtida markanviindning inom utredningsomridet.
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Fér att beriikna dimensionerande dagvattenfloden frin omridet anvinds rationella
metoden:

a aim = A @ i(tr)
diir:
Qaaim i det dimensionerande flodet (/%)
A #r avrinningsomradets area (ha)
@ fr avrinningskoefficienten
i(t,) dr den dimensioncrande nederbdrdsintensiteten (I/s * ha)

t, &ir regnets varaktighet (min)

Tabell 1. Fléden frin planomridet och Fornuddsviigen vid det dimensioncrande regnet (10 min
10-arsregn) fore och efter exploatering.

Markanviindning Area Avr. Red, area | Qum

(ha) | koeff. (¢) | (ha) (Vs)

Fire Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
S0t | parkmark 054 | o018 010 | 22
Hardgjort (parkering) 0,06 0,80 0,05 11
Grusyta 0,20 0,20 0,04 9

Totalt 1,02 0,35 0,37 82

Efter Gatumark (inkl. Fornuddsv.) 0,22 0,80 0,17 40
ﬁ;&;}gloatc- Kvartersmark, gronytor 0,27 0,18 0,05 11
Kvartersmark, hardgjort 0,27 0,80 0,21 49
Kvartersmark, takyta (gront tak) | 0,26 0,90 0,23 53

Totalt 1,02 0,66 0,67 154

Med ovan antagna avrinningskoefficienter och fordelning av markanvindning
kommer det dimensionerande flodet vid 10-arsregn att dka frén cirka 80 Us till drygt
150 /s om inga fordrdjande dtgérder vidtas.

I beriikningarna ovan har avrinningskoefficient 0,8 anvints for gatumark fore explo-
atering trots att avrinning d sker via griisyta och diirmed fordrojs. Detta ger mdjli-
gen dverdrivna floden, men hur stor fordrdjningen dr, &r mycket svart att veta utan
noggrannare undersdkning av diken, utloppsrér, infiltrationskapacitet och s& vidare.
Aven fldden efter exploatering &r troligtvis i Gverkant dd en cventuell parkerings-
plats pa allmin platsmark i den sodra delen av omradet har tagits med i berdikning-
arna. Detta tjinar som paminnelse om att beriikningarna bygger pd schabloner. Re-
sultaten fr inga exakta siffror, men ger &ndi en fingervisning om hur flddena kom-
mer forindras vid en exploatering enligt detaljplaneforslaget.
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5.3 Fororeningar

Fordndringen i markanviindning &r framfor allt att grisyta blir tak. Fér att minska
antalet hirdgjorda ytor finns skrivet i planbestimmelsen att det ska vara gréna tak
pd byggnader. Gréna taks effekt pd spridning av féroreningar ir dock nagot osiiker.
Enligt Tidsskriften Vatten (2005) fungerar gréna tak som en filla for kviive och en
kiilla till kalium och fosfor pa drsbasis. Nér det giller tungmetaller visade studien pa
mer osikra resultat. Av denna anledning iir det viktigt att lata floden fran takytorna
g via gronytor eller infiltrera innan de leds in pa ledningsniitet.

Ytan gatumark &r i stort sett konstant fore och efter exploatering medan parke-
ringsytorna kan komma att 6ka. Eftersom de kérbara ytorna stér for den stérsta an-
delen fororeningar betyder detta att den totala parkeringsytan kommer ha stor inver-
kan pd mingden fororeningar. Parkeringsytorna gor ocksd att omrddet enligt kom-
munens riktlinjer for dagvattenhantering klassas som mattligt férorenat. Med en
kinslig recipient, vilket Drevviken ir klassat som, dr rckommendationerna “viss
rening”. Att bibehalla cller forbittra reningen av vattnet frdn dessa ytor dr dérfor av
hdgsta vikt for att inte 6ka fororeningstransporten till recipienten. Detta gors enklast
genom att diven fortsiittningsvis lata vatinet rinna via gréna ytor innan det nér led-
ningsnitet. Infiltration, fastliggning och viixtupptag gor di att en mindre andel av
fororeningarna ndr recipienten.

Nedan presenteras schablonviirden for reduktion av vissa &mnen vid olika renings-
Atgirder. Dessa fr forstds varierande och beror pé en rad olika parametrar. Schablo-
ner kan dock ge en uppfattning om ungefir hur effektiva metoderna ir (Tabell 2).
Luckorna i tabellen betyder att reningseffekten fér det specifika fimmet inte har un-
dersdkts.

Tabell 2. Reduktion av imnen vid olika reningsdtgiirder (Stormtac 2012 samt VV 2003:103)

Amne Guriisbeklitt Griisbekliitt Oversilning/ Genomtriinglig
dike svackdike raingarden asfalt

Susp. 70 % 68 % 80 % 90 %

Fosfor 50 % 30% 30 % 60 %

Kviive 45 % 45 % 25% 75 %

Bly 70 % 3% 80 % 70 %

Koppar 70 % 70 % 80 %

Zink 75 % 63 % 80 % 99 %

Kadmium 60 % 65 % 80 %

Krom

Niekel 50 %

Olja
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Frdn tak och gingytor kan fdroreningstransporten ven paverkas genom att géra
genomtiinkta materialval vad giiller tak, hiingriinnor, armatur, riicken etc. Att for-
hindra fororeningar fridn att uppsta ir det effektivaste sittet att skydda recipienten.

5.4 Fordréjningsberédkningar

Fér att beriikna hur stor volym som behéver férdrajas for att flodet ut frén omridet
inte ska 6ka har férdréjningsberiikningar utforts enligt P90 bilaga 7. Som dimens-
ionerande regn har 10-arsregn anvéints, Den dimensionerande aterkomsttiden blir 10
minuter. For att flddet inte ska dka frin omradet antas utflodet i beriikningarna vara
lika med flodet i omradet fore exploateringen, det vill siiga 82 I/s. Ungefirligt ford-
réjningsbehov for omrddet beriiknas till 40 m® och redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Of6rdrdjt Node vid dimensionerande regn, max tillitet Ndde samt magasinsvolym som
kriivs for att klara detta.

Q1o utfléde fordrojningskrav

[Vs] Vs] [m*)
Mot anslutningspunkt 154 82 40
6 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenflddena fran omridet kommer enligt beriikningarna 6ka till det dubbla.
For att flodet ut frdn omradet inte ska dka frédn dagens kriivs fordréjningsitgirder.
Enligt ovanstiende berdkningar ir den totala fordrdjningsvolymen som skulle kri-
vas for att fordréja ett 10-arsregn ungefir 40 n’. Fororeningarna fréan omréadet ska
hillas konstanta eller helst minska frin omradet. Eftersom de storsta fororeningarna
kommer frén gatumark, parkeringar och takytor dr det av vikt att flsdet frin dessa
ytor renas innan det slidpps ut till recipienten. For att klara detta foresls att dagvatt-
net i sd stor utstriickning som majligt halls ytlig. Regn som faller pa tak, kérytor,
parkeringar och andra hardgjorda ytor rinner i mgjligaste man mot grénytor innan
det via brunnar eller dréineringsledningar hamnar i ledningssystemet.

Nedan foljer ett forslag pa hur dagvattenhanteringen kan 16sas i de olika delarna av
detaljplancomrddet. Férslaget finns ocksd illustrerat i Figur 4 eller bilaga 1. Forkla-
ring av begrepp foljer i avsnitt 6.5.

6.1 Fornuddsvédgen

I samband med detaljplanearbetet har gestalining av gatuomréde och parkeringsplat-
scr tagits fram av Novamark landskapsarkitekter. Lings Fornuddsgatan foreslas
fickparkeringar med triidplanteringar emellan. Dagvatten fran gata och p-platser
samlas di upp mot kantsten och ner i dagvattenbrunnar. Dirifréin leds vatten till tri-
dens skelettjord dér det renas och fordrdjs. Briddning sker till ledningssystem.

6.2 Gérdesvédgen och torg

I norr liings Giirdesviigen foreslas en grénremsa med triidplantering. Denna hijdsiitts
sd att vattnet kan rinna frin gata ner i gronremsan. Briddningsmailighet till led-
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ningsniit. I planens norddstra horn foreslis en torgyta. Denna mdste troligtvis av-
vattnas direkt till brunnar och réinnor. Stor vikt mste liggas vid hgjdsiittning s att
vatten inte rinner ner mot garageinfarter i kiillarplan i fastigheten nordost om detalj-
plancomrédet.

N s S B G T FORKLARNGAR
Vo T LN S L B ] == pLANOMRADESGRNS
L / \/ /] 4 /| ——=— ANVANDNINGSGRANS
5 NSRS §T /3 VW /Y FLODESPIL YTAVRNNMG
il \ A/ 2 Aol (@ BERNTUGT TRED

: / AR /-' O NYTTTRAD
N/ v/ ‘ +22.20 FORESLAGEN HOJD

) 7 A0 /| FLODEN FRAN HARDGJORDA YTOR
GRANS FOR OMRACE FOR BYGGNADER > C 7| pASSERAR GRONYTOR FORE

ANTAGEN TAKYTA 0,26 HA ANSLUTNING TILL LEDNNGSNAT.

it Avvmm’s MUI > g/
\ GRONREMSA Tk ;

' PARKERNGSPLATSER MED
FORORONNG | TRAD- 1\,
PLANTERNGAR MED SKELETT R0

NN
\I\SVACKUKEN ELLER MAKAIJAMDIKEN s
J/ \\ TURG AYVA INAS Ve BRUNyAﬁ

_'GATAN AWATTNAS MCIT .
“P=PLATSE

%y,
e Vi : T 4’9 /
FARDET GOLY | , 7
BYGGNAUERI‘{A HEGO E\:Rﬁw;.hﬁ FRAN
TA AVSA {F"R
DAGYAT JENHANTERING

o/

//FLﬁﬂEi LEOS VIDARE |
LRGPUNKTSUNJE. EXAKT
/7 PLACERNG AVGORS UTIFRAN
/. HUR OMRRDET BEBYGGS

anmEs

""""""

Y

ALTERNATIV
* AVRINNNGSVAG

g !
| SVACKOKE | DAGVATTENUTREDNING

UTLOPP TLL LEDNNG ALDREBOENDE FORNUDDSPARKEN

VIA KUPOLBRUNN
OVERSVAMNINGSYTA BILAGA 1
/ SYSTEMHANDLING 2014-10-29

Figur 4. Systemldsning for dagvattenhantering.
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6.3 Parkering pa kvartersmark

Parkeringsplatser pd kvartersmark med infart frin Gérdesvéigen foreslas i norra de-
len av planomradet. Dessa avvattnas, dér det &r mojligt, mot svackdiken eller maka-
dammagasin.

6.4 Tak och gard

Taket anliiggs som ett s& kallat gront tak med sedum eller andra viixter. Alla stuprér
forses med utkastare. Ur dagvattensynpunkt ér det en fordel om hela taket lutar in
mot girden da det r littare att ta hand om vattnet diir. Ar detta inte méjligt leds
vattnet pd gatusidan via utkastare till grénytor med kupolbrunnar. PA fasader mot
girden leds vattnet i Sppna rinndalar mot en lagpunktslinje i form av ett svackdike
som l&per fran garden mot den obebyggda kvartersmarken i sdder. Forslag pa hojder
pa dikets borjan och slut finns i Figur 4/bilaga 1. Hela gdrden och den obebyggda
kvartersmarken hojdsiitts sa att vattnet kan rinna till denna svacka.

Svackdiket avslutas i en ldgpunkt i den obebyggda kvartersmarken i omridets syds-
pets. Hir bildas ett dversviimningsomrdde dir vattnet kan stiga vid hdga floden.
Onrédet ligger redan idag ligre &in de planerade byggnaderna, men bér griivas ur
ytterligare for att fi bra lutning bort frin bebyggda delar av detaljplanconiridet samt
storre siikerhetsmarginal till gatans ligsta punkter. Slinterna gors flacka si att om-
rédet uppfattas som en stor yta och inte som en yta med en grop i mitten. Den exakta
placeringen av lagpunkten bor bestiimmas efter att biista mdjliga infiltrationska-
pacitet undersokts. I ldgpunkten placeras en kupolbrunn som ansluts till ledningsnii-
tet i gatan. For att forbiittra infiltrationskapaciteten kan marken kring kupolbrunnen
majligen forses med ett driinerande material som grus eller liknande.

Denna del av detaljplancomradet kan &ven komma att bli ett upplag for sné som
plogas bort frin gatan. Det &r da viktigt att sndhdgarna laggs i de hogre delarna en
bra bit bort frin dversvimningsytans utlopp s att risken att detta sétter igen mini-
meras.

I detaljplancprocessen har det foreslagits att ytterligare en parkeringsplats ska an-
liggas i den stdra delen av omradet. Om detta forslag genomfors kan en lagpunkts-
linje istéllet anliggas Gsterut via en trumma under cykelvigen. Oversvimningsom-
réde for fordrgjning méiste da liggas utanfor detaljplaneomridet och plats for detta
miste avsittas i den detaljplan som ska tas fram foér det angrinsande omridet.

6.5 Generella atgardsforslag

Nedan presenteras generella atgirdstorslag med forklaring av funktion.
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6.5.1 Grona tak

Figur 5. Grona tak med olika karaktiir och fordréjningsformiga

Groéna tak, dvs. tak beviixta med exempelvis sedumviixter eller griis, har mycket god
reducerande effekt pa avrinningen pd drsbasis (upp till 50 %). Vid mycket hiiftiga
regn miittas dock taket snabbt och fordrojningseffekten ir direfter liten. Atgirden
maste dirfor kombineras med till exempel utkastare och grona strik.

Grdna tak har, forutom att det reducerar dagvattenmiéingden, diven en renande effekt
pé dagvattnet samt bidrar till renare luft och kad biologisk mangfald.

I planférslaget finns redan krav pd gréna tak.

6.5.2 Takavlopp med utkastare

Takytan bidrar i hog grad till dagvattenflodet och leds forslagsvis via stuprir och
utkastare till gréna ytor/planteringar och driinerande lager. Att takvattnet kan avle-
das via gronytor ocl/eller infiltration inncbiir ctt extra reningssteg innan det slipps
ut pa ledningsniitet.

i\ { i R a8

i8]l

Figur 6. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration.
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6.5.3  Oppen avledning

For att hilla avrinningen ytlig och samtidigt férdrsja och delvis rena dagvattnet kan
avledningsstrak anliggas. Dessa kan vara svackdiken, krossdiken eller rénndalar.
For att 6ka infiltrationskapaciteten kan svackdiken férses med dréinerande material i
botten. Infiltration kan kombineras med dréineringsledning som ansluts till lednings-
nit.

Figur 7. Avrinning i krossdike, svackdike med och utan driinerande botten.

6.54  Tradplantering

Ett annat forslag for att minska ytavrinningen ir att avleda dagvattnet till skelettjor-
dar diir triid planterats. Detta kan gbras antingen genom att trfiden sitts i svackor
cller genom att ledningar frin dagvattenbrunnar ansluter till skelettjordarna. Figur 8
visar ett exempel pé ett triid som planterats i skelettjord. Triidplanteringar kan an-
viindas som ett extra reningssteg innan det ytliga dagvattnet leds vidare ut pa led-
ning.
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Figur 8. Triid som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infiltrera.

6.5.5 Markutformning och genomsléappliga ytmaterial

Ett effektivt siitt att uppnd en hillbar dagvattenldsning 4r en genomtiinkt mark-
utformning. Detta utfors genom att erséitta hardgjorda ytor med mer vatten-
genomsliippliga beliggningsmaterial sdsom griis, grus, gles stenbeldggning etc.
Aven korytor som t.ex. parkeringsplatser kan forses med gréisarmering eller perme-
abel asfalt for en dkad infiltration.

(Reb b

Figur 9. Gles plattsiittning med sandfog och griisarmering fir tvd ytbeliiggningar som minskar
avrinningen.

Om avrinningen frén de hiirdgjorda ytorna dessutom kan goras ut dver en grényta i
stitllet for att samlas upp i ledning ir mycket vunnet ur férdréjningssynpunkt. Dessa
dtgiirder har god inverkan ur bade flédes- och féroreningssynpunkt.

Det ir viktigt att understka jordarterna pé platsen for att sc om infiltration &r mojlig.
Detta eftersom téita jordarter kan skapa problem med mittade infiltrationsanligg-
ningar och dversviimningar som f6ljd (Svenskt vatten P105, 2011). For att undvika
detta liggs driineringsledningar kopplade till ledningsnétet under anliggningen. Ge-
nom att bibehalla infiltrationsméjligheter kan 6kad rening och férdréjning uppnas
innan dagvattnet nar ledningsniitet,
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Figur 10. Krossmaterial/ grinyta som kan Eiggas vid parkeringsytor,

Aven dir hardgjorda ytor &r nddviindiga kan dagvattenavrinningen begrinsas. Ge-
nom omsorgsfull hojdséttning och undvikande av kantstenar dir sddana inte #r nod-
viindiga, kan vatten ledas ut dver vegetationsklidda ytor innan det nir ledningsniitet.

6.5.6  Oversvamningsyta

En dversviimmingsyta &r ett lagpunktsomrdde som vid normalfdrhéllanden &r torrt.
Utloppet begriinsas med ett klent ror eller en flédesregulator vilket gér att vattnet
vid kraftig nederbord stiger och dversvimmar omrddet fér att sedan tommas lang-
samt nidr regnet upphort. Ytan kan vara helt grisbeklidd eller med botten av grus for
erosionsskydd beroende pd normalflidets storlek. Ytans kanter éir flacka. Syftet med
ytan #r lokal fordréjning och rening av dagvattnet.

Figur 11. Oppet avvattningsstrik/versviimningsyta. (bild frin Svenskt vatten P103 och Veg-
Tech)
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6.5.7 Rain garden

En s kallad rain garden utformas si att dagvatten liitt kan avrinna dit. Vattnet ska
kunna ansamlas pa ytan i forséinkningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestédr
ofta av ett dvre lager med viixter och under det anliggs ctt filtermedium med bra
infiltrationsmdgjlighet. Figur 12 visar ett exempel pa utformning. Under detta an-
liggs ctt driinerande lager for att avleda vatten, detta ér siirskilt viktigt om den be-
fintliga jordarten har dilig infiltration och bestér av till exempel lera, Kapaciteten
under vintertid kan eventuellt forsimras pga kyla, viigsalt och sand (Braskerud,
2013). En rain garden utgér ett kombinerat fordrdjnings- och reningssteg och med
riitt utformning och skétsel dven ett estetiskt tilltalande omréide.

Figur 12, Rain garden i gatumiljd och torgmiljé.
7 Konsekvenser av foreslagen systemlosning

7.1 Extrema nederbordssituationer och vattennivaer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema regn-
situationer diir mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med higa nivier i mark
och recipient kommer systemet inte riicka till. Avrinningen sker da istéllet pd ytan
mot lagpunkter. 1 det aktuella detaljplancomridet kan problem dven uppsta vid hoga
nivéer i recipienten. Medelhégvattenytan i Drevviken ér +20.59 (RH2000) vilket
betyder att ledningsniitet stér helt dimt. De delar av utredningsomridet som avvatt-
nas mot ledning riskerar da att stiillas under vatten vid regn om inte hdjdséittningen
g0r att ytavrinning kan ske mot "'siikra” omréiden.

Vid hogsta beriknade flade i Tyresan (dir Drevviken dir en del av systemet) enligt
MSB kommer de ligre delarna av detaljplancomradet std under vatten, Oversviim-
ningsytan star di under vatten och ledningsniitet ér fullt. Enligt férslagen till detalj-
planebestimmelserna ska byggnaderna ha ligsta golvnivéa +23,0,vilket bor ge till-
riicklig siikerhetsmarginal for att dessa inte ska hotas av vattnet. Det iir dock viktigt
att hojdsittning gors s att inte regnvatten frin tak eller hogre liggande gatuomride
rinner in mot fastighcten.
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7.2 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Dagvatinet fran detaljplancomradet leds till en 1000-ledning vars avrinningsomrade
dr stort och relativt hardgjort. Flédet i ledningen dr hogt och den &kning som sker
vid exploatering av detaljplancomridet &r i sammanhanget obetydlig. Utspidnings-
effckten dr sdledes sa stor att en paverkan pd MKN dr forsumbar. Alla utslipp bidrar
dock till helheten och ambitionen bor &indd vara att i s stor utstriickning som moj-
ligt rena vattnet innan det nér recipienten. Om rekommendationerna i denna utred-
ning f6ljs rinner i stort sett allt vatten frin omridet forst via en grényta innan det nir
ledningsnitet, vilket ger goda majligheter till fororeningsreduktion genom fastligg-
ning, infiltration och viixtupptag.

8 Slutsats

Om rekommendationerna i utredningen foljs bér omridet klara av att ta hand om de
dagvattenfloden som uppstar vid bebyggelse enligt detaljplancférslaget. Ur dagvat-
tensynpunkt dr onurddet alltsd lampligt att bebygga.

9 Fortsatt arbete

Vid projektering bor stor vikt liggas vid hojdséttning sa att vatten rinner bort fran
byggnader dven om ledningsnéitet iir fullt. S stor andel som majligt av omridet bor
héjdsiittas si att ytligt rinnande vatten rinner ner mot den féreslagna dversvim-
ningsytan. Det méste ocksd siikerstillas att inga klackar som hindrar vatinet fréin att
ta sig till” siikra” ligpunktsomrden uppstar.

Avrinningen frin torgytan bide vid normalfléden och vid ytavrinning vid fulla led-
ningsniit miste detaljstuderas sé att avvatining inte sker mot garagenedfarterna i brf
Trollbiicken.

Pé grund av de mycket varierande fyllnadsmassorna i omrédet finns troligtvis en
stor skillnad i infiltrationskapacitet éiven mellan nérliggande punkter. Infiltrations-
kapaciteten bor dirfor underskas vid den exakta placeringen av exempelvis svack-
dike och 6versvimningsyta for att om majligt fi god infiltration fran anliggningen.
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FORNUDDEN - GEOTEKNIK

1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har pa uppdrag av Tyres® kommun utfért en geoteknisk utredning i

detaljplaneskedet fér nytt éldreboende, skola, férskola och bostader vid Fornuddens skola och Angsgardens
vérd- och omsorgsboende i Trollb&cken, Tyres6 kommun.

Utredningen omfattar vid Fornuddens skola fastigheterna Kumla 3:1247 och sédra delen av Kumla 3:93

samt vid Angsgardens vard- och omsorgsboende fastigheterna Kumla 3:656 och syddstra delen av Kumla
3:1264.

2.0 SYFTE

Den geotekniska utredningen &r tankt att anvandas som underlag for forslag till markanvéndning inom
"Detaljplan for skola, férskola, &ldreboende och bostader vid Fornudden”,

3.0 UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM

* "Markteknisk undersékningsrapport (MUR)/Geoteknik, Miljsteknik”, Golder, daterad 2015-08-31,

» "Overgripande geotekniska férhdllanden”, karta frdn kommunens databas, erhallen fran Tyress
kommun 2015-06-12

* Plankarta maj 2015, erhallen fran Tyresé kommun 2015-06-12

* Platsbesék 2015-07-02

¢ "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyres kommun”, daterad 2014-09-04
och uppréttad av Sweco Civil AB.

* "PM Geoteknik, Fornuddsparken, Tyrest kommun”, daterad 2014-09-04, upprattad av SWECO
CIVIL AB.
* "Planbeskrivning tillhérande "Detaljplan fér skola, férskola, aldreboende och bostader vid

Fornudden”, Samradshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173, erhallen av Tyresd kommun 2015-
086-12.
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¢ "Geotekniskt utidtande, Trollbacken Fotbollsplan mm, Tyresé kommun”, reviderad 1982-05-25 och
uppréttad av VIAK AB.

¢ "Geotekniskt utlatande, Trollbacken Centralparken gruppbostader, Tyresé kommun”, daterad 1990-
08-09 och uppréattad av VIAK AB.

¢ "Instangda omraden”, karta frin kommunens databas, erhdllen fran Tyresé kommun 2015-06-12

o "Trollbéacken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyresé kommun”,
uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-06-23 och uppréttad av SWECO Infrastructure AB.

o "Rapport, Dagvattenutredning Aldreboende Fornuddsparken.”, uppdragsnummer 10204001, daterad
2014-10-29 och uppréttad av WSP.

4.0 PLANERAD ANLAGGNING

Inom planomradet planeras férskola, skola, lagenheter for éldre boende, bostéder.

50 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Befintlig byggnation och ledningar

Stérre delen av Fornuddens skola utgérs av laga enplans byggnader dar nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar for lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgardas av stangsel.

Angsgérdens vard- och omsorgshboende utgérs av ett enplanshus. Enligt aldre geotekniska

rekommendationer bdr byggnaden vara grundlagd pa stédpalar och med frib&rande golv. Angsgéarden
omgardas av ett lagt stangsel.

Markforlagda ledningar s som el, tele, va finns inom fastigheterna.

5.2 Topografi och markférhallanden

Fornuddens skola angransar till Lonnvéagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter. Omgéardad
av byggnader pa 3 sidor ligger skolgarden i mitten. Marknivan varierar mellan + 22,3 i sder och som hégst
+25,1 i vaster. Ostra delen av skolgarden har en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) kring niva +23
med uppstickande berg i dagen med nivaer upp till +25, se Figur 2. Vastra delen &r skolgarden &r plan och
asfalterad med vissa grona partier och enstaka trad, se Figur 3.

At nordvast mellan Parkvagen/Lonnvagen och skolbyggnaderna utgérs marken vaxlande av asfalterade p-
ytor, infarterfentréer, grus- och grésytor med enstaka trad och buskar, se Figur 4.

2015-08-31
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Figur 4: Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvégen.
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%Golder
Uppdragsnummer 1535103 3

Associates




FORNUDDEN - GEOTEKNIK

Angsgarden utgérs av enplans byggnader pa en tradgardstomt och ligger vid Angsvagens forlangning at
nordvast. Angsgérden angransar i évrigt till grénomraden och villatomter.

Marken vid Angsgérden har nivé ca + 22,8 vid infarten i nordost och sluttar till +22,1 i séder. Infarten fran
Angsvagens férlangning &r asfalterad och intilliggande mark utgérs av I4tt sluttande grasmattor, se Figur 5
och Figur 6,

._

Figur 6: | nordéstra delen av Angsgérden finns en asfalterad véndplan som ansluter till Angsvégens férlangning.

%old_er
Associates
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5.3 Geotekniska forhallanden

Fornuddens skola

Jorden utgdrs av fylining ovan lera, silt och sand/finsand. Fylining direkt pa berg eller pa friktionsjord ovan
berg férekommer.

Fyliningen utgdrs av sandigt lerigt grus med inslag av véxtdelar. Inom grénytor utgérs fyliningen av mull och
mullhaltig lera.

Leran har en stérsta méktighet av ca 3,5 m varav éversta ca 0,5 m har torrskorpekaraktar. Leran innehaller
stallvis sand- och siltskikt. Den stérsta lermaktigheten finns i sédra delen. Inom &évriga omradet har

forekommande lera till storsta del torrskorpekaraktar. Leran under torrskorpan har en korrigerad odranerad
skjuvhallfasthet kring 7 kPa och kan bendmnas ha en extremt |4g skjuvhallfasthet. Enligt kommunens karta

med 6vergripande geotekniska forhallanden utgérs jorden av postglacial lera. Leran &r normalkonsoliderad
till 14tt 6verkonsoliderad.

Leran underlagras av sand, finsand och silt. Jorden innehéller skikt av lera, silt och sand. Enligt
viktsonderingsstopp har sand- och siltjorden en maktighet upp till 6 m.

Berg i dagen férekommer i dstra delen av skolgarden dér jorddjupen uppgar till ca 2 m. Stérsta jorddjup 8,5
m under markytan har sonderats | sédra hérnet av skolan (&t korsningen Parkvagen/ Fornuddsvagen). Aven
mitt p& skolgarden och &t nordvast (at Lonnvagen) &r jorddjupen flera meter.

Flera av de upptagna jordproverna har en svag oljelukt (el likv).

Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjalfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.

Angsgérden
Hela eller delar av omrédet har ursprungligen utgjorts av en sank dalgang med sluttning ner mot Drevviken
och marken har tidvis varit éversvdmmad.

Jorden utgdrs av 2-3 m fylining ovan ca 1,5 m siltig lera/lerig silt som underlagras av sand. Tunna gyttjeskikt
férekommer i leran/silten. Stéllvis finns knappt 1 m torv ovan leran.

Fyllningen har varierande maktighet och blandad sammanséttning av bla schaktmassor, sten och block. At
oster, pa ca 0,5 m djup har ett nagra decimeter tjockt skikt med block/kross noterats. Upptagna jordprover
har en lukt av kreosot.

Leran é&r siltig eller har siltskikt och underlagras av sand. Den &vre delen av sanden innehaller gyttjeskikt och
&r siltig. Sanden/friktionsjorden har en stérsta maktighet av ca 26 m och blir grévre mot djupet.

Enligt kommunens karta med évergripande geotekniska férhallanden utgérs vastra delen av k&rr och dstra
av postglacial sand. Enligt uppgifter fran &ldre undersékningar/utredning (Geotekniskt utlatande Trollbacken
Fotbollsplan) beddms leran ha en maktighet mellan 1 och 4 meter. Vaster ut fran Angsgarden tkar
lerméktigheten samt férekomsten av torv och gyttja,

Enligt uppgifter fran den &ldre utredningen har omrédet fylits ut i etapper mellan aren 1950-1975.
Uppfylinaderna har orsakat sattningar i den underliggande leran som beddms vara avslutade och leran
beddms vara normalkonsoliderad.

Inom véstra delen av Angsgarden har marken sannolikt fyllts ut upp till 1 m under 90-talet i samband med
byggnationen. Uppfylinaden kan vara utférd med I&ttfylining.

2015-08-31
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Lera och silt tillhér materialtyp 4b och 5 samt tjélfarlighetsklass 3 och 4. Siltig sand tillhér materialtyp 3B och
tjalfarlighetsklass 2.
5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Den undre grundvattenytans tryckniva har lodats i grundvattenobservationsrér (gw-rér). Lodade nivaer i
befintliga och nyinstallerade observationsrér framgar av Tabell 1.

| samband med den geotekniska/miljétekniska undersskningen noterades ingen vattenyta i fyliningsjorden.

Markytan i s6dra hérnet av Fornuddens skola &r ibland bldt med stende vatten enligt uppgift fran
skolpersonal.

Sjon Drevviken ligger 300-400 m fran de aktuella omradena och har medelvattennivan +19,8 (enligt
planbeskrivning, Detaljplan maj 2015).

Tabell 1: Grundvattenobservationsrér och lodade grundvattenniver.

’ " Grundvatten Datum/noter | Observation
Placerin - :
S Yok Niva / Djup under my | ing

Fornuddens skola, Kumla 3:1247 | 15GA09GV +212111m 2015-08-14

Fornuddens skola, Kumla 3:93 1052G** +21,1/1,6 m 2010-06-16 Bortaget

Foruddsparken, Kumla 3:1264 [ 6145001 [ +19,01,8m-20,6/1,1m | 2014-09-17 -

Fornuddsparken, Kumla 3:1264 . R OB Hinder i gw-ror vid
G145003 +16,6/4,9* m 2014-09-17 miétning 2015-08-14.

Fornuddsparken, Kumla 3:1264 T Funktionskontroll e ok
G148006 +17,5/47 m 2014-09-17 vid méitning 2015-08-14

Angsgérden, Kumla 3:1264 15GA10GV | +20,411,7 m 2015-08-23

*Filtret till roret kan sitta i tat jord d& spetsen enligt sonderingsresultat (vim och cpt) sitter i gransen mellan
lera och silt. Det &r darfor osakert om det &r den undre grundvattennivan som mits.

** Aldre rér i nordostra delen av Fornuddens skola.

5.5 Miljotekniska forhallanden

5.5.1 Markfororeningar

Jordprover har analyserats med avseende pa markfororeningar. Utvardering av resultaten framgéar av "PM —
Miljdteknisk markundersékning for FASTIGHETERNA Kumla 3:1247, sédra delen av Kumla 3:93 samt
Kumla 3:656, TYRESO KOMMUN" daterad 2015-08-31 upprattad av Golder.

5.5.2 Racdon

Fornuddens skola

Provtagning visar radonhalter i jordluften mellan 30 och 54 kBq/m® och marken riskklassas som
hégradonmark.

Angsgarden
Provtagning visar radonhalt i jordluften pa 53 kBq/m® och marken riskklassas som hégradonmark.

2015-08-31
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6.0 SATTNINGSKONTROLL

Okad belastning p& markytan eller en grundvattensankning ger en effektivspanningsokning i jorden som
orsakar tidsberoende séttningar i en normalkonsoliderad lera. Sattningens storlek beror av hur mycket
effektivspanningen 6kar och av lerans maktighet.

En oversiktlig berékning av séttningar har utforts for sédra delen av Fornuddens skola dar sondering visat pa
lerméaktigheten ca 3,5 m (undersdékningspunkt 15GAQ9). Berskningen har baserats pa analyserade
séltningsegenskaper fran ett ostért lerprov frdn 2 m djup i samma undersokningspunkt. Berakningsresultatet
visar att 0,5 m hdjning av markytan (utlagd fyliningsjord) skulle orsaka en tidsberoende s#ttning av
storleksordningen <5 cm.

7.0 KRAV OCH FORUTSATTNINGAR

7.1 Grundlaggning

Kumla 3:1247 (Fornuddens skola)

F&r byggnader kommer grundlaggning att ske dels med plattor/sulor pa packad spréangbotten och dels med
plintar och spetsbarande palar. Bergschakt kommer att erfordras.

Kumla 3:656 och syddstra delen av Kumla 3:1264 (Angsgérden)
For byggnader kommer grundl&ggning med spetsbérande palar att erfordras. Golv utférs fribarande.

For detaljerad projektering erfordras att kompletterande undersékningar utférs anpassade efter enskilda
byggnaderf/anlaggningar.
711 Bergschakt

For sprangningsarbeten erfordras att riskanalys upprattas. Riskanalysen ska omfatta hégsta tillatna
vibrationsgrénser fér omgivande byggnader och vibrationskénslig utrustning samt innehélla ett
kontrollprogram.

72 LOD

For alt inte riskera alt den undre grundvattennivan avsénks far dranering av tex byggnader inte utforas pa
lagre niva &n +21, Byggnadsdelar som ligger under denna niva ska utféras vattentita.

Ledningsgravar med botten pa lagre niva &n +21 ska forses med strdmningsavskarande tatskarmar sa att
grundvatten inte leds bort.

Bergklackar som schaktas bort intill tata lerjordar ska erséttas med stromningsavskérande tatskarmar sa att
grundvattentrycknivaerna i jorden under leran upprétthalls.

Tatskarmar utfrs forslagsvis av bentonitblandad sand och ska ansluta till berg eller naturlig jord i sidorna
och ga upp till nivan +21 alternativt till nivan for lerans ursprungliga éverkant eller till 6verkant av den
ursprungliga bergklacken.

1.3 Radon

Marken riskklassas som hégradonmark och byggnader ska uppféiras med radonsékert utférande.

2015-08-31
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7.4  Risk med hojt grundvattenstand

Marknivaerna ligger ca 2,5 m hégre &n medelvattennivé i Drevviken. Vid framtida hojd medelvattenniva dkar
risken for vattenintréangning i lagt liggande byggnadsdelar. Fér att minimera denna risk rekommenderas att
lagsta golv laggs i niva med befintlig markyta och att byggnation med kéllare undviks.

Vid utférande med kéllare ska byggnadsdelar under lagsta dranerande niva byggas vattentata. For att
hantera en h&jd medelvattenniva kan den vattentata konstruktionen behéva utféras till en hégre niva.

7.5 Stabilitet/skredrisk

Sérskild skredrisk (totalstabilitet) fareligger inte i de undersékta omradena.

Vid detaljprojektering erfordras séarskild stabilitetsutredning om uppfylinader eller urgréavningar planeras och
for schakter utan stédkonstruktion,

7.6 Uppfylinader/Sattningar

Uppfylinader éver 6sjordsomraden kommer att orsaka tidsberoende s#ttningar och ska generellt undvikas.

Om uppfylinader storre &n 0,5 m &nda planeras erfordras kompletterande séttningsutredning. Fér att hantera
dessa kommer utférande med lattfylining att erfordras alternativt behéver undergrunden férstérkas.

| omraden med torv finns risk for sattningar pa sikt tillféljd av att torven farmultnar.

8.0 FORTSATT ARBETE
For detaljprojektering av byggnader och infrastruktur erfordras kompletterande geoteknisk undersékning.
Riskanalys for spréangningsarbeten behdver tas fram.

Grundvattennivéer har lodats vid enstaka tillfallen och for battre kdnnedom om grundvattennivaer och
arstidsvariationer rekommenderas att kompletterande matningar utférs.

GOLDER ASSOCIATES AB

Stockholm, enligt ovan

,./ij W f%,éjﬁu buid,

Karin Wenander Martin Stenbock
Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801

Styrelsens site: Stockholm

9 \projeki\201511535103 fornudden tyres® kommun\14_rapporf\pm geoleknik\pm geoleknik.doex

20156-08-31
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Denna rapport &r en markteknisk undersékningsrapport som innehéller bland annat
resultat av utférda understkningar och befintliga férhallanden.

Objekt

Sweco Civil AB har pé uppdrag av Tyresé kommun, Samhéllsbyggnadsférvaltningen,
utfért en Gversiktlig geoteknisk utredning fér aldreboende invid Fornuddsvégen i Tyresé
kommun.

Den féreslagna byggnationen bestar, i etapp 1, av ett dldreboende. Detta aldreboende
foreslés besta av ca 60 stycken mindre ldgenheter och gemensamhetsytor med en
intilliggande parkeringsplats i sydvéstra delen av omradet. Detaljplanen medger
hushéjder pa tre vaningar i husdelen mot Fornuddsvagen/Gardensvagen och en véning i
husdelen mot gang- och cykelbanan. | den dstra delen av det understikta omradet finns
forslag pa uppféra bostadshus, etapp 2.

o 99006

N .

Andamal

Syftet med utredningen &r att dversiktligt klargéra de geotekniska férhallandena infér
detaljplansunderlag.

Underlag fér undersékningen
Underlag fér undersdkningen har tillhandahallits av:
» Jordartskarta SGU.

|MAHKTEKMSKUNDERSOKMNGSRAPPORT(MUR}
REV 14-10-09
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+ Grundkarta och ledningsunderlag i dwg-format har erhéllits fran bestéllare,

s Detaljplan Fornuddsparken, etapp 1 har Kent Wiklund, Tyresd kommun,
tillhandahallit,

» Planbeskrivning. Aldreboende Fornuddsparken etapp 1 har Kent Wiklund,
Tyrest kommun, tillhandahallit.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga (BFS 2011:10).

Tabell 1. Planering och redovishing

Undersikningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féaliplanering S8-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk filthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-ISO
224751

Beteckningsaystem SGF/BGS beteckningssystern 2001:2

Tabell 2. Féltundersékningar

Understkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Stérd provtagning med SS-EN 150 224751

skruvborr (Skr)

Viktsondering (Vim) SS-CEN1S0O TS 22476-10 (Utford enligt SGF Rapport 3:99)

Slagsondering (SIb}) SGF Rapport 1:96

CPT SS-EN IS0 22476-1

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Naturlig vattenkvot FdSS027118

Konflytgrans FdSS027120

Skrymdensitet FdS5027114

Analys av tungmetaller 85 02 83 11 samt SS-EN ISO 11 885
Bestdmning av kolvaten | S8-1SO 18287:2008

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrér SS-EN-1S0 22475-1:2008

5 Geoteknisk kategorl

Planering far provtagningar &r gjord med ansats ait planerad byggnation uppfors i
Geoteknisk kategori 2 (GK2). Provtagning med skruvborr ar uiférd i enligt med
kvalitetsklass 3 och proviagningskategori B enligt SS-EN 1SO 22475-1.
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6 Befintliga férhallanden
6.1 Topografi & ytheskaffenhet
Omradet &r relativt plant och bestar av en grasyta med enstaka trad. Marknivan varierar
mellan ca +21 till +23.
6.2 Befintliga konstruktioner
I vastra delen av omradet finns det en stor boulebana med intilliggande parkering.
Omradet delas av i mitten med en gang- och cykelbana fran norr till sdder och i 6stra
delen ligger det idag en stérre enplansbyggnad som &r Angsgarden Demensboende. En
fothollsplan ligger intill sbdra delen av omradet.
7 Positionering
Sonderingspunkierna &r Utsatta och avvigda av faltingenjérerna med GPS-RTK §
samband med undersdkningen.
Redovisningen ar utford i SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH 2000.
8 Geotekniska faltunderskningar
8.1 Utférda sonderingar
Aktuella sonderingar omfattar:
¢ Vikisondering 2 punkter
+ Slagsondering 4 punkter
« CPT 3 punkter
8.2 Utfdrda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
s  Stérd provtagning med skruvborr 5 punkter
8.3 Undersékningsperiod
Undersokningarna har utforts under v.27 och v.35 samt kompleltering med tva ylterligare
grundvattenror v.37 2014,
8.4 Faltingenjorer
Féltarbete har utférts under ledning av Markus Gullbrandsson, faltingenjér p& Sweco Civil
AB. Undersdkningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 504,
8.5 Provhantering
Prover har transporterats med bil av ansvarig fallingenjér till Sweco Geolab, Stockholm.
6(8)
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9

10

10.1

10.2

10.3

10.4

11

Markradon

Inom den geotekniska underskningen utférdes en matning av markradon, se
Markradonundersskning Fornuddsparken, daterad 2014-07-09,

Resultat av denna métning visar att marken klassas som hégradenmark.
Geoteknisk lahoratorieundersékning

Utférda understkningar
Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

»  Okulér jordartsklassning inkl. material- och tialfarlighetsklassning av 20 stycken
prover.

+ CPT-korrigering inkl. ben&mning, vattenkvot, flytgrans och skrymdensitet av 5
stycken prover.

Utforda analyser redovisas i Rapporien "Jordprovanalys” daterad 2014-08-28.

Undersékningsperiod
Laboratorieundersokningar har utférts under augusti 2014, v.35.

Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Per Carlsson, ansvarig lab. tekniker
Sweco Civil AB.

H

Provférvaring

Proverna forvaras i kylskap i fyra manader fran provtagningsdatum.
Miljégeoteknisk laboratorieundersékning

Utférda undersékningar

Aktuella faboratorieundersskningar omfatiar analys av metaller, alifater, aromater och
PAH av 5 stycken samlingsprover.

Utfdrda analyser redovisas i Rapporten "Miljidgeoteknisk analys” daterad
2014-08-12.

Understkningsperiod

Laboratorieundersokningar har utférts under augusti, v.33, 2014.

Laboratorieingenjérer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Lars Sandberg, ansvarig lab. tekniker,
Sweco Civil AB.
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12

12.1

13

88

Egenskaper

Hydrogeologiska egenskaper

Ett grundvattenrdr har installerats i borrpunkt 145001 i friktionsjorden. Spetsen pa réret
ligger p& +14,2, vilket &r 7,5 meter under markytan. Stabiliserade vattenyta har uppmatts
till +20,3 och +19,9, vilket &r 1,4 respektive 1,8 m meter under markytan.

} senare installerade G148003 har stabiliserad vattenyta uppmatts till +18,7 vilket
motsvara ca 4,8 meter under markytan. | G148008 visar matningen en niva pa +17,5
vilket motsvarar ca 4,7 m under markytan.

Virdering av undersékningen

Jordlagerfélidens variation dver omradet medfér svarighet alt genomfora en
helhetsheddmning av omradet. Grundvattenmatningarna har endast utférts under en
kortare tid.

SWECO Civil AB
Geoteknik, Stockholm

Jessica Malmberg Anna Norberg

Handlaggare Granskare

{ MARKTEKNISK UNDERSOKMINGSRAPPORT (MUR)
REV 14-10-09
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941

Forbormingsdjup 0.00 m Referens Vitska i filter m 2111941
Start djup 0.00m Nivh vid referens Borrpunktens koord. als
Stopp djup 7.68 m Férborrat material Fyllning Utrustning Geotech Borrhdl 145001
Grundvattennivad 1,40 m Geomelri Normal Sond nr 4403 Datum  2014-08-26
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Porlryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvol R, (%) Porlrycksparameter B, Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941

Referens Férborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Max Arbrink Plat 2111941
Nivd vid referens Farborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 an
Gnndvattenyta 140 m Utrustning Geotech Borrhdl 145001
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-08-26
Qdrédnerad skjuvhallasthel 1, (kPa) Friklionsvinkel {°) Relaliv lagringstéthet 1, (%) Modul (MPa)
Wassificering 9 100 200 300 20 40 600 20 4 6 800 10 220 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fornuddsparken
Projekt nr 2111941

Referens Forbormingsdjup  0.00 m Uwiirderare Max Arbrink Plal 2111941
Nivd vid referens Férborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 L1
Grundvauenyta 140 m Ultrustning Geotech Borrhdl 145001
Startdjup 0.00 m Geomelri Normal Datum  2014-08-26
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet v, (kPa)
Kassificering O 20 40 60 &0 100 120 1400 100 200 300
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2014-09-02

CPT -sondering

Lrolekt Plats 2111941
Fornuddsparken
2111941 BorrhAl 145001
Datum 2014-08-26
Férborrningsdjup 0.00 m Férborrat material - Fyllning
Startdjup 0.00m Geometri Normal
Stoppdjup 7.68 m Vitska i filter
Grundvattenyta 1.40m Operator
Referens Utrustning Geotech
Nivd vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck 1
Datum 140516 Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 257.70 124.30 7.87
Areafaktora 0,833 Cross talk ¢, 0.000 Efer 268.00 124.40 7.85
Arcafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Dilr 10.30 0.10 -0.02
Skalfaktorer 1
Portryck Friktion Spetstryck Kc;:'rllgc'r;:lg |
Omrdde I'aktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor F:')i:ctri}oil Eﬂg:;;

Spetstryck (Ingen})

Bedomd sonderingsklass

[ Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Porlryck (kPa) | Djup (m) | Djup (m) Densitet
1.40 0.00 Frin Till | (ton/m’) | Flytgriing Jordart
0.00 0.60 1.90 F
0.60 1.00 1.80 0.40
2,00 3,00 Si
3.00 6.00 Sa

Anmiirkning
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2014-09-02

CP T - sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 2111941
Fornuddsparken Borrhdl 145001
2111941 Datum 2014-08-26
Dijup (m) Plw | T ¢ |o, [0 ] o, [OCR [ 1p E Moc | My
Fran __ Till |Klassificering vm* kPa g kPa_ | kPa kPa % MPa MPa MPa
000 | 000 |F 1.90 00| o0
0.00 | 0.20 |F 1.90 19 | 19
0.20 040 |F 1.80 56 58
040 | 080 |F 1.90 93| 03
0.60 | 080 [ClvL OC(1.80(040[ 11.1 125 | 125 | 831 | 687
0.80 | 1.00 [sit 1.800.40| ((72.7)) [(36.7) | 164 | 16.4 46 53 4.3
1.00 | 1.20 |SivL 1.60 ((51.0)) 19.8 | 19.8 33 a8 3.0
1.20 | 140 |Sal 1.80 37.8 | 232 | 232 527 117 14.6 1.7
140 | 1.60 |sal 1.80 376 | 267 | 257 §1.9] 119 16.0 12,0
1.60 | 1.80 |SIL 1.70 ((92.8)) ((34.7) | 304 | 27.1 58 6.9 55
1.80 | 2.00 |Sal 1.80 37.0 | 336 | 286 484 1.1 13.8 1.0
2.00 | 220 (s 1.70 ((114.9)) [(35.1) | 370 | 300 7.4 8.5 6.8
2.20 | 240 |Si 1.70 ((97.3)) [(34.9) | 403 | 313 6.4 7.3 5.8
240 | 260 |8 1.70 ((88.2)) (33.7) | 437 | 32.7 56 6.8 5.3
260 | 280 (si 1.70 ((138.7)) (35.4) | 47.0 | 34.0 84 10,3 8.2
280 | 3,00 [Si 1.70 ((69.8)) (325) | 503 | 35.3 4.8 53 43
3.00 | 3.20 [sa 1.70 365 | 53.7 | 367 392 03 11.5 9.2
3.20 | 3.40 [Sa 1.70 351 | 57.0 | 38.0 86| 87 10.7 8.5
340 | 3.0 |8a 1.70 354 | 60,3 | 39.3 307 9.8 12,4 07
360 | 380 |Sa 180 873 | 638 | 408 656| 16.7 21.5 17.2
3.80 | 400 [Sa 1.80 365 | 67.3 | 423 493 138 17.5 14.0
4.00 | 4.20 [Sa 1.90 383 | 700 | 43.9 68.8| 206 35.3 28.2
4.20 | 440 [sa 1.60 271 | 744 | 454 01| 29 33 26
4.40 | 460 [sa 1,80 87.0 | 77.7 | 46.7 550 174 226 18.0
4,60 | 4.80 |Sa 1.70 324 | 814 | 48.1 217 60 7.4 5.7
4.80 | 5.00 |Sa 1.80 349 | 8468 | 498 30.0| 108 13.3 10.6
500 | 620 |SiL 1.70 ((101.2)) (32.8) | 880 | 51.0 8.5 7.8 6.2
520 | 540 [SaMed 1,00 377 | 015 | 525 63.2| 240 31.7 25,4
540 | 560 |Sal 1.80 3.8 | 952 | 54.2 550| 18.8 24.2 19.3
660 | 580 |SaMed 1,80 372 | 988 | 658 60.5| 21.8 26.7 23.0
580 | 800 [Sal 1.80 366 | 1024 | 57.4 645 189 24,6 19.6
6.00 | 620 |SiL 1.70 ((87.7)) [(30.7) | 1058 | 58.8 58 6.9 5.5
6.20 | 6.40 [Sal 1.80 345 [ 1003 | 603 380 118 14.6 1.7
6.40 | 880 [SavL 1.70 31.7 | 1127 | 81,7 222 68 8.2 6.8
8.60 | 6,80 [SiL 1.70 ((85.8)) [(30.1) | 1161 | 83.1 5.7 8.8 5.4
8.80 | 7.00 [SivL 1,60 ((59.8)) |(27.6) | 1193 | 64.3 4.2 4.9 3.0
7.00 | 7.20 |SavlL 1,70 821 | 1226 | 65.5 246| 78 9.2 7.4
7.20 | 740 |SaMed 1.90 371 | 1281 | 671 60.7| 248 32.8 26.3
7.40 | 7.56 |SaMed 1.90 379 [ 1204 | 68.6 69,5 333 45.2 36.1
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Borrningsledare

Projeke Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 21411941
Borrfretng Sweco Civil AB

Borrhil 145001
Datum 2014-08-26

Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material ~ Fylining
Start djup 0.00m Geometri Normal
Stopp djup 7.68 m Viitska i filter
Grundvattenniv 1.40 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning Geotech
Nivi vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 gq,MPa
[ 1 O O 1 AONE I PP T O e S (e O ey S
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
A TR S TN T G B B AR A OIS TN G (P £ L O I U L o LT Lutning (grader)
0 50 100 1?0 2?0 2?0 3?0 3?0 4?0 4?0 500 f,kPa 0 5 10 15

0.0 e

— Uplaihéifigteirtygkkap MPa
i |7 Registreral spetstryck, g, MPa
"] —— Registrerad mantelfriktion, f. kPal
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CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1 P “’J:“:i‘ g"’"‘;‘ﬂsl"“k"“
Forbormingsdjup 0.00 m Referens Viiska i flier g;‘nje tor 2: : :9“
Start djup 0.00m Niva vid referens Borrpunktens koord. als
Stopp djup 6.20m Forborrat material Fyllning Ultrustning Geotech Borrhdl 145002
Grundvattennivi  1.40 m Geometri Normal Sond nr 4403 Datum  2014-08-26
Spetslryck g, (MPa) Friktion{, (kPa) Poriryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot Rn (%) Porirycksparameter B‘ Lutning (grader}
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CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt gﬁnu‘idlsmrkcn
Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare Max Arbrink SII'OJEkI nr i :g“
Niva vid referens Férborrat material Fyllning Datum Br wtvirdering 2014-09-02 als
Grundvattenyta 140 m Utrustning Geotech Borrhdl 145002
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum  2014-08-26
Odrdnerad skjuvhéllfasthel <, (kPa) Friklionsvinkel {°) Relativ lagringstathet i, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 500 1000 0 20 40 €0 0 20 40 €0 80 0 10 20 30 40 50 60 70
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fornuddsparken
Referens Férbormingsdjup  0.00 m Uwvirderare Max Arbrink Projekt nr 2111941
NivA vid referens Forborrat material Fyllning Datum Rr utviirdering 2014-09-02 Plats 2111941
Grundvattenyta  1.40m Utrustning CGicotech Borrhidl 145002
Startdjup 0.00 m Geomelri Normal Datum  2014-08-26
Effektiviryck (kPa) Odrénerad skjuvhalifasthet «, (kPa)
Kiassificering 0 . 0. & " CE 100 120 140 0 500 1000
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2014-09-02

CPT - sondering

Erojekt Plats 2111941
Fornuddsparken
2111941 Borrhil 148002
Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.20m Viltska i filter
Grundvattenyta 1.40m Operatér
Referens Utrustning Geotech
Nivil vid referens IE Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0kPa Portryck Friklion Spetstryck
Datum 2014-05-06 Inre friktion O,  0.0kPa Fore 257.40 124.30 7.88
Arealaktora 0,833 Cross talk c, 0.000 Efter 259.10 124.40 7.85
Arcafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Dilr 1,70 0.10 -0,03
Skalfaktorer s
Portryck Friktion Spetstryck i Sl
OmrideFaktor |Omrdde I'aktor | Omrdde Faktor P(J-rtr.yck (ingen]
Friktion (Ingen)

Spetstryck (Ingen)

Beddmd sonderingsklass

[C] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
| Djup_(m) | Portryck (kI’a) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 3.47 Frin Till | (ton'm’) | Flyteriins Jordart

0.00 1.00 1.90 F
1.00 2.00 1.84 0.35
2.00 3.00 Si
3.00 4.00 Sa
4.00 6.00 Si

Anmiirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats 2111941

Fornuddsparken Borrhdl 145002

2111941 Datum 2014-08-26

Djup (m) Plw.] T | 9 |0y |8 | T [OCR] E Moc | My
Frin __ Till |Klassificering vm? kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.00 |F 1.90 0.0 0.0

0.00 0.20 |F 1.90 1.9 1.9

0.20 040 |F 1,90 56 5.6

0.40 060 |F 1.90 9.3 9.3

0,60 080 |F 1.90 13.0 13.0

080 | 1.00 |F 1.90 16.8 16.8

1.00 | 1.20 |SiL 1.841 035 ((74.9)) (35.0) | 203 | 203 4.7 55 44
1.20 140 |SavL 1.840.35 36.6 23.9 239 41.8 8.3 10.1 8.1
1.40 1.60 |ClvL 0OC [1.84|0.35 1.7 271 261 79.0 3.02

160 | 1.80 [SIL 1.84| 035 ((71.0)) [(33.4) | 31.1 | 284 45 63 4.2
1.80 | 200 [Sivl 1.8410.35| ((61.5)) 346 | 2086 4.0 4.6 3.7
2,00 | 220 |SI 1.70 (140.5)) 38.4 314 8.6 10.4 8.3
220 | 240 [SI 1.70 ((163.2) |(36.1) | 417 | 327 0.7 12,0 9.6
240 | 2560 |8 1,70 ((100.2)) [(34.1) | 450 | 34.0 8.3 75 8.0
260 | 280 |S 1.00 ((373.1)) [(38.2) | 486 | 358 20.8 27.3 21.8
280 | 3.00 |si 1,80 ((200.4)) [(37.5) | 622 | 37.2 16.6 21.3 17.1
3.00 | 3.20 |Sa 1.80 378 | 657 | 3887 604 19.0 247 19.8
3.20 | 3.47 |Sa 1.00 382 | 600 | 407 66.8|] 239 31.8 25.3
3.47 | 367 |Sa 1.80 376 | 643 | 426 6931 194 24.9 19.9
3.67 3.87 [Sa 1,90 383 | 68.0 44.2 69.7 27,3 36,5 20.2
3.87 | 407 |Sa 1.0 382 | 717 | 46.0 67.56{1 26.0 34.6 27.68
4.07 | 4.27 |Si 2.00 ((717.6)) [(38.7) | 756 | 47.8 38.2 524 41.0
427 | 447 |SI 1.00 ((576.8)) ((38.4) | 79.3 | 4906 3.3 42,2 33.8
4.47 | 4.67 |Si 1.0 ((427.5)) ((37.7) | 834 §1.3 23.8 314 251
467 | 4.87 |SI 2,00 ((710.8)) ((38.6) | 86.9 | 53.2 37.9 620 40.8
4.87 | 6.07 |SI 1.00 ((467.4)) ((37.7) | 90.7 | 565.0 253 336 268.9
507 | 6527 |SI 1.90 (6568.8)) 1(36.4) 04,4 56,7 35.4 48.2 38.6
627 | 647 |S| 2,00 (720.5)) 1(38.5) | 983 | 68,6 38.6 62.7 1.1
647 | 6.67 [SI 1.0 (453.8)) [(37.4) | 102.1 80.4 25.2 33.4 28.7
667 | 6.87 |SI 1.80 (266.0)) (35.8) | 1057 | 62.0 16.6 19.8 16.8
587 | 6.06 |SI 1.80 ((393.0)) ((36.9) | 109.3 | 63.6 2241 20.0 23,2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 24111941 Borrhil 145002
Borrfiretag Sweco Civil AB
Borrningsledare Bt 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material ~ Fylining
Start djup 0.00 m Geometri Normal
Stopp djup 6.20 m Viitska i filter
Grundvattennivi 1.40m Borrpunktens koord.
Relerens Utrustning Geotech
Niva vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryck registrerat vid sondering
0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
{ T | ' 1 ' 1 1 i 1 ' L i | ' 1 r 1 ' J
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
B T O Y O O N S (T S 0 (W S o T S VIR B I B MR O A B Lulnfng (graﬂer)
0 5|0 1?0 150 2?0 2?0 3?0 3?0 4?0 4?0 500 fkPa 0 F') 1|0 15
G (.} 1 ! Ll .l ! ol I T | Lot A | e 5 1 IR I 1l | Ll Lkl y i ol " oA | ! i) 1 L Ll L] 1 1 : -

— Dppihfietsitygkkap MPa
— Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f., kPal
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt nr 2111941

Projekt  Fornuddsparken

Forbormingsdjup  0.00 m Referens Vitska i filier ;
Start djup 0.00m Nivil vid referens Borrpunkitens koord. Plats 2111941
Stopp djup 11.68 m Forborrat material Fylining Utrusting Geotech Borrhdl 145003
Grundvatiennivd 140 m Geometri Normal Sond nr 4403 Datum  2014-08-26
Spetstryck g, (MPa) Friklion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friklionskvol R, (%) Porlrycksperameter B Lutning {grader)
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CPT-sondering utviirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 i:“’JFt‘ g‘l’;';g‘l"‘ﬂ’a""""
Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utviirderare Max Arbrink P{O{]c L 2011941
Niva vid referens Farborrat material Fyllning Datum fSr utviirdering 2014-09-02 s
Grundvattenyta 1,40 m Utrustning Geotech Borrhdl 145003
Startdjup 0.00 m Geomelri Normal Datum  2014-08-26
Odranerad skjuvhalifasthel T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relaliv lagringstathet lo (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Fomuddsparken
TR . ; Projekt nr 2111941

Referens Férborrningsdjup  0.00 m Utviirderare Max Arbrink P 2111941

Niva vid referens Forborrat material Fyllning Datum for utviirdering 2014-09-02 als

Grundvattenyta 1,40 m Ultrustning Geotech Borrhdl 145003

Startdjup 0.00m Geomelri Normal Datum  2014-08-26

Effekliviryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthel ,, (kPa)
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2014-09-02

CP T -sondering

Projekt
Pas 2111941
Fornuddsparken
2111941 Borrhil 14S003
Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00m Férborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0.00m Geometri Normal
Stoppdjup 11.68m Viitska i filter
Grundvattenyta 1.40m Operator
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4403 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2014-05-16 Inrc friktion O; 0.0 kPa Fore 257.70 124.20 7.90
Areafuktora 0,833 Cross talk ¢, 0.000 Efter 267.10 124.60 7.83
Arcafaktor b 0.000 Cross talk c, 0.000 Difr 0.40 0.40 -0.07
Skalfaktorer fiktesi s
Portryck Friktion Spetstryck Rortleching
OmrddeFaktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po.rl'?tk (Ingen)
Friktion (Ingen)
Spetstryck (Ingen)
Beddmd sonderingsklass
[J Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobscrvationer Skiktgriinser  Klassificering
Djup (m) | Poriryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.40 0.00 1.59 Fran Till | (ton/m®) | Flytgritns Jordart
4.19 0.00 1.60 1.90 F
5.39 160 | 200 | 1.80 Sa
8.80 200 | 300 | 1.30 | 1.98 T
3.00 4.00 1.40 1.31 Gy
4,00 6.00 1.80 0.50 Le
|
:

Anmiirkning
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2014-09-02

CP T -sondering

Sida 1 av ]

Projekt Plats 2111941

Fornuddsparken Borrhil 145003

2111941 Datum 2014-08-26

Djup (m) Piw | Ta b G, 0".0 0"c OCR Ip L Moc Mye

Frdn _ Till |Klassificering tm’ kPa g kPa | kPa kPa % MPa Mpa MPa

0.00 | 000 (F 1.90 0.0 0.0

0.00 | 020 |F 1.80 1.9 1.9

020 | 040 |F 1.80 56 5.6

040 | 080 |F 1.80 9.3 9.3

060 | 080 (F 1.90 13.0 | 13.0

080 | 1.00 |F 1.80 168 | 168

1,00 | 1.20 |F 1.90 205 | 205

1.20 | 1.40 |F 1.90 242 | 24.2

140 | 159 |F 1.90 27.8 | 28.9

169 | 1.79 |Sa 1.80 441 | 313 | 285 81.3( 325 44.0 35.2

178 | 1.99 |Sa 1.80 365 | 34.8 | 30.0 43.9 0.9 12.2 0.8

199 | 219 |T 130(1.98( 452 37.9 | 31.0 | 1591 | 6.3

219 | 239 (T 1.30(1.98( 277 404 | 318 | 860 | 272

239 | 259 (T 130108 228 430 | 321 | 663 | 206

259 | 279 (T 130198 195 456 | 327 | 549 | 188

270 | 299 [T 130198 1908 481 | 332 | 550 | 166

299 | 3.19 |Gy 1.40 | 1.31 24.0 507 | 3390 | 874 | 258

3190 | 339 Gy 140131 23,5 535 | 348 | 847 | 245

330 | 3.59 Gy 1.401.31 28.1 56.2 | 354 | 958 | 271

3.50 | 3.79 |Gy 1.40 | 1.31 29.0 59.0 | 36.1 {1087 | 3.01

379 | 3.99 |Gy 140 1.31 30.8 617 | 36.9 | 1168 | 3.47

399 | 419 (Le 1.80/050( 728 64,0 | 38,0 | 583.8 | 16,35

419 | 439 |Le 180050 151.8 684 | 39.8 |1452.2 | 36.71

439 | 459 |Le 1.80(060| 61.8 720 | 411 | 488.2 | 11.39

460 | 479 |Le 1,80 0,60 48,0 755 | 426 | 3202 | 7561

479 | 499 |Le 1.80| 0.50 27.8 700 | 44.2 | 1679 | 3.80

409 | 519 |Le 180060 304 82,8 | 457 | 1878 | 411

519 | 539 |Le 1.80| 060 1117 86,2 | 47.2 | 9485 | 20.03

539 | 559 (Le 1.80(0.60| 130.1 80,8 | 48.8 [1138.2 | 23.28

559 | 579 [Le 1.80| 0.60 323 933 | 603 [ 19790 | 393

579 | 599 [Le 1.80(060| 31.8 06,8 | 61.0 | 1021 | 370

509 | 6.9 |Sivl 1.80 ((48.5)) 100.2 | 53.2 3.4 3.0 EX

619 | 6.390 [SivL 1.60 ((43.9)) 1033 | 54.3 3.2 3.7 3.0

6.39 | 6.59 [SlvL 1.60 ((44.0)) 1084 | 555 33 a7 3.0

6.59 | 670 |SIvL 1.60 ((47.8)) 1006 | 568.6 3.6 4.0 3.2

6.79 | 6.89 |SivL 1.60 ((47.0)) 1127 | 57.8 36 4.0 32

6.00 | 7.19 |SivL 1.60 (47.7)) 1168 | 58.9 3.6 4.0 3.2

719 | 7.39 |SivLl 1.80 (49.7)) 110.0 [ 60.0 3.7 4.2 3.4

730 | 7.59 |SivLl 1.60 (62.9)) 1221 61.2 3.9 4.4 3.6

759 | 7.79 |SivL 1.60 (50.9)) 1263 | 623 3.7 43 3.6

7.70 | 7.09 |SivL 1,60 (64.7)) 1284 | 63.5 40 63 4.3

7.09 | 819 |SivLl 1.60 (66.8)) 1315 | 64.8 44 48 3.8

810 | 839 [SiL 1.70 (69.3)) 1348 | 6568 4.9 5.7 4.6

830 | 869 [SlvLl 1,60 (64.8)) 1380 | 67.1 48 6.4 4.3

8.59 | 8.80 |SivLl 1,60 (59.8)) 1412 | 682 4.3 6.0 4.0

8.80 | 0.00 [SiL 1.70 (72.2)) 1445 | 89.5 6.1 8.0 4.8

9.00 | 9.20 |SiL 1.70 (72.3)) 1478 | 70.8 541 6.0 4.8

9,20 | 940 |SIL 1.70 ((122.3)) 1512 | 72.2 7.9 0.6 7.7

940 | 9.80 [SiL 1.70 ((88.8)) 1545 | 73.5 6.0 7.2 6.8

960 | 9.80 (SiL 1.70 ((108.7)) 157.8 | 74.8 741 8.5 8.8

9.80 | 10.00 [SiL 1.70 ((112.8)) 1812 | 78,2 7.4 0.0 7.2

10.00 | 10.20 [SIL 1.70 ((85.8)) 1645 | 77.5 6.9 7.0 5.8

10.20 | 10.40 |SiD 1.95 (405.9)) 1681 | 79.1 229 30.3 24.2

10.40 | 10.60 |SID 1.95 (667.5)) |(37.3) | 171.0 | 80.9 31.1 42,0 33.8

10.80 | 10.80 |SiD 1.95 (517.6)) |(36.9) | 1756.8 | 82.7 286 38.4 30.7

10.80 | 11.00 | Sa Med 1,90 36.6 | 1705 | 84.5 50.8| 288 35,5 28.4

11.00 | 11.20 |Sal 1.80 350 | 1832 | 86.1 478| 183 23.7 19.0

11.20 | 11.40 |SaD 2,00 378 | 186.0 | 87.9 703| 383 52.5 41.0

11.40 | 11,67 |SivD 2.10 ((751.8)) |(37.7) | 1006 | 89.7 403 55.4 42.2
| |

P:2181NGEOARKIWV- Andra konlor geo databas -\2111941 Fomuddsparken\UIW145003.cpw




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2014-09-02

Projekt Fornuddsparken Plats 2111941
Projektnummer 2111941 Borrhal 145003
Borrforetag Sweco Civil AB
Borrningsledare Datum 2014-08-26
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 0.00m Geometri Normal
Stopp djup 11.68m Viitska i filter
Grundvattennivi 1.40m Borrpunkitens koord.
Referens Ulrustning Geotech
Nivd vid referens Sond Nr 4403 [X] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornuddsparken
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2111941-000 SWECO Civil AB, Stockholm Lép-nr 27612
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign  2014-08-28
Skr Understkningsdatum
2014-08-27 - 2014-08-28
Benamning/ Den- Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | fiyt- typ/
Sektion [m) Jordartsforkortning P kvot gréns tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) wm® | wi%] | we[%] | kass?
145001 0.0-0.6  |Fylining/ Brunt sandigt grus, MgsaGr 21
0.6-1.0 |Gra lera med tunna finsandsskikt, Cl {fsa) (1.80) 35 40 4B/3
1.0-2.0 |Gra finsandig silt med enslaka tunna lerskikt, fsaSi 5A/4
(ch)
2.0-3.0 |Gra finsandig silt med enstaka tunna lerskikt, fsaSi 5A/4
(ch
3.0-4.0 |Gra siltig finsand med enstaka siltskikt, siFSa (si) 4A/3
4.0-5.0 |Gra siltig finsand, siFSa 4A/3
145002 0.0-1.0  |Fylining/ Brun mullhaltig sandig lerig silt med 58/4
vaxtdelar, MghusaclSi pr
1.0-1.2  |Brun hégférmultnad torv med lerskikt, Pta cl B6A/4
1.2-2.0 |Gra sulfidhaltig lera med tunna finsandsskikt, suCl (1.84) 35 34 4B/3
(fsa)
2.0-3.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
3.0-4.0 |Gra siltig finsand med enstaka tunna lerskikt, siFSa 4A/3
(ch
4.0-5.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
5.0-6.0 |Gra finsandig silt med tunna lerskikt, fsaSi (cl) 5A/4
145003 0.0-1.0  [Fylining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar, MggrsiSa
1.0-1.6  |Fylining/ Brun mullhaltig sandig siltig lera,
MghusasiCl5B/4
1.6-2.0 |Brun hogférmultnad torv, Pta 6B/1
2.0-3.0 |Gron gyttja, Gy (1.26) | 205 198 6B/1
3.0-4.0 |Grdngra gyttjig lera, gyCl (1.39) | 110 131 5B/4
4.0-5.0 |Gra lera med siltiga finsandsskikt, Clsifsa (1.78) 56 50 4B/3
5.0-6.0 |Gra sandig lera (os&ker benamning pga mycket liten 50 4B/3
provmangd), saCl
148005 0.0-1.0  |Fylining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar delvis krossat material, MggrsiSa
1.0-2.0 |Fylining/ Brun grusig siltig sand med enstaka 3B/2
lerklumpar delvis krossat material, MgarsiSa
2.0-3.0 |Fylining/ Brun mullhaltig siltig sand med 5B/4
gyttjeskikt, MghusiSa gy
3.0-4.0 |Gra finsandig silt med tunna gyttjeskikt, fsaSi (qy) 5B/4
1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047 ®
P:A2172\Uppdrag 2014\27612\(Skr 140828 xisx)
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjénwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornuddsparken
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
2111941-000 SWECO Civil AB, Stockholm Ldp-nr 27612
Provtagningsdatum Proviagningsredskap / Analysmefod Datum/Sign ~ 2014-08-28
Skr Unders6kningsdatum
2014-08-27 - 2014-08-28
Benamning/ Den- Kon- | Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) sitet | Vatten | fiyt- typ/
Sektion (m] Jordartsférkortning p kvot gréns | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) [Um?) | WI%] | W %] |Kklass”
forts. 145005 | 4.0-5.0 |Gré siltig finsand med enstaka tunna gyttjeskikt, 4A/3
siFSa (ay)
1) Klassning enl. TK Geo 11, VWV Publ. 2011:047
P:A2172\Uppdrag 2014\27612\Skr 140828.dsx] SWECO
SWECO GEQLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, 22)

geolab@sweco.se, wwiv.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Miljégeoteknisk analys PR, (> RAPPORT SWECO GEOLAB
Wy =
Sid 1(2) 'f:p&,u IT\"'Q- utfardad av ackredlterat laboratorium
04
1SQAEC 17028

Projekt Fornudden
Uppdragsnummer  |Uppdragsgivare Lép nr 27612

2111941000 SWECO Civil AB, Stockholm Datum 2014-08-12
Provtagningsdatum |Analysmeloder

2014-07-04 GC-MS(mglkg TS) [SS-ISO 18287:2008 mod.]
Undersékningsdatum |ICP-OES(mg/kg TS) [SS-EN-ISO 11885 mod.] Lars Sandberyg

2014-08-12 Uppslutning 7M HNO3 [SS 028311 mod.] Torrsubstans [SS-1SO 11465] | Kemist
Analysparameter 145001 145002 145003 145004 14S005

0-2m 0-2m 0-2,5m 0-1,5m 0-3,5m
Alifater >C5-C8* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16* <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C5-C16* <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C16-C35* 25 25 29 74 35
Aromater >C8-C10* <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16* <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35* <1 <1 <1 <1 <1
PAH-L* <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
PAH-M* <0,5 0,66 <0,5 <0,5 <0,5
PAH-H* <04 1,2 <0,4 <04 <0,4
Arsenik <5 <5 <5 <5 <5
Bly 16 13 14 17 16
Kadmium <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt 4.5 5,1 4,6 58 8,5
Koppar 20 11 11 14 20
Krom totalt 14 19 17 21 27
Nickel 7.6 8,3 7.1 12 18
Vanadin 22 26 22 27 34
Zink 38 33 32 40 56
Torrsubstans [%)]) 84,3 83,6 86,8 87.4 69,2
Analysresultaten avser endast del provmaterial som levererats till laboratoriet.
®
PA2172\Uppdrag 2014\27612\|Miljdprov 140812 xls)Blad1
SWECO

SWECO GEOLAB

Gjorwellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, E-mail: geolab@sweco.se, wwy.sweco.se/geolab
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Miljogeoteknisk analys > 104104 O RAPPORT SWECO GEOLAB
Q voq =z
Sid 2 (2) ";,l e \Q"_‘ utfirdad av ackrediterat laboratorium
DT
204
SOALC 17028

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

[Metod |

Bestamning av tungmetaller i jord enligt SS 02 83 11 samt SS-EN 1SO 11 885.
Provet uppsluts genom tryckkokning med 7 M HNO, vid 120 °C och 150 kPa.
Analys gors med ICP-OES,

Méatosakerhet (k=2)

Arsenik  *+ 28%
Bly * 24%
Kadmium *23%
Kobolt + 19%
Koppar +21%
Krom *+12%
Nickel +17%
Vanadin  + 16%
Zink * 10%

Bestédmning av torrsubstans enligt SS-1SO 11465,
Provet torkas vid 105 °C,

Méatosakerhet (k=2) : + 1,1%

Matoséakerheten anges som en utvidgad osdkerhet beréiknad med en tackningsfaktor lika med 2
vilkel ger en konfidensniva pa ungefédr 95%.

Denna rapport far endast anges 1 sin helhet om inte utfdrdande laboratorium i férvég skrifiligen
godként annat,

Laboraloriets ansvar i samband med uppdrag framgér av Geolab prislisla under Allménna villkor.

Lars Sandberg
Kemist

SWECO
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RADON RAPPORT

FORMUDDEN
TYRESO KOMMUN
ATT: KENT WIKLUND
2014-07-09

1 Markradonundersokning, Fornuddsparken,

Markradenundersdkning &r utférd | Fornuddsparken i Trolibacken, Tyress Kommun,

1.1 Omradesheskrivning.

Omréadet bestar av en plan, dppen grasyta/ &ngsmark. Geoteknisk undersékning visar att
det ar ot lager med ca 2m fylining pa Gyttja/lera.

1.2  Instrument
Scintex BGS, gammamatare.,

Markus 10, radongasmatare

1.3 Viderddrhallanden:
Klart vader, Ca 18°C

1.4  Markradon i porluft

Understkningarna har skett enligt metodik fran Byggforskningsradets rapport T20:1989.
"Markradon, Riktlinjer {ér markradon-undersékningar”,

Risken for férhejda halter markradon inomhus bestdms av flera faktorer. Bland de
viktigaste &r radonhalten i jordiuften och genomslappligheten i jorden under byggnaden.
Radonhalten i jordluften &r generellt nastan alitid s& hog att halterna inomhus paverkas
om in lackage sker.

Vid schaktning mer &n ca en meter &r resultaten fér matningen inte lingre relevanta,

1.5 Resultat:

Radonhalten i jordluften méttes i tre punkter enligt tabell nedan. Gammastralningen pi
har métls med gammamdtare. Gammastrélning mats i mikroRdntgen per timme (uR/h)
eller mikroSivert per timme (uS/h). 1 pR/h = 0,01uS/h.

14(2)

r Swaco Swoco Civil AB lan Gotthard
Gjorwelisgatan 22 Qrg nr 556507.08358
Box 34044 Styrelsens sdle’ Stockholm
SE 100 26 Slockholm, Sverige Telefon direkt +4886956304
Telefor +46 (0)8 6956000 Mobil +48 (0)708552550

Fax +46 (0)8 6956010 ian.golthard @sweco sa
YW EWECO.58



repodd? gock 2042-03.29

Marcus 10 scintex BGS
Punkt Djup Radonhalt Gammastralning Jordart
(m) (kBg/m3) (pR/h)
145001 07 52 11 TorrsKorpe lera
143002 0,7 56 11 Torrskorpe lera
145004 0,7 17 11 Torrskorpe lera
RiSI{khlSS Radium_zza
Gammastrdlning  Markyta Gammastralning{uR/h) {Ba/kg)
Hoég >20430/ >15425 >200/>125
Normal 8412-20430/548-15425 60-200/25-125
Lag <84a12/548 <60/<25
Risliklass Radon i jordluft. Atgirdskray
(Bg/m3)
Hégradonmark »50.000 Radonséakert
Normalradonmark | 10.000-50.000 Radonskyddande
Lagradonmark <10.000 Traditionellt

1.6 Slutsatser

Omradena kan med hanseende pd gammamatningen samt radongasmétningen i
nuvarande marknivé klassificeras hédigradonmark.

Om schakt eller spréngarbeten gérs diupare &n 1 meter bdr kompletterande méatningar
utforas,

Utifrn den héar undersékningen far ansvarig myndighet ta stallning till atgéardskrav.

Markus Guilbrandsson, lan Gotthard
SWECO Civil AB

2(2)

Ha \WsestofsO10Mprojakth217 1321 11941 _fornuddeparken\000\1 1_matningar_och_analyseriradon fornudden2i11841.docx



KOORDINATSYSTEM
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SODERTORNS
MILJO- & HALSO-
SKYDDSFORBUND

Lés informationen pa sidan 3 Iinnan du fyller | blanketten

Verslon 20100412
Anmailan om sanering av 13)
férorenat omrade

Saderltirns
Sédertsms Miljoa&Halspakyddsforbund
136 81 Haninge firbund
2010 -10- 79

Anmdlan enligt 28 § (1998:899) om miljéfarligverksamhet och hllsoskydd 1y, 010}7 ZW’ ,

Information om fastigheten

R D O T L LT LRI LTI YL IT LY

Fastighetsbeteckning
Tyrest 2:39

Fastighetens adress
Fornuddsviigen 40 (Fornuddens skola, Matsalsbyggnad)

Faslighetstigare
Tyrast kommun, Tekniska kontorel

Organlisatlons-/Personnummer
212000-0092

Telefon
08-57620344 (BJdrn Hellqgvist)

Fax
08-57829033

Verksamhetsutdvare (anmiilare)

Namn
Enligt ovan,

Organisations-/Personnummer

Utdelningsadress

Telefon

Fax

Kontakiperson

{E-post

Férorening

Allfater och aromater.

Typ av (Grorening (skicka med matprotokoll, undersdkningsrapporter och aylikt)

Fororeningens uppkomst om den &r kénd

Uppkomsl &r o] kénd, fdre 1970,

Entreprenbr

Namn (genomférare av saneringsentreprenad)
BJdrknéis Schakt & Alltjanst AB

Kontaktperson
Olll Koivislo

Telefon
070 65094 33

Fax
Info@bJornasschakl.se

Ovrlga Intressenter (t ex nirhoendo)

Namn

Féljande bilagor ska bifogas anmélan

[X Bilaga 1: Situationsplan dver fororenat omrade

[X Bilaga 2: Rapport éver miljéteknisk markunderstkning och/eller métprotokoll

™ Bilaga 3: Kontrollplan
I~ Bilaga4:

Posladress Bestksadress Telefon
Ruds|bterrassen 5 08-606 93 00

136 81 Haninge

Fax E-post Webbsida
08-606 93 01 miljokontoret@smohl.se www.smohf.se



Stidertorms
Milji- och hitlsoskydds-
fsrbund

2000 -10- 79

. v B L <
Beskriv den nirmaste omgivningen b “"Z‘d [d

----------- TR RN TTITITITT]

2(3)

FI‘IQB avstand och riktning till narmaste bostader, annan stornlngskénsug verksamhet, vattenlaki och narmaste recipient
(t ex s)0, back eller annat ytvatten) dar det &r relevant

Avstand lill ndrmaste grannar | norvaslll resp, nordgstllg rikining &r ca. 40 - 50 m.

Beskriv féreslagen saneringsmeotod/atghird

Samlliga f6rorenade jordmassor, ca, 80 m3, borlschaklas,
Omfatlningen av férorenade Jordmassor radovisas | "PM angdende markf®roreningar” dal, 2010-09-30.

Bosltriv kontrollen for att forhindra spridning till omgliviningen. Uppge transportdr och behandlingsanliggning for
avfallet (bifoga eventuell kontroliplan)

SWECO har genom ell anlal provlagningar/provhorrningar faststélit omfattningen av lérorenade jordmassor | plan och djup.
Della redovisas | PM,

Belréffande algird se ovan,
Borlschaktade Jordmassor transporleras till deponl.

[R  Sanering sker till Naturvardsverkets rikivairden

[~ Sanaring sker till platsspecifika riklvardan, bifoga utredning med riskbedémning

Hur kontrolleras att riktviirden uppnis?

Anmiilan skickas | tva exemplar till Stderttrns Milj8- & Hillsoskyddsférbund
Hantering av anstkan/anmélan debiteras enllgt faststilld taxa, se www.smohf.se

De uppgifter du ldmnar | formuldret kommer att databehandlas. Registreringen av personuppagifter gérs for att pa elt sékert
och snabbt satt kunna hantera dina &renden. Enligt personuppglftslagen (SFS 1998:204) har du ratt att pa skriftlig begéran,
en gang per ar, fa information om dina personuppgifter som behandlas, Upptécker du felaktigheter har du ratt att begéra
rattelse. Personuppgiftsansvarig &r Sddertérns milj6- och halsoskyddsférbund, 136 81 Haninge.

Ort och datum

Tyrest 2010-10-29

Sekande undgrskriﬂ_(ﬁrmateckfi[i)/ Namnforlydligande
; 3
L(/igv Q(/;/{ Ake Skoglund




Version 20100412
Upplysning om fororenad
SODERTS s Sidertorns
GIEE C.’.ngqiliﬁ- och hilsoskydds- mark
MILJO- & HALSO- [rhund
SKYDDSFORBUND

A SBdertdrns Miljs- & Hlsoskyddsfrbund
- ertorn - & Halsos orbhun
w03 72 e 136 61 Hanings

Upplysning enligt 10 kap miljtbalken
Plats

Kommun, adress Fastighetsheteckning
Tyresd Kommun, Fornuddens skola, Fornuddsvigen 40 Tyresd 2:39

Tidpunkter
Skadans upptéackt Skadans uppkomst
Juni 2010 Vet ej, fdre 1970.

Verksamhetsutévare

Namn, adress Org.nummer/personniimmer
Tyresd kommun, Tekniska kontoret 212000-0092
Kontakiperson, telefonniimmer, e-postadress

Bjoxrn Hellqvist, 08-57829344, bjorn. hellgvistetyreso.se

Fastighetsfigare (om annan #n verksamhetsutévaren) Org.nummer/personnummer
Namn, adress

Kontaktperson, telefonnummer, e-postadress

Fdrorening och markundersskning
Typ av férorening
Alifater och aromater

GLgennge ST YRRt o,
lakltagelser, spridningsrisker, elc, \
Féroreningarna hi&nfdr sgig till verksamhet (gannolikt oljetank i mark)

fore utférande av nuvarande matsalsbyggnad, 1970.
Risk £&r ytterliggare spridning bedéms ej féreligga.

Markundersékning utférd | Rapport bifogas | Karta bifogas
XlJa [CINe) XJa [CINe| XJa [CINej

De uppgifter du l&mnar i formuléret kommer att databehandlas. Registreringen av personuppgifter gérs for att pa elt
sdkert och snabbt sétt kunna hantera dina #irenden. Enligt personuppgiftslagen (SFS 1998:204) har du ritt alt pa
skriftllg begéran, en géng per &r, fa information om dina personuppgifter som behandlas. Upptacker du felakligheter
har du ratt att begéra rattelse. Personuppgiftsansvarlg 4r Stidertérns miljé- och hélsoskyddsférbund, 136 81 Haninge.

Ort och datum
Tyresd 2010-10-29

Sokandes fundy«iﬂ (fi at/g%re) Namnfériydligande
é, o C,, {;./ﬁ ke Skoglund
L}

Posladress Besbtksadress Telefon Fax E-post Webbsida
136 81 Haninge Rudsjolerrassen 5 08-606 93 00 08-606 93 01 miljokonloret@smohf.se www.smohf.se



predds 2010-35-1.

Soidertérns
Miljs- och hillsoskydds-
’ rarbund

200-10-29
szf),o/?)Zﬂ(‘/mu/ / o
SWECO %
FORNUDDENS SKOLA, TYRES®
ll;::‘::\:dans skola :’:;’:'MUS'-"-U“"E :3;‘3‘-‘09-30
uppomesuup.m;:;%m 5 "FPM”;;;;“ S SRR | A2 e e
2111626 R e R e Lars Engvall

PM angaende markféroreningar

Do gootokniska férhéllandena samt grundléggningsférhallandena for planerad tllibyggnad till
Fornuddens skola har behandlats | ell Udlgare geolekniskt ullhlande dateral 2010-06-23, 1 den
geotekniska undersdkningen har patréiffats féroreningar | marken.

Denna redovisning avser en kompletterands undersékning som utfdrts f&r alt klarligga
ulbradningon av don férorenade jorden,

Den kompletterande undersdkningen omfaltar jordprovtagning | 8 punkler med upptagning av
sammanlagt 28 praver och miljdgeoteknlska analyser p4 7 Jordprover, Tidigare har utférts
pravtagning | 2 punkter med 11 prover och miljdgeotekniska analyser pa 1 prov fran en punkt,

Samtliga Jordprovsanalyser och miljdgeotekniska analyser redovisas | bifogade bllagor.
Provlagningspunkternas l18gen redovisas pa bifogad plan,

En sammanstélining av de miljidgeotekniska analyserna ges | nedanslaende tabell varvid
proverna klassats som "férorenade” eller "svagt férorenade”. De prover som klassas som "svagt
férorenade" Innehaller s4 lite fororeningar att de klarar kraven fér kénslig mark (KM) och
behdver dérfor o] avidgsnas,

Borrpunkt Djup Féroreningshlase
108001 1,2-1,56m Fororenat

108006 1,6-20m Fororenat

108005 2,0:25m Svagl fdrorenal
108007 1,419m Férorenat

108Q07 1,929m Svagt fororenat
105009 1 ,5-20m Svagt fhrorenat
108011 1,6-1,9m Férorenat

105011 1925 Svagt férorenat

it 1)

Swoco Infrastructuro AD

Uppdrag 2111680; laen
p2171421 11626000110 _arbalsmin_cdok\goo pm 2010-09-30,dn6



Or4AE 20132515

SWECO%

Av tabellen kan utlésas att féroreningar férekommer Inom elt visst omrade och | ott jordlager
mallan 1,2 och 2,0 m:s djup,

Del férorenade omradet omfaltar borrpunklerna 10S001, 108005, 10S007 och 10 S011. Det
farorenade omradet har markerats pa bifagad Plan med férorenat omrade,

| dvriga proviagningspunkter 108002, 10S006, 105008, 105009, 10810 och 108012 finns inga
féroreningar,

Sweco Infrastructure AB
Stockholm Geotelnil¢

,}v%,, 'Z?/rf?f/é

Lars Engvall

Bllagor: Rilning 100G1101 rev 100930 Plan och sektioner
Plan med f8rorenat omrade
Jordprovsanalyser
Milldgeotekniska analyser

2(2)

FORNUDDENS SKOLA, TYRESO
2010-09-30
FORNUDDENS SKOLA

Uppdrag 2111880; laen
pA2171121116251000110_arbetsmir_dok\geo pm 2010-09-30.dac
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SWECO GEOLAR

Jordprovsanalys
Profek! Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabefl s o ;
2111625 SWECQ Infrastructure AB, Stockholm L&p-nr 21765 ¥
Froviagningsdalum Proviagningsredskeap / Analysmetod Datum/Sign 2010-09-20 / (-
2010-06-09 - 2010-08-10  Skr Understkningsdaturm
2010-06-23 - 2010-09-20
Benamning/ Mirt
Borrthdl/ Djup (okuldr jordartsklassning enl. SGF 1981) typ! Anm.
Sektion {rm) Jordartstarkorning E
(enl. SGF/BGS Beleckningssystem 2001:2) kiass"
105001 0.0-1.2  |Fylining! Brunl sandigt lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.2-1.5  |Fylining/ GGra mulihaltig siltig tara, olfelukt, FmusiLe 5B8/4
1.5-1.8  |Brun sandig gyitjig lera fylining?, svag oljelukt, sagyLe 5B/
1.8-2,1  [Gra finsandig sillig lera gylijeskikt fyllning?, stark 5A/4
oljefukt, safsile ay
21-3.0 |Gra finsandig sill, safSi 5A/4
108003 0.0-1.0  [Fylining/ Brunt sandligt lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.0-1.7  |Fylining/ Brun multhaltig grusig sittlg sand med véaxidelar, 5814
FriugrsiSa vx
1.7-2.4  |Fylining! Brun sandly gyljiy lers, Fyagyle 5B/4
24-2.7 |Grdn gytljig lera, gyl.e 58/4
2.7-3.6 |Gralora med finsandiga siltskikt, Lesnfsi 8h/4
3.5-5.0 |Gr&lora med fincandiga slitekikt, Losafsi 6AJ4
105005 1.0-1.6  |Fyllning/ Brungra rasiiekig lera med tunna siltskikt, Fl.e 4B/3
(si)
1.6-2.0 |Fyllning/ Grabrun gyitjiq lera med vaxtdelar, stark tukt, 6£B/4
Fgyla vx
2.0-25 |Gré4 siltig finsand, lukt, siSaf 4A/3
105006 0.0-0.5 [Fylining! Brunt sandigt siltigt grus, FsasiGr 3B
0.5-1.0 |Fylining! Brun sandiy lera, Fsale 48/3
1.0-3.0 |Gra finsandig sllt med Instag av mullhalllg lera tyllning?, &B8/4
salSimuLe
108007 0.0-1.4  [Fylining! Grabrun grusig lerig sand, FgrloSa AM3
1.4-1.9 | Fylining/ Brungra sandig gylijig lera med véxidelar, luki, 6B/
Fsagyle vx
1.9-2.9  [Brungra sillig finsand, siSaf 4A13
108008 0.0-1.0  |Fyilning/ Brunt sancigt grus med enstaka lerkiumpar, FsaGr 21
1.0-1.5  |Fylining/ Brungrd mulihaltig sandig lera med gummirester, 5B/4
Fmusale
1.5-2.0 |Fylning! Grabrun grusig lerig sand, FgrleSa 403
105009 0.0-1.0  (Fylining/ Brun mulihallig grusig siltig sand, Fmugrstsa hB/4
1.0-1.5  |Fylining/ Gra sulfidhailly lera, Fsule 48/3
1.5-2.0 |Fylining/ Brun sandig lerig tulliord, FsaleMu A/

1) Enl. Anlaggnings AMA 98,

P21 T0Uppdran 2010217650 Ally Skr 100820 xis)

-\.
SWECO GEOLAB. Gj6rwollsgalan 22, Box 34044, WIS € ‘-(?’ N
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08.695 60 00, Fax: 08-605 63 60, NERUTY R =Rl '-:..J 1(L2_).,.. ¥

grolah@sweco se, www sween se/geclab, Ingadr i SWFGO VBR A8



SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell ¢ L.---";"'-J—C-'
2111625 SWECQ Infrastructure AB, Stockholm Lop-nr 21765 P
Provtagningsdatum Provlagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2010-09-20 / a
2010-06-09 - 2010-09-10 Skr Unders6kningsdatum
2010-06-23 - 2010-09-20
Bendmning/ Mitrl
Borrhdl/ Djup (okuldr jordartsklassning enl, SGF 1981) typ! Anm.
Sektlon (m Jordartsférkortning ljalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2) kiass"
forls. 108009 | 2.0-2.6 |Gra slltig finsand mad enslaka lunna lerskikt, siSaf (lg) 4A13
2.5-3.0 |Grd slitig finsand, siSaf 4A3
108010 0.5-1.2  |Fylining/ Brun siltly sand, FsiSa 3B/2
1.2-1.6  [Fylining/ Brungrd mullhallig grusig siltig sand med 6814
vaxldelar, FmugrsiSa vx
1.5-2.0 [Fylining/ Brungratt sandigt siltigt grus, lukl, FsasiGr 3Bz
105011 0.0-1.0 |Fylining/ Brun slitig sand, FslSa apr2
1.0-1.6  [Fylining/ Brun sandlg lera, Fsale 4B13
1.5-1.9  [Fylining/ Grabrun sandig gylig lera med véixtdelar, lukt, 6B/
Faagyle vx
1.9-286 |Gré slllig fineand, siSaf AAS3
2.6-3.0 |Gra siltig finsand med enstaka lunna lerskikt, siSaf (le) 4AJ3
108012 0.0-1.6  |Fylining/ Brungra gruslg sillig sand, FgrsiSa 3B/2
1.6-2.0 |Fylining/ Gr& mullhallig sandig lera, FmusaLe 6B/M4
2.0-3.0 |Gré siltig finsand med tunna lerskikl, siSaf (le) AAS3
1) Enl. Anléggnings AMA 08.
PR2172\Uppdiag 201021765 A3 Skr 100920 x's)
'Kk‘(-)i .
SWECO GEOLAB, Gjsrwollsgalan 22, Box 34044, =P fﬁ"’

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, wwvv.sweco,se/geolab, Ingdr i SWECO VBB AB

SWECO



Miliégeoteknisk analys

SWECO GEOLAB

Projekt Fornuddens Skola -~y
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabel! ,‘_j?, ¥
2111625 SWECO Infrastructure AB, Slockholm Lop-nr 21765
Proviagningsdalum Analysmetod Daturn/Sign  2010-09-18.."S:(4"
2010-09-10 GC-MS(mgikg TS) [SS-ISO 18287:2008 mod.} tUnderstkningsdatum
2010-09-15
Analysparameter 108005 105006 108007 108007 105008 105011 108011
1,62 m 2-25m 1,449 m 1.8-29 m 1.5-2m 1,5-1,9 m 1.9-2,5 m

Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <0 <10 <10
Alifater »(28-C10 an <{0 A1 34 <10 31 <10
Alifater »C10-C12 430 13 240 170 <10 280 14
Alifater >C12.C16 1400 62 640 600 <10 1300 50
Alifater ~C6 C16 1900 78 840 710 =20 1620 70
Alifater »C18-C35 1200 62 670 400 86 1560 g2
Aromater >C0-C10 71 <1 51 4,3 <1 3.0 1.6
Arormatei »C10-C16 120 <1 82 20 < 30 1,8
Aromater »C16-035 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <q
PAH-L

PAH-M

PAH-H

Arsenik

Bly

Kadmium

Kobolt

Koppar

Krom totalt

Nickel

Vanadin

Zink

Torrsubsians [%) 478 an,3 72,1 82,1 42 6 51,7 78,3

PA2I72Wppdrup 201021 765N, ¢pray 100915 als|
N

SWECO GEOLAB o ! b

Gjdrwelisgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 80, E-mall: geolab@sweco.se, weav.swaco.se/geolab



Miljsgeoteknisk analys

SWECO GEOLAB

Projekt Fornudden Skola

Bl

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell [t

2111626 SWECO Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765

Provtagningsdatum Analysmetod Datum/sign ~ 2010-08-17 _/ <7/
GC-MS(mg/kg TS) [SS-1SO 18287:2008 mod.

2019-00.09 ICP-OE(S(gagfgkgTé)[ ISSEN 160 11685 mod.]l Undersckningsdalum
Uppsiutning 7M HNO3 [ SS 026311) 2010-06-17

Analysparameter 108001

1,244,868 m

Alifater >C5-C8 <10

Alifater >C8.C10 20

Alifator »C10-C12 110

Alifater >G12-C16 390

Alifator >C§-C10 620

Alifaler *C16-C35 310

Aromater >C8.C10 13

Aromater >C10-C15 21

Aromater »C16-C35 <1

PAH-L <0,3

PAH-M <0,6

PAH-H <04

Arsanik <b

Bly 10

Kadmium 0,36

Koboll 8,9

Koppar 20

|Krom totalt 40

Nickel 27

Vanadin 40

Zink 63

Torrsubotans [%) 72.9

SWECO GEOLAB

Gjiinvellsgatan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM

Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, £-mail: qgoolab@sweco.so, wwiv.swoco.se/goolab

SWECO %‘
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Siderttims
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g
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Tyresd kommun

TROLLBACKEN
FORNUDDENS SKOLA
TILLBYGGNAD AV MATSAL
GEOTEKNISK UTREDNING

Projekteringsunderlag
Stockholm 2010-06.23
Sweco Infrastructure AB
Stockholm QGeoteknilk

l.ars Engvall

Uppdragsnummer 2111625

SWECO

Gijdrwellsqalan 22

Box 34044, 100 26 Stockholm
Tolofon 08-695 60 00

i Uppdrag 2111680; laen
Tololox 08-G95 60 10 PA21712111825000M_origInallavarans 2010.00.
2Wgoautihlandn 20140-08.23 doe




TS 200-0r 0

SWECOQ

Uppdrag

Pa uppdrag av Tyresd kommun har SWECO Infrastructure AB utfért
geoteknisik utredning for utbyggnad av matsal vid Fornuddens skola |
Trollbécken | Tyresé kommun.,

Denna redovisning &r ett projekteringsunderlag som avses ligga till
grund f&r den fortsatta projekteringen.

Planerad bebyggelse

Den befintliga matsalen vid Fornuddens skola skall byggas ut at
sdder, Utbyggnaden skall ha en oregelbunden form, med en total
langd pa ca 25 m och bredd pa ca 3,6-10 m, Utbyggnaden skall vara
Kkéllarlts,

Blivande golvnivaer skall vara samma som | nuvarande byggnad dvs
ungefér | nivd med marken utanfér byggnaden.

Utfdrda undersdkningar

Geoteknisk undersékning har ulférts under vacia 2010-13 av
faltingenjOrerna Géran Forssman och Marcus Gullbrandsson.

Féaltundersdkningen har omfattat:

Viktsondering i 4 punkter
Slagsondering | 4 punkter
Skruvprovtagning i 2 punkter
Grundvaltenobsror | 1 punkt

Vidare har gjorts inmétning och avvigning av borrpunicter med GPS.

Upptagna skruvprovor har analysorats pad SWECO Goolab med
avseende pa jordart, materiallyp och (jélfarlighetsklass, Pa elt av
proverna har ocksa gjorts miljdanalys med avseende pa alifater,
aromater, PAH och metaller.

Tidigare, ar 1969, har gjorts en geoteknisk undersékning fér den
befintliga matsalsbyggnaden och gymnastiksalen (Viak uppdrag nr

(1)

Uppdrag 2111680; 1aen

PN NL1116200U0NY_oniginaioverans 2010.0b.
23\geoniManda 2010-08.23.doc




falls 200C-03-320

SWECO

16.8861 daterat 27 november 1969). Delkoplor av ritningar fran
denna utredning bifogas.

Gootekniska férhallanden

Omradet utgdrs av en plan asfalterad skolgard med marknivan ca
+22,2,

Jorden utgtrs av dverst fylining och dérunder véxellagrad lera och
slit som underlagras av grévre friktionsmaterlal pa berg,

Fyliningans tjocklek &r 1-1,5 m.

Den lerskiktade silten har 2-7 m:s méktighet, Leran-sliten har lag
relativ fasthet,

Nérmast 8ver berget finns ett tunt lager grovre friktionsjord - troligen
morén,

Grundvattenytan har mélts pa nivan +20,6, vilket motsvarar 1,6 m
under markytan, Grundvattenytan varlerar uppat och nerat med
nadarbirdsfirhallandena. Den uppmétta nivan beddms motsvara en
laggruncdvattenniva,

Markidroreningar

Miljéanalys har gjorts pa Jordprov fran 1,2-1,5 m:s djup | punkt
108001, Analyserna visar pa férekomst av alifater och aromater med
halter som dverstiger Naturvardverkets riktlinjer fér kénslig mark
(KM). Nagot virde 8verstiger aven riktvirdet f8r mindre Icinslig mark
(MIKM),

Forelkomsterna tyder pa att det finns dieselolja i marken, vilket skulle
kunna bero pa en lackande oljetank.

Radonhalt i jordluften

Radonhalten i jordluften har métts | 3 punkter (vid 3 av borrpunkterna)
med radonmétare typ Marcus 10. Matningen har gjorts pa 0,7 m:s
djup under markylan. Samlidigl har mélls gammaslraining vid

2
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markytan samt pa en berhéll | nirheten. Resultat av métningarna
redovisas i nedanstaende tabell.

Matpunkt Djup m Radonhalt Gammastrdining
KkBg/m3 pR/h

108004 0,7 20 13

108002 0,7 14 12

108001 0,7 9 13

Berg | dagen Ytan 13

Jorden utgdrs av lerskiklad silt och slitskiktad lera, vilket Innab4r att
maétvéirdena pa radonhalten skall 8kas med 15% fér alt motsvara
virdena pé 1 mis djup. Métviirdena visar att Jorden klassas som
normalradonmark,

Sattningar

Vid belastning av marken med exempelvis uppfylinad uppkommer
séltningar | jorden. Sittningarna beddms dock bli sma - ca 2 & 4 om
vid 1 m uppfylinacd.

Grundldggningsrekommendationer
For projektet géller geoteknisk klass GK2,

Grundléggning av tilloyggnaden féreslés ske frostskyddat med
stddpalar. Palarna kan véntas stoppa pa ungefar samma niva som
borrningarna, vilket Innebér pAllangder pa 3-8 m (rélcnat fran
nuvarande markyta).

Vid dimenslonering av grundléggningen kan forutsattas foljande
materialparametrar pa jorden;

3
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Materialegenskap [Karaktaristiskt Partlalkoetficlent
virde
Lerskiktad silt Brotigrdns | Bruksgrans
Tunghet ovan gvy =17 kKN/m? Ya=1.0 i Ym=1,0
Tunghet under gvy n=7 kKNfm?® ym=1,0 Yan=1,0
Skjuvhalifasthet 25 kPa Ym=1,8 Ym=1,6

Normal drénering utférs for byggnaderna,

Med avseenda pa radon skall grundladggningen utfdras som
radonskyddad grundliggning, varmed menas konventionell
grundldggning kempletterad med tatning av rérgenomiéringar och
evenluelit andra skarver i grunden mot inlickande jordiuf,

Med hédnsyn till forekomsten ay oljeféroreningar i jorden rekommen-
deras dock att byggnadens grundldggning g drs tat mot intrangande
jordluft, vilket motsvarar radonséker grundléiggning. Alternativt gérs
sanering av marken fran oljeftrekomsten,

Markarbeten

Schakt kommer alt utféras ner till en schaktbotten i siltig jord, Vid
nederbdrd finns risk att schaktbotten blir uppluckrad genom
flytjordsbildning. Detta motverkas genom en noggrann lanshallning,
omedelbar avgrusning av schaktbolten nér fardlg schakthotten natts
och genom all sisla schaklen ullors med skopa utan ténder.
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Fornudden Skola
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell FEb i
2111625 SWECO Infrastructure AB, Stockholm Lép-nr 21765 o
Provtagningsdatum Provtagningsredskap /Analysmetod Datum/Sign ~ 2010-06-23 ‘f,/ 2
2010-06-09 Skr Understkningsdatum '
2010-06-23
Benamning/ M
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning enl, SGF 1981) lyp/ Anm.
Sekilon (m] Jordartsttrkorining Hai.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) klass"
108001 0.0-1.2  [Fylining/ Brunl sandigl lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.2:1.5  [Fylining/ Gra mullhaltig siltig lera, oljelukt, FmusiLe 6B/
1.6-1.8  |Brun sandig oyltjlg lera fylining?, svag oljelukl, sagylLe 6B/4
18-21 |Gré finsandig slllig lera gyltjoskikt fylning?, slark 5A/4
oljelukl, safsiLe gy
2,1-3.0 |Gré tinsandig sill, safs| 6A/4
108003 0.0-1.0  [Fylining/ Brunt sandigt lerigt grus, FsaleGr 4A/3
1.0-1.7  [Fyllning! Brun mullhaltig gruslg siitig sand med viéxldelar, 5B/
FmugrsiSa vx
1.7-2.4  |Fylining/ Brun sandlg gytljig lera, FeagyLe 6BM
2.4-2.7  |Grén gylljig lera, gylLe 68/4
2.7-3.6  |Gra lara med finsandlga siitskik!, l.agafs| BA/4
3.5-5.0 [Grd lera med finsandiga slitskikt, Legafs| 6A/4

1) Enl. Anliggnings AMA 98

P 2172Uppdiag 201CA21765\ Sir 100623.x0s!

SWECO GEOLAB, Gjvrwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,

geolab@svroco.so, Wvav.sweco.se/yeolab, Ingar i SWECO VBB AB

SWECO ¢




Miljdgeoteknisk analys

SWECO GEOLAB

2010-06-09

Projekt  Fornudden Skola

Uppdragsnummer Uppdragsgivare

2111625 SWECO Infrastructure AB, Stockholm
Proviagningsclatum Analysmstod

GC-MS(ing/kg TS) [SS-1SO 18287:2008 mod.)

ICP-OES(mg/kgTS) (SS-EN 1SO 11885 mod.)
Uppslutning 7M HNO3 { 88 028311)

Gransk./Tabei!
Lép-nr
DaturntSign

21765
2010-06-17

Undersékningsdatum

2010-06-17

Analysparameler 105001
1,2-1,5m
Alifaler >C5.C8 <10

Alifator >C8-C10 20

Allfater >C10-C12 110
Alifater >C12-C16 390

Alifalor >C5-C16 520

Alifater >C18-C35 310

Aromaler >C8-C10 13

Aromater >C10-C16 21

Aromaler >C16-C35 <1

PAH-L <0,3

PAH-M <0,6

PAH-H <0,4 el
Arsenik <5

Bly 10

Kadmium 0,36

Kobolt 8,9

Koppar 20

Krom tolalt 40

Nickel 22

Vanadin 40

Zink 53

Torrsubstans (%] 72.9

SWECO GEOLAB
Gfénvollsgalan 22, Box 34044, 100 26 STOCKHOLM
Tel: 08-695 G0 00, Fax: 08-695 63 GO, E:mall: goolab@sweco.se, wivw.sweco.selgeolab
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MUR/GEOTEKNIK, MILJOTEKNIK - FORNUDDEN

1.0 OBJEKT

Golder Associates AB (Golder) har p& uppdrag av Tyresé kommun utfért geoteknisk och dversiktlig
miljidteknisk undersékning i detaljplaneskedet fér nytt aldreboende, skola, férskola och bostader vid
Fornuddens skola i fastigheterna Kumla 3:1247, sédra delen av Kumla 3:93 samt vid Angsgardens vard- och
omsorgsboende i fastigheterna Kumla 3:656 och sydéstra delen av Kumla 3:1264 i Trollb4cken i Tyreso
kommun.

2.0 ANDAMAL

Markundersokningama ska anvéndas som underlag fér férslag till markanvandning inom *Detaljplan fér
skola, férskola, aldreboende och bostader vid Fornudden”.

Den geotekniska undersdkningen syftar till att undersska jordférhallanden och jordméaktigheter samt
grundvattenférhallanden.

Den miljttekniska undersékningen syftar till att éversiktligt kartlagga den eventuella féroreningssituationen i
mark. Vidare har forekomst av markradon i jordluften undersokts.

3.0 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

For planering av undersskningarna har féljande underlag anvants.

¢ Grundkarta i dwg-format "Gk_Fornuddsparken_hela_20141003.dwg", erhallen fran Tyres6 kommun,
2015-07-01.

+ Overgripande geotekniska férhallanden fran kommunens databas, erhallen fran Tyresé kommun
2015-06-12

» Plankarta maj 2015, erhallen fran Tyresé kommun 2015-06-12

+ Platsbesok 2015-07-02

» "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyrest kommun”, daterad 2014-09-04
och upprattad av Sweco Civil AB,

* "PM Geoteknik, Tyresé kommun, Fornuddsparken, detaljplansunderlag”, uppdragsnummer
21119741, daterad 2014-09-04 och upprattad av SWECO CIVIL AB,

¢ "Planbeskrivning tillhérande detaljplan f&r Detaljplan for skola, férskola, aldreboende och bost4der
vid Fornudden, fastigheterna Kumla 3:1264, 3:93, 3:1247, 3:656 m.fl. inom Tyresé kommun,
Stockholms lan", Samrédshandling, maj 2015, dnr 2013 KSM 0173. Erhallen av Tyresé kommun
2015-06-12.

* ’Bilaga 1-5, Underlag utredningar DP arbete Fornudden juni 2015, bilagor, kartutskrift éver omradets
lage i kommunen”, upprattad av Tyresé kommun. Erhallen av Tyrest kommun 2015-06-12,

e "Geotekniskt utldtande, Trollb&cken Fotbollsplan mm, Tyresé kommun”, reviderad 1982-05-25 och
uppréttad av VIAK AB.

» "Geotekniskt utlatande, Trollbacken Centralparken gruppbostéder, Tyresé kommun®, daterad 1990-
08-09 och upprattad av VIAK AB.

» "Anmaélan om sanering av férorenat omrade, fastighetsbeteckning: Tyress 2:39°, daterad 2010-10-29
och uppréttad av Sédertérns miljé- och halsoskyddsférbund.

*  "Upplysning om férorenad mark, Tyresé kommun, Fornuddens skola, Fornuddsvégen 40,
fastighetsbeteckning: 2:39", daterad 2010-10-29 och upprattad av Sédertérns miljé- och
hélsoskyddsférbund.

2015-08-31
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"PM angaende

markféroreningar, Fornudden skola, Tyress", uppdragsnummer 2111625, daterad

2010-09-30 och upprattad av SWECO Infrastructure AB.

"Trollb&cken, Fornuddens skola, tillbyggnad av matsal, geoteknisk utredning, Tyres6 kommun”,

uppdragsnummer 2111625, daterad 2010-06-23 och upprittad av SWECO Infrastructure AB,

Ledningsunderlag fran Fornuddens skola i pdf-format, ritningsnummer: 1216-50:1, 1216-50:3, 1216-

50:4, 33.934, 501 328, 501 332, 740425, E1-102 samt V-50.1-01, erh&lina fran Tyresé kommun,

2015-07-08.

2015-07-01.

2015-06-30.

2015-06-29.

Ledningsritning i pdf-format

"20150630-0363 Skanova2.pdf’, erhllen fran www.ledningskollen.se,

Ledningsritning i pdf-format "20150630-0363.pdf" (Vattenfall), erhallen fran www.ledningskollen.se,

Ledningsritning i dwg-format "VA fornuddsparken_1 50625.dwg", erhallen fran Tyresd kommun,

4.0 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga,

I tabell 1-6 redovisas standard eller annat styrande dokument fér detta projekt.

Tabell 1: Planering och redovisning geoteknisk undersékning

Unders6kningsmetod | Standard eller annat styrande dokument
Planering SS-EN 1997-2.
Féltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 och EN I1SO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2
IEG:s beteckningsblad 2011-05-08

Tabell 2: Positionering (utséttning/inmétning)

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrancle dokument

Geodesi,
Detaljmétning

Lantméteriverkets HMK

Tabell 3: Geotekniska

faltundersﬁkni_ngar

Undersskningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jord-bergsondering

SGF Rapport 4:2012

Slagsondering, tung

SGF metodblad 2006-10-01

Viktsondering

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Kolvprovtagning

Utférande enligt SGF Rapport 1:2009
Utrustning, provhantering mm enligt SS-EN 1SO 22475-1:2006

Skruvprovtagning

EN ISO 22475-1:2006

Hydrogeologiska EN ISO 22475-1:2006
metoder SGl Information 11 Métning av grundvattenniva och portryck.
2015-08-31
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Tabell 4: Geotekniska Iaboratorleundersékningar

Underskningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbenamning
och kiassificering

SS-EN ISO 14688-1:2002 och SS-EN ISO 14688-2:2004

SS 027114, utgéva 2

Skrymdensitet CEN ISO/TS 17892-2:2005

Vattenkvot CEN ISO/TS 17892-1:2004

Konflytgrans SS 027120, utgava 2, SIS-CEN ISO/TS 17892-125007
Sensitivitet SS 027125, utgéva 1

ksc’:g#;:'s%'::a““e" CEN ISO/TS 17892-6:2004

CRS-forsik SS 027126, utgéva 1

Tabell 5: Miljétekniska faltundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

PID,
fotojoniseringsdetektor

SGF Rapport 1:2004

Tabell 6: Miljotekniska Iaboratorieundersﬁknlngar

Undersékningsmetod

Standard elffer annat styrande dokument

ICP, Inductively
coupled plasma

EPA ~ metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS)
Bestdmning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och ISO 11885,

GC-MS,
Gaskromatograf-
masspektrometer

Bestédmning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN
ISO 14154,

Bestdmning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa
US EPA 8260, US EPA

5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev, 1.1 och I1SO 15009,

Bestédmning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pé US EPA 8081.
Bestdmning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX), styren och MTBE enligt metod
baserad pa US EPA

8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009,

Besté&mning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa US EPA
8082 och ISO 10382,

Bestédmning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081,

Radonmétning

ROAC-burkar, enl tillverkarens standard

5.0 GEOTEKNISK KATEGORI

For planering av undersdkningarna tillampades geoteknisk kategori, GK2.

6.0 ARKIVMATERIAL

En del av materialet i "Markteknisk undersékningsrapport (MUR) Fornuddsparken, Tyres6 kommun”,
upprattad av SWECO har inarbetats i denna handling. GeoSuite-data fér understkningspunkter 145001,
003, 004 och 005 samt grundvattenobservationsrér (145001, 003 och 006 har erhallits fran Tyres6 kommun
2015-08-13 och har inarbetats p& Golders ritningar som hér till féreliggande MUR.

2015-08-31
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7.0 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fornuddens skola angransar till Ldnnvagen, Parkvagen, Fornuddsvagen och i norr till villatomter, Omgérdad
av byggnader pa 3 sidor ligger skolgarden i mitten.

Angsgarden utgérs ay byggnader pa en tradgardstomt och ligger vid Angsvigens férlangning &t nordvast,
Angsgéarden angransar till grénomraden och villatomter,

Figur 1 nedan visar en karta éver undersdkningsomradet.

Figur 1: Oversikisbild dver undersokningsomrédel, orangemarkerat pé karta (eniro). Fornudden skola til vénster i bild,
och Angsgérdens &ldreboendle till héger.

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Vid Fornuddens skola varierar marknivan mellan + 22,3 i séder och +25,1 i vaster. Ostra delen av
skolgarden &r en relativt plan grusad yta (bollplan och lekytor) med uppstickande berg i dagen (+24,8),
Vastra delen &r skolgarden &r plan och asfalterad med vissa gréna partier och enstaka trad,

e
Bl

Figur 2: Ostra delen av skolgarden utgérs av en grusad yta med férekomst av berg i dagen.

2016-08-31
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Rl

Figur 3: Vistra delen av skolgérden &r i huvudsak asfalterad,

At nordvast mellan Parkvéagen/Lénnvagen och skolbyggnaderna utgbrs marken véxlande av asfalterade p-
ytor, infarter/entréer, grus- och grésytor med enstaka trad och buskar.

AT BRI X TR IR | el

f:_éi nlﬁ”f‘ |

__{_-‘ >‘..4‘- L
-
B\

b=

Figur 4: Parkering mot skolbyggnaden utmed Parkvégen,

Marknivén vid Angsgérden sluttar svagt fran + 22,8 i nordost till +22,11 séder och &r en tradgardstomt. Séder
om Angsgarden stiger marken. Infarten fran Angsvagens férlangning 4r asfalterad och intilliggande mark
utgdrs av plana och sluttande grasmattor.

2015-08-31
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Figur 6: | nordéstra delen av Angsgérden finns en asfalterad vandplan som ansluter till Angsvéigens férldngning.

7.2  Befintliga konstruktioner

Stérre delen av Fornuddens skola utgérs av laga enplans byggnader dar nagra har kallare (skyddsrum).
Anordningar for lek och spel finns pa skolgarden som delvis omgérdas av stangsel.

Angsgardens vard- och omsorgsboende utgérs av ett enplanshus i tre delar. Angsgarden avgransas av ett
lagt stangsel.

Markférlagda ledningar s& som el, tele, va finns inom fastigheterna.

8.0 POSITIONERING

Utséttning av undersékningspunkter har utforts utifran befintliga byggnader och anléggningar av Cowi.
Inmétning av borrpunkter och berg i dagen pa Fornuddens skolgard har utférts av Golder Associates AB
med GPS néatverks-RTK, métansvarig har varit Jon Vestgard (Golder). Matningarna har anslutits till
kommunens hojdfix 10022 med hojd + 24,876.

Redovisningen &r utford i koordinatsystem, i plan Sweref 99 18 00 och i héjd RH 2000.

=t
6‘2‘ Golder
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9.0 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utférda féltundersékningar beskrivs i féljande och resultaten framgér av ritningar enligt forteckning i bérjan
av detta dokument.

Utférda faltundersékningar framgar &ven av Féaltrapport/Geoteknik daterad 201 5-08-10 (2015-08-19) och
uppréttad av Cowi, se Bilaga A,

9.1 Utforda faltférsdk

| Tabell 7 redovisas antal utférda faltfsrsék efter metod. Vid undersdkningen har anvants maskin
(borrbandvagn) typ Geotech 604.

Tabell 7: Utférda f4ltforssk - metod och antal unders8kningspunkter

Metod Antal punkter
Slagborrsondering, 57 mm stiftkrona med 44 mm stél 10
Viktsondering, 22 mm stal med vridsondspets 10
Jordbergsondering 44 mm konad spets 2

9.2 Utforda provtagningar

| Tabell 8 redovisas antal utférda provtagningar efter metod.

Tabell 8: Utférda provtagningar - metod och antal undersdkningspunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med kolv, typ Kv Stll 1
Jordprovtagning med skruv, @ 80 mm med 1 m provtagningsléngd 5

9.3 Undersdkningsperiod
Faltférsék och provtagning utférdes under perioden 201 5-07-09 till 2015-07-14, 2015-08-07 och 2014-08-19.

9.4  Faltingenjorer

Faltarbetet utférdes av Cowi ansvarig har varit Ronny Kratz.

9.5  Kalibrering och certifiering
Utférd kalibrering av utrustning framgar av Tabell 9.
Tabell 9: Utrustning och kalibrering

Ulrustning/maskin Kalibreringsdatum Kalibrering utférd av
Borrbandvagn Geotech 604 (tilly . ;
nr 06363) 2015-01-08 Georent i Sverige AB

9.6  Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.
Ostérda jordprover levererades 2015-08-10 till SWECO Geolab.

2015-08-31 eﬂu g
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10.0 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda laboratorieundersékningar beskrivs i féllande och resultaten redovisas i Forsbksrapport/Geoteknik
uppréattad av SWECO Geolab se Bilaga C

10.1  Utférda undersékningar
I Tabell 10 redovisas antal utférda geotekniska laboratorieanalyser efter metod.

Tabell 10: Utférda geotekniska laboratorieundersékningar - metod och antal

Metod gg.rﬁ’ter/nivéer
Okulér jordartsbenamning 1/3
Skrymdensitet 1/3
Vattenkvot 1/3
Konflytgréns 1/2
Sensitivitet 112
Skjuvhallfasthet 12
CRS-f6rs6k 1M

10.2 Undersdkningsperiod

Laboratorieanalyserna utférdes 2015-08-13,

10.3 Laboratorieingenjérer
Laboratoriearbetet utférdes av SWECO Geolab.

10.4 Kalibrering och certifiering

Laboratorieunderstkningarna &r utférda av ackrediterat laboratorium,

10.5 Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande pa laboratoriet férvarats i fukt- och temperaturkontrollerade klimatrum.

11.0 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Installation av grundvattenrér har utférts i tva punkter och framgar av ritningar enligt férteckning i bérjan av
detta dokument samt i Bilaga A.

11.1  Utférda undersékningar

11.1.1 Korttidsobservationer
| Tabell 11 redovisas antal ulférda undersékningar efter metod,

Tabell 11: Utférda hydrogeologiska undersdkningar - metod och antal undersékningspunkter

Metocl Antal punkter

Grundvattenobservation i 6ppet 1"-stalrér, férsett med filterdukspets, installerat i det

undre grundvattenmagasinet. 2

N
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11.2  Undersdkningsperiod

Grundvattenobservationsrér 15GA09GY installerades 2015-08-07 och 15GA10GW installerades 2015-08-
19.

Grundvattennivan i rér 15GA09GY lodades 2015-08-14 da aven nivan i befintliga &ldre rér (G14S001,
(145003 och G14S006) funktionskontrollerades och lodades. Rér 15GA10GW lodades 2015-08-23.

11.3 Faltingenjoérer

Installation av grundvattenobservationsrér utfrdes av Cowi. Grundvattennivaer lodades av personal fran
Golder.

11.4 Kalibrering och certifiering

Grundvattenobservationsréren funktionskontrollerades i samband med installationstillfallet av Cowi.

12.0 MILJOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

Utférda miljstekniska faltundersdkningar beskrivs i féljande och undersékningspunkternas planlige
redovisas pa planritning enligt forteckning i bérjan av detta dokument.

Utférda faltundersékningar framgar &ven av Féltrapport/Miljéteknik daterad 20156-08-14, se Bilaga B.

Golders strategi var att férdela provpunkter inom undersékningsomradet pa ett sadant satt att en Oversiktlig
bild av féroreningssituationen kunde erhallas. Provtagningspunkternas Iagen har valts med hénsyn tagen till
undersékningsomradets topografi och historiska anvéndning.

Innan utférd markundersékning har granskning av aktuella och tidigare ritningar gjorts i syfte att lokalisera
undermarksinstallationer och ledningsstrak pa fastigheten.

Radonhalten i jordluften kontrollerades med ROAC-burkar i punkterna 15GA02, 15GA03, 15GA07, 15GA10
OCH 15GA11. Burkarna installerades pa ca 0,7 m djup.

121  Utforda filtférsok

| Tabell 12 redovisas antal utférda undersdkningar efter metod. Provtagning i jord och fyllnadsmaterial
skedde ned till naturlig jord eller i missfargad jord strax under kontakten mellan fylinadsmaterial och jord.
Provtagningen utférdes i samband med den geotekniska underskningen och utrustningen var den samma.
Observationer under borrning och Jordprovtagning redovisas i Bilaga B. De undersékta jordlagrena
utvarderades i félt med avseende pa jordart, fargfréndring, lukt och tydliga féroreningar. Samtliga jordprover
analyserades i falt med PID (fotojoniseringsdetektor) i syfte att detektera flyktiga kolvéten.

Tabell 12: Utférda faltforsék - metod och antal undersdkningspunkter

Metod Antal punkter
Jordprovtagning med skruv 6
PID 6
Radon, instrument typ ROAC-burkar 5

2015-08-31 e“ Golder
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12.2 Undersokningsperiod och féltingenjorer

Faltférsok utférdes under vecka 33, 2015 av Christer Loftenius, Golder tillsammans med Ronny Kratz, Cowi
som underentreprendr for jordprovtagning.

ROAC-burkar installerades 2015-08-07 och togs upp 2015-08-12. Installation och hantering utférdes av
Cowi.

12.3 Kalibrering och certifiering
Utford kalibrering av utrustning framgéar av Tabell 13.
Tabell 13: Utrustning och kalibrering

Utrustning/maskin Kalibreingsdatum Kalibrering utférd av

PID 2015-07-14 Christer Loftenius

12.4 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts i enlighet med styrande dokument, se kapitel 4.

For provtagning i jord och fyllnadsmaterial anvéndes nitridhandskar vilka utbyttes mellan varje provtagning
for att undvika korskontaminering. Vidare skedde mekanisk tvattning av provtagningsutrustningen innan
nésta provtagningspunkt.

Proverna levererades 2015-07-15 och 2015-08-18 till ALS Scandinavia AB i avsedda karl fér vidare analys.

13.0 MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Utférda laboratorieundersdkningar beskrivs i féljande.
Resultaten frén analyserade jordprover redovisas i Bilaga D upprattad av ALS Scandinavia AB (ALS).

Jordprover ultogs generellt som prover vid diskreta djupintervall dar faltobservationer indikerade eventuella
féroreningar. Avvikande jordlager eller misstankta féroreningar provtogs separat. Med utgangspunkt frén den
historiska dokumentgranskningen samt de samlade faltobservationerna gjordes ett representativt urval av de
jordprover som skickades till ALS foér analys.

Samtliga installerade ROAC-burkar skickades till Mark Radon Miljc (MRM) for analys, resultaten framgér av
Bilaga E.

13.1 Utférda undersdkningar

| Tabell 14 redovisas antal utférda miljdtekniska laboratorieanalyser efter metod och av Tabell 15 framgar
undersékningspunkt och djup under markytan.

Tabell 14: Utférda miljétekniska laboratorieundersékningar - metod och antal

Metod Antal prover

4 — metaller, analysmetod MS-1, med ICP (ackrediterad metod)
3 — screening analys for metaller med ICP* analys och organiska &mnen med GC-MS**
analys for organiska &mnen

4 — GC-MS analys for alifat- och aromatfraktioner, bensen, toluen, etylbensen, xylener, 19
(BTEX), 16 US EPA polyaromatiska kolvdten med analysmetod OJ-21A (ackrediterad

metod)

2015-08-31 . '@ .
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*ICP=Inductively coupled plasma; **GC-MS=Gaskromatograf-masspektrometer

Tabell 16: Utférda miljétekniska laboratorieundersékningar per undersdkningspunkt och djup under
markytan

Provpunkt 03 04 05 09 10 11

(15GAXX) [im [ 0.3m [0.5-1,1m | 0.6m | 06m | Tdm [ 1017 m | 1724 m 1Am | 25m

13.2 Unders6kningsperiod
Laboratorieanalyserna hos ALS utférdes 2015-07-14 och 2015-08-21.

Analys av uppmétt radonhalt | ROAC-burkarna utférdes 2015-08-17.

13.3 Laboratorieingenjérer
Laboratoriearbetet utférdes av ALS Scandiavia AB.

Avlasning av registrerad uppmatt radonhalt utférdes av MRM, Mark Radon Miljo.

13.4 Kalibrering och certifiering

Laboratorieundersokningarna &r utférda av ackrediterat laboratorium (ALS).

13.6 Provforvaring

Jordprover packades i sarskilt avsedda karl, tillhandahalina av det anlitade analyslaboratoriet ALS och
levererades till ALS i kylvaska. Jordproverna har efter mottagande pé laboratoriet férvarats enligt géllande
standard.

14.0 HARLEDDA VARDEN

14.1 Hallfasthetsegenskaper

Lerans odrénerade skjuvhalifasthet har utvarderats till ca 7 kPa utifran utférda laboratorieundersékningar
och har korrigerats m h t konflytgransen enl SGF-INFO nr 3.

15.0 VARDERING AV UNDERSOKNING

Undersokningspunkternas lagen har anpassats efter befintliga markférlagda ledningar.

I undersdkningspunkter 156GA10 och 15GA11 noterades, kring 0,5 m under markytan, ett grovt skikt pa
négra decimeter av block/sten/kross. | 15GA10 flyttades undersékningspunkten 1 m i sidled och d& gick det
att komma igenom skiktet och i 15GA11 kunde skiktet forceras genom slagning pé sonden. |
undersdkningspunkt 15GA13 stoppade viktsonderingen pa 1-1,6 m djup under markytan (tva férsék).
Sannolikt finns &ven har ett skikt av grovt fyliningsmaterial eller annat hinder.

Registrerad radonhalt 0 kBg/m® i ROAC-burken i punkt 15GA11 (bilaga E) anses ej vara tillférlitlig.
Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3 och dessutom visar registrerad radonhalt i nérliggande
punkt 156GA10 avsevart hégre varde.

el
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15.1 Grundvattenobservationsrﬁr

15.1.1 Geoteknik

Tvé av de befintliga &ldre grundvattenréren kunde inte lodas i samband med undersékningen da G14S003
hade hinder i réret och G14S006 var for tatt (pafylit vatten rann inte undan) vid funktionskontroll,

16.1.2 Miljoteknik

Grundvattenprovtagning var planerad f&r eventuelit grundvatten i fylinadsjorden ovanpé den naturliga leran.
Eftersom inget grundvatten patraffades i provtagningsbara mangder i fylinadsmaterialen installerades inga

16.2 Harledda virden

Lerans skjuvhalifasthet har utvarderats fran ett enskilt ostort lerprov.

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE656326241801
Styrelsens séte:Stockholm

Wslo1-s-main01\g\projeki\201511535103 fornudden tyress kommunti1 4_rapport\mur\markieknisk undersokningsrapport.docx
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