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Slamstrateqi for Stockholm Vatten och Avfall

Version 3, 2018-06-07

1. Mal och inriktning

Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA:s) hantering av avloppsslam skall praglas av (utan inbordes
rangordning):

uppfylla gallande lagar och regler
uppfylla nationella miljomal

minsta mojliga paverkan pa miljon
hog tillforlitlighet och tillganglighet
god ekonomi

standig forbattring av slamkvaliteten

Dessa huvudkriterier ska uppfyllas i sa hog utstrackning som mojligt. Lagar och regler utgor
skallkrav.

SVOA:s rangordningslista for slamhanteringsmetoder (baseras pa EU:s avfallshierarki):

1.

S A

metoder som nyttiggor vaxtnéring (P, N, K, mikrondringsamnen) och mullbildande &mnen i
slam

metoder som nyttiggor fosfor i slam

metoder som ersétter naturresurser som moran, matjord etc.
metoder som mojliggor energiutvinning

metoder som enbart ger kvittblivning av slammet

2. Forutsattningar

Denna strategi omfattar slam fran Stockholm Vatten och Avfalls avloppsreningsverk.
Slamstrategin utgar fran de lagkrav och nationella miljomal som galler for slam fran
avloppsreningsverk, Stockholm Stads miljéprogram samt SVOA:s vision.

2.1. Lagkrav

Halter och maximal tillforsel av metaller i slam som ska anvandas pa akermark regleras i EU-
direktiv 86/278/EEC samt i svensk lagstiftning SNFS 1994:2 med tva andringsforeskrifter samt i
forordning SFS 1998:944. Kraven pa halter i slam uppfyller SVOA normalt utan problem.
Koppar kan ibland begransa mojligheten till spridning av maximal slamgiva. Eftersom
reningsverken ar Revaq-certifierade ar det de betydligt strangare kraven i certifieringssystemet
som kommer att vara begransande for SVOA, se avsnitt 2.4.
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2.2. Ny férordning

Naturvardsverket redovisade i september 2013 sitt regeringsuppdrag om hallbar aterféring av
fosfor'. Uppdraget omfattade dven forslag till ny forfattning for slam och andra restfraktioner
(’slamforordningen™) samt etappmal. Forslaget ligger nu hos regeringen.

De omraden som foreslas regleras ar:
e smittskydd genom hygieniserande behandling,

e begransningar av innehall och tillférsel av metaller och organiska amnen i fraktionerna
och i marken,

e Dbegréansning av tillforsel av ndringsamnen till marken,
o forebyggande atgarder, och
e sparbarhet.
Naturvardsverket foreslar aven hogst 20 % slaminnehall i jordblandningar.

Hittills har slam fran Revag-certifierade reningsverk enbart behovt hygieniseras genom
langtidslagring i minst 6 manader, med efterféljande kontroll av salmonella. For att SVOA ska
leva upp till de av Naturvardsverket foreslagna kraven kravs mer avancerad hygienisering som
varmebehandling (exempelvis termofil r6tning eller torkning), kontrollerad kompostering eller
behandling med kalk eller urea.

Kraven pa metaller och organiska amnen, forebyggande atgarder och sparbarhet liknar de krav
som finns idag inom certifieringssystemet Revaq.

2.3. Nationella miljomal

De nationella miljémalen &r under revidering. I nuldget finns inga gallande miljomal som beror
slam med avseende pa aterforing av naringsamnen fran avlopp.

Naturvardsverket har i samband med ovan namnda regeringsuppdrag aven foreslagit nya
etappmal for hallbar &terforing av fosfor och andra véaxtnaringsamnen!. Regeringen har, som
ovan, &nnu inte beslutat i &rendet.

| etappmalen anges bl.a. att kretsloppen av vaxtnaringsamnen ska vara resurseffektiva och sa
langt som mojligt fria fran oonskade amnen. Tillforsel och bortforsel av vaxtnaringsamnen bor
balanseras i skog och jordbruk. Avloppssystemen bor utvecklas sa att en hallbar aterforing av
vaxtnaringsamnen underlattas.

Foljande ligger for beslut:

e minst 40 procent av fosforn i avloppsvatten tas tillvara och aterfors som vaxtnaring till
akermark utan att detta medfor en exponering for fororeningar som riskerar att vara
skadlig for méanniskor eller miljo.

e minst 10 procent av kvavet i avloppsvatten tas tillvara och aterfors som vaxtnaring till
akermark utan att detta medfor en exponering for fororeningar som riskerar att vara
skadlig for méanniskor eller miljo.

! Naturvérdsverkets rapport 6580. Hallbar aterforing av fosfor. September 2013
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2.4. Revaq

Revag startade ar 2002 som ett utvecklingsprojekt, som sedan utvecklades till
certifieringssystemet Revaq 2008. Revaq drivs idag av branschorganisationen Svenskt Vatten.
Kopplat till Revagq finns en styrgrupp dar LRF, Livsmedelsforetagen och representant fran
avloppsreningsverken deltar. Samverkan sker dven med Naturvardsverket. Svenskt Vatten star
som ensam &gare till systemet.

Syftet med Revagq ar att minska flodet av farliga amnen till reningsverk, skapa en hallbar
aterforing av vaxtnaring samt att hantera riskerna pa véagen dit. Certifieringen innebar att
reningsverken bedriver ett aktivt och strukturerat uppstromsarbete, arbetar med standiga
forbattringar av slamkvaliteten och ar 6ppna med all information. Kraven pa slamkvaliteten for
att fa lagga slammet pa jordbruksmark skarps kontinuerligt ar fran ar.

Uppstromsarbetet ar branschens sétt att arbeta for riksdagens miljomal Giftfri miljo, Levande
sjoar och vattendrag samt Hav i balans. Genom att minska de o6nskade &mnena i slam bidrar
avloppsreningsverken ocksa till att uppna det av Naturvardsverket foreslagna etappmalet om
aterforing av fosfor och kvave fran avloppsvatten till jordbruksmark inom miljokvalitetsmalet
God bebyggd miljo.

2.5. Stockholm Stads miljéprogram

Enligt Stockholms miljoprogram 2016-2019 ska avfallet fran stadens verksamheter minska och
det som uppstar ska nyttiggoras. Miljoprogrammet hanvisar till avfallsplanen (2017-2020) som
anger att Stockholm Vatten och Avfall bl.a. ska avsatta mer slam till akermark (>14 200 ton
vatvikt per ar), med Naturvardsverkets forslag pa aterforing av 40 % av fosforn och 10 % av
kvéavet som mal, samt att SVOA ska utreda behandlingsmetoder som majliggor utvinning av
fosfor och kvéve ur avloppsvatten eller slam.

Miljoprogrammet hanvisar till EU:s avfallshierarki som innebar att avfallet behandlas i féljande
prioritetsordning:

1. forebyggande/avfallsminimering — medveten konsumtion for minskad mangd avfall
2. ateranvandning — reparera och anvand igen

3. materialatervinning — atervinn material for produktion av nya produkter

4. energiutvinning — forbrann avfall for produktion av varme och/eller el

5. deponering — restavfall som inte kan ateranvandas eller atervinnas laggs pa tipp

2.6. Stockholm Vatten och Avfalls vision och agardirektiv
Gallande vision och verksamhetsidé for Stockholm Vatten och Avfall beslutades 2016:

Vision: Tillsammans for varldens mest hallbara stad

Verksamhetsidé: Vi ar en samhallsbyggare i framkant som driver och utvecklar vatten- och
avfallstjanster med miljofokus for invanare, foretag och intressenter i ett
Stockholm som véxer.

I bolagets agardirektiv for ar 2018-2020 star att bolaget ska arbeta aktivt for att kunna oka
atervinningen av naringsamnen fran avloppshanteringen utan att miljobelastningen okar.
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2.7. Framtidsutsikter

Svenskt Vatten forordar sedan lange spridning pa jordbruksmark som den bésta avsattnings-
metoden for en cirkular ekonomi. Strategin maste dock kompletteras. Under 2017 initierade
Svenskt Vatten darfor ett nationellt natverk for fosfor och andra avloppsresurser med syfte att
utreda och utveckla andra cirkuléra metoder for slamavséttning. Detta till foljd av bl.a.
osédkerheter kring miljoeffekter av mikrofororeningar i slam, Lantbrukarnas riksforbunds beslut
att utreda om de ska fortsatta delta i Revagsamarbetet och faktum att mangden slam som sprids
pa akermark inte 6kat de senaste 10 aren trots att mangden Revag-godkéant slam okat, vilket
indikerar att taket kanske ar natt?.

Samtidigt gar en del Europeiska lander ifran spridning pa jordbruk®. | Tyskland tradde en ny lag
i kraft i januari 2018 som forbjuder spridning pa jordbruksmark av slam fran stora reningsverk
(>50 000 pe) samtidigt som krav pa sam- eller monoférbranning och fosforatervinning ur askan
infors (12-15 ars implementeringstid). | Schweiz ar spridning av avloppsslam pa jordbruksmark
forbjudet sedan 2006 och forbranning ar den vanligaste metoden for kvittblivning. For
narvarande pagar arbete med att utforma forslag pa en ny lag med krav pa utvinning av fosfor ur
slam.

3. Utvardering av slamhanteringsmetoder

3.1. Utvalda metoder

De slamavsattningsmetoder som utvarderats kan delas in i tre delar; (i) forbehandling, (ii)
avyttring och (3) atervinning. For att kunna gora en relevant jamforelse av metoderna bor alla tre
delarna finnas representerade i varje avsattningsmetod. I de fall da ingen forbehandling kravs
anges forbehandlingsmetod “ingen”. De kombinationer som utvarderats listas nedan samt
visualiseras i Figur 1. | samtliga fall bestar ramaterialet av rotat och avvattnat slam fran
avloppsreningsverken. Metoderna beskrivs mer ingaende i Bilaga 1.
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2 Presentation 2017-12-19 Nationella natverket for fosfor och andra avloppsresurser. Anders Finnson, Svenskt
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Figur 1. Forhallandet mellan forbehandling, avyttring och &tervinning. De prickade linjerna visar mojliga
kombinationer som inte utvarderats. P = fosfor, K = kalium, N = kvave, p = mikronaringsémnen, C-sénka =
koldioxidsdnka, HTC = hydrothermal carbonisation, FSA = flygaskestabiliserat avloppsslam.
Anlaggningsjord och deponitackning med FSA finns inte med i bilden men kan likstéllas med
markaterstallning (Markaterst.), lila linje.

Slamavsattningsmetoder som utvarderats:
1. Spridning pa jordbruksmark
2. Produktion av anlaggningsjord (till t.ex. golfbanor eller bullervallar)

3. Markaterstallande (till exempel tackning av grabergsupplag och sandmagasin med slam
for vaxtetablering)

4. Sluttdckning av deponier med flygaskestabiliserat avloppsslam (FSA)
5. Samforbrénning
6
7

. Samforbranning med fosforutvinning
. Monoforbranning med fosforutvinning (kréver torkning eller annan férbehandling som
ger hog TS)
8. Torkning och spridning pa jordbruksmark
9. Vatoxidation med fosforutvinning
10. Pyrolys och spridning av biokolet pa jordbruksmark
11. Hydrotermisk karbonisering (HTC) och spridning av biokolet pa jordbruksmark

3.2. Metod for utvardering

Utifran de angivna malsattningarna (i avsnitt 1) har foljande huvud- och underkriterier
definierats och utvarderats:

o Tillforlitlighet och tillganglighet
— Efterfragan av slam for metoden
— Teknisk sarbarhet
— Acceptans
e Ekonomi
— Investeringskostnad
— Driftkostnad
e Resurshushallning
— Vaxtnéring
—  Ovrigt nyttiggérande
— Exergianvéandning
— Kemikalieanvéndning
e Emissioner
— Utslapp till vatten
— Utslapp till luft
— Paverkan pa mark

En bedémning av de olika avsattningsmetoderna har gjorts utifran dessa kriterier. Vid
utvarderingen har de lagar, krav och regler som géller vid utvarderingens genomférande antagits
vara gallande. | Bilaga 2 redovisas definitionen av kriterierna och hur poéngséttning gjorts.
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Vidare har de olika avsattningsmetodernas placering pa ovan angivna rangordningslista (avsnitt
1) beddmts.

3.3. Resultat

En sammanfattande jamforelse av avsattningsmetoderna redovisas i Tabell 1. | Figur 2 nedan
redovisas resultatet av utvarderingen med avseende pa hur val metoderna uppfyller Stockholm
Vatten och Avfalls mal for slamavsattning. | Figur 3 redovisas hur metoderna har bedomts
utifran SVOA:s rangordningslista (avsnitt 1).
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Figur 2. Sammanfattning av avsattningsmetodernas uppfyllnad av SVOA:s huvudkriterier for
slamavséattningen (Gron = uppfylit; Gul = delvis uppfyllt; R6d = ej uppfylit).

I. Nyttiggor
vaxtnaring och mull
1. Jordbruk Il. Nyttiggor fosfor
8. Torkning + jordbruk .
11. HTC + jordbruk 6. Samforbrinning + Ill. Ersatter natur-
P-utvinning resurs
7. M?no‘fﬁrbrﬁnningi- 2. Anlaggningsjord V. Mi?jlig.gﬁr.
P-utvinning energiutvinning
9. Vatoxidation + P- 3. Markaterstdllande
utvinning

10. Pyrolys + jordbruk

Figur 3. Avsattningsmetodernas placering pd SVOA:s rangordningslista.

Av de analyserade avsattningsmetoderna ar det ingen som uppfyller samtliga fem huvudkriterier.
Den metod som uppfyller flest kriterier och dessutom hamnar dverst pd SVOA:s
rangordningslista ar spridning pa jordbruksmark (1) och, bara nagot sémre, torkning och
spridning pa jordbruksmark. Vid torkning minskar slamvolymen och slammet hygieniseras.
Detta borde forenkla transport och lagring av slammet mellan spridningstillfallen. 1 6vrigt
forandras inte slammets innehall av naring eller fororeningar. Darmed har metoden samma
langsiktiga forutsattningar som spridning av avvattnat slam pa jordbruksmark.

Bade Bromma och Henriksdals reningsverk ar Revag-certifierade. Slammet fran bada
reningsverken uppfyller alltid nuvarande lagkrav pa metallhalter i slam och nastan alltid
nuvarande lagkrav for tillforsel av metaller i samband med slamspridning. Kopparinnehallet
begréansar idag undantagsvis slamgivan for enstaka slampartier. Bada reningsverken kommer
sannolikt klara Revags krav pa tillforsel av metaller ar 2018, men marginalerna ar sma och for
enstaka slampartier kan kadmiuminnehallet begrénsa slamgivan.
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Kraven i Revaq kommer skarpas varje ar fram till 2025 och for att SVOA ska kunna sprida slam
utan begransning av slamgivan i framtiden maste kadmiumhalten i slammet minska. For
Henriksdal begréansar aven silverinnehallet redan nu slamgivan tidvis. Med nuvarande silverhalt
kommer slammet inte att kunna anvéandas alls pa akermark fran ca ar 2020.

I Naturvardsverkets forslag till ny forfattning skarps kraven for tillforsel av metaller till
akermark i tre steg; 2015, 2023 och 2030. For att klara de specificerade kraven maste halten av
silver i Henriksdals slam minska omgaende, halten av kadmium och koppar minskas pa bada
reningsverken innan 2023 och halten kvicksilver minska innan 2030.

Silverutslappen till Henriksdal sparades under 2016 till Vartans pumpstation och ett fortsatt
uppstromsarbete med verksamheterna i omradet maste ge resultat for att det skall ga att avsatta
slammet till jordbruksmark i framtiden.

Naturvardsverket foreslar aven i sitt forslag till ny slamférordning krav pa langtgaende
hygienisering av slammet. | forslaget specificeras godkanda metoder. Ingen implementeringstid
anges i forslaget och regeringen har annu inte beslutat i fragan. Det bedoms darfor vara helt
osannolikt att langtgaende hygienisering kommer kravas inom de narmaste fem aren.

Dagens krav pa hygienisering enligt Revaq omfattar 6 manaders lagring. Lagring pa slamplatta
tar stora arealer i ansprak och tillstand for slamlagring maste finnas. I nulaget ar
lagringsmajligheterna den stora flaskhalsen nar det galler spridning av slam pa akermark utan
foregaende torkning.

For att torkning av slammet ska kunna implementeras kravs att SVOA investerar i en slamtork.
Detta beddms vara en stor investering som utdver kostnaden kraver utrymme och en energikalla.
En fordel med slamtorkning ar att det finns fler alternativa avséttningsmojligheter for torkat
slam, t.ex. forbranning och pyrolys. Dédrmed kan en torkanlaggning vara nyttig &ven om slammet
i framtiden inte langre uppfyller kraven for spridning pa jordbruksmark.

Trots att spridning av slam pa jordbruksmark bedomts vara den basta metoden och
reningsverkens slam bedéms kunna uppfylla slamkvalitetskraven 6ver de kommande 5-10 aren
(detta forutsatter ett aktivt uppstromsarbete for forbattrad slamkvalitet) ar finns det en risk att
bristen pa lagringsytor och jordbruksmark inom rimligt avstand kommer att begrénsa
spridningsmojligheterna. Stodet for spridning pa jordbruksmark fran olika intresseorganisationer
ar ocksa sviktande. Bland annat beslutade Lantbrukarnas Riksforbund (LRF) vid sin arsstaimma
30-31 maj 2017 att utreda ifall organisationen ska fortsatta att medverka i Revag-samarbetet eller
inte. Detta innebar att SVOA inte enbart kan forlita sig pa denna metod utan maste satsa pa flera
olika alternativa avsattningsmetoder parallellt.

Metoder som finns tillgangliga for avsattning redan idag ar utéver spridning pa jordbruksmark
produktion av anldaggningsjord (2), deponitackning med FSA (3) och samférbranning med avfall
(5). Av dessa metoder beddms enbart samforbranning med avfall kunna ta emot relevanta
mangder slam. Samférbranning med avfall tar bort miljofarliga amnen sasom lakemedelsrester,
PFOS och mikroskrép ut ur kretsloppet men det ar en ren destruktionsmetod dar inga resurser
atervinns och metoden hamnar saledes langt ner pa SVOA:s rangordningslista. Metoden kraver
dessutom sannolikt lagring av slam vintertid nar behovet av varmeproduktion &r stort och
substrat med hogre varmeinnehall kommer att prioriteras. Det kan dven vara svart att fa tillstand
att forbranna slam i stor skala utan krav pa fosforutvinning (Stockholm Exergi har idag endast
tillstand att elda 12 000 ton avvattnat slam i Brista).

Markaterstallande (3), dvs tackning av slagghdgar fran gruvdrift, som varit en av SVOA:s
framsta avsattningsmetoder sedan 2008, beddms inte vara ett gangbart alternativ i framtiden da
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Boliden meddelat att de inte vill forlanga avtalet med SVOA efter september 2019. Andra
gruvbolag har inte heller visat intresse for att ta emot SVOA:s slam.

De metoder som hamnar hdgst pa SVOA:s rangordningslista, utéver spridning pa jordbruksmark,
ar forbranning med fosforutvinning (6, 7), vatoxidation med fosforutvinning (9) samt pyrolys
eller HTC med spridning pa jordbruksmark (10, 11). Vid pyrolys/HTC produceras ett biokol med
hogt fosforinnehall som kan spridas pa akermark. Biokolet binder kol i marken under lang tid
och raknas som en kolsanka. Eftersom biokolet dven innehaller bl.a. metaller och PFAS kommer
problemen med att klara Revags och kommande slamférordnings krav pa metallinnehall kvarsta
(se ovan). Darmed beddms forbranning med fosforutvinning utgora béttre alternativ for
framtiden. Aven vatoxidation kan vara relevant att titta vidare pa, framforallt mojligheten att
utvinna fosfor ur technosanden.

4. Handlingsplan

Stockholm Vatten och Avfall ska i forsta hand prioritera de metoder som bést svarar mot de
malsattningar och den rangordning som anges under “M&l och inriktning”. Slamavséattningen
maste praglas av hog tillforlitlighet och tillganglighet. Metoderna ska vara robusta och det ska
alltid vara mojligt att fa avsattning for slammet. For att uppna hog tillforlitlighet och
tillganglighet ar det 6nskvart att ha tillgang till flera metoder eller att inom rimlig tid kunna byta
metod. Slamhanteringen ska ske med sa liten paverkan pa miljon som méjligt och till rimliga
kostnader.

Den avsattningsmetod som bedomts vara bast utifran malutvéarderingen och rangordningslistan &r
spridning pa jordbruksmark. Det ar &ven den metod som foresprakas i Stadens Avfallsplan och
SVOA:s agardirektiv. | Stockholmsomradet produceras stora mangder slam och det &r osannolikt
att allt slam kommer kunna spridas pa narliggande akermark. For att atervinna 40 % av fosforn
maste drygt 40 % av slammet spridas pa akermark. Om dessutom 10 % av inkommande kvave
ska spridas pa akermark motsvarar det 50 % av slammet. Malsattningen ar att sprida allt slam pa
jordbruksmark. Ar det inte mjligt ska minst 50 % av slammet spridas pé jordbruksmark, vilket
motsvarar ungefar 45 000 ton avvattnat slam per ar, under kommande femarsperiod. For att
mojliggora detta kravs en kontinuerlig dialog med de entreprendrer som finns inom omradet
samt ett aktivt uppstromsarbete vilket bl.a. omfattar en verenskommelse med Stockholms
Hamnar om egenkontrollprogram fororeningar i avloppsvattnet.

En avgdrande fraga for att detta mal ska kunna uppfyllas blir aven slamlagringskapaciteten, bade
den interna och externa. De nya kraven pa Valsta slamlager, som bl.a. innebér att allt lak- och
dagvatten som slapps ut maste uppfylla haltkrav pa kvéve och fosfor (10 mg NHs-N/I, 15 mg
Tot-N/I, 1 mg Tot-P/I samt bakterieinnehall), medfor stora investeringar och beslut om hur denna
fraga ska hanteras blir oerhort viktig.

Awven torkning av slam med efterfoljande spridning pa akermark bedéms vara som en bra metod.
Har finns det dock flera fragetecken géllande investerings- och driftkostnad, lokalisering och
tillgang till energi. En utredning av slamtorkning ska goras for att ge svar pa dessa fragor.
Utredningen bor aven titta pa avsattningsmajligheter for torkat slam pa kort och lang sikt.

SVOA ska dessutom aktivt verka for att befintliga metoder dar naringsédmnen, framst fosfor,
utvinns och renas fran metaller och andra féroreningar utreds vidare. Den metod som bedoms
vara narmast en implementering ar samforbranning med efterfoljande fosforatervinnings-
process. Samarbetet med Stockholm Exergi bor fortsatta, med fokus pa att testa samforbranning
av avvattnat slam med biobréanslen och utredning av potentialen for fosforutvinning ur askan.
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SVOA ska &ven arbeta aktivt for att andra metoder for utvinning av fosfor och évriga
naringsamnen ur slammet utreds och utvecklas. Pagaende initiativ sa som Stockholm Exergis
planer pa storskalig pyrolys och C-Greens HTC-anlaggning i Finland, bor bevakas.

Sverige star just nu infor ett vagval gallande framtida avloppsslamavséttning och det &r inte
rimligt att tro att en enskild VA-organisation pa egen hand ska satta ramarna for detta val. Det ar
daremot mojligt for en enskild VA-organisation att paverka den nationella utvecklingen. Detta
bor i nuldget framforallt goras genom aktivt deltagande i Svenskt Vattens natverk dar VA-
branschen, forskare och foretag samarbetar for att hitta de basta framtida alternativen for
Sverige.

Det ar i slutdndan trots allt marknaden som styr vilka avsattningsmaojligheter som blir tillgangliga
vilket innebér att SVOA &r hanvisat till de avsattningsalternativ som entreprenérer och mottagare
av slam kan erbjuda. SVOA rar inte 6ver nagra egna avsattningar for slammet. Det ar darfor
viktigt att ha mojlighet till flera alternativa avsattningar.
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Tabell 1. En sammanfattande analys av de olika metoderna, skala 0-2 d&r hogst varde &r bést.
Utvarderingskriterier aterfinns i Bilaga 2.
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1. Tillférlitlighet och tillganglighet
1.1 Efterfrdgan av slam for denna metod 1 0 0 1 1 0 2 0 0 0
1.2 Teknisk sarbarhet 2 2 2 2 2 0 0 1 1 1 0
1.3 Acceptans 1 2 1 1 0 2 2 1 2 2 2
2. Ekonomi
2.1 investering 2 2 2 2 2 2 2 0 0 2 0
2.2 drift 1 1 2 1 1 0 0 0 1 0 1
3. Resurshushallning
3.1 Nyttiggérande av véxtnaring 2 1 0 0 0 1 1 2 1 2 2
3.2 Owrigt Nyttiggdrande 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0
3.3 Exergianvandning 1 1 1 1 0 1 0 1 2 1 2
3.4 Kemikalieanvandning 2 2 2 2 1 0 0 2 0 1 1
4. Emissioner
4.1 Utslapp till vatten 1 1 0 1 1 1 2 2 2 2 2
4.2 Utslapp av fororeningar till luft 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4.3 Utslapp av koldioxid till luft 1 1 1 1 0 0 0 1 1 2 2
4.4 Paverkan pa mark 1 1 1 2 2 2 2 1 2 1 1
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