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Sammanfattning

Energicentrum &r en stddjande och radgivande resurs for stadens
bolag och forvaltningar med specialistkompetens inom bl.a.
regelverk och energiteknik. 1 denna rapport avrapporteras
Energicentrums (EC) verksamhet under 2018.

En del av Energicentrums I6pande verksamhet dr att bista stadens
forvaltningar med att soka stadens klimatinvesteringsmedel. Under
2018 har stod getts till trafikkontoret och ett antal
stadsdelsforvaltningar. Energicentrum har bistatt
stadsledningskontoret med att identifiera lampliga
energieffektiviseringsprojekt for finansiering 2019. Under 2018 gav
Energicentrum stdd till stadsledningskontoret med granskning och
sammanstéllning av klimatberdkningar och slutrapporter for
beviljade klimatinvesteringsmedel.

Tio bolag inom Stockholms stadshus AB-koncernen omfattas av
lagen (2014:266) om energikartliggning 1 stora foretag.
Energicentrum har fatt i uppdrag frdn Stockholms stadshus AB att
pa koncernniva projektleda stadens kartlaggningsarbete och ansvara
for rapportering till Energimyndigheten. Den andra rapporteringen
till Energimyndigheten genomf6rdes under det forsta kvartalet 2018
och innehdll resultaten av de detaljerade kartlaggningar som
genomfordes under 2017. Kartldggningsarbetet med identifiering av
kostnadseffektiva dtgdrder kommer att pagé till den 31 december
2019 med arlig delrapportering till Energimyndigheten. Lagen om
energikartldggning 1 stora fOretag &r ett 16pande arbete dér foretag
ska genomfora energikartliggningar vart fjirde ar. Ar 2020 borjar
ny kartldggningsperiod. Det innebdr att det kommer att finnas
kostnadsberdaknade atgirder for hela byggnadsbestandet som kan
anvindas som underlag for dtgidrder inom miljoprogramsperioden
2020-2023.

Energicentrum har 1 samband med genomfGrandet av
energikartlaggningslagen konstaterat att energianvindningen i
stadens garage dr onddigt hog och anpassad till ventilationen av
utsldppen av den fordonspark som fanns for 30 ar sedan. Efter en
genomford forstudie har Energicentrum sokt medel fran
Energimyndigheten for att genomfora en storre studie men dnnu
inte fatt besked.

Energicentrum har latit gora en forstudie om fastighetsel 1 tvd
nybyggda flerbostadshus. Fragestdllningarna dr hur mycket el
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anvands och hur fordelar den sig 1 byggnaden. Flera intressanta
resultat har kommit fram som kommer att vara till hjdlp vid
projektering och kravstillning av, i forsta hand, nya byggnader.
T.ex. dr bada byggnaderna i forstudien forsedda med elvirme i
stuprér och hangrannor och den ena byggnaden anvinder 0,1
kWh/m?, A-temp' och den andra 3,3 kWh/m?, A-temp. For
ventilationen anvinder den ena byggnaden 5,6 kWh/m?” A-temp
och den andra 9,9 kWh/m?, A-temp.

Energicentrum leder det lokala arbetet inom EU-projektet Grow-
Smarter och har &dven utgjort expertstdd vid projektering samt
utvirdering av de energitekniska dtgidrder som genomfors.
Rapportering och uppfoljning av atgirder pagér.

Energicentrum har deltagit i IVL Svenska Miljoinstitutet/KTH:s
projekt med framtagande av ett nationellt LCA’-berdkningsverktyg
for berdkning av klimatpéverkan frin byggnadsmaterial (BM1.0).
Under 2018 har Energicentrum sokt medel fran Energimyndigheten
for att under 2018-2021 genomfdra ett demonstrationsprojekt for
livscykelanalysberdkningar. 1 samarbete med delar av Stockholms
stad och Goteborgs stad kommer BM1.0 att testas och utvérderas pa
ca 40 objekt i Stockholm och Goteborg.

Energicentrum har f6ljt upp stadens energianvindning for 2018.
Stadens egen solelproduktion uppgick 2018 till 2,4 GWh. Staden
har nu ca 100 solelproduktionsanldggningar med en installerad
effekt pa totalt 3,2 MW. Energicentrum beddomer att malet pd 50
procents okning av solenergiproduktionen under
miljoprogramsperioden kommer att uppnds om satsningar pa
solenergi fortsatter 1 samma takt som fram till 2018. Energicentrum
tog fram en solkarta under 2016 dér anldggningarnas elproduktion
kan foljas 1 realtid. For att effektivisera méitningen, rapporteringen
och hanteringen av soleldata gjordes ett arbete under 2018 som
resulterade 1 en upphandling om hanteringen av soleldata.

Stadens bolag och forvaltningar ska enligt miljoprogrammet minska
mingden kopt energi med 10 procent jamfort med basaret 2015.
Utfallet efter tre av de fyra aren dr en O0kning med knappt fem
procent. En anledning till att miljoprogramsmalet &r svart att né for
innevarande miljoprogramsperiod &r att ingen klimatkorrigering

' A-temp #r den invindiga arean for vaningsplan, vindsplan och killarplan som
véarms till mer dn 10 °C i byggnaden. A-temp &r den area som byggnadens
specifika energianvindning ska berdknas efter.

? livscykelanalys



Energicentrums arsrapport
5(24)

tillimpas for energi till uppvarmning. Da basaret 2015 var mycket
varmt var behovet av kopt energi betydligt ligre jamfort med ett
normalédr. Den nuvarande indikatorn giller dessutom kopt energi
utan hénsyn till den véxande staden. Stadens bostadsbolag ska,
riknat i kWh/m?, BOA®LOA®, minska anvéndningen av virme,
tappvarmvatten och komfortkyla med tio procent. Utfallet dr en
minskning med 1,6 procent. Enligt bostadsbolagen har fokus
andrats till att ligga pd nyproduktionen och jimfort med tidigare ar
har mindre resurser satsats pad underhall och energisparatgérder.
Under tidigare ar har enkla och relativt enkla atgérder redan utforts
och det som i huvudsak aterstar 4r de mer kostsamma atgarderna
vilka som regel endast utfors vid storre ombyggnader.

For att na stadens energieffektiviseringsmal till 2020 kommer 6kade
insatser att behdvas. I det arbetet utgdr Energicentrum ett viktigt
stod for stadens forvaltningar och bolag, men framfor allt méste en
tydlig styrning och tillrdckliga resurser finnas hos bolagen for att
kunna genomfora dtgérder.

3 Boarea
4
Lokalarea
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Bakgrund

Energicentrum (EC) startades inom miljoforvaltningen som ett
Miljomiljardsprojekt for perioden 2005 - 2010. Ett Gvergripande
syfte med Energicentrum var att bygga upp en verksamhet 1 staden
med samlad och hog kompetens inom energiomradet. Inledningsvis
arbetade Energicentrum inom tva prioriterade omraden. Det ena
omrddet var att forbdttra insamlingen av energistatistik och det
andra omradet var att bistd stadens bolag och forvaltningar med
deras energieffektiviseringsarbete, framfor allt med
energieffektiviseringar i den befintliga bebyggelsen.

Niér projektet upphorde 6verfordes Energicentrums verksamhet frén
att vara ett projekt till forvaltningens ordinarie verksamhet genom
beslut 1 stadens budget for &r 2010. Sedan Energicentrum startade
som projekt har verksamheten breddats, bl.a. inom:

e Solenergiteknik

e Energikrav vid nyproduktion av byggnader (Norra

Djurgérdsstaden dér energikraven senare kommit att gélla

vid all byggnation pé stadens mark).

Utatriktat arbete med stdd till bostadsrittsforeningar

Lagen om energikartldggning i stora foretag

Livscykelanalyser (LCA) for byggmaterial

Energiexpertis vid ansdkan, genomforande och utvérdering

av storre externfinansierade projekt sdsom Hallbara Jarva

och GrowSmarter

e Stod till  fOrvaltningarna med  ansokningar  till
klimatinvesteringsmedel

o Energieffektiviseringsatgéirder och fornybar produktion

e Kunskapsspridning och omvirldsbevakning

e Tekniska forstudier
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Energilaget i staden

Energianvandningen

Miljoprogrammets mél for 2016-2019 ar att staden ska minska den
kopta energin med 10 procent, exklusive vidareforséld el (t.ex. el
till fartyg och hyresgéster). Uppfoljningen avser totalt kopt energi
utan klimatkorrigering® eftersom miljoprogramsindikatorn &r
utformat sd. Tre ar av miljoprogramsperioden har gétt och jamfort
med basaret 2015 har behovet av kdpt energi dkat med knappt 5
procent. Skillnaden mellan 2017 och 2018 4r en minskning med ca
0,4 procent.

Energicentrum bedomer att miljoprogramsmalet pad 10 procent
under miljéprogramsperioden for kopt energi inte kommer att nis.

Resultatet redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Stadens kopta energi for verksamheter och bolag till och med 2018.

2015 (GWh) | 2016 (GWh) | 2017 (GWh) | 2018 (GWh)

Summa 1778 1896 1873 1862

En anledning till att miljoprogramsmalet &r svért att nd for
innevarande miljoprogramsperiod &r att ingen klimatkorrigering
tillimpas for energi till uppvarmning. D& basaret 2015 var mycket
varmt var behovet av kopt energi betydligt ldgre jamfort med ett
normalar.

En annan tinkbar orsak som har lett till den Okade
energianviandningen kan vara den vixande staden. Stockholms
befolkning vixer med ca tva procent per ar. Det innebér att mer
energi behovs for drift och underhdll av infrastruktur sdsom
vagbelysning, vatten- och avloppsvattenrening, parkeringsgarage
etc. Det har tillkommit ca 200 000 kvadratmeter byggnadsarea
jamfort med 2015 som kréaver energi. Nuvarande indikator for kopt
energi behover kompletteras med ett antal verksamhetsanpassade
indikatorer som beaktar den vixande staden.

Miljoprogrammet har dven en indikator for bostadsbolagen for kopt
energi for vdarme, kyla och tappvarmvatten som &r normerad per
kvadratmeter och klimatkorrigerad. Miljoprogramsmalet 4r en
minskning med 10 procent. Som framgér av tabell 2 nedan har
energianviandningen minskat nigot och ligger 1,6 procent under

* klimatkorrigeringen av energianvindningsdata syftar till att skapa mojligheter
att jdimfora energianvdndningen mellan olika perioder oberoende av den aktuella
utomhustemperaturen
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basérets virde. Energicentrum bedomer att det specifika maélet i
kWh/m*, BOA-LOA fér bostadsbolagen inte kommer att nis. Enligt
bostadsbolagen har fokus éndrats till att ligga pa nyproduktionen
och jamfort med tidigare &r har mindre resurser satsats pa underhall
och energispardtgarder. Under tidigare ar har enkla och relativt
enkla dtgirder redan utforts och det som i huvudsak aterstar ar de
mer kostsamma atgiarderna vilka som regel endast utfors vid storre
ombyggnader. Det finns dock fortfarande en betydande potential for
energibesparing da endast ca 25 procent av bostadsbolagens
byggnader har virmeatervinning 1  ventilationssystemen.
Virmeatervinning ger ca 50-80 procent besparing. Vilken teknisk
16sning som kan anvéndas beror pd byggnadens utformning. En stor
del av byggnadsbestandet bestdr av s.k. smalhus frdn 30- och 40-
talen med mycket begrinsat utrymme for installation av kanaler for
atervunnen franluft. For att beddma den verkliga potentialen
behover de tekniska forutsédttningarna for varmeétervinning utredas
narmare.

Tabell 2. Klimatkorrigerad energianvindning for bostadsbolagen (inkl
Stadsholmen och Villingby C).
2015 2016 2017 2018
kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?
Summa 159,4 161,6 158,9 157,2

Energicentrums energistatistik utgdér underlag till Stockholms
stadshus AB:s analyser och uppf6ljning av miljoprogrammet.

Rutin for energirapportering

De 14 storsta bolagen och forvaltningarna rapporterar in data till
Energicentrum for kvalitetskontroll innan de rapporterar data i ILS.
Systemet har godkidnts av stadsledningskontoret. Denna rutin
utvecklades av Energicentrum och infordes 2018 och kvaliteten pé
rapporterade data 1 ILS har ddrmed blivit hogre.

Energiredovisningsstandard

Ett viktigt utvecklingsomrdde for staden har varit att ta fram en
enhetlig energiredovisningsstandard. Detta dr nu delvis dtgérdat da
Energicentrum tagit fram en gemensam blankett for bolag och
forvaltningar som skickas till Energicentrum for kvalitetskontroll
infor registrering av energidata 1 ILS. Det finns problem med att
stadens bolag och forvaltningar anvidnder olika areabegrepp (A-
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temp®, BOA’, LOA®, BRA’) vid energiredovisningar. Energicentrum
har bistatt Stockholms stadshus AB med framtagande av riktlinjer
sa alla bolag ska kunna tillimpa A-temp p& samma sitt (kWh/m?,
A-temp). Fr.o.m. 2018 ska nya energideklarationer tas fram for
byggnader och arbetet berdknas bli fardigt under 2019. I de nya
energideklarationerna kommer det att krivas en redovisning av
byggnadsarean uttryckt i A-temp. Energicentrum har foreslagit
Stockholms stadshus AB att samtliga enheter som fOrvaltar
byggnader fr.o.m. 2019 (basar till nidsta miljoprogram MP 2020 —
2023) ska redovisa energianvindning enligt kWh/m?, A-temp. I ILS
finns nu mojlighet att ange kWh/m?, BOA-LOA och dven kWh/m?,
A-temp for bolag som ligger under Stadshus AB. Ett annat omrade
dér standard fastlagts under éret dr hur infasning av nyproduktionen
i energistatistiken ska utforas. Detta tillimpas dock endast av
bostadsbolagen.

Fornybar energiproduktion

Inom stadens bolag finns nu drygt 21 000 kvadratmeter solceller
fordelat pa ca 100 anldggningar vilket motsvarar en installerad
effekt pa 3,2 MW. Under 2018 producerades ca 2,4 GWh solel och
0,7 GWh solviarme. Energicentrum bedomer att méalet pa 50
procents 6kning av solenergi under miljoprogramsperioden kommer

att uppnés om satsningar pa solenergi fortsitter i samma takt som
fram till 2018.

Energicentrum har f6ljt upp solelproduktion samt produktion av
solvirme och rapporterat vidare till fastighetskontoret som har
uppfoljningsansvar for miljoprogrammets delmal om solenergi.

Upphandling soleldata

Stadens produktion av solel har f6ljts upp sedan 2013, mitning av
solelproduktion har loggats och skickats till SLB (Stockholm Luft
och Bulleranalys). Soleldata behdvs, bland annat, for uppfdljning av
stadens mal om fornybar elproduktion, skatteredovisning samt for
att erhalla elcertifikat och ursprungsgarantier.

En solkarta med visualisering av stadens anlidggningar togs fram
under 2016 for att gora data Oppet och for att enkelt kunna folja
produktionen per anldggning och per organisation.

% A-temp ir den invindiga arean for vaningsplan, vindsplan och killarplan som
véarms till mer dn 10 °C i byggnaden. A-temp &r den area som byggnadens
specifika energianvindning ska berdknas efter.

"Boarea

¥ Lokalarea

? Bruksarea



Energicentrums arsrapport
11 (24)

For de anldggningar som har elcertifikat kriavs en godkédnd maitare
for elcertifikat, vilket betyder att det har funnits dubbla méatningar
med dubbla kostnader pd ett stort antal anldggningar.

Under 2017 startade Energicentrum ett arbete med att effektivisera
matningen och minska kostnaderna for visualisering och hantering
av elcertifikat. Det resulterade i1 ett beslut om att upphandla
hanteringen av soleldata och stadens elcertifikat.

Staden har en policy om att all data som genereras i staden ska dgas
av staden, data ska dven vara Oppen. Det dr dérfor ett krav att
leverantoren sédkerstdller att data tillgingliggdrs sa att staden kan
hiamta och lagra soleldata historiskt.

Leverantéren som upphandlas ska samla in data fran
solelproduktionen, hantera rapportering av elcertifikat och
konvertera insamlad data till 1ampligt format som Stockholms stad
kan hamta.

Miljoforvaltningen ~ kommer  att  fortsdtta  att  hantera
solcellsdatabasen samt visualisering av stadens solelproduktion.
Soldata kommer att lagras 1 Miljodatas databas.

Arbetet med att f4 fram upphandlingsunderlag genomférdes under
2018, en RFI (Request For Information) skickades ut till tdnkta
leverantorer av tjdnsten under bdrjan av dret, en referensgrupp
bildades med representanter frdn stadens bolag och forvaltningar
som &ger solceller. Upphandlingsunderlaget blev klart i slutet av
december och upphandlingen forvéntas bli klar under forsta halvan
av 2019.

Flytt av databas och visualiseringsverktyg - solceller

All historisk data fran solelproduktion kommer att flyttas fran SLBs
servrar till miljoforvaltningens databas Miljodata. Flytt av
databasen paborjades i slutet av 2018 och forvintas bli klar i
samband med att upphandlingen av soldata blir klar (2019). Flytten
innebdr ocksa att solkartan behover uppdateras och lankas om.
Solkartan med visualisering av produktionen 4r Oppen for
allménheten och nés via stockholm.se,
http://solkartan.miljo.stockholm.se/

Projektmoten om solel med SISAB

Energicentrum har deltagit som stdod i SISAB:s arbete infor
upphandling av solcellsinstallationer. SISAB avsatte under 2018
medel for installation av solceller och genomférde en upphandling
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av  solcellsinstallationer 1  syfte att bestdlla ca tio
solcellsanldggningar under 2018. Upphandlingen blev klar under
sommaren. Tva anldggningar férdigstilldes. De  ovriga
anliggningarna kunde inte avropas pa grund av att
bygglovsprocessen tog ldngre tid dn vad som var berdknat i
entreprenaden.

Stod vid ansokningar till Klimatmiljarden
Nedan listas de projekt dir Energicentrum bidragit med berékningar
av klimateffekten for investeringsansokningar till Klimatmiljarden.

Enskede-Arsta-Vantors SDN

Enskede stadsdelsndmnd (SDN) har fétt hjidlp med berdkningar for
redovisning av utfort projekt till stadsledningskontoret samt for
investeringar av vitvaror till bl.a. storkdk for en forskola. Gamla
diskmaskiner, industrikylar och industrifrysar har en stor
energianviandning. Uppskattningen &r att atgdrden kommer att
minska energianvindningen med ca 75 procent och ge en arlig
minskning av CO; -utslidpp pé ca 10 ton.

Hasselby-Vallingby SDN

Berdkningar for byte av belysningsarmaturer, fran T8-lysror som ar
energikravande till LED-teknik. Byte av ca 150 armaturer kommer
att resultera 1 en uppskattad minskad energianvindning péd ca 80
procent samt en arlig minskning av CO, -utslépp pa ca 1,4 ton.

Sodermalms SDN

Berikningshjélp for byte av tvitt och torkutrustning pa ett vard- och
omsorgsboende. Atgirden innebdr en besparing pid ca 4,3 ton
COy/ar. Under 2018 gav Energicentrum dven stdd med berdkningar
av minskade vixthusgasutslapp vid projektredovisning av beviljade
klimatinvesteringsmedel. S6dermalms SDN bytte diverse vitvaror
och bytte till LED-belysning.

Stadsledningskontoret

Stadsledningskontoret har tillfrdgat Energicentrum om stod for att
identifiera  framtida projekt som kan finansieras med
klimatinvesteringsmedel ~ och  samtidigt  bidra  till  att
miljoprogrammets  energieffektiviseringsmél uppnds. Endast
forvaltningar kan beviljas stdd for investeringar frdn stadens
klimatinvesteringsmedel, inte bolagen.

Energicentrum har tillsammans med berorda forvaltningar
identifierat ett antal mdjliga energibesparingsprojekt. Framfor allt
ror det sig om ytterligare investeringar 1 smart styrning av
energieffektiv belysning hos trafikkontoret.
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Under 2018 gav Energicentrum stdd till stadsledningskontoret med
granskning och sammanstillning av klimatberdkningar och
slutrapporter for beviljade klimatinvesteringsmedel.

Under 2018 gav Energicentrum stdd till stadsledningskontoret vid
byte och uppdatering av pelar- och valvbelysning i Bla hallen samt
uppgraderade belysningsarmaturer i Gyllene salen till mer
energieffektiv LED-belysning. Atgirden innebir en minskad
energianvindning och minskat avfall, di ca 35 m” plastfilm och ca
80-100 halogenlampor har kopts in éarligen. Den nya LED-
belysningen bestir av smé dioder i olika farger som gér att reglera i
styrka, vilket gor att ingen plastfilm behovs for att f& fram onskad
farg.

Trafikkontoret

Energicentrum har bistatt trafikkontoret med att soka
investeringsmedel for energibesparande armaturbyte frén stadens
klimatinvesteringsmedel och Naturvérdsverkets
klimatinvesteringsmedel Klimatklivet. Projektet omfattar byte av 7
000 gamla armaturer till LED. Dessutom ska de nya armaturerna
styras med ett energieffektivt styrsystem. Investeringen ger en
energibesparing pa ca 40 procent.

Utifrén Energicentrums uppfoljning av stadens energianviandning
kan konstateras att trafikkontoret de tre senaste aren har minskat
energianviandningen for belysning med knappt 13 procent, se tabell
nedan.

Tabell 3. Energianvédndning till trafikkontorets belysning

2015 (MWh) 2016 (MWh) 2017 (MWh) 2018 (MWh)
51 000 48 600 47 800 44 500
Kommunikation,

kunskapsoverforing och
erfarenhetsutbyte

Workshop om Energicentrums arbete infor

verksamhetsplan for 2019

I december 2018 anordnade Energicentrum sin drliga konferens for
stadens bolag och forvaltningar. Konferensens syfte var kunskap
och erfarenhetsspridning samt identifiering av vad Energicentrum
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kan bidra med. Konferensen hade olika teman sdsom eleffekter i
stadens bolag och forvaltningar, kartliggning av fastighetsel,
energiuppfoljning 1 nyproduktion, solceller med batterilager och
LCA for byggmaterial.

Under konferensen samlar Energicentrum in idéer och forslag fran
bolag och forvaltningar. Energicentrum sammanstiller idéerna och
deltagarna far kommentera och poédngsitta forslagen utifran deras
verksamhet. Genom detta verktyg kan Energicentrum fa fram vilka
omraden som &r viktiga for staden och vad vi ska fokusera pa.
Mojligheten for bolag och forvaltningar att kunna paverka
Energicentrums verksamhet har varit uppskattad och Energicentrum
kan konstatera att verksamheten har motsvarat det stdd som
efterfragats.

Information till bostadsrattsforeningar
Energicentrum, i samarbete med Storsthlm och Jérféllas energi- och
klimatradgivare, anordnade tva studiebesok for
bostadsrittsforeningar i Brf Kvarnen i Jakobsberg. Brf Kvarnen har
arbetat med energifrdgor under flera ar och deltar i projektet
Malstyrd energiforvaltning. Energicentrum bistod med information
om arbetet med Mélstyrd energiférvaltning och om de dtgiarder som
Brf Kvarnen har genomfort. Studiebesdket avslutades med en
rundvandring for att visa de nya energieffektiva tvéttstugorna och
den nya utebelysningen med LED-teknik. Totalt deltog sammanlagt
28 personer.

Informationstraff med Stadsmuseet angaende

solceller

Energicentrum har haft mdte med Stadsmuseet for att informera om
och diskutera solceller, teknikutvecklingen och hur staden ska
hantera installationer av solceller pd byggnader i staden. Moétet var
ett forsta steg 1 kommande samarbete med Stadsmuseet dédr dven
stadsbyggnadskontoret och stadens fastighetsbolag deltog. Avsikten
ar att fa till stand smidigare processer vid planering av installationer
av solceller.

Presentation for SBK samt studiebesok —

solceller
I samarbete med energi- och klimatradgivningen' i Stockholm
anordnades en informationstraff for stadsbyggnadskontoret for att

' Energi- och klimatradgivningen ér en kostnadsfri och kommersiellt oberoende
tjanst som riktar sig till hushall, foretag, bostadsrattsforeningar och



Energicentrums arsrapport
15 (24)

informera om solceller. Syftet var att initiera ett samarbete och en
dialog angiende installation av solceller i staden genom att
informera om dagsliaget vad géller teknik och utveckling, visa olika
exempel pé installationer samt erbjuda Energicentrums kompetens
inom omrddet vid behov.

Solcellsgruppen

Sedan 2014 har fastighetségare och byggherrar tréffats regelbundet i
den s.k. solcellsgruppen for att diskutera 16nsamma
solcellsinvesteringar. Solcellsgruppen adresserar gemensamma
utmaningar och &r en mdtesplats dar det sker erfarenhetsutbyte
kring teknikutveckling, innovationer, kunskap, samt mojligheter
och hinder for solcellsutveckling. Motena har arrangerats av
exploateringskontoret fram till hosten 2015. Direfter har arbetet
tagits Over av deltagarna som for verksamheten vidare och
finansierar verksamheten genom deltagaravgifter.

Solcellsgruppen dr en utbildningssatsning som administreras av
Aktea  Energy  AB.  Malgruppen  dr  fastighetsigare,
fastighetsutvecklare och byggherrar. Gruppen bestar av bl.a.
Akademiska hus, Swedavia, Svenska Bostdder och Danderyds
kommun. Mdtena dokumenteras i en kunskapsbank som finns
tillgénglig for medlemmarna.

Energicentrum &ar medlem 1 solcellsgruppen och bevakar nya
tekniska l0sningar m.m. och formedlar kunskap om dessa till
forvaltningar och bolag. Hur manga installationer av
solcellsanldggningar som gruppen bidrar till foljs inte upp inom
verksamheten. Energicentrum har bjudit in O6vriga bolag och
forvaltningar som kan installera solceller till ndtverket for att pé ett
mer aktivt sdtt delta 1 verksamheten. [ dagslidget deltar
Energicentrum, Stockholmshem och Svenska Bostider 1 nétverket.

Kungsholmens SDN forskolekok

I maj 2018 holls en presentation och diskussion med kdkspersonal
om energismarta storkok. Amnet berdrde béde arbetssitt och
andringar eller kompletteringar av koksutrustning.

Upphandling energiuppfoljningssystem
Arbetet med att handla upp ett energiuppfdljningssystem for de
bolag och forvaltningar som saknar ett har paborjats och kommer att

organisationer. Radgivning kan ske via telefon, e-post eller personligt besok. 1
Stockholm ansvarar miljéforvaltningen for radgivningen som finansieras av
Energimyndigheten.
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fortsiatta under 2019. Energicentrum har deltagit i ett mote i
Koépenhamn arrangerat av storstadsndtverket C40. Pa motet
presenterade ~ Kopenhamns  kommun  sitt  system  for
energiuppfoljning samt hur de jobbar med energiuppfoljning och
energieffektivisering. Systemet har uppmarksammats av C40 som
ett gott exempel.

Eleffekt i Stockholms stad

Staden har blivit uppmérksammad pa att elforsorjningen i flera
tillvixtorter inklusive Stockholm é&r anstrdngd. Energicentrum har
paborjat ett arbete tillsammans med serviceforvaltningen for att
kartldgga eleffekter 1 stadens egna verksamheter. Syftet &r att
identifiera mdjliga atgarder inom stadens egna verksamheter for att
reducera den totala eleffekten i elndtet 1 Stockholm. Energicentrum
har tillsammans med konsultbolaget Sweco och KTH initierat ett
storre projektarbete hos ca tio masterstudenter for att identifiera
mojliga atgirder inom stadens verksamheter. Tva delrapporter ar
framtagna och en slutrapport kommer i vér. Energicentrum bevakar
l6pande fragan om Stockholms elférsorjning genom medverkan i ett
projekt som Energiforetagen Sverige leder.

Fornybar energi i stadens fastigheter
Energicentrum medverkar tillsammans med Svenska Bostéder,
stadsbyggnadskontoret, serviceférvaltningen, fastighetskontoret och
Familjebostédder i framtagandet av reviderade riktlinjer for fornybar
energi 1 staden. Arbetet leds av stadsledningskontoret. Hir studeras
hur inriktningsmélet med 10 procent fornybar el av stadens totala
elanviandning till 2040 kan uppnés. Potential och lonsamhet pa
stadens tak analyseras och alternativet vindkraftandelar kommer
ocksa att finnas med i rapporten. Slutrapportering sker i borjan av
2019.

Metodutveckling och
implementering

Stockholms stad &r en stor organisation med manga olika
forvaltningar och bolag. Det innebdr mojligheter men &ven
utmaningar for att infora gemensamma metoder.

Det l4ngsiktiga mélet med metodutveckling och implementering &r
att ha gemensamma och likartade processer inom staden vilket
innebér stora fordelar t.ex. vid uppfoljning och redovisning av
energianviandning.
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Energieffektiv nyproduktion

Energicentrum leder fokusgruppen for energifrdgor vid byggandet
av den nya stadsdelen Norra Djurgérdsstaden (NDS). I néra dialog
med byggherrarna testas nu mdjligheterna att bygga dnnu mer
energieffektivt med maélet att klara en nyproduktion med en
energianvindning av 50 kWh/m?” (nettoenergi ).

Under 2018 har Energicentrum dven bistdtt exploateringskontoret
med uppdatering av energikraven i markanvisningar vid byggande
pa all stadens mark, inte enbart i NDS.

Under 2018 har den sista etappen i NDS, Loudden, varit féremal for
detaljerade studier om utformning av energiforsorjningssystemet.
Malet dr att ytterligare effektivisera forsorjning och anvéndning av
energi. Energimyndigheten har finansierat studien.

Lagen om energikartlaggning i stora foretag
Tio bolag inom Stockholms stadshus AB-koncernen omfattas av
lagen om energikartldggning i stora foretag. Energicentrum har fitt i
uppdrag fran Stockholms stadshus AB att pd koncernniva
projektleda stadens kartliggningsarbete och ansvara {or
rapportering till Energimyndigheten.

For att kunna ge stod i sd stor utstrickning som mdjligt har
Energicentrum tva certifierade energikartliggare som svarar pa
fragor samt bistar med utredningar samt granskning av rapporter i
den utstrickning det dr mojligt.

Den andra rapporteringen till Energimyndigheten genomf6rdes
under det forsta kvartalet 2018. Rapporteringen innehdll resultaten
av de detaljerade kartliggningar som genomfordes under 2017.

Kartliggningsarbetet med identifiering av kostnadseffektiva
atgarder kommer att pagad till 31 december 2019 med arlig
delrapportering till Energimyndigheten. I kartlaggningen ingér dven
att resultaten ska presenteras for ledningen till respektive bolag. Om
resultaten inte har presenterats ska detta motiveras till
Energimyndigheten.

"' Nettoenergi beriknas utifrén byggnadens verkliga energibehov och 4r en

teknikneutral metod.



Energicentrums arsrapport
18 (24)

Under 2018 har Energicentrum sirskilt bistatt Stockholm Vatten
och Avfall (SVOA) i granskning av de energikartliggningar som de
bestillt av certifierad kartldggare samt begért kompletteringar dir
det ansetts att standard eller SVOAs krav inte uppfyllts.

Lagen om energikartldggning i stora foretag dr ett lopande arbete
dir foretag ska genomfdra energikartliggningar vart fjirde ar. Ar
2020 borjar ny kartlaggningsperiod.

Samtliga kartldggningar ska vara klara vid utgédngen av 2019.
Kartlaggningarna é&r stickprovskartliggningar av byggnader av
samma byggnadstypologi (hustyper). Efter att kartliggningarna &r
genomforda ska de kostnadseffektiva dtgdrderna som identifierats
rdknas upp till hela bestandet. Det innebér att det kommer att finnas
kostnadsberdknade atgirder for hela byggnadsbestandet som kan
anvindas som underlag for dtgirder inom miljoprogramsperioden
2020-2023.

LCA-berakningar for byggmaterial

Energicentrum har deltagit i IVL Svenska Miljoinstitutet/KTH:s
projekt med framtagande av ett nationellt LCA-berdkningsverktyg
for berdkning av klimatpéverkan frin byggnadsmaterial (BM1.0).
Verktyget gor det mojligt for en icke-expert att ta fram en
klimatdeklaration for en byggnad. Verktyget dr designat for att klara
de LCA-krav som fOreslagits 1 miljocertifieringssystemet
Miljobyggnad 3.0. Projektet har finansierats av Energimyndigheten.
Genom Energicentrum har verktyget testats i ndgra av stadens
bolag.

Under 2018 ansokte Energicentrum om ekonomiskt stdd frn
Energimyndigheten for att under 2018-09-01 - 2021-12-31
genomfora ett demonstrationsprojekt for
livscykelanalysberdkningar. Projektet dr beviljat. Projektbudgeten
ar 5716 485 kr. En stor del av projektets budget delas mellan
projektdeltagarna  och  ticker &ven en halvtidstjanst pa
Energicentrum for projektledning.

Syftet med projektet dr att testa och utviardera BM1.0 for att berdkna
klimatprestanda for byggnader 1 ett livscykelperspektiv. Fran staden
deltar exploateringskontoret utifran sin bestillarroll och stadens
bostadsbolag utifrdn byggherrerollen. Fran Goteborgs stad deltar
motsvarande funktioner. Verktyget kommer att testas pd ett antal
objekt (ca 40 st) i Stockholm och Gdteborg. Objekten omfattar
flerbostadshus, dldreboenden, skolor och forskolor. Resultaten fran
projektet utgdér underlag till IVL for fortsatt utveckling av
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berdkningsverktyget. Mélsdttningen med projektet ar att framover
kunna stélla klimatkrav pa byggmaterial vid nyproduktion.

Till projektet har knutits en referensgrupp bestaende av IVL, KTH,
Skanska, SKL, Sveriges byggindustrier, SABO (Sveriges
Allminnyttiga Bostadsforetag) och Upphandlingsmyndigheten for
att bidra till ett bra projektresultat samt bidra till god spridning av
resultaten. Projektet har potential att bidra med ny kunskap om hur
LCA inom byggsektorn kan anvédndas for att stélla krav vid
markanvisning, projektering och i upphandlingsfasen, vilket kan
bidra till utveckling av framtidens marknader for klimat- och
resurseffektiva material och produkter.

Projektet bedoms utgora industriell forskning eftersom det syftar till
att kritiskt analysera ett verktyg for att berdkna klimatprestanda for
byggnader i ett livscykelperspektiv och forvarva ny kunskap for att
utveckla verktyget.

Boverket har fatt ett regeringsuppdrag att utreda hur Sverige kan
infora klimatdeklarationer for byggnader liknande systemet med
energideklarationer. Genom Energicentrums tidiga arbete med
klimatpdverkan for byggmaterial finns en grund lagd i staden for att
mota kommande krav.

Under 2018 deltog Energicentrum i Boverkets referensgrupp for
framtagandet av vigledning inom LCA-arbetet. Véigledningen riktar
sig framforallt till de som funderar péd att bestilla en LCA for en
byggnad. Den kan ocksa vara relevant for alla som vill l4ra sig mer
om LCA for byggnader. Syftet dr att uppmuntra och motivera fler
till att efterfraga och bestilla en LCA vid uppforande av byggnader.

Energicentrum har gatt med i C40:s nystartade nétverk New
Building Efficiency Network. Inom nétverket finns ett stort intresse
for Dberdkningar av klimatpaverkan frdn byggnadsmaterial.
Energicentrum har erbjudit C40 att std vérd for ett seminarium inom
ramen for nitverket.

Tekniska forstudier

Fordjupad forstudie ventilation i garage

Under 2017-2018 genomfordes en forstudie om ventilation 1 garage
1 samarbete med Stockholm Parkering. Syftet med forstudien var att
studera vilken luftomsittning som &r rimlig utifrdn dagens bilpark
baserat pa mitningar i ett parkeringsgarage. Forstudien vickte en
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del frdgor kring luftkvalité och energianvindning och déarfor
genomfordes en ny studie i samarbete med SLB dér halter av
avgaser och partiklar maéttes och maétdata jamfordes med
luftfororeningar i gatumiljo. Syftet med studien var att analysera hur
avgashalterna med dagens krav pa luftomséittning star 1 relation till
Arbetsmiljoverkets foreskrifter och om kravet pd luftomséttning &r
rimlig eller om en ldgre luftomsittning &r tillrdckligt. En lagre
luftomsittning skulle i s& fall innebéra en stor besparingspotential
genom minskad energianvdndning och mindre storlek pé
ventilationsanldggningar.  Baserat pa  fOrstudien beddmer
Energicentrum att en halvering av energianvandningen ar mojlig
med beaktande av aktuella krav pa luftkvalité.

Resultat av studien visade att halterna av avgaskomponenter i
garaget var generellt mycket ldgre dn de gransvédrden som anges i
Arbetsmiljoverkets foreskrifter.

Korrelationer mellan olika avgaskomponenter, NOx, CO, CO, och
sot togs fram utifrén uppmdtta halter. Analysen visade att CO, hade
en mer distinkt korrelation med bade NOx och sot jaimfort med CO
(dagens ventilationssystem 1 garage styrs av CO-givare).

Nista steg dr att genomfora méitningar 1 fler garage under fler
tidsperioder for att se om monstret upprepas. For detta har, i
samarbete med SLB, en ansdokan om medel till projektet
Garageventilation”  skickats till Energimyndighetens E2B2
(Energimyndighetens forskningsprogram inom omrédet
energieffektivt byggande och boende). Medverkar gor &dven
Vasakronan, Orebrobostider, fastighetskontoret,  Stockholm
Parkering, Stockholmshem samt branschorganisationen Svensk
Ventilation.

Ventilation i nybyggda varmgarage 1 Sverige dimensioneras enligt
praxis efter krav som kom for drygt 40 &r sen trots att fordonsflottan
har fordndrats Over artionden. Detta leder till drift som forbrukar
onddigt mycket energi, savil el som virme.

Syftet med projektet dr att undersoka olika luftféroreningars nivaer i
garagemiljo for att se dver de regelverk som i praktiken anvinds i
dagslaget. Malséttningen dr att spara energi pa ventilationen
samtidigt som tillrdckligt god luftkvalitet erhalls.

Totalt har 1 329 000 kr sokts.

12Ny fordonsflotta kriver nya riktlinjer for en energieffektiv garageventilation”
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Fastighetsel

Fastighetsel 1 en byggnad utgors av el till t.ex. ventilation, hissar,
pumpar och belysning. Fastighetselen brukar storleksmissigt utgdra
ca 10-15 kWh/m?, A-temp av en byggnads energianvindning
motsvarande ca 20-25 procent av Stockholms stads krav pd 55
kWh/m?, A-temp for nyproduktionen. Fastighetsel ar svéarkalkylerat
och hanteras schablonméssigt i1 energibehovsberdkningar och
kunskapen om hur den fordelar sig inom en byggnad &r begrinsad.
El dr en hogvirdig energikilla och Boverket har sedan 1 jan 2019
infort en viktningsfaktor for fastighetsel pa 1,6. Faktorn kommer
sannolikt att 0ka enligt Boverket och beddomningarna pekar pa
storleksordningen 1,8-2,0 och en remiss kommer 1 Vér.
Sammantaget innebdr det att Okat fokus behdver laggas pa
fastighetselen.

Energicentrum har latit utféra en pilotstudie av tvd nybyggda
flerbostadshus for att i detalj studera hur fastighetselen fordelar sig
pa de olika forbrukarna. Rapporten pekar pa flera intressanta
resultat och hir kan ndmnas tvd exempel: Bidda byggnaderna é&r
forsedda med elvirme 1 stuprér och hingrdnnor och den ena
byggnaden anvinder 0,1 kWh/m’, A-temp och den andra 3,3
kWh/m?, A-temp. For ventilationen anvdnder den ena byggnaden
5,6 kWh/m?, A-temp och den andra 9,9 kWh/m?, A-temp. Det finns
en hel del iakttagelser som bor beaktas vid nyproduktion for att
halla fastighetselen pa en lag niva och Energicentrum planerar for
en storre studie inom omradet.
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Remisser

Genom aren har den samlade kunskapen gjort Energicentrum till ett
viktigt expertorgan for att fora fram stadens synpunkter rérande
energifrdgor, bl.a. i remissvar. Under 2018 har relativt fa remisser
inkommit for besvarande av Energicentrum. Dessa listas nedan:

Boverket

Energicentrum har granskat Boverkets remiss av Forslag till
dndringar i Boverkets byggregler 2011-6 samt remiss av Forslag
till dndringar i BED"” (2007:4). Genom ett forbiseende har drendet
inte remitterats till milj6- och hélsoskyddsnimnden. Namnden
besvarade darfor forslagen genom ett kontorsyttrande.

Boverkets rapport 2018:23 Klimatdeklaration av byggnader. Under
hosten 2017 fick Boverket 1 uppdrag av regeringen att 1dmna forslag
till en klimatdeklaration av byggnader dir livscykelperspektivet
beaktas. Boverkets rapport 2018:23 (Klimatdeklaration av
byggnader) ér en slutredovisning av uppdraget. Energicentrum fick
rapporten pd remiss och stillde sig positiva till att
klimatdeklarationer av byggnader blir obligatorisk, men limnade
synpunkter pd hur det fortsatta arbetet kan forbéttras.

Effektivare energianvandning SOU 2017:99

Regeringen beslutade den 14 juli 2016 att tillsdtta en sarskild
utredare med uppdrag att utreda forutsittningarna for att infora
statliga energisparldn 1 Sverige 1 syfte att fi till stind en Okad
energieffektivisering 1 bebyggelsen. I december 2017 dverldmnade
utredningen sitt betinkande Effektivare energianvindning (SOU
2017:99) till Naringsdepartementet.

I utredningen foreslas att ett stod for att minska energianvandningen
ska kunna utgé till dgare av flerbostadshus med &verviagande del
bostader.

Forvaltningen stillde sig positiv till forslaget, men hade synpunkter
pa utformningen av bidragsystemet samt att foreslagen omfattning
av systemet var alltfor begrinsad.

1> Boverkets allménna rad om energideklaration for byggnader
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Ovriga externfinansierade projekt
dar Energicentrum deltar

GrowSmarter

Projektet &r EU-finansierat och genomfors mellan 2015 och 2020.
Ett av mélen &r att minska energianvidndningen med 60 procent i
befintlig bebyggelse. I genomférandefasen ansvarar Energicentrum
for att leda och koordinera arbetet med att implementera smarta
l6sningar 1 Stockholms del av projektet. I GrowSmarter
energieffektiviseras totalt nio byggnader (se figur 1). Vid Valla
Torg energieffektiviseras fyra hoghus, tva lamellhus byggda 1
borjan av 1960-talet och en bostadsrittsforening byggd 2007. I
Slakthusomradet planerades ursprungligen energieffektivisering av
tva industribyggnader fran 1910-talet, men fastighetskontoret valde
att delta i projektet med en byggnad. Fastighetskontorets byggnad,
som dr kulturklassad, haller pa att installera sina sista atgarder. S:t
Erik Markutvecklings byggnad Kylhuset ingér i projektet istéllet for
fastighetskontorets byggnad som {61l bort. Byggnaden ar fran 1960-
talet och har bl.a. bytt ventilationsaggregat och installerat solceller
samt batterilager. Aven Palmfelt center i Slakthusomradet ingar i
projektet och bidrar med vidrmedtervinning fran datahallar och
kommer att kopplas till Stockholm Exergis koncept Oppen
Fjarrvarme vid arsskiftet 2018/2019.

1. Bostadshus Arsta Savlangen 2,
o a (7G)Valla torg
- 2. Bostadshus Arsta Savlangen 2,

(6F) Valla torg
3. Bostadshus Arsta Idlangen 3,
(8H)Valla Torg
4. Bostadshus Arsta Savlangen 1,
(2A)Valla torg
m . | 5. Bostadshus Arsta Savlangen 2,

B . 4| (B E)Vallatorg

‘& 6. Bostadshus Arsta Séavlangen 1,
(3B) Valla torg
7. Bostadshus BRF Arstakrénet
8. Kommersiell Slakthusomradet
Tarmrenseriet
9. Kontor Slakthusomradet,
Kylhuset

Figur 1. Byggnader som energieffektiviseras i GrowSmarter projektet

Utdver projektledningen av arbetet i Stockholms del av projektet
bistdar Energicentrum projektet med energiteknisk kompetens,
framfor allt till fastighetskontoret och Stockholmshem. Stodet ror
omriddena  energieffektivisering, solenergiproduktion ~ och
projekteringsstdd. Under 2018 blev tre bostadshus i Valla Torg
fardigstallda och inflyttade. Nu sker utvdrdering dér Energicentrum
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stodjer Stockholmshem med utvarderingsarbetet. Energicentrum har
under 2018 fortsatt bistd S:t Erik Markutveckling med
projektledning av é&tgédrder, utvdrdering och rapportering av
Kylhuset. Energicentrum har dven tagit fram en berédkningsmall for
att  skapa  effektsignaturer  for  GrowSmarter-projektets
rapportering.

Energicentrum har under éret organiserat ett flertal studiebesok i
Valla Torg och Slakthusomradet, bdde for stadens ledning och
medarbetare och for internationella besokare. Under varen 2018 var
Energicentrum med och organiserade invigningen av
Slakthusomradet. Vid studiebesdken och invigningen har
deltagande foretag i projektet demonstrerat sina smarta l6sningar.

Malstyrd energiforvaltning

Energicentrum leder projektet MaAlstyrd energiforvaltning i
samarbete med energi- och klimatradgivningen (EKR). I projektet
testas en avtalsmodell diar BRF:er tecknar avtal med
energitjansteforetag om att optimera byggnadernas
energianvindning till en viss given nivd. Under dret har BRF:erna
upphandlat energitjansteforetag for att utfora energioptimering i
byggnaderna. Projektet finansieras av Energimyndigheten till
halvarsskiftet 2019.

Ovrigt internationellt arbete

Energicentrum ingar i C40:s nitverk Municipal Building Efficiency
Network och det nystartade nétverket New Building Efficiency
Network. Niatverksarbetet bestar fraimst av deltagande i webinarier
dir  Energicentrum  delar  erfarenheter  frdn  stadens
energieffektiviseringsarbete med andra C40-stider. C40 har visat
stort intresse for det séatt Energicentrum arbetar pd och har bl.a. tagit
upp Energicentrums arbetssdtt 1 natverkets samling med goda
exempel, Good Practice Guide — Municipal Building Efficiency. (Se
http://c40-production-

images.s3.amazonaws.com/good_practice briefings/images/8_C40
_GPG_MBE.original.pdf?1456789018).

' En linjegraf som visar forhillandet mellan medeleffekt och medelutetemperatur
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