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Sammanfattning

Provtagningarna som ligger till grund for denna rapport visar att spillvatten frén décktvittar innehéller hoga
halter av ménga av de metaller inklusive antimon och volfram som forknippas med bade trafikdagvatten och
bilvard. Man bor dock ta i beaktande att dessa verksamheter har forhallandevis sma floden och ddrmed bidrar
med ett begrinsat tillskott av metaller till det samlade spillvattnet. I alla de olika provtagna verksamheterna har
oktylfenol och andra fenoler i varierande koncentration pavisats.

Positivt &r att rening av spillvatten fran décktvéttarna pé plats hos verksamhetsutovarna méarkbart reducerar
foérekomsten av suspenderat material, metaller, oktylfenol. Aven om de flesta foretagen anvinder sig av samma
reningsprincip med flocksalt och en filterstrumpa sé varierar resultaten, mycket beroende pa hur noggrant de
olika stegen i processen genomfors. Svarigheten med att aterskapa identiska forhéllande vid varje provtagning ér
en lardom som bor tas i beaktande vid ex jamforelser mellan olika verksamheters resultat.

Alla analysresultat finns samlade i bilaga 1 och 2 sist i rapporten.

-

Décktvitt Drester Monza (Orby gummi)




Inledning

Syfte och mal

Ett utav malen med denna studie ar att genom stickprovtagning pa spillvatten fran décktvittar forsoka avgora
hur effektiva de forekommande reningsteknikerna &r med avseende pé suspenderade &mnen och metaller och
utifran detta ga vidare mot framtida riktlinjer for utslépp frén décktvittar och i forldngningen eventuella krav pa
rening. Vidare vill studien forsoka faststélla i vilken utstrackning décktvittar kan ténkas bidra till att oktylfenol
tillfors reningsverken. Resultaten kan dven anvindas for att motivera behovet av eventuella ytterligare
undersdkningar och utformningen av dessa. Eftersom analyspaketet av oktylfenol och dess etoxilater d&ven
innefattar nonylfenol och andra fenoler kommer eventuell férekomst av dessa ocksa att redovisas i studien. Efter
diskussion med Cajsa Wahlberg pd Stockholm vatten och Avfall (SVOA) beslutades ocksé att halvvigs in i
studien dven lagga till malet att méta hur rening av spillvatten paverkar fenolhalterna.

Bakgrund

Det ér sedan ldnge ként att vatten fran dacktvattar innehéller hdga halter suspenderade @mnen (susp) men ocksa
forhojda halter av manga metaller. SVOA har dérfor i samarbete med Miljéforvaltningen i Stockholm valt att
analysera vatten fran fyra olika dacktvéttar. I provtagningarna har vi utdver metaller och susp dven valt att
undersoka forekomsten av vissa fenola féroreningar, framfor allt oktyl- och nonylfenol. Dessa bildas till storre
delen vid nedbrytningen av oktyl- och nonylfenoletoxilater som har ett flertal kinda anvandningsomraden.
Nonylfenoletoxilater har historisk ingatt i vissa typer av rengdringsmedel, men i takt med att dessa av
miljomaéssiga skl fastas ut har de uppmaitta halterna av nonylfenol i slam fran reningsverken minskat.
Oktylfenoler anvédnds som virusinaktivering inom lakemedelsindustrin och nér spillvattnet via processvatten frén
labb och produktionsanldggningar. Oktylfenoletoxilater anvénds som ett ytaktivt &mne i ménga hygientekniska
produkter och farger men ingar ocksé i bilddck. Oktyl- och nonylfenoletoxilater bryts ner till oktyl- och

nonylfenol pa vég till och inom reningsverken. Till skillnad fran nonylfenol som under lang tid kartlagts i
reningsverkens dvervakningsprogram finns dock inga langre maétserier for oktylfenol.

Eftersom det rader oklarheter om hur fordelningen mellan de olika kéllorna till uppkomsten av oktylfenoler i
avloppsvattnet ser ut, sa strivar denna studie efter att ge 6kade kunskaper om bilddckens andel av tillskottet av
oktylfenol till spillvattnet. Malet ar att astadkomma detta genom att méta hur stora méngder som kan tédnkas
frigoras vid dicktvitt och ddrmed belasta spillvattnet. Fororeningar fran bildack &r troligen primért ett problem
framforallt genom dagvatten fran vara bilvégar, har dr det dock svart att géra bra representativa provtagningar
och en del av trafikdagvattnet nar dven vara reningsverk via kombinerade ledningssystem.

Vad giller metaller fran dacktvittar sa har vi valt att bl a analysera de metaller som ingér i SVOA:s riktlinjer for
fordonstvittar, nimligen bly, krom, kadmium, koppar, och zink. Till detta har vi adderat antimon och volfram
som ingér i bromsbeldgg och dubb till bildack och som vid tidigare undersokning av dagvatten kunnat hirledas
till fororeningar fran trafik. I takt med att fler och fler inom dédckbranschen och hos tillsynsmyndigheter har
borjat uppmérksamma utsldppen av metaller och susp fran décktvittar har olika metoder att rena detta spillvatten
utvecklats. Det vanliga dr nadgon typ av sedimentering direkt i sjdlva dacktvittmaskinen i regel med hjélp av ett
flockningsmedel. Efter féllning avleds vattnet till spillvattennitet ofta genom en filterstrumpa for att ytterligare
reducera utsldppen. Det uppsamlade sedimentet tas om hand som farligt avfall. Denna typ av rening har nér den
utfors korrekt visat sig mycket effektiv. Inte bara med avseende pa suspenderade &mnen som riskerar att
sedimentera och sétta igen rorledningar och férsdmra funktionen hos oljeavskiljare men ocksa vad galler
metaller som kan forsdmra kvaliteten pa avloppsslammet. Ovan beskrivna reningsprocedur dr dock ganska
krdvande och innebér ett avbrott i verksamheten som sdsongsvis har mycket hog belastning.



En tillverkare av ddcktvéttar har dérfor tagit fram ett automatiskt reningsverk som om det kopplas till
déacktvitten ger mojlighet att tvétta upp till 6000 dack utan avbrott. Det normala dr ca 300-500 déck innan
vattenbyte maste ske. I tillverkarens egna métningar har reningsverket gett goda reningsresultat, men det &r
relativt dyrt, varfor manga verksamheter tvekar infor en eventuell investering.

Behéllare for uppsamling av plastgranulatet innan spillvatten

tappas ur décktvattmaskinen. (Orby Gummi)




Provtagningar

Provtagning 1-Turebergs Fagerstagatan Spanga 2019-05-03

Turebergs dackverkstad anvinder sig som alla andra ingédende verksamheter i denna studie av en dacktvitt fran
Drester med en vattenvolym pa 300 1. Rengoringen sker mekaniskt genom att ddcken poleras av plastgranulat av
tvé olika typer. En del av granulaten har lite mjukare egenskaper for en mer polerande effekt, medan resterande
del dr ndgot hardare for att kunna avligsna tuffare beldggningar. Inga kemikalier tillsattes i dacktvitten och vid
provtagningen hade ca 100 dick rengjorts. Provet togs ut som ett stickprov pa det vatten som ldmnar maskinen
genom avtappningsslangen. Verksamheten tillimpar ingen reningsprocess och vattnet gér direkt till
spillvattennitet via anldggningens oljeavskiljare. For att fa ett sa representativt vatten som mdjligt samlades
vatten upp i en hink under flera tillfallen av tomningsfasen. Det uppsamlade vattnet anvandes slutligen for att
fylla de olika provbehallarna. Totalt fylldes tre behdllare, en for analys av metaller, en for susp och en for
fenoler. Provtagare var Anders Ljung fran SVOA och Anna Vestman fran Milj6forvaltningen. Alla
metallanalyser har utforts av Eurofins enligt standard SS-EN-ISO 155782-2. Analyser av fenola &mnen har
utforts av Galab Laboratories pd uppdrag av Eurofins enligt metodteknik GC-MS.

Resultat-Tureberg

I tabell 1 syns som forvintat hdga halter av vigmetallerna, inklusive antimon och volfram. Flera fenola
fororeningar daribland oktylfenol férekommer ocksa i hoga halter jamfort med ett normalt inkommande
spillvatten till Henriksdal. Ingen nonylfenol detekterades.

Tureberg Inkommande
Amne orenat avloppsvatten

100 diick Henriksdal
Suspenderade imnen (mg/l) 370 320
4-tert-butylfenol (ng/l) 3600 40-110
4-tert-pentylfenol (ng/l) 570 15-110
4-tert-oktylfenol (ng/l) 2500 70-260
4-n-nonylfenol (ng/1) <10 | -
iso-nonylfenol (ng/l) <100 230-720
Bisfenol A (ng/l) 170 60-280
Antimon, Sb_(ug/l) 29 <0,5-0,6
Arsenik As (pg/l) 3 1-2
Bly Pb_(ug/l) 22 3-5
Kadmium Cd (ug/l) <0,02 0,1
Kobolt Co (png/l) 13 <1
Koppar Cu (pg/) 1900 70-100
Krom Cr_(pg/l) 76 2-4
Nickel Ni_(ng/l) 31 4-7
Vanadin V_(pg/l) 24 1-3
Volfram, W _(ug/l) 24 1
Zink Zn (ug/l) 1400 100-180

Tabell-1: Analysresultat fér Tureberg, jamforelse med inkommande Henriksdal
Kélla metaller: 12 veckosamlingsprov/dr inkommande Henriksdal 2018

Kélla fenola &mnen: C. Wahlberg, ”Organiska miljéféroreningar i avloppsvatten och
slam fran Henriksdal och Bromma” Rapport SVOA: 15SV1018



Provtagning 2-Vianor Garpenbergsgatan Spanga 2019-05-03

Denna verksamhet anvénder liknande utrustning och plastgranulat som Tureberg, men hr tillsdtts en
fallningskemikalie innan vattnet efter uppehall for fallning slépps till spillvattennétet. Vid provtagning fore
féllning skopades vatten efter omrdrning ur maskinen frdn ca 1 dm djup ner i en hink ur vilken provflaskorna
fylldes. I ndsta steg tillsattes fillningskemikalien, vid tva tillféllen (eftersom man tvittat fler ddck dn brukligt)
och detta efterfoljdes av ca 5 minuters omrérning med visp. Det normala forfarandet dr sedan att sldppa ut
vattnet, efter uppehall for fallning med en filterstrumpa tradd dver avtappningsslangen. Tyvérr saknades dock
strumpan och vi valde da att skopa vatten ner i en hink och fylla provflaskorna fran denna. Susp och metaller
analyserades bade pé vatten fore och efter fallning medan fenolprov enbart togs pa det orenade vattnet.
Provtagare var Anders Ljung SVOA och Anna Vestman fran MF och antalet tvittade dack fore provtagning var
ca 450 st.

Resultat-Vianor

I tabell 2 syns tydligt hur vél fallning fungerar nér det giller att reducera suspenderat material och metaller. Trots
att ingen filterstrumpa anvéndes dr avskiljningen av koppar, bly zink och krom 6ver 80 %. Precis som hos
Tureberg forekommer antimon och volfram i betydligt hogre halter &n ett normalt inkommande spillvatten. For
dessa samt nickel ger dock inte fallning samma reducerande effekt. Vart att notera &r att detta édr det enda prov
dér kadmium detekteras, dock i véldig 1ag halt och inom intervallet for mitosékerheten. Vad géller fenoler sa ér
halten oktylfenol ldgre dn Tureberg trots fler tvittade déck. Bisfenol A forekommer i hogre koncentration, ca 10
ganger den i normalt inkommande spillvatten. Inte heller i detta prov detekterades nonylfenol.

Vianor Vianor . Inkommande

Amne orenat renat 0 Vlan.o'r . avloppsvatten
450 diick 450 diick 7o avskilining | o riksdal

Suspenderade imnen mg/l) 390 75 80 320
4-tert-butylfenol (ng/l) 1900 ¢j analyserat 40-110
4-tert-pentylfenol (ng/l) 2400 ¢j analyserat 15-110
4-tert-oktylfenol (ng/l) 500 ej analyserat 70-260
4-n-nonylfenol (ng/l) <10 ¢janalyserat | | =m=em=
iso-nonylfenol (ng/1) <100 ¢j analyserat 230-720
Bisfenol A (ng/l) 2900 ¢j analyserat 60-280
Antimon, Sb (ng/l) 31 24 22 <0,5-0,6
Arsenik As (ng/l) 2,6 1,2 53 1-2
Bly Pb (ug/l) 18 2.5 86 3-5
Kadmium Cd (pg/l) <0,02 0,12 0,1
Kobolt Co (ng/l) 13 1,8 86 <1
Koppar Cu (ng/l) 1600 320 80 70-100
Krom Cr (ug/l) 43 7.8 81 2-4
Nickel Ni_(ng/l) 33 18 45 4-7
Vanadin V (ug/l) 17 44 74, 1-3
Volfram, W _(ng/l) 41 21 48 1
Zink Zn (ug/l) 1200 140 88 100-180

Tabell-2: (Analysresultat och avskiljningsgrad for Vianor, jamforelse med inkommande vatten Henriksdal)




Provtagning 3- Euromaster Konsumentvagen Alvsjé 2019-05-24

Efter diskussion med Cajsa Wahlberg miljokemist p& SVOA beslutades att infér denna provtagning addera nagra
prover till provtagningsprogrammet. Eftersom Cajsa bedomde att en fallningsprocedur avsevirt skulle kunna
avskilja dven fenola-fororeningar sé bestdmdes att prov pa fenolerna nu skulle tas bade fore och efter féllning.
Aven pH virde pa vattnet skulle mitas eftersom ett hogre pH innebir att en storre andel av fenolerna foljer med
vattenfasen och ddrmed inte avskiljs.

Forutsittningarna vi denna provtagning var inte optimala. Euromaster anvénder sig precis som dvriga
verksamheter av en Drester diacktvitt med en volym pé 300 1 vatten och enbart plastgranulat, inga kemikalier.
Vid tomning av décktvitten pumpades vattnet dver i en extern plastbehallare (IBC). Denna inneholl dock
sediment frén tidigare tdmningar och vattnet som skulle provtas hade dessutom pumpats 6ver redan dagen fore.
Den langa uppehallstiden i en behéllare av plast &r sjalvklart inte optimalt for de fenola analyserna och hur
mycket kvarvarande sediment fran tidigare tdmningar paverkar resultaten i ovrigt dr svért att forutsédga. Nér prov
pa orenat vatten skulle tas ut uppstod problem. Inget vatten gick att tappa ur kranen i behallarens botten pa grund
av en sedimentpropp. Istéllet skopades vattnet upp genom att en kopp triddes ner genom hélet i toppen pa IBC:n.
Koppen tomdes sedan i en hink ur vilken stickprov fore féllning togs. I nidsta moment tillsattes
féllningskemikalien och for att fordela denna i vattnet skedde omrérning med hjélp av ett skaft till en borste.
Denna bristfilliga omrorning i kombination med ett tjockt sedimentlager torde ha betydande inverkan p hur stor
fallning som sker. Efter ett uppehall for féllning triddes sedan en filterstrumpa 6ver tappkranen i botten pa IBC:n
varefter denna 6ppnades. Den stora méngden sediment som f6ljde med gav dock upphov till en hog belastning
pa filterstrumpan, och ddrmed troligen en nedsatt funktion. Vatten for provtagning efter fallning samlades upp
genom att strumpan fick rinna ner i en hink ur vilken prover hamtades. Provtagare var Anders Ljung och ca 350
déck hade tvittats i det vatten som pumpats 6ver fran dacktvitten.

Resultat-Euromaster

I tabell 3 har ménga metaller en hdgre koncentration efter fallning jamfort med innan och hur mycket av detta
som &r kopplat till svéarigheter vid provtagningen ar svart att sdga. Halten suspenderad substans &r i stort sett den
samma fore och efter rening s& sedimentationen verkar inte ha fungerat, och man kan da inte heller forvénta sig
nagon storre reduktion av metallerna. Oavsett vad som dr orsaken sa dr den metod som anvindes for rening inte
tillfredstéllande. Antimon é&terfinns i det orenade vattnet i en hog koncentration, ca 200 ganger hogre 4n normalt
spillvatten. Volfram och 6vriga metaller har istdllet 1&g koncentration jamfort med tidigare provtagningar. Vad
giller nickel sé ligger den under detektionsgrinsen i bada proverna, vilket skapar viss osdkerhet kring
tillforlitligheten pé sjélva analysen av proven. I fenolproverna si detekteras denna gang nonylfenol om én i lg
koncentration. Oktylfenol har i det orenade vattnet en koncentration pa 50 ganger den i inkommande till
Henriksdal. pH-vérdet &r inte sérskilt hogt, men redan vi dessa viarden kan det enligt Cajsa Wahlberg inverka
negativt pa mdjligheten till avskiljning. Alla fenoler utom bisfenol visar ldgre halt efter féllning, men givet
problemen vid provtagningen och omstindigheterna i 6vrigt sa rader viss osékerhet kring tillforlitligheten pa
dessa data.



Euromaster

Euromaster

Inkommande

Amne orenat renat ;urorlr:.a::st.er avloppsvatten

350 diick 350 diick stdilintints Henriksdal
Suspenderade imnen (mg/l) 280 250 11 320
4-tert-butylfenol (ng/l) 2800 2200 21 40-110
4-tert-pentylfenol (ng/l) <10 <10 15-110
4-tert-oktylfenol (ng/l) 5900 920 84 70-260
4-n-nonylfenol (ng/l) 34 25 27
iso-nonylfenol (ng/l) 3000 610 80 230-720
Bisfenol A (ng/l) 4000 4100 negativ 60-280
Antimon, Sb (ng/l) 130 10 92 <0,5-0,6
Arsenik As (pg/l) 0,89 1,1 negativ 1-2
Bly Pb_(ng/l) 2,7 5,5 negativ 3-5
Kadmium Cd (pg/l) <0,02 <0,02 0,1
Kobolt Co (pg/l) 83 15 negativ <1
Koppar Cu (pg/l) 610 260 57 70-100
Krom Cr (ug/l) 9,3 12 negativ 2-4
Nickel Ni (ng/l) <0,5 <0,5 4-7
Vanadin V (ug/l) 2,2 2,8 negativ 1-3
Volfram, W _(ug/l) 5,7 12 negativ 1
Zink Zn (pg/l) 320 320 0 100-180
pH-viirde 7,8 7,9

Tabell-3: Analysresultat och avskiljningsgrad for Euromaster, jamforelse med inkommande vatten Henriksdal.




Provtagning 4-Orbygummi AB Stallarholmsvagen Bandhagen 2019-06-05

Denna déckverkstad anvinder liknande utrustning som dvriga besokta verksamheter. Utdver vatten anvinds
enbart plastgranulat vid tvitt och maskinen har en volym pa 300 1. Orby gummi tillsétter flockningsmedel direkt
1 dicktvitten och sedan kors ett sérskilt inbyggt program pd maskinen f6r omblandning och finférdelning av
flockningssaltet. Efter uppehall for fillning tappas vattnet ut via en slang med pétradd filterstrumpa. I mina dgon
var detta forfarande, med anvéndningen av filterstrumpa och det inbyggda programmet for finférdelning av
flockningssalt den Gverldgset basta metoden jag ditintills sett i syfte att sékerstélla en effektiv och smidig
reningsprocedur. Vatten for stickprov innan rening skopades ur maskinen ner i hink ur vilken provflaskorna
fylldes. Stickprov efter rening samlades in genom att vatten som ldmnade filterstrumpan fick strila ner i en hink
ur vilken provflaskor fylldes. Analyser gjordes pa metaller, susp, pH och fenoler bade fore och efter féllning.
Provtagare var Anders Ljung och ca 500 dick hade rengjorts vid tomning.

Resultat-Orby

I tabell 4 syns tydligt hur effektiv féllning tillsammans med filterstrumpa &r nér det géller att avskilja
suspenderade dmnen och metaller. Avskiljningsgraden for manga utav metallerna &r 6ver 90%, och positivt &r att
féllningen dven minskar koncentrationen av oktylfenol. Ligg mérke till de extremt hdga antimonhalterna jAmfort
med tidigare provtagningar, dven krom och koppar ligger hogt. Nonylfenol och bisfenol forekommer i relativt
laga koncentrationer medan halten oktylfenol dr ndrmare 100 ganger hogre 4n inkommande Henriksdal. pH-
vérde 8,3 efter fallning har troligen viss reducerande effekt pa avskiljningen av fenoler. Sammanfattningsvis kan
det konstateras att detta verkar ha varit ett véldigt koncentrerat prov jimfort med dvriga, nagot som ocksa
understryks av den hogre susp-halten.

. Orby gummi Orby gummi Inkommande
Amne fore rening | efter rening 500 | Orpy gummi avloppsvatten
500 diick dick % avskiljning Henriksdal
Suspenderade imnen (mg/l) 1700 83 95 320
4-tert-butylfenol (ng/l) 4600 3600 22 40-110
4-tert-pentylfenol (ng/l) 110 83 25 15-110
4-tert-oktylfenol (ng/l) 12000 1500 88 70-260
4-n-nonylfenol (ng/l) <10 <10 | |
iso-nonylfenol (ng/l) 6300 940 85 230-720
Bisfenol A (ng/l) 1300 4400 Negativ 60-280
Antimon, Sb (ug/l) 670 140 79 <0,5-0,6
Arsenik As (ug/l) 32 3,5 89 1-2
Bly Pb (ug/l) 110 7,7 93 3-5
Kadmium Cd_(ug/l) <0,02 <0,02 0,1
Kobolt Co (ng/l) 47 3,6 92 <1
Koppar Cu (ug/l) 11000 760 93 70-100
Krom Cr_(ug/l) 650 42 94 2-4
Nickel Ni_(ug/l) 250 37 85 4-7
Vanadin V (ug/l) 100 7,2 93 1-3
Volfram, W_(ug/l) 95 17 82 1
Zink Zn (ng/l) 6300 420 93 100-180
pH-viirde 7,7 8,3

Tabell-4: Analysresultat och avskiljningsgrad for Orby gummi, jamforelse med inkommande vatten Henriksdal.



Samlade resultat

I tabell 5 presenteras det samlade medelvérdet av alla fyra provtagningarna vad géller orenat vatten. Alla
metaller forknippade med spillvatten fran fordonsvérd och trafikdagvatten dr hoga. Koncentrationen av antimon
ar ca 300 ganger hogre dn i normalt inkommande vatten till Henriksdal. Antimon ar den metall dar dacktvétt och
fordonstvitt bidrar med forhéllandevis sett storst mangd metall till reningsverken. Det koncentrerade provet fran
Orby gummi drar sjilvklart upp alla medelvirdena, iven om en viss kompensation sker genom mirkbart liga
halter i prov frdn Euromaster. Vad géller medelvirdet for koncentrationen av oktylfenol sa &r denna ca 40 génger

hogre dn i ett normalt spillvatten. (Vid utrdkning av medelvérde har jag inte tagit hansyn till hur manga déck
respektive dacktvétt tvéttat.)

Medelvirde SVOA:s Koncentration Jmf inkommande

Amne 4 dacktvattar varningsvdrden Inkommande medel Henriksdal
orenat vatten Henriksdal ggr hogre

koppar ug/l 3700 200 70-100 ca 50
krom pg/I 190 10 2-4 ca 60
nickel pg/I 80 10 4-7 ca 15
bly ug/I 40 10 3-5 ca 10
zink pg/I 2300 200 100-180 ca 20
antimon pg/| 200 <0,5-0,6 ca 300
volfram pg/I 40 | - 1 ca 40
Oktylfenol ng/l 5200 70-260 ca 40

Tabell-5: Samlat medelvarde for fordonsmetaller samt oktylfenol i orenat vatten fran 4 dacktvéattar
jamfort med spillvatten till Henriksdals reningsverk och SVOA:s varningsvarden vid mottagande av
avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter

Ett sétt att jamfora tillskottet fran décktvittar med andra reglerade spillvatten fran fordonsvérd, ex fran
fordonstvittar, 4r att likstélla belastningen frdn fyra ddck med ett fordon. Som synes nedan i tabell 6 &r det inget
av de samlade medelvirdena for provtagna spillvatten fran diacktvittar som 6verskrider SVOA:s kriterier for

fordonstvittar. Jimfor man istdllet med SVOA:s varningsvirden vid mottagande av spillvatten fran industrier

(tabell 5) sa blir bilden en annan. Hér ligger flera av de uppmatta koncentrationerna klart 6ver vad som normalt

accepteras.
Medelvarde mg/4 dack Medelvirde mg/4 dack Fordonskriterier
Metall orenat vatten renat vatten SVOA
(4 dacktvattar) (3 dacktvattar) mg/fordon
Cu 14 0,92 30
PB/Ni/Cr 0,45 0,11 5
Zn 9,1 0,66 50
Cd 0,1

Tabell-6: Samlat medelvérde for orenat -och renat vatten angivet som mg/4 déack. Har i jamférelse med SVOA:s
kriterier for spillvatten fran fordonstvattar
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Slutsatser

Underlaget bygger pa provtagning och analys hos fyra décktvéttar. Eftersom materialet ar s litet ska man inte
dra for stora slutsatser av resultaten. Varierande forutséttningar hos varje verksamhet har tvingat fram
individuella anpassningar som férsdmrar mojligheterna att jimfdra proverna inbordes. Ar det s att man i en
framtid vill g& vidare med ytterligare provtagningar sa dr det av vikt att provtagningsmetoden ger mdjlighet till
en representativ bild av hela spillvattenvolymens sammansittning. Sjalvklart har jag i mina provtagningar
efterstrévat just detta, men de stora variationerna mellan sammanséttningarna pa prover frén olika verkstader
oavsett antal tvittade dack later pdskina att jag inte alltid lyckats. Viktigt 4r ocks4 att hitta en metod som gor att
man testar “samma vatten” fore och efter fillning, for att korrekt kunna beddma avskiljningens effekt. Ser man
till det samlade resultatet av undersdkningarna finns det dock, osékerheterna till trots, goda méjligheter att helt
eller delvis besvara de fragestidllningar som presenterades i inledningen av denna rapport.

Ett utav malen med studien var att férsoka mata effektiviteten pa de reningsmetoder som anvénds i branschen.
Har visar de jamforelser som gors mellan orenat och renat vatten pa en tydlig reduktion av metaller och
suspenderade &mnen om rening av spillvattnet sker genom féllning. I de flesta fall uppnas en reduktionsgrad pé
mellan 80-90% pa méanga av metallerna, vilket dr glddjande. Trots att det finns en etablerad metod som innefattar
anvandningen av flocksalt och filterstrumpa sa ser dock rutinerna kring hur noggrant och pa vilket sitt man
genomfor de olika momenten i reningsproceduren véldigt olika ut. Att detta paverkar reningspotentialen ar utom
tvivel. Lagg dar till att processen &r arbets- och tidskrdvande, sd har du tva goda argument for att Gvertyga fler att
investera i ett automatiskt reningsverk som sékerstéller bra rening med fa avbrott for den arbetsintensiva
tomningsprocessen. Vad giller fragan om det gér att avskilja oktylfenol genom féallning sé ar underlaget hér inte
sd stort. De tva jamforelser som gors visar dock bada pé en avskiljningsgrad pa upp emot 80 %.

Sammantaget finns alltsd flera goda skl till att férorda kompletterande rening utover oljeavskiljare och med
denna rapport som underlag inleda processen med att formulera riktlinjer for dacktvittar.

Inledningsvis stélldes fragan om oktylfenol frigors 1 dacktvittar, och s& verkar tveklost vara fallet. Detta &mne
aterfinns i alla de spillvatten som analyserats och som mest i en koncentration som motsvarar ca 100 ganger den
1 inkommande vatten till Henriksdals reningsverk. Detta dr mycket, men man méste d beténka att méngden
spillvatten fran dacktvitt ar relativt begransad. Jag tror fortfarande som jag ocksa skrev i inledningen att det klart
storsta tillskottet av oktylfenol fran ddck kommer fran dédcksrester som foljer med dagvatten fran véra végar.
Tittar man specifikt pa oktylfenol fran dack till Henriksdal sa bor man hér dven beténka att en stor del av
dagvattnet i reningsverket upptagsomrade gar i ett kombinerat nit tillsammans med Gvrigt spillvatten.

For att béttre kunna berékna hur stor kélla dicktvéttarna ér till oktylfenol s méste man ga vidare och inventera
alla décktvattar i ett upptagningsomrade. Det behover faststdllas hur manga déck dessa tvéttar, hur mycket vatten
de anvénder och i vilken utstrackning de tillimpar nagon rening. For att inte fa ett helt felaktigt slutresultat &r det
centralt att man ocksa lyckas faststdlla en nagorlunda korrekt medelkoncentration av oktylfenol i spillvattnet fran
dicktvittar, nigot som kriver ytterligare provtagningar. Ar det sa att spillvatten fran dicktvittar utgor en
betydande killa for oktylfenol till reningsverken s& borde det vara mojligt att se en variation med toppar under
var och host, eftersom det &r da merparten av décken skiftas. De métdata som finns i dagsldget mdjliggdr dock
inte denna jamforelse. I sammanhanget &r det ocksa viktigt att utesluta andra kallor till oktylfenol i spillvatten
fran décktvittar. Kan det ex vara sa att plastgranulaten som anvénds i néstan alla ddcktvéttar innehaller fenola
dmnen?

Alla de prover som skickades in for fenolanalyser testades ocksa for oktylfenoletoxilater. Koncentrationen av
dessa lag i alla prover under detektionsgransen, vilket gar i linje med tidigare gjorda analyser pa olika spillvatten.
Troligen dr det sa att omvandlingen av oktylfenoletoxilat till oktylfenol sker snabbt och i ett véldigt tidigt stadie
varfor inga etoxilater detekterades. Laga halter av nonylfenol hittades i enstaka prov och vad géller fenoler i
Ovrigt sé var dessa inte foremaél for denna studie.
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Slutligen vill jag rikta ett stort tack till dickverkstiaderna: Tureberg, Vianor, Euromaster och Orby gummi for
uppvisat tdlamod under mina provtagningar samt mdjligheten att narvara och se hur de olika momenten i
samband med tvétt och rening fungerar i praktiken. Jag vill ocksé tacka Anna Vestman pa Miljoforvaltningen i
Stockholm for hjdlp med négra av provtagningarna samt kontakten med de olika verkstidderna.

Anders Ljung
Stockholm Vatten och Avfall
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Bilagor

Bilaga 1: Analyser suspenderat material och fenoler

Ankomstdatum 2019-05-07 | 2019-05-07 | 2019-05-07 2019-05-25 | 2019-05-25 | 2019-06-06 2019-06-06
Provtagningsdatum 2019-05-03 | 2019-05-03 | 2019-05-03 2019-05-24 | 2019-05-24 | 2019-06-05 2019-06-05
Dackverkstad Tureberg V;g'r‘: ' Via.r.1 or_ E}.lrorr:ast_er Eur:;'::: - 6.."’" (.:I.un?mi eIy gu m_mi
it efter fallning | Fore fallning e fore fallning efter fallning
fallning fallning
Suspenderade dmnen
(mg/1) 370 390 75 280 250 1700 83
4-tert-butylfenol (ng/1) 3600 1900 Ej analyserat’ 2800 2200 4600 3600
4-tert-pentylfenol (ng/l) 570 2400 Ej analyserat' <10 <10 110 83
4-tert-oktylfenol (ng/l) 2500 500 Ej analyserat’ 5900 920 12000 1500
4-n-nonylfenol (ng/1) <10 <10 Ej analyserat’ 34 25 <10 <10
iso-nonylfenol (ng/l) <100 <100 Ej analyserat’ 3000 610 6300 940
4-t-oktylfenoldietoxylat
(ng/l) <10 <10 Ej analyserat’ <10 <10 <10 <10
4-t-
Oktylfenolhexaetoxylat
(ng/1) <10 <10 Ej analyserat' <10 <10 <10 <10
4-t-
oktylfenolmonoetoxylat
(ng/l) <10 <10 Ej analyserat' <10 <10 <10 <10
4-t-
oktylfenolpentaetoxylat
(ng/l) <10 <10 Ej analyserat' <10 <10 <10 <10
4-t-
oktylfenoltetraetoxylat
(ng/l) <10 <10 Ej analyserat’ <10 <10 <10 <10
iso-nonylfenoldietoxylat
(ng/1) <10 <10 Ej analyserat’ <10 <10 <10 <10
iso-
nonylfenolhexaetoxylat
(ng/1) <100 <100 Ej analyserat’ <100 <100 <100 <100
iso-
nonylfenolmonoetoxylat
(ng/l) <100 <100 Ej analyserat’ <100 <100 <100 <100
iso-
nonylfenolpentaetoxylat
(ng/l) <100 <100 Ej analyserat' <100 <100 <100 <100
iso-
nonylfenoltetraetoxylat
(ng/l) <100 <100 Ej analyserat' <100 <100 <100 <100
iso-nonylfenoltrietoxylat
(ng/l) <100 <100 Ej analyserat’ <100 <100 <100 <100
4-t-oktylfenoltrietoxylat
(ng/l) <100 <100 Ej analyserat’ <100 <100 <100 <100
Bisfenol A (ng/l1) 170 2900 Ej analyserat' 4000 4100 1300 4400
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Bilaga 2: Analyser metaller och pH

Ankomstdatum 2019-05-07 | 2019-05-07 | 2019-05-07 2019-05-25 | 2019-05-25 | 2019-06-06 2019-06-06
Provtagningsdatum 2019-05-03 | 2019-05-03 | 2019-05-03 2019-05-24 | 2019-05-24 | 2019-06-05 2019-06-05
Déackverkstad Tureberg V;Z’r‘:r Via-r.wr_ E:Jron:ast.er Eu":;:‘::ter ('j"rby ?“"Tmi Orby g"um_mi
s efter fallning | Fore fallning . fore fallning efter fallning
fallning fallning
Antimon, Sb (uppslutet)
(ng/1) 29 31 24 130 10 670 140
Arsenik As (uppslutet)
(ng/1) 3 2,6 1,2 0,89 1,1 32 3,5
Barium Ba (uppslutet)
(ng/1) 870 790 320 480 540 6100 2000
Bly Pb (uppslutet) (ug/l) 22 18 2,5 2,7 5,5 110 7,7
Kadmium Cd (uppslutet)
(ng/1) <0,02 <0,02 0,12 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Kobolt Co (uppslutet)
(ng/1) 13 13 1,8 8,3 15 47 3,6
Koppar Cu (uppslutet)
(ng/1) 1900 1600 320 610 260 11000 760
Krom Cr (uppslutet) (ug/l) 76 43 7,8 9,3 12 650 42
Nickel Ni (uppslutet)
(ng/1) 31 33 18 <0,5 <0,5 250 37
Vanadin V (uppslutet)
(ng/1) 24 17 4,4 2,2 2,8 100 7,2
Volfram, W (uppslutet)
(ng/1) 24 41 21 5,7 12 95 17
Zink Zn (uppslutet) (pg/l) 1400 1200 140 320 320 6300 420
pH-vdrde 7,8 7,9 7,7 8,3
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