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Sammanfattning

Utslappen av vaxthusgaser 2018 ar beraknade till 2,0 ton
koldioxidekvivalenter (CO2€) per invanare, baserat pa tillganglig
statistik och modellberdkningar. Per invanare beraknas
vaxthusgasutslappen for 2019 vara 1,9 ton COze per invanare. 2019
ars berakningar ar preliminara och baseras delvis pa prognoser och
skattade véarden.

Malet enligt miljoprogrammet (for perioden 2016-2019) var att
utslappen skulle minska till 2,2 ton CO.e per invanare till och med
2019. Malet har alltsa redan uppnatts under 2018.

Totalt har utsldppen néstan halverats sedan 1990, se figur 1 nedan.
Utslappsminskningar har hittills framst skett inom sektorerna
uppvarmning och évrig el- och gasanvandning. Utslappen fran
transporter har inte minskat i samma takt trots effektivare fordon
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och ett storre genomslag av fornybara branslen. Detta beror framst
pa ett Okat vagtrafikarbete sedan 2012. Under det senaste aret har
dock vagtrafikarbete och dven utslappen fran vagtrafiken minskat.
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Figur 1 Totalutslapp av vaxthusgaser och utslapp i ton CO2e per invanare.
* Utslappen for 2019 baseras pa delvis prognosticerade varden.

Forra aret beraknades prel. 2018 ars utslapp till 2,2 ton COze per
invanare. Den framsta anledningen till det lagre faktiska utfallet pa
2,0 ton per invanare &r:

- Oljeanvandningen for uppvarmning bedéms ha uppskattas
for hogt i forra arets preliminara berakningar. Forvaltningen
far succesivt tillgang till battre statistik kring oljeanvandning
for uppvarmning i takt med att energideklarationer
uppdateras.

- Mindre utslapp fran vagtrafiken an i forra arets preliminara
bedémning. Utslappsminskningen fran vagtrafiken beror
framst pa en uppdatering av trafikmodellen som anvénds i
berdkningar men dven pa ett minskat trafikarbete och okad
inblandning av fornybara branslen.
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Bakgrund
For att se utvecklingen av Stockholms klimatpaverkan beréknas
varje ar de totala véaxthusgasutslappen:
- Uppvarmning inklusive uppvarmning, tappvarmvatten och
kylning av fastigheter
- Transporter inklusive vagtransporter, spartrafik och sjofart
inom stadens granser och flyget vid Bromma flygplats upp
till 915 meter
- Ovrig gas- och elanvandning for hushall och verksamheter

Utslapp fran Stockholmarnas konsumtion av varor och tjanster ingar
daremot inte i dessa berakningar.

Berakningarna baseras pa tillganglig statistik och
modellberdkningar dér information om energianvéandning och
utslapp i Stockholms stad kommer fran flera olika kallor som till
exempel SCB (Statistiska centralbyran), RUS (Regional Utveckling
och Samverkan i miljomalssystemet) samt olika bolags
miljorapporter. Medan data fran miljorapporter brukar vara
tillganglig redan nagra manader efter arsskiftet ar statistik fran SCB
och RUS forskjutet upp till ett och ett halvt ar. Det pagar ett standigt
arbete med att utveckla metoder for att ta fram sa bra statistik som
mojligt.

Uppfdljning av vaxthusgasutslapp

Utslappen av vaxthusgaser 2018 har berédknats till 2,0 ton COze per
invanare. 2019 ars preliminara berakningar ar 1,9 ton CO-¢ per
invanare. Eftersom statistik saknas for delar av 2019 ars varde &r
utslappen uppskattade utifran preliminéra antaganden. Exempelvis
uppskattas elanvandning och emissionsfaktor for nordisk elmix
utifran utslappstrender tidigare ar. Utslappen kan darfor komma att
andras i kommande ars utslappsredovisningar.

| takt med att Stockholms befolkning 6kat har ocksa energin
utnyttjats effektivare per invanare. Det ar fler som utnyttjar befintlig
kollektivtrafik och andra samhallsresurser samtidigt som
arbetsplatser och bostader blivit mer yteffektiva. Effektivare
apparater, maskiner och fordon har bidragit till ytterligare
energieffektivisering.

Utslappen av vaxthusgaser minskar kontinuerligt i Stockholm.
Totalt har klimatpaverkan for Stockholms stad nastan halverats
sedan 1990. Den frdmsta minskningen har skett i
uppvarmningssektorn dar utslappen har minskat med ungefér 70
procent pa grund av ett minskat energibehov i sektorn, att utslappen
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fran fjarrvarmen har minskat samt att oljepannor fasats ut.
Utslappen fran évrig el- och gasanvandning har minskat med
ungefar 40 procent. Utslappen fran transportsektorn har inte
minskat i samma takt som de 6vriga sektorerna. Sedan 1990 har
utslappen fran transporter minskat med ungefér 10 procent. Arliga
utslapp for de olika sektorerna presenteras i figur 1 (1990-2019) och
i tabell 1 (2016-2019).

Tabell 1 Utslappsvarden 2016-2019, totala och per invanare.* Utslappen for 2019
baseras pa delvis prognosticerade varden.

2016 2017 2018 2019*

Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton Tusen Ton

ton per ton per ton per ton per
CO.e inv. CO.e inv. COze inv. CO.e inv.
Uppvarmning 806 0,86 742 0,78 637 0,66 579 0,59

Ovrig el- och
) 415 0,44 415 0,44 369 0,38 367 0,38
gasanvéandning

Transporter 1105 1,18 1036 1,09 946 0,98 933 0,96
Totalt 2 326 2,5 2193 2,3 1952 2,0 1879 1.9
Invanare 935 619 949 761 962 154 974 073

Uppvarmning

Energitillforsel till varme och varmvatten

Trots en 6kad befolkning har den totala energianvandningen for
uppvarmning minskat dver tid. Detta beror pa
energieffektiviseringar samt konverteringar fran t.ex. enskild
oljeuppvarmning till varmepump! eller anslutning till
fjarrvdrmendtet. En annu stérre minskning har skett av
energitillforseln per invanare for uppvarmningssektorn (se figur 2).
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Figur 2 Energianvandningen i sektorn uppvarmning i Stockholm, tillsammans med
energianvandningen per invénare i Stockholm fér uppvarmning, NAK =
normaldrskorrigerade varden, *baseras pd i delvis prognosticerade vérden

Utslapp fran energianvandning till varme och varmvatten

Totalt sett har klimatpaverkan fran uppvarmning minskat éver tid
pa grund av ett minskat energibehov i sektorn, att utslappen fran
fjarrvdrmen har minskat samt att oljepannor fasats ut (se figur 1 och
tabell 1).

| Stockholm varms idag cirka 80 procent av bebyggelsen med
fjarrvarme. Utslappen fran fjarrvarmeproduktionen har darfor en
stor betydelse for de totala vaxthusgasutslappen. Utover fjarrvarmen
har fossil olja till enskild uppvarmning hdga véxthusgasutslapp trots
att det forekommer i begréansad omfattning i Stockholm. Det finns
dock stora osékerheter kring hur stor oljeanvandningen &r i
Stockholms stad p.g.a. osakerheter i tillganglig statistik.
Forvaltningen far dock succesivt tillgang till battre statistik i takt
med att energideklarationer uppdateras. Utslappen fran el (inklusive
varmepumpar), gaspannor och biobransleeldade pannor star for en
liten andel av vaxthusgasutslappen. Fordelningen av utslapp fran
uppvarmningssektorn presenteras i figur 3.
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Figur 3 Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) frdn uppvarmningssektorn
2019. Observera att osakerhet finns med avseende pa oljeanvandning.

| Stockholm produceras fjarrvarme till stor del i kraftvarmeverk,
vilket innebér att det bade produceras el och varme i
produktionsanlaggningen. Utslappen fran kraftvarmeverken
fordelas darfor mellan el och fjarrvarme.? Utslappen fran
fjarrvarmen beréknas utifran Stockholm exergis regionala
fjarrvdrmenadt, inklusive produktionssamverkan med andra
fjarrvarmeleverantorer.

For att producera fjarrvarme i Stockholm anvénds idag biobranslen,
avfall, el och varme fran havsvatten och avloppsvatten samt mindre
mangder fossil olja. Kol har anvénds till och med april 2020 da den
sista kolpannan avvecklats (se figur 4).

Under 2016 dppnades det nya biobrénsleeldade kraftvarmeverket i
Vartan (KVV8), som har lett till en 6kad anvéndning av biobréanslen
i fjarrvarmeproduktionen. 2019 stod biobrénslen for cirka 30
procent av brénslemixen.

Avfall och returbranslen stod 2019 tillsammans for cirka 30 procent
av branslemixen. Utbver fjarrvarmeproduktion har
avfallsférbranning en viktig funktion for att ta hand om det avfall
som uppstar i samhallet. En stor utmaning for att uppna en fossilfri
fjarrvédrme ar att minska mangden fossil plast i avfallet som
uppskattas till ungefar en tredjedel av energiinnehallet.

Utslappen fran fjarrvarmen har minskat de senaste aren. Detta beror
frdmst en minskad anvéndning av kol. 2019 minskade

2 Fordelning (allokeringen) sker enligt alternativproduktionsmetoden vilket ar
branschstandard
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kolanvindningen med 6ver 40 procent jamfort med 2018. Aven om
kol har statt for en relativt liten andel av branslemixen i
fjarrvdrmeproduktionen har det haft en stor betydelse for utslappen.
2019 stod andel kol for cirka fem procent av branslemixen (GWh)
medan utslappen fran kol stod for cirka 30 procent.
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Figur 4 Insatta branslen och energier (ej normalarskorrigerade varden) i
fiarrvarmesystem fér Stockholms exergis produktionsanlaggningar i det regionala
fiarrvarmenatet inklusive den produktionssamverkan som sker med andra
fiarrvarmeleverantorer.

Informationen om energianvandning for uppvarmning i Stockholms
stad kommer fran flera olika kéallor. Stockholm Exergi levererar
informationen om fjarrvarmeanvandning och insatta branslen i
fjarrvarmeproduktionen. Statistik for gasanvandning kommer fran
Gasnatet Stockholm.

Statistiken 6ver oljeanvandningen fran SCB har fluktuerat kraftigt
mellan aren. Sedan 2015 ars utslappsberakningar har darfor SCB:s
statistik for anvandning av fossil olja for uppvarmning av
bebyggelse ersatts med forvaltningens uppskattning av
oljeanvandningen enligt beslut i miljo- och halsoskyddsnamnden:
Rapportering av energianvandning och utslapp av vaxthusgaser
2017, Dnr. 2017-9898. | arets utslappsberakningar har den
uppskattade oljeanvandning fér 2018 justerats jamfort med den
preliminara beddmningen som gjordes forra aret. Fler
fastighetsdgare an vad som tidigare antagits anvander enbart olja
som spets vid kalla dagar. Oljeanvandning uppskattas darfér som
mindre &n i forra arets preliminéra bedomning. Det bidrar till att de
totala utslappen blir lagre fér 2018 &n vad som preliminért

beraknades forra aret.

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1 to
the text that you want to appear here.



't—_i.-; Stockholms Tjansteutlatande

>y stad Sida 8 (17)

Y

Miljoférvaltningen bedomer, liksom forra arets analys, att
anvéandningen av fossil olja minskar over tid allt eftersom
kvarvarande oljepannor fasas ut. Energi- och klimattradgivning
fokuserar pa radgivning till de fastigheter som fortfarande har
oljepannor kvar. Miljoférvaltningen fortsatter bevaka utvecklingen
av statistik bade fran SCB, samt fran évriga kallor t.ex.
energideklarationer.

Anvandning och utslapp av 6vrig el och gas
Gasanvandningen i staden ar lag och anvandningen har i stort sett
inte forandrats de senaste aren. Gasen som anvands i stadsgasnatet
ar en blandning av naturgas och biogas. Andelen biogas ¢kade till
71 procent av energiinnehallet 2019 jamfort med 69 procent 2018
enligt Gasnatet Stockholm.

Eftersom gaskonsumtionen relativt elanvandningen ar férsumbar
marks inte gasens véaxthusgaspaverkan i stadens totala redovisning.
Fordelningen inom sektorn &r att 99 procent av utslappen kommer
fran elanvandning och att mindre &n en procent kommer fran
gasanvandning.

Den totala elanvandningen har, sett dver perioden 2000 - 20193,
varit relativt konstant (se figur 5). Varden for enstaka ar fluktuerar,
men sett Gver en langre period ses ingen direkt trend. Per invanare
kan man dock se en minskning i elanvandning de senaste 10 aren.
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Figur 5 Energitillforsel i sektorn 6vrig el- och gasanvandning i Stockholm,

tilsammans med energiférbrukningen per invanare i Stockholm for 6vrig el och
gas, *baseras pa delvis prognosticerade varden.
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Véxthusgasutslappen for elanvandningen beraknas utifran utslappen
fran den nordiska elproduktionen. Vattenkraft dominerar i den
nordiska elmixen och stod 2019 for cirka hélften av elproduktionen.
I och med en minskad anvandning av fossila bréanslen minskar
utslappen fran elanvandningen. Fossila branslen utgor 7 procent av
elproduktionen men star for ungeféar 75 procent av utslappen.

Emissionsfaktorn for nordisk elmix har totalt sett minskat med
nastan 40 procent de senaste 10 aren. Utslappen varierar dock
mellan aren beroende pa flera orsaker som t.ex. utomhustemperatur,
storningar i t.ex. karnkraftsproduktion och vattentillgang for
vattenkraftsproduktion. Utvecklingen av emissionsfaktorn for
nordisk elmix presenteras i tabell 3.

Precis som for sektorn uppvarmning, hamtas informationen for
elanvéandning i denna kategori fran SCB. Information om
stadsgasanvandningen kommer fran Gasnatet Stockholm.

Transporter

De totala vaxthusgasutslappen fran transporter har varit relativt
konstanta de senaste 20 aren (se figur 1). 2018 minskade dock
utslappen med cirka 9 procent jamfort med foregaende ar. Den
storsta utsldppsminskningen stod vagtransporter for.

Végtransporter dominerar utslappen fran transportsektorn och star
for cirka 80 procent av de totala utslappen fran transporter (se figur
6).

Fartyg/hamn
Flyg (2%) (8%) Spartransporter (0,1%)

Arbetsmaskin
(11%)

Vagtransporter
(80%)

Figur 6 Fordelning av utslapp av vaxthusgaser (%) fran transportsektorn 2018.
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For att berakna klimatutslappen fran vagtrafiken i Stockholm
anvénds en trafikmodell och emissionsdatabas som handhas av
SLB-analys (Stockholms Luft- och Bulleranalys) samt underlag
fran Miljobilar i Stockholm pa miljéférvaltningen. Trafikdata
tillhandahalls av trafikkontoret. Utslapp fran 6vrig transport
kommer fran RUS samt miljorapporter.

De minskade utslappen fran vagtransporter 2018 beror delvis pa ett
minskat trafikarbete och en 6kad andel fornybara branslen men den
beror aven pa att trafikmodellen, HBEFA, som anvénds for att
berdkna utslappen har uppdaterats. Modellen har uppdaterats for att
béttre dverensstamma med verkligt uppmatta utslapp fran fordon,
framfor allt fran nya latta bensin- och dieselfordon. Fordon med
eldrift har aven lagts till i modellen. Totalt minskade de beraknade
utslappen fran vagtrafiken med ungefar 10 procent 2018 jamfort
med foregaende ar. Uppskattningsvis beror tre fjardedelar av denna
minskning pa uppdateringen av modellen och en fjardedel pa reella
utslappsminskningar.

Utslappen fran vagtrafiken bedoms preliminart att fortsatta minska
2019 da vagtrafikarbetet minskade med cirka 1 procent 2019
jamfort med 2018.

En omfordelning av trafiken dar godstrafik styrs till uthamnarna
som ligger utanfoér Stockholms stads geografiska grans har lett till
minskade utslapp med cirka 20 procent fran fartyg/hamn 2018. Den
totala fartygstrafiken till Stockholms hamnar ar dock oférandrad.
Utslappen 2019 var i samma storleksordning som 2018.

Utslapp fran vagtrafiken

Totalt sett har utslappen fran véagtrafik minskat med cirka 25
procent sedan 1990. Detta beror pa en hogre inblandning av
fornybara branslen i bensin och diesel, branslesnalare fordon, fler
miljobilar, trangselskatter m.m.

Mellan 2012 och 2017 ledde ett 6kat trafikarbete till nagot okade
utslapp. De senaste tva aren har ékningen av trafikarbetet avstannat
for att sedan minska under 2019. Det minskade trafikarbetet i
kombination med en 6kad andel fornybara branslen har lett till att
lagre utslapp fran végtrafiken bade 2017 och 2018 jamfort med
foregaende ar. Utvecklingen av utslapp fran vagtrafiken uppdelat pa
olika fordonsslag presenteras i figur 7.
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Figur 7 Utslapp av vaxthusgaser (COze) fran vagtrafik i Stockholm.

Fornybara drivmedel ger cirka 50-90 procent lagre utslapp jamfort
med fossila.* Andelen férnybar energi i levererad mangd drivmedel
till vagtrafiken i Stockholms lan har 6kat kraftigt de senaste tio
aren. 2018 var andelen foérnybart 31 procent (se figur 8).
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Figur 8 Andel fornybart av energiinnehall i levererad mangd drivmedel till vagtrafik
i Stockholms léan 2006-2018°

4 Baseras pa statistik fran Miljobilar i Stockholm
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Andelen rena elbilar och laddhybrider har ¢kat snabbt de senaste
aren. 2018 stod rena elbilar for 0,7 procent och elhybrider och
laddhybrider stod tillsammans for 6,5 procent av personbilarna i
Stockholms stad. En personbil som kors pa el ger idag cirka 80-85
procent lagre utslapp jamfort med en motsvarande bil som kors pa
bensin eller diesel.

Trafikarbete

Trafikarbetet® inom stadens geografiska grianser har minskat bade
2018 och 2019. Sett 6ver de senaste 10 aren har dock trafikarbetet
okat (se figur 9). Trafikokningen beror huvudsakligen pa den ckade
befolkningen i Stockholms stad och grannkommunerna som
resulterar i ett okat bilinnehav och en ¢kad bilanvandning.’
Trafikarbete per invanare presenteras i figur 10.
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Figur 9 Trafikarbete (Mfkm = miljoner fordonskilometer) inom Stockholm, uppdelat
pa fordonskategorier.

6 Vagtrafikarbete ar ett métt som baseras pa antal kérda kilometer med alla typer

Error! Use the Home tab to apply Rubrik 1to gy vagfordon. Trafikarbete redovisas i fordonskilometer (fkm)
the text that you want to appear here. 7 Trafikkontoret
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Figur 10 Totalt trafikarbete (fkm = fordonskilometer) inom Stockholm per invanare

Fossilbranslefritt Stockholm 2040

Stockholms stad har som mal att vara fossilbranslefritt 2040. | figur
11 visas andelen fornybar och atervunnen energi for de storsta
utslappsposterna 2016-2018: fjarrvarme, el, och vagtransporter.
2018 stod andelen fornybar och atervunnen energi i
fjarrvarmeproduktionen for 85 procent, for nordisk elmix var
andelen 71 procent och for véagtransporter var andelen 31 procent.
Inom alla sektorer har andelen fornybart 6kat de senaste tio aren.
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m Fornybar och atervunnen energi = Karnkraft mFossil energi

Figur 11 Andel férnyelsebart och atervunnen energi/fossil energi av insatta
branslen/energier 2016-2018 inom fjarrvarmeproduktionen, nordisk elmix samt for
levererad mangd drivmedel till vagtrafiken i Stockholms lan. Med atervunnen
energi avses energi fran spill- och sj6vatten i fjarrvarmeproduktionen och avfall dar
aven fossil plast ingar.

Andelen fornybar och atervunnen energi har 6kat avsevart i

fjarrvarmeproduktionen de senaste 20 aren. Det fossila bransle som
aterstar i fjarrvarmeproduktionen ar idag olja. Den sista kolpannan
avvecklades i april 2020. I avfallet som forbrénns finns det dven en
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fossil del, framforallt fossilbaserad plast, som uppskattas till ungefar
en tredjedel av energiinnehallet. Utéver fjarrvarme anvands el, olja
och biobrénslen till uppvarmning. Andelen uppvarmda hus och
fastigheter med fossil olja minskar.

Transportsektorn ar den storsta utmaningen for att na
fossilbranslefrihet i Stockholm. Andelen férnybart har dock dkat
kraftigt de senaste tio dren vilket kan ses i figur 8. Utover
vagtransporter ingar aven branslen till arbetsmaskiner och fartyg
samt utslapp fran flyget (upp till 915 m) och spartransporter inom
staden i systemgranserna. Inom dessa sektorer (férutom
spartransporter) ar det an sa lange en mycket begransad andel
fornybart bréansle.

Berakningsmetodik

Metoden som anvénds vid berakningarna av véaxthusgasutsldppen
finns dels beskriven i rapporten Stockholm stads
utslappsberakningar som godkandes av miljé- och
halsoskyddsndmnden i beslut den 16 juni 2009. Ut6ver den
rapporten har metodiken for berdakningarna av utslappen uppdaterats
i enlighet med beslut i miljo- och hdlsoskyddsnamnden den 17
september 2012 vid avrapportering av utsléapp av véaxthusgaser 2011
(Rapportering av energianvandning och utslapp av vaxthusgaser
2011 samt ny berakningsmetodik, Dnr. 2011-18655).

Fran och med berakningarna for 2015 ars utslapp anvands det
internationella berékningsprotokollet, Global protocol for
community-scale greenhouse gas emissions inventories (GPC), i
enlighet med beslut i miljo- och hélsoskyddsndmnden den 9
september 2016 (Rapportering av energianvandning och utslapp av
vaxthusgaser 2016, Dnr. 2016-12427).

Berakningarna baseras pa tillganglig statistik och
modellberdkningar. Medan data fran miljorapporter brukar vara
tillganglig redan nagra manader efter arsskiftet ar statistik fran SCB
och RUS forskjutet upp till ett och ett halvt ar. De senaste aren har
utslappsdata fran RUS forskjutits ytterligare vilket innebar att
rapportering av energianvandningen och vaxthusgasutslapp aven
har blivit senarelagt. For att mojliggora en tidigare rapportering av
vaxthusgasutslappen anvands sedan 2018 istéllet senast tillganglig
utslappsdata fran RUS, dvs. att 2017 ars data anvéands for 2018 ars
utslappsberakningar istallet for att invanta data fran RUS for 2018
(enligt beslut i MHN 2018-09-25). Miljoforvaltningen bedomer att
anvandning av senast tillganglig statistik fran RUS inte bidrar till en
stOrre osdkerheter i resultatet.
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Normalsarskorrigering av energianvandningen for uppvarmning
Energibehovet for uppvarmning varierar med utomhustemperaturen.
For att kunna jamfora energianvandningen mellan olika perioder
normalarskorrigeras energianvandningen for uppvarmning med data
framtagen av SMHI®. Normaldrskorrigeringen kompenserar dock
inte fullt ut for temperaturskillnader mellan aren.

Emissionsfaktorer for el och fjarrvarme — femarsmedel eller
arsvarde?

For att ytterligare korrigera for arliga variationer beréknas
fjarrvarmens paverkan pa klimatet med ett I6pande
femarsmedelvarde. Med detta menas att ett medelvarde berdknas pa
de arliga emissionsfaktorerna for de senaste fem aren.
Emissionsfaktorn for el (nordisk elmix) berédknas &ven med ett
I6pande femarsmedelvarde.

Fordelen med att anvanda ett femarsmedel ar att fluktuationerna i
branslemixen for el och varmeproduktion pa grund av
utomhustemperatur jamnas ut. Till exempel har det tidigare kravts
mer produktion av fjarrvdrme med fossila branslen for
spetsproduktion for att varma bostader och andra byggnader under
ar med vintrar som &r extra kalla eller har langa perioder av kyla
jamfort med varmare ar. | och med 6vergang till biobranslen for
spetsproduktion minskar dock skillnaderna mellan aren. Fér 2019
ars berakningar baseras emissionsfaktorn pa medelvardet for aren
2015-20109.

Emissionsfaktorn samt totala utslappen for fjarrvarmen pa arsbasis
och lopande femarsmedel presenteras i tabell 2. | tabellen gar det att
se att arsvardet varierar mellan aren vilket beror pa skillnader i
utetemperatur men dven pa driftstérningar och andring av
produktion. Den minskade arsvardet sedan 2015 beror framst pa att
det nya biobréansleeldade varmekraftverket i Vartan (KVV8) tagits i
drift 2016 vilket har lett till en minskad kolanvéndning.

8 Normalarskorrigering gors med graddagar. Graddagar ger ett matt pa hur
temperaturen avvikit mot normal temperatur.
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Tabell 2. Arsvarde och Iépande femarsmedel (kursiva vérden) fér
emissionsfaktorer fran fjarrvarme (regionala fjarrvarmenatet) (gram CO2e per
distribuerad kWh fjarrvarme) for ar 2014-2019.

2015 2016 2017 2018 2019
g per g per g per g per g per
kWh kwh kwh kwh kWh
Region — arsvarde 106,4 72,7 67,6 74,5 61,3
Region — femarsmedel 98,8 93,1 88,3 83,5 76,5

Utslappen fran Nordisk elproduktion varierar mellan aren beroende
pa flera orsaker som t.ex. utomhustemperatur, stérningar i t.ex.
karnkraftsproduktion och vattentillgang for vattenkraftsproduktion.
Arsvarden och femarsmedel for utslapp fran nordisk elmix
presenteras i tabell 3.

Tabell 3. Arsvérde och femarsmedel (kursiva varden) fér emissionsfaktorn for
nordisk elmix (gram COze per kwh el) for ar 2010-2018.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
9 g 9 9 9 9 g ) )
Nordisk elmix per per per per per per per per per
kWh kWh kWh kwh kWh kWh KkWh kWh kWh
Arsvarde 1306 806 50,0 705 732 580 629 556 505
Femarsmedel 980 897 833 855 810 665 629 640 60,0

Sammanfattningsvis, normalarskorrigering samt femarsmedel
anvands for att gora det lattare att se utslappstrenden over tid. En
nackdel ar dock atgarder som minskar utslappen, t.ex. avveckling av
kolanvéndningen i fjarrvarmeproduktionen, inte syns fullt ut i
utslappsberakningarna forran efter fem ar. De senaste fem aren har
alla varit varmare an normala samtidigt som utslappen fran
fjarrvarmen och nordiska elmixen har minskat. Sammantaget gor
detta att de faktiska utslappen har varit mellan 6-10 procent lagre an
de korrigerade utslappen som anvénds i utslappsberékningarna, se
figur 11.
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Figur 11 Totala faktiska utslapp samt korrigerade utslapp som anvands i
utslappsberéakningarna dar energianvandningen for uppvarmning har
normalérskorrigerats (NAK) samt ett femarsmedel anvénds fér emissionsfaktorn
for fjarrvarme och nordisk elmix.

Sammanfattning av berakningsmetodik

SLUT

| uppvarmningssektorn normalarskorrigeras
energianvandning for att kunna korrigera variationer i
utomhustemperaturer.

Emissionsfaktorn fran fjarrvarmen beraknas pa den
regionala fjarrvdrmemixen och med ett I6pande
femarsmedel.

Anvandning av fossil olja i uppvarmningssektorn har
tidigare baserats pa kommunal energistatistik fran SCB. Pga.
att oljestatistiken fran SCB har fluktuerat kraftigt de senaste
aren uppskattas oljeanvandningen av forvaltningen sedan
2017.

Utsléapp fran elanvandning beraknas med nordisk elmix och
I6pande femarsmedel anvands for emissionsfaktorn.
Utslappen fran vagtransporter beraknas med en trafikmodell
och emissionsdatabas som handhas av SLB samt underlag
fran Miljobilar i Stockholm pa miljéforvaltningen.
Trafikdata tillhandahalls av trafikkontoret.



