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Sammanfattning

Liljeholmsbroarna, i dagligt tal Liljeholmsbron, dr tva parallella
klaffbroar mellan S6dermalm och Liljeholmen som byggdes ar
1928 respektive 1954.

Liljeholmsbroarnas klaffar och fasta brodelarna &r nu sa pass
nedgéngna att de behover atgardas (renoveras eller bytas) for att
sdkerhetsstélla broarnas funktion. Den tekniska livslingden pa
véstra Liljeholmsbron har redan uppnatts och den dstra brons
tekniska livslingd kommer inom nagra ar att uppna sin tekniska
livslangd.

Ett reviderat utredningsbeslut fattades av trafikndmnden 2018-05
som foranlett denna utredning (forstudie).

I forstudien har olika broétgirdsforslag utretts sa att de kan jamforas
i syfte att hitta bista langsiktiga l6sningen.

De broatgardsforslag som utretts ar:

Atgirdsalternativ 1A-1D: Reparation, minst teknisk livslingd
204ar/60ar, minst BK2/BK4

Atgérdsalternativ 2A-2B: Ny bro i befintligt lige, normal eller bred
trafiksektion

Atgirdsalternativ 3A-3B: Ny bro i nytt dstligt lige, normal eller
bred trafiksektion

En tillstandsbedomning av befintliga broarna (for att bedoma
broarna nuvarande skick och barighet) har utforts innan
atgirdsplaneringen péborjas.

Resultatet av utredningen dr sammanstdllt i en beslutsmatris.
Investeringskostnaden for respektive atgérdsalternativ har bedomts
till:

- atgérdsalternativ 1A-1B bedoms till ca 414 mkr — 560 mkr,

- atgérdsalternativ 1C-1D bedoms till ca 732 mkr — 883 mkr

- atgérdsalternativ 2A-2B bedoms till ca 1917 mkr — 2286 mkr

- atgérdsalternativ 3A-3B bedoms till ca 1879 mkr — 2284 mkr
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Liljeholmsbroarna, i dagligt tal Liljeholmsbron, &r tva parallella
klaffbroar mellan S6dermalm och Liljeholmen som byggdes ar
1928 respektive 1954.

Liljeholmsbroarnas klaffar och fasta brodelarna ér nu sa pass
nedgéngna att de behover atgardas (renoveras eller bytas) for att
sakerhetsstélla broarnas funktion. Den tekniska livslangden pa
véstra Liljeholmsbron har redan uppnatts och den dstra brons
tekniska livsldngd kommer inom nagra ar att uppna sin tekniska
livslangd.

Renoveringsbehovet innebar 6kade kostnader for aterkommande
reparationer av sprickor som uppstar pa grund av belastning frén
trafiken, utmattning, skruvférband som gér sonder samt rost. For att
inte sdkerheten ska minska har inspektionerna utdkats och fortétats.

Ett utredningsbeslut togs i Trafikndmnden 2018-05 géllande
Liljeholmsbroarna och denna Forstudie (alternativstudie) &r
resultatet av utfort utredning.

1.2 Forstudiens syfte

Syftet med forstudien &r att utreda olika broatgirdsforslag sa att de
kan jimfOras i syfte att hitta bésta langsiktiga 16sningen med
avseende pa bland annat barighet, trafiksektion, genomf6randetid,
ekonomi, livscykelkostnad, bedomd teknisk livslangd, miljo,
produktionsgenomforande, genomforandetidplan samt hur vél de
foreslagna brodtgérderna moter omdaningar i brons naromrade.

De broétgirdsforslag som utreds ar (6versiktlig sammanstillning):
Atgirdsalternativ 1A-1D: Reparation, minst teknisk livslingd
20ar/60ar, minst BK2/BK4

Atgérdsalternativ 2A-2B: Ny bro i befintligt lige, normal eller bred
trafiksektion

Atgirdsalternativ 3A-3B: Ny bro i nytt dstligt lige, normal eller
bred trafiksektion

(I kap 2.1 framgar en detaljerad beskrivning av broatgérdsforslagen
som utreds i forstudien.)

En tillstindsbedomning av befintliga broarna (for att bedéma
broarna nuvarande skick och bérighet) utfors innan
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atgirdsplaneringen péborjas, se kap 4. Tillstindsbedomningen ar
baserad pé analys av broarnas skador, resultatet av
materialprovtagningar och berékning av broarnas verkliga
barigformaga (klassningsberdkningar).

Forstudien utgér underlag for beslut (Inriktningsbeslut).

1.3 Forstudiens avgransningar

Forstudien har avgrénsats till att omfatta endast Liljeholmsbrons
brokonstruktioner och intilliggande konstruktioner. De intilliggande
konstruktioner som omfattas ar gdngbanedack, parkeringsdéck,
ledverk, gang- och cykeltunnel pa Liljeholmssidan, trappor och
stodmurar samt anslutande gatan (inklusive belysning och
trafiksignal) fran bros landféste i norr till forsta trafiksignal i
korsningen Hornsgatan och Langholmsgatan. Forstudien omfattar
inte anslutande gatan (Sodertiljevigen) soder om
Liljeholmsbroarnas sodra landfédste som forvéntas utredas,
projekteras och byggas inom ramen for exploateringskontorets
projekt utveckling av Sodertéljevigen.

Den vigbro (gang- och cykeltunnel) som ligger soder om sddra
landfastet till Liljeholmsbroarna ingar i atgardsalternativ 1A-D och
2A som en atgdrd att reparera viagbron (tunneln). I atgardsalternativ
2B samt 3A-3B behover vigbron (gang-och cykeltunnel) rivas av
utrymmesskél. Gang- och cykeltrafik foreslas ledas om under
Liljeholmsbron i ny strackning. En eventuell ny gang- och cykelvig
under Liljeholmsbron forutsitts utredas, projekteras och byggs inom
ramen for exploateringskontorets projekt utveckling av
Sodertéljevdgen och bekostas i sin helhet av exploateringsprojektet.

I forstudiens har atgdrdsalternativen 2 och 3 som avser nya broar
endast utretts oversiktligt i syfte att kunna jamfora mot
atgirdsforslagen som avser reparation.

Inga geotekniska undersokningar har utforts inom ramen for
forstudien. Endast en inventering av tidigare geotekniska
borrningsresultat har utforts i genomford utredning.

Endast skador som &r identifierad till och med inspektionstillfallen
som framgér av sammanstéllning i tabell 1 och 2 (kap 4.1) ingar i
utredningen.

Inga trafikfloden har utrett i forstudien. Skedesplaner for antagna
utbyggnadsetapper har tagits fram i utredningen av de olika
atgdrdsalternativen. Detta for att studera om atgérdsalternativen ar



PM Forstudie Liljeholmsbroarna
9 (9%4)

genomforbara (eller ej) men inga trafikanalyser av trafikfléden har
genomforts. Bakgrunden till detta dr kostnaden for analysen inte
kunnat rymmas inom projektets utredningsbudget.

I bérighetsberdkningen for brostdd 7 Ostra och véstra (brodel 3) har
endast viggar, tak och grundldggning kontrollerats. Farbanan pa
broklaffen (kor-, gang- och cykelbana) ér ej kontrollerad.
Bakgrunden dr att en storre atgird av klaffen dr planerad pa grund
av brons tillstdnd (brons skick).

1.4 Utredningsomradet
Utredningsomradet &dr avgrédnsat till markerat omréde i figuren 1.

Figur 1. Utredningsomradet.
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2. Utredningsforutsattningar

21 Kravstillning - Broatgardsforslag som

utreds
I forstudien utreds foljande broatgardsalternativ:

Atgirdsalternativ 1A: Forslag pé broreparationsétgirder eller utbyte
av brodelar som ska resultera i att brons tekniska livslingd uppnar
minst 20 ar och klara minst BK2. Brosektion ska anpassas till
figurer 2 och 3.

Atgirdsalternativ 1B: Forslag pa broreparationsitgirder eller utbyte
av brodelar ska resultera i att brons tekniska livslangd uppnér minst
20 &r och klara minst BK4. Brosektion ska anpassas till figurer 2
och 3.

Atgiirdsalternativ 1C: Forslag pa broreparationsdtgirder eller utbyte
av brodelar ska resultera i att brons tekniska livslangd uppnér minst
60 ar och klara minst BK2. Brosektion ska anpassas till figurer 2
och 3.

Atgiirdsalternativ 1D: Konsultens forslag pa broreparationsatgirder
eller utbyte av brodelar ska resultera i att brons tekniska livsldngd
uppnér minst 60 ar och klara minst BK4. Brosektion ska anpassas
till figurer 2 och 3.

VASTRA BRON
0 e 03 ‘
15 205 2 0 S 325 L 32 %ﬁ
GANGBANA 4 /‘ /‘ KORFALT AA o
0 b = P —w
AL = = =

Figur 2. Brosektion vistrabron for renoveringsalternativen
(atgardsalternativ 1A, 1B, 1C och 1D).

OSTRA BRON

Figur 3. Brosektion éstrabron for renoveringsalternativen (dtgéirdsalternativ
1A, 1B, 1C och 1D).
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Atgérdsalternativ 2A: Tvé nya ppningsbara Liljeholmsbroar ska
utredas i broarnas befintliga lage. Brosektionen ska inrymma
korbanor, cykelbanor, gdngbanor enligt normal (smal) trafiksektion,
se figur 4.

Atgirdsalternativ 2B: Tva nya dppningsbara Liljeholmsbroar ska
utredas i broarnas befintliga lage. Brosektionen ska inrymma
korbanor, cykelbanor, gangbanor enligt bred trafiksektion, se
figur 5.

Atgirdsalternativ 3A: Tv4 nya dppningsbara Liljeholmsbroar i nytt
lage ska utredas. Brosektionen ska inrymma korbanor, cykelbanor,
gingbanor enligt normal (smal) trafiksektion, se figur 4.

Atgirdsalternativ 3B: Tva nya dppningsbara Liljeholmsbroar i nytt
lage ska utredas. Brosektionen ska inrymma korbanor, cykelbanor,
gangbanor enligt bred trafiksektion, se figur 5.

ATGARDSALTERNATIV 2A, 3A

i
i
L

g
H
§

.5,
H
i

Figur 4. Normal/smal brosektion till alternativen ”ny bro” (itgédrdsalternativ
2A och 3A). Fri brobredd 13,25 m+13,25m och 8m mellan broarna.

ATGARDSALTERNATIV 2B, 3B
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Figur 5. Bred brosektion till alternativen ”ny bro” (atgirdsalternativ 2B och
3B) Fri brobredd 18,25 m+18,25m och 8m mellan broarna.
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2.2 Utredningsforutsattningar reparation
(Atgéardsalternativ 1 A-D)

2.21 Gallande regelverk
I utredningen av atgéirdsalternativ broreparation géller foljande
regelverk:
e Krav och Rad Brounderhall (2013:0415 och 2013:0416,
version 4.0)
e Krav och Ré&d Bérighetsberdkning av broar (2013:0267 och
2013:0273, version 6.0)
e Oppningsbara broar (BVH-583.13, version 01)
(Rddgivande)
e Teknisk Handbok 2015 (2015-04-22, rev 2019-12-18)

2.2.2 Utredningsforutsattningar

I tillstindsbeddmningen och atgérdsplaneringen ska hela
Liljeholmsbron (6ver- och underbyggnad pa 6stra och véstra bron)
inklusive intilliggande konstruktioner beaktas.

2.3 Utredningsforutsattningar nya broar
(Atgardsalternativ 2A, 2B, 3A, 3B)

2.3.1 Gaéllande regelverk
I utredningen av atgdrdsalternativ broreparation géller foljande
regelverk:
e Krav och Rad Brobyggande (2016:0204 och 2016:0203,
version 3.0) (Ny version planeras fran Trafikverket i oktober
2020)
e Oppningsbara broar (BVH-583.13, version 01)
(Rddgivande)
e TK och TR Geo 13 (2013:0667 och 2013:0668, version 2.0)
e Teknisk Handbok 2015 (2015-04-22, rev 2019-12-18)

2.3.2 Antagna utredningsforutsattningar
Foljande forutsattningar har antagits vid arbetet med alternativ med
nya broar:
¢ De nya broarna utfors som tva separata broar och ska kunna
fungera oberoende av varandra.
¢ En enkelklaff for de rorliga brodelarna.
e Det fria avstdndet mellan broarna ska vara 8 m vilket dr
detsamma som for dagens broar.
e Det fria avstdndet mellan broarnas kantbalkar och
intilliggande fastighetsgrianser ska vara ca 10 m.
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e Broar i nytt liige ska i séder ansluta till Arstaingsviigen
(enligt hojdniva varen 2019).

e Ingen hénsyn tas till det industrispar som finns pé
Liljeholmssidan.

e Lutning for gang- och cykelbanor ska vara max 5 %.

e Viggeometrin for studie av nya broar i nytt ldge baseras pa
60 km/h men radien kan gdras mindre.

e Den fria hojden vid stidngd bro ska vara lika som befintlig,
d.v.s.ca 15,5 m.

e Farledens bredd ska vara lika som befintlig:

o Farleden ges samma fria bredd mellan ledverken
som befintlig bro. Méattuppgift saknas pa ritning men
skalmitt fri bredd ca 24,6 m (ritning 30-56366 och
30-56392)

o Farledens mittlinje behélls i samma ldge (redovisas
pa ritning 30-56358).

o Nya ledverk redovisas med samma dimensioner som
de befintliga fran 2003-2004.

o Placeringen av brostdd anpassas sa att avstandet
mellan ledverkets insida mot farleden och brostodet
blir 2 m. Detta gors for att skapa utrymme for
deformation av ledverket.

o Ingen dimensionering av ledverket sker i detta skede.
Om lastuppgifter &nda skulle behdvas sd anvinds de
uppgifter som finns pa ritning 30-56379.

e Broklaffens 6ppningstider antas vara lika som nuvarande
(varen 2019).

e Vridlager kan belastas med trafiklast forutsatt att mojlighet
finns att byta lager med trafiklast pa bron. (Enligt
kommande justering av Krav Brobyggande H.2.2.1, inford i
TRVINFRA-00227 6.2.5.2.2.1.1)

2.3.3 Geotekniska forhallanden
I utredningsalternativen 2 och 3 och dér det féorekommer nya
brostdd har grundldggningssitt baserats pa:
e Inventering av befintliga geotekniska undersdkningar kring
Liljeholmsbroarna.
e Tolkningar av Stockholms byggnadsgeologiska karta.

Inga kompletterande geotekniska undersokningar har utforts i detta
skede.
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Produktions- och rivningsplanering

Forutséttningar for produktions- och rivningsplanering ar enligt
foljande:

2.5

minst en av Liljeholmsbroarna ska alltid vara i drift under
hela byggtiden si att fordonstrafik, kollektivtrafik, gdng-
och cykeltrafik ska kunna passera dver bron.

Kapaciteten pa samtliga trafikslag kommer att paverkas
kraftigt under byggtiden och i planeringen om vilken bro
som ska atgirdas forst ska hénsyn tas sa att storsta kapacitet
for fordonstrafiken kan bibehéllas sa linge som mojligt.
Entréer till fastigheter vid Hornstull ska vara tillgdngliga
under hela byggtiden.

Stopp i sjotrafiken ska kunna tillatas under kortare perioder.
Att den utrustning, hardvara och kablar m.m. som har
identifierats ska vara i drift under hela byggtiden sa att
broarnas funktion kan bibehéllas

Inventering tekniska system

En inventering av tekniska system som finns pa befintliga broar har
genomforts. Foljande delar har beaktats i inventeringen:

2.6

Maskineri och reservkraft
Bommar, brotrafiksignaler, hogtalare och véderstation
Kameror

Signaler for sjotrafik
Styrsystem

Gatubelysning pa bro och gata
Belysning i broarna
Ledningar

Sjokabel
Telefonisystem/VHF/CCTV
Brandsystem

Underlag investeringskostnader

I kostnadsberékningen av broreparationsétgirderna har BaTMans
a-prislista, utgiven januari 2020, tillimpats.
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3. Miljo och detaljplaner

3.1 Detaljplaner och bygglov
Sammanstillning av gillande detaljplaner framgér av bilaga 1,
Gdllande detaljplaner.

Trafikkontoret har samratt med stadsbyggnadskontoret i maj och
juni 2021 om nya detaljplaner kravs for att genomfora de olika
atgardsalternativen.

Atgirdsalternativ som avser reparation av broarna kriver ingen ny
detaljplan (atgirdsalternativ 1 A-D).

Vid ny bro i befintligt lage med normal/smal trafiksektion
(atgérdsalternativ 2A) déir broforslaget har en utbredning lika som
befintliga broar beddms inte kréva ny detaljplan eftersom
broforslaget ligger inom géllande grinser for detaljplanen. Vid
alternativet ny bro i befintligt ldge med bred trafiksektion
(atgérdsalternativ 2 B) &r broarna nagot bredare &n befintliga broar
och brons utbredning striacker sig utanfor detaljplanegréns.
Forslaget behover samradas mer i detalj med stadsbyggnadskontoret
for att darefter bedoma om en ny detaljplan behdver upprittas (eller

ej).

Atgirdsalternativ med nya broar i nytt lige (dtgdrdsalternativ 3 A
och B) kommer att krdva ny detaljplan for att genomforas. En
utredning behdver ocksa genomforas for att bedoma om planen
vintas medfora betydande miljopaverkan (eller €j). Om den nya
detaljplanen bedoms medfora betydande miljopaverkan ska en
strategisk miljobeddmning av planen genomforas enligt
miljobalkens sjétte kapitel.

Handlaggningstid for ny detaljplan &tgérdsalternativ 3A-3B bedoms
till 4-10 &r enligt stadsbyggnadskontoret (projekt Urbanisering av
Sodertéljevigen).

3.1.1 Bygglov

Enligt plan- och byggforordningen (2011:338) kréver inte broar,
flygplatser eller allménna hamnar nadgot bygglov. Inga bygglov
behovs for atgirdsalternativen 1-3.

3.2 Tillstandsprovning
I det kommande arbetet bedoms vattenverksamhet enligt 11 kap. 3 §
bli en viktig fraga. Fragan om vattenverksamhet dr dels kopplad till
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eventuell paverkan pa grundvatten dels paverkan orsakad av
schaktning av bottensediment. Risk for féroreningar i sedimentet
samt paverkan pa stromningen i vattnet dr &ven aspekter som bor
utredas vidare.

Fragan om vattenverksamhet bedoms varierar beroende pa vilket
atgdrdsalternativ som viljs. Med anledning av utredningsskedet
samt forslagens detaljeringsgrad dr bedomningen dversiktlig och
tider/behov kan komma att &ndras.

Hela utredningsomrédet omfattas av forbud mot markavvattning
enligt 4§ Forordning (1998:1388) om vattenverksambhet.

3.2.1  Anmalan vattenverksamhet

For atgardsalternativ 1 A — D gors bedomningen att det krdvs en
anmélan om vattenverksamhet enligt 11 kap. 9 b§ och eventuellt
15§ miljobalken. En anméilan om vattenverksamhet innebér ett
samrdd med berdrd lansstyrelse.

Tiden for anmilansforfarandet gors enligt foljande (tiden for en
anmadlan kan paverkas av komplexiteten av drendet):
e Framtagandet av komplett anmadlan till l1dnsstyrelsen cirka
tre ménader.

e Handldggningstid hos ldnsstyrelsen étta veckor
(Lansstyrelsen i Stockholm har dock varit och &r fortfarande
overbelastad vilket innebér en risk for en nagot langre
handlaggningstid).

3.2.2 Tillstand vattenverksamhet

For atgdrdsalternativ 2 A - B samt 3 A - B gors bedomningen att det
kravs en tillstindsansdkan for vattenverksamhet enligt 11 kap. 9§.
Bedomningen dr baserad pé antaganden om brostddens péverkan pé
grundvatten samt schaktning av bottensediment. Krav pa
tillstdndsansokan géller vid schaktning av mer &n 3 000
kvadratmeter bottensediment. En initial berdkning av mangd
bottensediment som kommer att schaktas vid placering av brostod i
vattnet visar att mangden uppgér till mer 4n 3 000 kvadratmeter.

En tillstandsansdkan innebér framtagande av MKB for
vattenverksamhet samt ett mer formellt samrad med Léansstyrelsen
(jadmfort med samréd for anmélan).

Tiden for hela tillstdndsforfarandet gors enligt foljande:

o Komplett ansdkan inklusive MKB cirka 6-12 ménader.

e Handldggningstid hos Lansstyrelsen cirka ett ar.
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3.2.3 Undantag fran tillstand vattenverksamhet

I enlighet med 11 kap. 12§ miljobalken finns utrymme fér undantag
frén behov av tillstind om vattenverksamhet. Om det dr uppenbart
att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena behovs inget
tillstind. Detta undantag bedoms inom projektet endast vara majligt
i fraga om bortledning av grundvatten. Gar det saledes att
sakerstilla att det genom eventuell grundvattenbortledning inte sker
nagon paverkan pa enskilda och allménna intressen, behdvs inget
tillstdnd for vattenverksambhet.

3.3 Kulturmiljo

Forhistorisk kulturmiljéutredning Liljeholmsbroarna framgar av
bilaga 2, Forhistorisk kulturmiljéutredning Liljeholmsbron. 1
rapporten framgé bland annat en punktlista pa vilka delar av broarna
som bedoms ha stora respektive vissa kulturhistoriska vdrden.

3.3.1 Klassificering
Liljeholmsbron &r markerade med gront pa Stadsmuseets
kulturhistoriska klassificeringskarta.

3.3.2 Forfattningsskydd

Riksintresse for kulturmiljovdrden: Bron omfattas av riksintresse
for kulturmiljovarden, Stockholms innerstad med Djurgarden.
Riksintressen for kulturmiljovarden regleras av miljobalken.
Riksintresset beskrivs ndrmare i kunskapsunderlaget ”Alla tider
Stockholm — Riksintressen for kulturmiljovarden”.

Plan- och bygglagen: Bron omfattas dven av Plan- och bygglagens
generella krav pa varsamhet och forbud mot forvanskning vid
andringar. Enligt PBL (Plan- och bygglagen) 8:e kap, 13, 14 och 17
§§ far en byggnad som &r sérskilt virdefull fran historisk,
kulturhistorisk, miljomaéssig eller konstnérlig synpunkt inte
forvanskas. Underhallet ska anpassas till omgivningens karaktir och
byggnadens kulturhistoriska vdarden samt utforas sé att de sarskilda
virdena bevaras, dndringar ska utféras varsamt och med hénsyn till
byggnadens karaktirsdrag samt med tillvaratagande av byggnadens
kulturhistoriska varden. For bla- och gronmarkerad bebyggelse kan
PBL 8:e kap, 13, 14 och 17 §§ komma att tillampas.

3.3.3 Sammanfattning av forundersékningen
Dagens Liljeholmsbro bestar av tva balkbroar: véstra bron uppford
1928 och ostra parallellbron uppford 1954.
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Liljeholmsbron har stora kulturhistoriska virden som den senaste i
en serie av broar som overbryggat Liljeholmsviken fran 1600-talet
och framat. Broldget 6ver Liljeholmsviken har ddremot
flerhundraarig hdvd dir olika broar avlost varandra. Genom
tillkomsten av Hammarbyleden mellan Milaren och Saltsjon under
1920-talet aktualiserades frdgan om en ny gatubro over
Liljeholmsviken, vilken realiserades. Bron &r &ven en del av den
storre kulturmiljon Hammarbyleden med sitt system av broar,
slussar och kajer fran tidsperioden 1920-1930. Till detta vérde hor
framf6rallt brons funktion med 6ppningsbara klaffspann 6ver
farleden.

Béde den vistra och 0stra Liljeholmsbron var i likhet ledens dvriga
anldggningar, till stora delar ett resultat av stockholmsbaserad eller
nationell verkstadsindustri och hamnbyggnadsavdelningens
ingenjorer. Mot den bakgrunden &r Liljeholmsbron virdefull som
ett uttryck for Stockholm som en av landets viktigaste industristdder
under 1900-talets forsta halft. Detta virde kommer framforallt till
uttryck 1 véstra brons staloverbyggnad tillverkad av Bergsunds
mekaniska verkstad i Liljeholmen samt den séllsynta
betongviadukten i norr.

Vid en jaimforelse med Hammarbyledens 6vriga broar framstar
Liljeholmsbron inte fullt lika viktig for att formedla kunskap om
ledens historia. Bron kan exempelvis inte méta sig med
Danviksbron eller Arstabron i friga om teknikhistorisk séllsynthet
eller arkitekturhistorisk betydelse. Trots detta tillméts
Liljeholmsbron stora kulturhistoriska vérden av de skil som
angivits ovan.

Broarna har under senare delen av 1900-talet och 2000-talet
genomgatt flera punktvisa renoveringar av bade over- och
underbyggnader, men &r i stor utstrickning mycket vélbevarade fran
sina respektive uppforandetider.

3.4 Riksintressen

Sedan ar 2015 arbetar lansstyrelsen i Stockholm med en &versyn av
riksintressen for kulturmiljovarden i ldnet. Arbetet med dversynen
beréknas att vara klart under véren 2021. De grianser som redovisas
ar det nu gillande granserna for respektive riksintresse.

3.4.1 Riksintresse for kommunikation
Vattenomridet under Liljeholmsbroarna utgor en farled for
sjotrafiken (farledsklass 1) och utgor saledes en del av detta
riksintresse, se blatt falt 1 figur 6.
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Figur 6. Riksintressen for kommunikation markerat i blatt. Vattenomradet
under Liljeholmsbroarna utgor farled. Utredningsomradet markerar med
svart cirkel. Killa: Boverket 2020.

3.4.2 Riksintresse for kulturmiljovarden

Stockholms innerstad med Djurgarden ar utpekat som ett omrade av
riksintresse for kulturmiljovarden enligt 3 kap. 6§ miljobalken.
Liljeholmsbroarna ligger inom den sydvistra utkanten av
riksintresset, se figur 7.
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Figur 7. Riksintressen for kulturmiljovirden markerat i rott.
Utredningsomridet ir markerad med svart cirkel. Killa: Boverket 2020.

3.4.3 Riksintresse for yrkesfiske

Milaren utgor ett riksintresse for yrkesfiske enligt 3 kap. 5§
miljobalken. Hela vattenomradet under Liljeholmsbroarna omfattas
saledes av detta riksintresse da det beddms vara av sarskilt stor
betydelse for niringen, se figur 8. (Detta riksintresse finns inte
upptaget i oversiktsplanen.)
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Figur 8. Riksintresse for yrkesfiske markerat i blatt. Utredningsomradet
markerat med svart cirkel. Kiilla: Boverket 2020.

3.4.4 Strandskydd

Utredningsomradet &r i nuldget undantaget fran strandskydd. Vid
plandndring eller uppréttande av ny plan aterintrader dock
strandskyddet. For att upphéva strandskyddet kréavs sirskilda skél
enligt 7 kap. 18§ miljobalken och att den nya planens syfte viger
tyngre én strandskyddet. Kommunen kan upphéva strandskyddet i
sin planldggning men Lénsstyrelsen kan dock dverprova beslutet.
Det generella strandskyddet &r 100 meter.

3.45 Artskydd

Ett flertal fagelarter som omfattas av artskyddsférordningen har
identifierats inom utredningsomrédet. Alla vilda faglar &r fridlysta
enligt Artskyddsforordningen (2007:845).

3.4.6 Markfororeningar

Utifran Lénsstyrelsens oversiktliga kartering finns det risk for
markfroreningar inom utredningsomradet. Majoriteten av de
potentiella markfororeningarna inte riskklassade (E). Endast
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batuppliaggningsplatsen (nr 4 gra) ar klassat som ett omrade med
stor risk for markfororeningar, se figur 9.

Gififeteng

Figur 9. Markfororeningar, Killa: Linsstyrelsen
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4. Tillstandsbedomning av
befintlig bro (brons skick)

En tillstandsbedomning av befintliga broarna (beddmning av
broarnas nuvarande skick och bérighet) utfors innan
atgdrdsplaneringen péborjas. Tillstindsbeddmningen &r baserad pa
analys av broarnas skador, resultatet av materialprovtagningar och

berdkning av broarnas verkliga barigformaga

(klassningsberédkningar).

4.1 Identifierade skador

Skador som finns pé de konstruktioner som ingér i omfattningen av
forstudien har sammanstéllts i en skadeforteckning. |
skadeforteckning redovisas skador, orsak, tillstdndsklasser och
beskrivning av skadornas placering. Dessa skador har identifierats
vid inspektionstillfille som framgar av tabell 1 och tabell 2.
Skadorna som har identifierats dr dels registrerade i BaTMan och
dels i separata inspektionsrapporter som t.ex. stalrevision,
dykinspektion, sérskild el- och maskininspektion.

Skadeforteckningen samt skisser som redovisar placering av skador
pa huvudbroarna (knr 180-11149-1 och 180-11152-1) finns
redovisad i bilaga 3, Skadeférteckning och skadeplacering.

Tabell 1. Konstruktioner tillhérande Liljeholmsbroarna, aktuell
inspektion och skaderegistrering.

Konstruktions nr | Information om var Aktuell inspektion,
i BaTMan skadan i registrerad | registreringsdatum i
BaTMan
180-11149-1 Skador registrerade i Oversiktlig inspektion
Vistra BaTMan registrerad 2020-10-30
Liljeholmsbron
Dykinspektion
registrerad 2018-10-25
180-11149-2 Skador registrerade i Sérskild inspektion (El-
Vistra BaTMan samt rapport | och Maskin) registrerad
Liljeholmsbron, sarskild inspektion 2019-11-27
maskineri och el
180-11152-1 Skador registrerade i Oversiktlig inspektion
Ostra BaTMan registrerad 2020-10-27
Liljeholmsbron
Dykinspektion
registrerad 2018-10-25
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180-11152-2 Skador registrerade i Sérskild inspektion (El-
Ostra BaTMan samt rapport | och Maskin) registrerad
Liljeholmsbron, sérskild inspektion 2019-11-26

maskineri och el

180-10978-1 Skador registrerade i Oversiktlig inspektion
Gangbanedick BaTMan registrerad 2020-12-09
180-13423-1 Skador registrerade i Huvudinspektion
Parkeringsdick BaTMan registrerad 2020-12-09
180-11326-1 Skador registrerade i Oversiktlig inspektion
Trappkonstruktion | BaTMan registrerad 2020-11-26
till 6stra bron

180-13371-1 Skador fran Rapport Dykinspektion

Ledverk sérskild inspektion registrerad 2018-11-15

Tabell 2. Ovriga konstruktioner.

Konstruktions nr i
BaTMan

Information om var
skadan dr registrerad

Aktuell inspektion,
registreringsdatum i
BaTMan

Stodmur i sydost

BaTMan

180-11033-1 Skador registrerade i | Oversiktlig inspektion

Vigbro, soder om | BaTMan registrerad 2020-06-30
Liljeholmsbroarna

180-11034-1 Skador registrerade i | Oversiktlig inspektion

Stodmur i sydvdst | BaTMan registrerad 2020-06-30
180-11034-2 Skador registrerade i | Oversiktlig inspektion

Stodmur i sydvist | BaTMan registrerad 2020-06-30
180-11034-3 Skador registrerade i | Oversiktlig inspektion

Stodmur i sydost BaTMan registrerad 2020-06-30
180-11034-4 Skador registrerade i | Oversiktlig inspektion

Stodmur i sydost BaTMan registrerad 2020-06-30
180-11034-5 Skador registrerade i | Oversiktlig inspektion

registrerad 2020-06-30

180-11035-1 Trapp
1 sydvist

Skador registrerade i
BaTMan

Oversiktlig inspektion
registrerad 2020-06-30

180-11035-2 Trapp
1 sydost

Skador registrerade i
BaTMan

Oversiktlig inspektion
registrerad 2020-06-30

180-11044-1"
Stodmur i sydost

Skador registrerade i
BaTMan

Oversiktlig inspektion
registrerad 2020-06-30

*Konstruktionen ar kvarldmnat stod fran dldre bro. Beaktas inte
vidare i utredningsarbetet.
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Figur 10. Oversikt, konstruktioner som ingir i utredningen av
Liljeholmsbron.

411 Sarskild utredning av orsak till sprickor stod 7

I syfte att faststélla orsaken till de grova sprickor som finns pa
brostdd 7 (Ostra bron) har en sdrskild utredning genomforts inom
ramen fOr forstudien, se bilaga 5 Rapport NLFEA Sprickor i
Liljeholmsbroarna stod 7 Slutrapport 2021-07-05. 1 utredningen har
en icke linjér finit elementberdkning genomforts. Resultatet av
analysen visar pa att sprickorna uppkommit genom
tvangsspanningar av forhindrad krympning och att dessa
uppkommit naturligt genom att konstruktionen har tjocka véggar.
Ingen sérskild forstarkning av brostdden bedoms behdvas pa grund
av det grova sprickorna. Som atgéird rekommenderas att sprickorna
titas for att undvika yttre paverkan av exempelvis kondens och
viderpévekan.

I kommande bérighetsberdkningar rekommenderas att hansyn tas
till sprickorna genom att anta att viggen kan delas upp i flera
segment och att varje enskilt segment ska klara av att ta upp de
dimensionerande snittkrafter som uppstér av yttre laster.
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4.2 Materialprovtagning

Materiaprovtagning &dr utférd pé betong- och stilkonstruktioner och
for huvudbroarna enligt uppréttad materialprovtagningsplan. De
materialprovtagningar som ar utforda ér baserade pa
betongprovkérnor, stdlprovkdrnor samt kemanalys av stélet.
Resultatet finns redovisat i bilaga 4, PM Materialprovtagning 2021-
06-04.

4.3 Barighetsutredning och resultat
Birighetsberdkningar dr utforda for 6stra och véstra bron och
uppdelat for Gver- respektive underbyggnad. Tillhorande
konstruktioner som parkeringsdick, gangbanedéck samt vigbron
(géng- och cykeltunnel) séder om Liljeholmsbron ingar dven i
utforda bérighetsberdkningar.

Med resultat fran barighetsberdkningar och brodtgirdsalternativ
kommer man fram till vilka konstruktionsdelar som behdver
forstirkas for att uppna BK2 respektive BK4.

Gang och cykelbanans barformaga har kontrollerats med avseende
pa hur stor del som kan belastas med trafiklast BK2, se bilaga 13
Kontroll av gdng- och cykelbanans birighet.

4.3.1 Barighetsberakningar (klassningsberakningar)
Biérighetsberdkningar (klassningsberdkningar) utfors for
huvudbroarna (brodel 1-4 stra respektive véstra bron) och
anslutande konstruktioner (gangbanedéck, parkeringsdick, viagbro
(gang- och cykeltunneln séder om Liljeholmsbroarna) med foljande
forutsittningar och avgrénsningar:

e [ utforda bérighetsberikningar (klassningsberdkningar) har
tidigare klassningsberdkningar (Pehrs&Co 1990 respektive
Tyréns 2014) varit vigledande i val av kritiska snitt. Samma
kritiska snitt som har identifierats i tidigare berékningar har
kontrollerats dven i denna barighetsutredning.

o Verklig barighet redovisas dels genom dimensionerande
A/B-viérden och dels om BK2 respektive BK4 kan tillatas.

e Den brosektion med trafikindelning som har kontrollerats i
bérighetsutredningen &r dels enligt forslag i Cykelplanen, se
figur 2 och 3 och dels en kontroll av hur mycket av gdng-
och cykelbanan som kan trafikeras med fordonstrafik
(trafiklast).
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o [ bérighetsberdkningen for brostdd 7 dstra och vistra (brodel
3) har endast véggar, tak och grundldggning kontrollerats.
Farbanan pé broklaffen (vdg-, gang- och cykelbana) ér ej
kontrollerad. Bakgrunden é&r att en storre atgérd av klaffen &r
planerad pa grund av brons tillstdnd (brons skick).

4.3.2 Resultat av barighetsutredningen
(klassningsberakningen)

Resultatet av bérighetsberdkningarna finns redovisat i tabell 3 samt
av figur 12 Konstruktionen som klarar BK2 (eller inte) och figur 13
Konstruktioner som klarar BK4 (eller inte). 1 tabellen nedan
redovisas de konstruktioner som ingétt i kontrollberdkningarna som
utforts och resultatet med hinsyn till dimensionerande barighet samt
i forhallande till barighetsklasserna BK2 och BK4.

Forklaring till béarighetsklasser framgar av bilaga 6 Forklaring till
bdrighetsklass och klassning gc-bana.

Gang- och cykelbanan pa dstra och vistra bron uppfyller varken
BK2 eller BK4. Barformagan pé géng- och cykelbanan redovisas i
tabell 3.



Tabell 3. Resultat barighetsberdkningar. Forklaring till A, B, R, p

framgér av bilaga 6.
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Resultat av birighetsberikningar (verklig

Sammanstdillning om

birformadga) birighetsklass uppfylls
(eller ¢j)
Konstruktions- Viigbana Vigbana GC-bana | BK2 BK4
delar Eget korfilt Viigbanemitt | R/p A=10 ton A=12 ton
A, B A, B B=16 ton B=21 ton
[ton] [ton] [ton] [-] [-]
[ton/m?]

Vistra bron, A=20,8 A=21,7 R=12,1 Uppfylls Uppfylls
brodel 1 B=9,4 B=12,2 p=5.7 EJ EJ
Vistra bron, A=12,2 A=12,2 R=12,3 Uppfylls Uppfylls
brodel 2 B=18 B=18 p=1,2 EJ
Vistra bron, A=16,4 A=16,4 - Uppfylls Uppfylls
brodel 3! B=18,3 B=25,8 EJ
Vistra bron, A=373 A=673 R=10,3 Uppfylls Uppfylls
brodel 4 B=22,7 B=36,5 p=15
Ostra bron, A=12,2 A=T1,5 R=17,9 Uppftylls Upptylls
brodel 1 B=22,3 B=36,4 p=4,3
Ostra bron, A=27 A=32 R=12 Uppfylls Uppfylls
brodel 2 B=18 B=21 p=1,2 EJ
Ostra bron, A=21,2 A=36,5 - Uppfylls Uppfylls
Brodel 3! B=25,5 B=32,6
Ostra bron, A=20 A=22,1 R=12,1 Uppftylls Uppfylls
brodel 4 B=22 B=27,1 p=1,1
Gangbanedick A=10, - - Uppfylls Uppfylls

B=17,5 EJ EJ
Parkeringsdéck A=20 - - Uppfylls Uppfylls

B=40

Vigbro (GC- A=273 A=43,5 - Uppfylls Upptylls
tunnel) séder om B=30,1 B=56,4
Liljeholmsbron

! Endast viggar, tak och grundliggning pa brostdd 7 ingér i

bérighetsberakningen. Farbanan pa broklaffen (vig-, gang- och cykelbana pa

klaffen) ar ej kontrollerad.
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Figur 11. Oversikt brodelar och tillhérande konstruktioner.
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Figur 13. Brodelar som klara biirighet BK4 (eller inte). Ging- och cykelbana
har légre birighet in BK2, alltsi klarar inte BK2 och inte BK4.
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5. Atgardsplanering Reparation
av befintlig bro
(Atgardsalternativ 1A-1D)

5.1 Atgéirdsplanering — Reparation 6versikt
Atgirdsplaneringen sker utifran de uppstillda alternativen 1A — 1D.

Atgirdsalternativ 1A: Reparation, minst teknisk livslingd 20 ar,
minst BK2.
Atgirdsalternativ 1B: Reparation, minst teknisk livslingd 20 &r,
minst BK4.
Atgirdsalternativ 1C: Reparation, minst teknisk livslingd 60 ar,
minst BK2.
Atgirdsalternativ 1D: Reparation, minst teknisk livslingd 60 4r,
minst BK4.

5.2 Atgirdsplanering Reparation-
Huvudbroarna (brodel 1-4)

Huvudbroarna bestdende av Ostra och véstra Liljeholmsbroarna

bestar av flera brodelar. I 6versikten nedan redovisas de fyra

brodelarna som Ostra respektive véstra kan delas in i.

Figur 14. Plan Liljeholmsbroarna, brodel 1-4.
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5.3 Atgardsplanering Reparation Brodel 1
Ostra bron

Atgirdsplanering for brodel 1 dstra framgér av tabell 4.

For att uppna krav for atgirdsalternativ 1A-1B (minst teknisk
livsldngd 20ar, BK2 eller BK4) krivs endast lokala reparationer av
over- och underbyggnaden. Utover det ska det mojliggoras ny
rdckesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krivs storre reparationsatgirder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, 6vergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behdvs en ombyggnad av gang- och
cykelbanans konsol for att forstirka konsolen for hogre barighet
samt mojliggora ny rickesplacering for den nya trafiksektionen
enligt figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).

Figur 15. Brodel 1 6stra — undersidan mot oster.
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Tabell 4. Atgirdsplanering brodel 1 - dstra.
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1A

1B

1C

1D

Brodel 1, Ostra
180-11152-1

TL 20
ar, BK2

TL 20
ar, BK4

TL 60
ar, BK2

TL 60
ar, BK4

Betongreparationer stod
12-15, omrade 10-A

X

X

Betongreparationer
balkar, omrade 10-B

Betongreparationer
platta, omrade 10-C

Betongreparationer
kantbalk, omrade 10-D

Utbyte av hela
kantbalken pé ostra
respektive vistra sidan,
omride 10-D

Atgird av
drineringssystem

Utbyte 8 st. lager,
omrade 10-E

Utbyte
overgangskonstruktioner,
omrade 10-F

(rédmarkerade streck)

Utbyte tatskikt lokalt,
omride 10-G

Utbyte tatskikt, omrade
10-G

Ombyggnad konsol for
ny rackesplacering,
omride 10-H
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5.3.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B

Mot
Hornstull
10-F
A4 4
T Lopande serie A-O .. . .
Ostra (0) respektive Vistra (V) bron OvergangSkOHStruknon

Brodel

Figur 16. 3D-vy Brodel 1 dstra bron — Alternativ 1A/1B.

N 10-G
10-C

10-D

10-B

Figur 17. Sektion brodel 1 dstra — Alternativ 1A/1B.

10-A
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5.3.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D
12

13
14 _—

10-A
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10-F

10-A 10-A /
N Mot

Hornstull
10-F
T Lépande serie A-O .. . .
Ostra (0) respektive Viistra (V) bron OvergangSkonStrUktlon
Brodel
Figur 18. 3D-vy Brodel 1 dstra bron - Alternativ 1C/1D.
10-G

10-D

Figur 19. Sektion brodel 1 éstra — Alternativ 1C/1D.

10-E

10-A

Figur 20. Ombyggnad av konsol — Alternativ 1C/1D.

= |
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54 Atgérdsplanering Reparation Brodel 2
Ostra bron

Atgirdsplanering for brodel 2 dstra framgar av tabell 5.

For att uppna krav for atgirdsalternativ 1A-1B (minst teknisk
livsldngd 20ar, BK2 eller BK4) krivs endast lokala reparationer av
over- och underbyggnaden. Utover det ska det mojliggoras ny
rdckesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krivs storre reparationsatgirder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, 6vergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behdvs en ombyggnad av gang- och
cykelbanans konsol for att forstérka konsolen for hogre bérighet
samt mojliggora ny rickesplacering for den nya trafiksektionen
enligt figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).

Figur 21. Brodel 2 dstra — vy fran soder.
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Tabell 5. Atgirdsplanering brodel 2 - dstra.
1A 1B 1C 1D
Brodel 2, Ostra TL20 |[TL20 |TL60 |TL60
180-11152-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ar, BK2 | ar, BK4
Betongreparationer stod X X X X
8-12, omrade 20-A
Betongreparationer X X X X
platta, omride 20-B
Betongreparationer X X
kantbalk, omrade 20-C
Utbyte kantbalkar, X X
omride 20-C
Ommalning lager, X X
omride 20-D
Utbyte lager, omrade X X
20-D
Utbyte X X
overgangskonstruktioner,
omride 20-E
Utbyte tatskikt, omrade X X
20-F
Ommaélning balkar, X X
omride 20-G
Ombyggnad konsol for X X
ny rackesplacering,
omride 20-H
Forstirkning stod 8, 10 X X

och 12, omrade 20-I
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5.4.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B

Overgangskonstruktion

12
) 11
Lopande serie A-O
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron ).
Brodel 10 201
9 20-A
20-1 20-A
8
2(")-A /
20-1 20-A Mot
Hornstull
20-A
Figur 22. 3D-vy Brodel 2 6stra bron - Alternativ 1A/1B.
= e IL-—
20-C
20-B
®| 160 ®| 260 * 20-D
Figur 23. Sektion brodel 2 éstra — Alternativ 1A/1B.
5.4.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D
Overgingskonstrukti
vergangskonstruktion ]2
) 11
Lopande serie A-O
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
Brodel 2(':')_[
20-A

20-E
11
20-1

Figur 24. 3D-vy Brodel 2 éstra bron - Alternativ 1C/1D.

20-A Hornstull
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20-C
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l} IL 20-F
1 B—
I
b 20-B
20-G
L 4 N < <
20-D

Figur 25. Sektion brodel 2 éstra — Alternativ 1C/1D.

20-H

Figur 26. Sektion brodel 2 stra — Alternativ 1C/1D.
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5.5 Atgérdsplanering Reparation Brodel 3
Ostra bron

Atgirdsplanering for brodel 3 dstra framgar av tabell 6.

For att uppna krav for atgirdsalternativ 1A-1B (minst teknisk
livslangd 20ar, BK2 eller BK4) krdvs lokala reparationer av over-
och underbyggnaden. Utdver det ska det mojliggdras ny
rackesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For alternativ 1A-1B foreslas att klaffdelens farbanedédck och
underliggande 1&ngbalkar byts ut i sin helhet. Utbytet innebir dven
att del av tak lokalt behdver rivas och aterstéllas.

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krivs storre reparationsatgirder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, 6vergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behdvs en ombyggnad och forstirkning av taket
dér géng- och cykelbanan ér placerad for hogre bérighet samt
mojliggora ny rdckesplacering for den nya trafiksektionen enligt
figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).

For alternativ 1C-1D fo6reslas att klaffdelen (klaff, motvikt och
vridlager) byts ut i sin helhet. Utbytet innebér dven att delar av tak
och vigg behover rivas och aterstillas samt att delar av
upplagspunkterna behdver anpassas till ny klaffdel.
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Tabell 6. Atgirdsplanering brodel 3 - dstra.
1A 1B 1C 1D
Brodel 3, Ostra TL 20 ar, | TL 20 ar, | TL 60 ar, | TL 60 ar,
180-11152-1 BK2 BK4 BK2 BK4
Betongreparationer skivpelare, X X X X
omride 30-A
Betongreparationer tak och véggar, X X X X
omride 30-B
Betongreparationer kantbalk, omrade X X
30-C
Utbyte kantbalkar, omrade 30-C X X
Tétning av sprickor i vdggar, omrade X X X X
30-D?
Ommalning lager, omrade 30-E X X
Utbyte 2 st. lager, omrade 30-E X X
Ommalning lokalt, X X
stalkonstruktioner, omrade 30-F
Ommalning, samtliga X X
stalkonstruktioner, omrade 30-F
Utbyte klaff, omrade 30-G1 X X
Utbyte delar av klaff, omrade 30-G2 X X
Utbyte delar av stalkonstruktionen X X X X
inne i klaffpelaren, omrade 30-H
Reparation dvergangskonstruktion, X X
omrade 30-1
Utbyte vergangskonstruktioner, X X
omride 30-1
Reparation ricke X X X X
Utbyte titskikt lokalt, omrade 30-J X X
Utbyte titskikt, omrade 30-J X X
Utbyte maskineri, omrade 30-K X X
Utbyte styr- och regler, omrade 30-K X X X X
Ombyggnad tak for ny X X
riickesplacering, omrade 30-L

2 Sprickorna ska titas baserat pa separat utredning redovisad i bilaga 5 samt

kontroller utférda i barighetsberakning.
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Figur 27. Brodel 3 dstra — vy fran oster.

Figur 28. Brodel 3 Ostra klaffstodet — vastra vaggen.
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5.5.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B

30-C
30-Cc
30-1
- 30-B
30-B
30-D
AA 4
‘ TLiipande serie A-O
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
N Brodel
30-D 30-D
Overgingskonstruktion
Mot

wornstull

Figur 29. 3D-vy Brodel 3 6stra bron - Alternativ 1A/1B.

30-E

Figur 30. Elevation klaffspann - Alternativ 1A/1B.
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30-F/30-H

Figur 31. 3D-vy Brodel 3 6stra bron - Alternativ 1A/1B.

sl 3583

2 RACKE ENL_RITN -0025

YGGNAD DEL 1-3 ENL RITN.-0014--0016

—iB-0011
|

RACKE ENL. RITN. -0024

‘Vuv‘fuuu

/ f [H
/ LANGBALKAR ENL RITN -9022
30-G2 @ ©

g | L

—3iB-0011

Klaffdel |/
som byts ut

Figur 32. Sektion klaffspann - Alternativ 1A/1B
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5.5.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D

30-D
A A T
.’- Lépande serie A-O

Ostra (0) respektive Viistra (V) bron
Brodel

Overgingskonstruktion

Mot

'y-lornstull

Figur 34. Elevation klaffspann - Alternativ 1C/1D.

; 10083 3983 .
563 350

RACKE _RACKE ENL RITN. -0025 “
30-J IRB Y GGNAD DEL 1-3 ENL. RITN.-0014--0016 %

ACKE ENL. RITN. -0024
—{B-0011
|

vy U\JU\.{UU\J\."UUU\."\J\JU\.{UUU

© LANGBALKAR ENL. RITN. -0022

quu\TUUU

- —iB-0011
30-G1

Figur 35. Sektion klaffspann - Alternativ 1C/1D.
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Figur 36. Sektioner klaffstodet - Alternativ 1C/1D.

Figur 37. 3D-vy Brodel 3 dstra bron - Alternativ 1C/1D.

30-F/30-H
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5.6  Atgéardsplanering Reparation Brodel 4
Ostra bron

Atgirdsplanering for brodel 4 6stra framgér av tabell 7.

For att uppna krav for atgardsalternativ 1 A-1B (minst teknisk
livsldngd 204r, BK2 eller BK4) kravs endast lokala reparationer av
over- och underbyggnaden. Utover det ska det mojliggoras ny
rickesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krévs storre reparationsétgérder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, dvergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behovs en ombyggnad av gang- och
cykelbanans konsol for att forstirka konsolen for hogre barighet
samt mojliggora ny réckesplacering for den nya trafiksektionen
enligt figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).
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Tabell 7. Atgirdsplanering brodel 4 - dstra.

1A

1B

1C

1D

Brodel 4, Ostra
180-11152-1

TL 20
ar, BK2

TL 20
ar, BK4

TL 60
ar, BK2

TL 60
ar, BK4

Betongreparationer stod
1, omrade 40-A

X

X

Betongreparationer
platta, omride 40-B

Betongreparationer
kantbalk, omrade 40-C

Utbyte kantbalkar,
omrade 40-C

Ommalning lager,
omréde 40-D

Utbyte lager, omrade
40-D

Reparation
overgangskonstruktion,
omréde 40-E

Utbyte
overgangskonstruktioner,
omréde 40-E

Utbyte tétskikt, omrade
40-F

Utbyte del av ricke

Ommalning pelare
lokalt, omriade 40-G

Ommalning pelare,
omréde 40-G

Ommalning balkar
lokalt, omriade 40-H

Ommalning balkar,
omréde 40-H

Atgird drineringssystem

Ombyggnad konsol for
ny rackesplacering,
omride 40-1
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Figur 38. Brodel 4 6stra — vy fran sydvast.

Figur 39. Brodel 4 6stra — vy underifran.
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5.6.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B

Overgangskonstruktion

40
A A
Illl Lépande serie A-O 7

Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
Brodel

_.»m

40-G Mot

Hornstull

Figur 40. 3D-vy Brodel 4 dstra bron - Alternativ 1A/1B.

40-F

40-C 40-B

40-H

40-D 40-D

Figur 41. Sektion brodel 4 6stra — Alternativ 1A/1B.

5.6.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D

Overgingskonstruktion

40

A A

.lull Lopand i 0 7
pande serie A-O

—» =

Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
Brodel

40-G Mot
40-A Hornstull

Figur 42. 3D-vy Brodel 4 dstra bron - Alternativ 1C/1D.
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40-F
- *
40-B
40-H
<& <&
40-D 40-D

Figur 43. Sektion brodel 4 6stra — Alternativ 1C/1D.

40-1

Figur 44. Sektion brodel 4 6stra — Alternativ 1C/1D.
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5.7 Atgirdsplanering Reparation Brodel 1
Vastra bron

Atgirdsplanering for brodel 1 vistra framgar av tabell 8.

For att uppna krav for atgirdsalternativ 1A-1B (minst teknisk
livsldngd 20ar, BK2 eller BK4) krivs endast lokala reparationer av
over- och underbyggnaden. Utover det ska det mojliggdras ny
rackesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krivs storre reparationsatgirder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, 6vergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behdvs en ombyggnad av gang- och
cykelbanans konsol for att forstirka konsolen for hogre barighet
samt mojliggora ny rickesplacering for den nya trafiksektionen
enligt figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).
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Tabell 8. Atgirdsplanering brodel 1 - vistra.
1A 1B 1C 1D
Brodel 1, Vistra TL 20 TL 20 TL 60 TL 60
180-11149-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ar, BK2 | ar, BK4
Betongreparationer stod X X X X
12-15, omrade 1V-A
Betongreparationer X X X X
tvérbalkar, omrade 1V-B
Betongreparationer X X X X
platta, omréde 1V-C
Utbyte kantbalkar, X X
omréde 1V-D
Utbyte 14 st. lager, X X
omrdde 1V-E
Reparation X X
overgangskonstruktion,
omréde 1V-F
Utbyte X X
6vergangskonstruktioner,
omréde 1V-F
Utbyte tatskikt, omrade X X
1V-G
Atgird av X X X X
drédneringssystem
Forstérkning tvérbalkar, X X X X
omréde 1V-H
Ombyggnad konsol for X X

ny rickesplacering,
omrade 1V-I

Figur 45. Brodel 1 vastra — vy fran vaster.
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5.7.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B

1V-F Overgangskonstruktion

A A 4

Lopande serie A-O
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron

Brodel ] 2
13 1V-F
14
15
1V-F
Mot
= - 1v-A Hornstull
1V-A 1V-A

Figur 46. 3D-vy Brodel 1 vistra bron - Alternativ 1A/1B.

1V-G

h > s 2 T

A 4 1V-C

1V-D

1V-B

*

1V-E

1V-E

Figur 47. Sektion brodel 1 vistra — Alternativ 1A/1B.

PTUUU UL

| 1V-H |

Figur 48. Sektion brodel 1 vistra — Alternativ 1A/1B.
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5.7.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D
1V-F Overgangskonstruktion
Léopande serie A-O
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
Brodel 12
13 1V-F
14
15
1V-F
Mot
= 1V-A Hornstull
1V-A 1V-A
Figur 49. 3D-vy Brodel 1 viistra bron — Alternativ 1C/1D.
1V-G
E ‘ I T
H_ Ve ‘L
1V-D L] L]
1V-B S

Figur 50. Sektion brodel 1 vistra — Alternativ 1C/1D.

1V-E

1V-E

1V-1

Figur 51. Sektion brodel 1 véstra — Alternativ 1C/1D.

ST UUUL

1V-H
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5.8 Atgardsplanering Reparation Brodel 2
Vastra bron

Atgirdsplanering for brodel 2 vistra framgar av tabell 9.

For att uppna krav for atgirdsalternativ 1A-1B (minst teknisk
livsldngd 20ar, BK2 eller BK4) krivs endast lokala reparationer av
over- och underbyggnaden. Utover det ska det mojliggdras ny
rackesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krivs storre reparationsatgirder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, 6vergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behdvs en ombyggnad av gang- och
cykelbanans konsol for att forstirka konsolen for hogre barighet
samt mojliggora ny rickesplacering for den nya trafiksektionen
enligt figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).



Tabell 9. Atgirdsplanering brodel 2 - viistra.
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1A

1B

1C

1D

Brodel 2, Vistra
180-11149-1

TL 20
ar, BK2

TL 20
ar, BK4

TL 60
ar, BK2

TL 60
ar, BK4

Betongreparationer stod
8-12, omrade 2V-A

X

X

Utbyte kantbalkar,
omrade 2V-B

Ommalning lager,
omréde 2V-C

Utbyte lager, omrade
2V-C

Reparation
overgangskonstruktion,
omréde 2V-D

Utbyte
overgangskonstruktioner,
omrade 2V-D

Utbyte tatskikt, omrade
2V-E

Ommaélning lokalt
balkar, omrade 2V-F

Ommaélning balkar,
omrdde 2V-F

Ombyggnad konsol for
ny rackesplacering,
omrade 2V-G

Forstarkning stod 8-12,
omrade 2V-H
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Figur 52. Brodel 2 vastra — vy fran norr.

5.8.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B
2V-D Overgingskonstruktion 12
11
Léopande serie A-O
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
Brodel 10 2V- A, 2V-H
? 2V-A,2V-H
8 2V-A, 2V-H
VoD | /
2V-A, 2V-H Mot
Hornstull
2V-A, 2V-H
Figur 53. 3D-vy Brodel 2 vistra bron - Alternativ 1A/1B.
2V-B 2V-E
—
2V-F
< L 2 L 2 2
2V-C 2V-C 2V-C 2V-C

Figur 54. Sektion brodel 2 vistra — Alternativ 1A/1B.
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5.8.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D
2V-D Overgangskonstruktion 12

T TLiipam‘.le serie A-O

Ostra (O) respektive Vistra (V) bron
Brodel 0 o
- 2V-A, 2V-H
2V-A, 2V-H
2V-A, 2V-H
2V-A, 2V-H Mot
Hornstull
2V-A, 2V-H
Figur 55. 3D-vy Brodel 2 vistra bron — Alternativ 1C/1D.
2V-B 2V-E
— O
2V-F
L 2 L 2 ) 2 \ 4
2V-C 2V-C 2V-C 2V-C
Figur 56. Sektion brodel 2 viistra — Alternativ 1C/1D.
L 2
2V-G

Figur 57. Sektion brodel 2 vistra — Alternativ 1C/1D.
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5.9 Atgirdsplanering Reparation Brodel 3
Vastra bron

Atgirdsplanering for brodel 3 vistra framgér av tabell 10.

For att uppna krav for atgirdsalternativ 1A-1B (minst teknisk
livslangd 20ar, BK2 eller BK4) krdvs lokala reparationer av over-
och underbyggnaden. Utdver det ska det mojliggdras ny
rackesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For alternativ 1A-1B foreslas att klaffdelens farbanedédck och
underliggande 1&ngbalkar byts ut i sin helhet. Utbytet innebir dven
att del av tak lokalt behdver rivas och aterstéllas.

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krivs storre reparationsatgirder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, 6vergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behdvs en ombyggnad och forstirkning av taket
dér géng- och cykelbanan &r placerad for hogre bérighet samt
mojliggora ny rdckesplacering for den nya trafiksektionen enligt
figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).

For alternativ 1C-1D fo6reslas att klaffdelen (klaff, motvikt och
vridlager) byts ut i sin helhet. Utbytet innebér dven att delar av tak
och vigg behover rivas och aterstillas samt att delar av
upplagspunkterna behdver anpassas till ny klaffdel.



Tabell 10. Atgirdsplanering brodel 3 - viistra.
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1A

1B

1C

1D

Brodel 3, Vistra
180-11149-1

TL 20
ar, BK2

TL 20
ar, BK4

TL 60
ar, BK2

TL 60
ar, BK4

Betongreparationer

viggar, omrade 3V-A

X

X

Utbyte kantbalkar,
omrade 3V-B

Ommélning balkar,
omrdde 3V-C

Ommélning,
stalkonstruktioner,
omrade 3V-D

Utbyte
stalkonstruktioner,
omrade 3V-D

Utbyte 2 st. lager,
omrade 3V-E

Utbyte klaff, omrade 3V-
F1

Utbyte delar av klaff,
3V-F2

Reparation
overgangskonstruktion,
omrdde 3V-G

Utbyte
overgéngskonstruktioner,
omrdde 3V-G

Utbyte tatskikt, omrade
3V-H

Utbyte maskineri,
omrade 3V-I

Utbyte styr- och regler,
omrade 3V-1

Ombyggnad tak for ny
rickesplacering, omrade
3V-J

Forstirkning tak for att
uppna BK4, omrade 3V-
K
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Figur 58. Brodel 3 vastra — vy fran oster.

Figur 59. Brodel 3 vistra klaffstodet — stalpelare inne i klaffstodet.



PM Férstudie Liljeholmsbroarna

61 (94)
5.9.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B
Lopande serie A-O
Ostra (O) respektive Viistra (V) bron
Brodel
Overgangskonstruktion
Mot
Hornstull
Figur 60. 3D-vy Brodel 3 vistra bron - Alternativ 1A/1B.
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Figur 61. Elevation klaffspann — Alternativ 1A/1B.
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3v-D

Figur 62. 3D-vy Brodel 3 vistra bron — Alternativ 1A/1B.
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I |

NYA MANHAL |
BEFINTLIG, BALKAR

3V-F2

NYA KONSOLER
FOR _GC-BANA

Klaffdel
som byts ut

Figur 63. Sektion klaffspann — Alternativ 1A/1B.
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5.9.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D
Lopande serie A-O
Ostra (0) respektive Vistra (V) bron
Brodel
— Overgangskonstruktion
Mot
Hornstull

Figur 64. 3D-vy Brodel 3 viistra bron — Alternativ 1C/1D.
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Figur 65. Elevation klaffspann — Alternativ 1C/1D.
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Figur 66. Sektioner klaffstodet — Alternativ 1A/1B.
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Figur 67. Sektion klaffspann — Alternativ 1C/1D.

3V-D

Figur 68. 3D-vy Brodel 3 vistra bron — Alternativ 1C/1D.
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5.10 Atgirdsplanering Reparation Brodel 4
Vastra bron

Atgérdsplanering for brodel 4 vistra framgar av tabell 11.

For att uppna krav for atgardsalternativ 1 A-1B (minst teknisk
livsldngd 204r, BK2 eller BK4) kravs endast lokala reparationer av
over- och underbyggnaden. Utover det ska det mojliggoras ny
rickesplacering for den nya trafiksektionen enligt figur 3 (beslutad
trafiksektion enligt Cykelplanen).

For att uppna krav for atgérdsalternativ 1C-1D (minst teknisk
livslangd 604r, BK2 eller BK4) krévs storre reparationsétgérder i
form av utbyte av kantbalkar, lager, dvergangskonstruktioner och
tatskikt. Utover det behovs en ombyggnad av gang- och
cykelbanans konsol for att forstirka konsolen for hogre barighet
samt mojliggora ny réckesplacering for den nya trafiksektionen
enligt figur 3 (beslutad trafiksektion enligt Cykelplanen).
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Tabell 11. Atgirdsplanering brodel 4 - vistra.

1A

1B

1C

1D

Brodel 4, Vistra
180-11149-1

TL 20
ar, BK2

TL 20
ar, BK4

TL 60
ar, BK2

TL 60
ar, BK4

Betongreparationer stod
1, omrade 4V-A

X

X

Betongreparationer
platta, omrade 4V-B

Betongreparationer
kantbalk, omrade 4V-C

Utbyte kantbalkar,
omrade 4V-C

Ommalning lager,
omride 4V-D

Utbyte lager, omrade
4V-D

Reparation
overgangskonstruktion,
omride 4V-E

Utbyte
overgangskonstruktioner,
omrdde 4V-E

Utbyte tétskikt, omrade
4V-F

Utbyte del av ricke

Ommalning pelare
lokalt, omrade 4V-G

Ommalning pelare,
omrade 4V-G

Ommalning balkar
lokalt, omrade 4V-H

Ommalning balkar,
omride 4V-H

Atgird drineringssystem

Ombyggnad konsol for
ny rackesplacering,
omrade 4V-1
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Figur 70. Brodel 4 vastra — vy fran norr.
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5.10.1 Skisser pa atgardsforslag 1A/1B

Overgingskonstruktion

Lépande serie A-O 5
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron

4V-E

4V-A 4V-G Mot
Hornstull
Figur 71. 3D-vy Brodel 4 viistra bron — Alternativ 1A/1B.
" ¥
I T T T I T T T T
4v-C 4V-B
4V-H
L L
4V-D 4V-D
Figur 72. Sektion brodel 4 vistra — Alternativ 1A/1B.
5.10.2 Skisser pa atgardsforslag 1C/1D
Overgangskonstruktion
7

Lépande serie A-O 5
Ostra (O) respektive Vistra (V) bron

4V-E

Hornstull

Figur 73. 3D-vy Brodel 4 vistra bron — Alternativ 1C/1D.



PM Férstudie Liljeholmsbroarna
69 (94)

4V-C

4V-B

4V-H

4V-D 4V-D

Figur 74. Sektion brodel 4 vistra — Alternativ 1C/1D.

1 L

Figur 75. Sektion brodel 4 vistra — Alternativ 1C/1D.

5.11 Atgirdsplanering Reparation av évriga
konstruktioner

Atgirdsplanering av gangbanedick, parkeringsdick, vigbro
(gc-tunnel) soder om Liljeholmsbroarna, stddmurar, trappor och
ledverk framga av bilaga 7, Atgdrdsplanering évriga
konstruktioner.

5.11.1 Reparation Gangbanedack

I atgérdsplaneringen for gangbanedicken alternativ 1A-1B planeras
lokala reparationer av 6ver- och underbyggnaden. Utdver det
behdver betongplattan och stalbalkar forstirkas for att uppné
bérighetsklass BK2/BK4,

I &tgérdsplaneringen for gangbanedicken alternativ 1C-1D planeras
storre reparationsatgérder i form av utbyte av kantbalkar, lager,
overgangskonstruktioner och tétskikt. Utdver det behdver
betongplattan och stilbalkar forstarkas for att uppna bérighetsklass
BK2/BK4

5.11.2 Reparation Parkeringsdack
I &tgérdsplanering for parkeringsdicket alternativ 1A- 1B finns det
inget behov av utfora atgirdsforslag.
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I &tgérdsplaneringen for parkeringsdicket alternativ 1C-1D planeras
ommalning av stilkonstruktionen och utbyte av titskikt och
beldggning.

5.11.3 Reparation Vagbro (GC-tunnel) séder om
Liljeholmsbroarna

Man kan konstatera att for alternativ 1A-1B innebéar

atgardsforslagen lokala reparationer av 6ver- och underbyggnaden.

For alternativ 1C-1D innebér att man behdver utfora storre

reparationsétgérder i form av utbyte av kantbalkar och tatskikt.

For samtliga alternativ 1A-1D krdvs en ombyggnad av den ena
konsolen for att mojliggdra en flexibelt rickesplacering mellan
korbana och ge-bana.

5.11.4 Reparation Stodmurar

Man kan konstatera att for alternativ 1 A-1B innebér det att det inte
finns nagot behov av atgirdsforslag. For alternativ 1C-1D innebér
atgardsforslagen lokala betongreparationer och utbyte av kantbalk.

5.11.5 Reparation Trappor

Man kan konstatera att for alternativ 1A-1B innebdr
atgardsforslagen lokala reparationer av trapporna. For alternativ 1C-
1D innebér att man behdver utfora stdrre reparationsatgirder i form
av ommalning av stalkonstruktioner som hor till trappan vid
Arstadingsviigen.

5.11.6 Reparation Ledverk

Man kan konstatera att for alternativ 1A-1B innebér
atgirdsforslagen lokala reparationer av det norra ledverket. For
alternativ 1C-1D innebér att man behdver utfora storre
reparationsatgérder i form av utbyte av norra ledverket och
kompletterande rostskydd for sddra ledverket.

5.12 Gatuanslutningar

I forstudien har en separat fordjupad utredning av beslutat
cykelalternativ utretts. Utredningen i sin helhet redovisas i bilaga
10, PM Gata.

5.12.1 Allmaént

Utredningen omfattar genomforbarheten av foreslagna sektioner pa
Liljeholmsbroarna samt anslutning mot befintlig korsning med
Hornsgatan/Langholmsgatan.
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Denna utredning avser dndrad trafikforing pa de befintliga
Liljeholmsbroarna samt ombyggnad av anslutningarna i Hornstull
och Liljeholmen. Hénsyn tas inte till parallella utredningar om nya
broar eller urbaniseringen av Sédertéljevigen och dndrad
markanvindning i Marievik. Utformningsforslagen begrénsas av
broarnas befintliga konstruktion och vilka laster denna tal.
Utredningen syftar heller inte till att ge ett komplett
systemhandlingsunderlag for vidare projektering utan ska ge ett
underlag for nista projektskede dé en systemhandling for beslutat
alternativ ska tas fram.

Inmitning av utredningsomradet visade att den befintliga
brokonstruktionen pa den véstra sidan ar bredare &n vad som
antagits i tidigare programhandling 6ver hela strickan, det &r
primért kdrbanan som dr ca 85-90 cm bredare &n antaget. Den Ostra
bron ér lika bred som foreslagen sektion med mindre variationer pé
strackan.

5.12.2 Gatuanslutning mot Hornstull

Da trafikforutséttningarna vid korsningen i Hornstull inte &r
beslutade har tvé alternativa 16sningar tagits fram f6r korsningen i
Hornstull. Det forsta bygger pé trafikféringen i systemhandlingen,
PM Trafik Langholmsgatan fran Tyréns daterad 2016-07-07. Det
andra &r framtaget utifran Alternativstudie cykel Hornstull,
alternativ 2, fran Structor mark daterad 2017-09-27. Bada
alternativen utgar fran den foreslagna korféltsindelningen pé bron
enligt inriktningsbeslut i trafikndmnden 2016-06 (Cykelplan
Utbyggnad av Pendelstrék, Inriktningsbeslut 4 ).

Utgangspunkten for utredningen har varit att reducera den
nuvarande hojdskillnaden mellan norrgdende och sédergéende
korfalt for att mojliggéra omledning av trafiken mellan broarna. For
att uppna detta sé dndrades skevningen av bade géng- och
cykelbanor samt korbanor.

Béda alternativen, tva eller tre norrgdende korfilt, har studerats
Oversiktligt for att kontrollera hojdséittningen i forhallande till
befintliga fasader och befintlig brokonstruktion och sikerstélla
genomforbarhet i ndsta projektskede.
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Figur 76. Utformning med tva norrgaende korfalt (korfalt +
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Figur 77. Utformning med tre norrgaende korfalt (korfalt + korfalt +
busskorfilt)
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5.12.3 Overledning Hornstull

For att klara kraven pé utformning av vilplan i korsningen med
Hornsgatan foreslds de norrgdende korfalten halla en lutning pa
3,5% fran korsningen och cirka 50 meter sdoderut. 3,5% och 50
meter dr den storsta godtagbara lutningen och minsta avstand pa
primérvég i korsning enligt VGU Krav 2020:029, Kapitel 10.
Korsningspunkter. De s6dergaende korfalten behover behélla sin
nuvarande langslutning for att kunna ansluta till befintliga entréer
pa vigens véstra sida och for att undvika att sénka vigen. Detta
medfor att en hojdskillnad om som mest 30 cm. Hojdskillnaden
foreslas tas upp med en granitmur med visningshdjd 30 cm som
sedan ansluter till ordinarie kantstenshdjd for refugen.

Figur 78. Urklipp korsningen Hornsgatan — Langholmsgatan med
visning KS30.

Vid tillfallig omledning av trafiken mellan broarna, exempelvis vid
underhallsétgirder, kommer hojdskillnaden behdva tas upp med
utspetsningar over refugen om stérre utrymme dn den permanenta
overledningen kriavs. Omfattningen pa utspetsningen styrs av
dimensionerande trafik och hur l&ng tid 6verledningen behdvs.

5.12.4 Gatuanslutning mot Liljeholmen

Trafikverkets trangselskattsportalsystem ska bytas ut under 2021
och dagens 16sning med tre portaler i vardera korriktningen
reduceras till en portal i vardera riktningen. Tva alternativa
utformningar har tagits fram pé anslutning i Liljeholmen utifran
nuvarande och planerad framtida placering av portalerna.
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5.13 Miljopaverkan

Atgiirdsalternativ 1 A-D beddms inte medfdra en stor forindring av
de miljoforhallanden som i nuldget rader i omradet. Samtliga
atgirder kan genomf6ras inom ramen for befintlig detaljplan. For
atgdrdsalternativ 1 A—D beddms materialférbrukningen vara lagst
av de utredda alternativen. Det dr positivt ur klimatsynpunkt da
byggmaterial ofta har ett stort klimatavtryck.

5.14 Investeringskostnad

En bedomning av investeringskostnad &r utford for studerade
atgardsalternativ 1A-1D. Sammanstéllning och av dessa kostnader
finns redovisad i bilaga 12 PM Kalkyl.

Investeringskostnad per atgérdsalternativ bedoms enligt nedan.

Alternativ 1A: ca 414 miljoner kr (I bedomningen har en utdkad
risk inkluderats for byte av titskiktet pa hela bron samt ombyggnad
av konsoler)

Alternativ 1B: ca 560 miljoner kr (I bedomningen har en utékad
risk inkluderats for byte av titskiktet pa hela bron samt ombyggnad
av konsoler pd bada broarna)

Kommentar: Anledningen till att detta alternativ ger en hogre
kostnad i forhéllande till atgérdsalternativ 1A beror pa att det i
atgirdsalternativet 1B dr nodvéndigt att forstarka brostdd for att
uppnd BK4.

Alternativ 1C: ca 732 miljoner kr

Alternativ 1D: ca 883 miljoner kr

Kommentar: Anledningen till att detta alternativ ger en hogre
kostnad i forhdllande till atgérdsalternativ 1C beror pa att det i
atgirdsalternativet 1D &r nddvandigt att forstérka brostod for att
uppnd BK4.

5.15 Produktionstidplan

Bedomd produktionstid for genomférande av studerade alternativ ar
enligt nedan:
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Alternativ 1A och 1B: produktionstiden uppskattas till ca 24
mdnader
Kommentar: Ingen hdnsyn ar tagen till ledigheter och viderlek.

Alternativ 1C och 1D: produktionstiden uppskattas till ca 30
mdnader
Kommentar: Ingen hdnsyn dr tagen till ledigheter och viderlek.

Se bilaga 11 PM Genomforandeplanering for redovisningen av de
Oversiktliga tidplanerna.
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6. Inledande utredningar nya
broar (Atgardsalternativ 2A,
2B, 3A, 3B)

6.1 Utredning val av brotyp
Olika tinkbara brotyper har bedomts och virderats vid en workshop
i inledningsskedet av uppdraget.

Vid beslut att utreda vidare atgirdsalternativ 2 och 3 (nya broar) ges
en stor frihet att vidlja brotyp och utforma broarna pa lampligt sétt
enligt géllande krav. Det dr dirfor inte sjidlvklart att nya broar
kommer att ha samma utformning som de befintliga broarna.

De brotyper som har utvirderats ar:
- slakarmerad betongbro,
- spannarmerad betongbro,
- samverkansbro,
- bro med stalkantbalk och stalfarbana,
- fackverksbroar,
- snedkabelbro,
- bagbroar,
- olika varianter av bro med enkelklaff,
- olika varianter av bro med dubbelklaff,
- holldndsk klaffbro med dverliggande motvikt,
- olika varianter av lyftbroar samt
- olika varianter av svingbroar

De olika brotyperna som vérderat utifrdn mojligheter och
begransningar som dérefter har redovisats i tabeller 1 bilaga 8,
Utredning brotyp och till bilaga 14, Redovisning av éppningsbar
bro (STING).

6.1.1 Slutsats och rekommendation av brotyp till
atgardsalternativ 2 och 3

Oppningsbart spann

For det 6ppningsbara spannet rekommenderas att de nya broarna
utfors som klaffbroar med underliggande motvikter, alltsa enligt
samma princip som dagens broar. Klaffkammaren bor placeras pa
sOdra sidan av farleden.
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Fasta spann

For de fasta spannen rekommenderas att de nya broarna utfoérs som
balkbroar med spédnnvidd ca 30-50 m. Broarna kan utféras som
samverkansbroar med stalbalkar och betongfarbana eller som
spannarmerade betongbroar. Dessa brotyper bedoms i det hér skedet
som likvérdiga betriffande konstruktionshdjd och byggkostnader.
Det slutliga valet avgors bl.a. av vilken produktionsmetod som
beddms ldmpligast.

Mer spektakuléra broar blir troligen betydligt dyrare, men det skulle
kunna motiveras av estetiska skél. Om man vill ha en bro som blir
ett tydligare landmairke sé kan den utformas som en bagbro med
Overliggande bage eller som en snedkabelbro.

6.1.2 Brotyper i det fortsatta arbetet
I det fortsatta arbetet forutsétts foljande:

- Det 6ppningsbara spannet utfors som en klaffbro med
underliggande motvikt och med klaffkammaren pa sddra
sidan av farleden.

- De fasta spannen utfoérs som samverkansbroar med
spannvidd ca 40 m. I vissa delar av utredningen visas ocksa
ett alternativ med spannarmerade betongbroar.

6.2 Utredning placering av manoverhuset
I denna PM redovisas utredning av olika alternativ till placering av
manoverhuset for Liljeholmsbroarna for nya broar.

Alternativ:

- Alternativ A— Mandverhustorn placeras pa samma plats som
befintligt mandverhus med atkomst via parkeringsdéck.

- Alternativ B- Mandverhustorn placeras pa samma plats som
befintligt mandverhustorn med atkomst via gdngbrygga fran
kajen.

- Alternativ C- Mandverhustornet placerat mellan broarna i
forsta brostod pa land.
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Figur 79. Skissen visar de olika placeringar av manéverhustorn som har

utviarderats.

6.2.1 Alternativ A — Mandverhustornet placeras pa
samma plats som befintligt manéverhus med
atkomst via parkeringsdack

Mandverhuset placeras pa samma plats som befintligt

manoverhustorn mellan klaffkammare pa Ostra och viéstra bron.

Atkomst till tornet ske via parkeringsdéick som #r placerat mellan

broarna i samma hdjd som korbanorna.

Fordelar:
- Bra siktférhallanden vid broSppning.
Nackdelar:
- Sikerhet vid angoring med bil pa parkeringsdéck vid torn.
- Opraktisk 16sning.
- Séamre arbetsmiljo

Q Q
o s 50

/ﬂsmv
0y
e
— Qé_]\

#ORG 00 Beka ! ’

o T —

s |
SRR A | [ — ‘:;’;[”"J—_lrj_’:
J_‘&’.-..- ’,,—”’—_’—_‘—-

ast” I
Figur 80. Forslag alternativ A dir manéverhustornet placeras pi samma

plats som befintligt manéverhustorn med atkomst via parkeringsdick.
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6.2.2 Alternativ B — Manoverhustornet placeras pa
samma plats som befintligt manoverhustorn med
atkomst via gangbrygga fran kajen

Manoverhuset placeras pa samma plats som befintligt

mandverhustorn mellan klaffkammare till stra och véstra bron.

Atkomsten till mandverhustornet sker via ca 20 m ldng gingbrygga

frén kajen under broarna i markniva. Entré till mandverhuset sker

via klaffbrostddet som forses med trapp (eventuell med hiss).

Fordelar:
e Bra sikt vid brooppning.
e Bra och sdker anslutning till tornet. Parkering eller till fots
fran markniva under bro fran Liljeholmen.

Nackdelar:
e Hogre trapp upp till mandverplatsen, eventuellt behov av
hiss
2989 1450 @ 3500 @
RORUG DEL 2864m e
— e
— e ———
" UNGEFARUG MARKNVA | BRONS 7]
GANGBRYGGA BERNTLGA LAGE ENLIGT RITNNGAR
NGANG
S e | o SN s i
—-—— I

Figur 81. Forslag alternativ B dir manoverhustornet placeras pa samma
plats som befintligt manoverhustorn med dtkomst via gangbrygga fran kajen

i markplan.

6.2.3 Alternativ C- Manoverhus placerat mellan broarna
i forsta brostod pa land

Manoverhus placeras mellan broarna i forsta brostdd pé land.

Atkomst till mandverhuset via brostdd i markniva.

Fordelar
e Bra och séker anslutning till tornet. Latt atkomst fran
markniva under bro fran Liljeholmen.

Nackdelar:
e Simre sikt fran tornet mot farleden.

e Hogre trapp upp till mandverplatsen, eventuellt behov av
hiss
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Figur 82. Forslag pa placering av manéverhustorn enligt alternativ C.

6.2.4 Slutsats
Utifran vigning mellan de olika alternativens for- och nackdelar
forordas alternativ B - gangbrygga under broarna.

6.3 Utredning Gangbanedack

En utredning har gjorts for att studera hur gdngbanedicket mellan
véstra Liljeholmsbroarna och byggnaden vid Hornsplan (Hornstull)
kan utformas om nya broar byggs (&tgirdsalternativ 2 och 3), se
bilaga 9, PM Utredning Gdangbaneddck Hornstull.
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Figur 83. : Befinltligt gdngbanedick
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6.3.1 Slutsats och rekommendation

Slutsats - Nya broar i befintligt lage (Alternativ 2)
Gangbanedécket byts ut och far funktionen likt befintligt idag, med
entréer till trapphus for bostédder och butiksutrymmen, soprum och
cykelrum. Mojligt med tilltrdde och angdring for flyttbilar,
varuleveranser och sopbilar etc. Ett nytt gangbanedick
dimensioneras for full trafiklast enligt Krav Brobyggande.

Slutsats — Nya broar i nytt lage (Alternativ 3)

Om nya broar byggs i nytt ldge behover gdngbanedicket funktion
och placering utredas. Bland annat behdver mojligheten att
eventuellt flytta entréer till botten av byggnaden.



PM Forstudie Liljeholmsbroarna
82 (94)

7. Utredning av nya broar i
befintligt lage
(Atgardsalternativ 2A och 2B)

7.1 Utformning

7.1.1 Utformning normal (smal) trafiksektion (Alternativ
2A)
De nya broarna placeras i befintligt ldge och utfors som tva separata
parallella klaffbroar med anslutande samverkansbroar. En alternativ
utformning som spannarmerad betongbro redovisas i
sektionsskisser. Befintligt gdngbanedicket ersitts av ett nytt
gangbanedack dar konstruktion ges samma utbredning som det
befintliga, se bilaga 9 PM Utredning Gdangbaneddck Hornstull.

Trafiksektionen pé broarna (se figur 84) utformas pé den véstra
bron med tva korfélt med riktning sdderut och pa den dstra bron
med tva korféilt med riktning norrut. Vistra och dstra bron utformas
ocksd med gangbana samt cykelbana.

Respektive bros fria brobredd blir 13,25m.

Vidstra bron Ostra bron
Gangbana |Cykelbana| | Bilkérfilt | Bilkdrfalt Bilkorfalt | Bilksrfalt | |Cykelbana |Gangbana
35m | 325m || 325m [ 3.25m 3,25m | 325m || 3,25m | 35m

Figur 84. Uppdelning korfilt pa vistra och 6stra bron, fria brobredder
13,25m+13,25m.

i — |

==

Figur 85. Ny bro i befintligt léige, plan, elevationen. Brobredd
13,25m+13,25m.
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Pa Liljeholmen finns idag en trappa som gér fran parkeringen upp
pa bron. Detta trapphus byts ut till nytt likt befintligt.

Ledningar finns i omradet kring broarna som maéste beaktas, s& som
el-, telekablar och vatten-, gasledningar.

7.1.2 Utformning bred trafiksektion (Alternativ 2B)
Trafiksektionen pé broarna (se figur 86) utformas pa den véstra
bron med tre korfélt med riktning sdderut och pa den Gstra bron
med tre korfalt med riktning norrut. Véstra och 6stra bron utformas
ocksé med géngbana samt cykelbana.

Respektive bros fria brobredd blir 18,25m.

Vistra bron Ostra bron

Gingbana Cylelbana| | Bikéfat| Bl |ilértat il | Bikrfat | Bt | |Cyelbana Gangbana
35m | 45m || 325m | 35m [35m  35m| 35m| 35m|| 45m | 35m

Figur 86. Uppdelning korfilt pa vistra och dstra bron, fria brobredder
18,25m+18,25m.

Broarna foreslas utformas med 10spann med spannvidderna
30m+2x45m+35m+44,5m(6ppningsbar del) +35m+3x45m+30m
och total broldngd ca 412m. Konstruktionshdjd ca 2,45m och det
fria avstandet mellan broarnas kantbalkar &r 8m. Den fria hojden &r
ca 15,4-16,2m. Brons utformning framgéar av figuren nedan.

Gangbanedécket ersétts av en ny konstruktion med samma
utbredning som det befintliga.
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Figur 87. Ny bro i befintligt léige, plan, elevationen. Brobredd 18,25+18,25m.

Utredning av befintliga stdd i forhallande till den nya brobredden
har gjort for att se om befintliga stod kan behallas. Den nya
Overbyggnaden dr bredare &n befintliga stoden.

Den befintliga GC-tunneln pé Liljeholmen rivs och ersétts med en
ny konstruktion som anpassas till ny utformning av GC-végar.

Stod 1-4 samt stod 10-11 grundldggs pa packad fyllning och stod 5-
9 grundldggs med pélar ned till fast botten likt befintligt utférande.
Pa Liljeholmen finns idag en trappa som gar fran parkeringen upp
pa bron. Detta trapphus byts ut till nytt likt befintligt.

Ledningar finns i omradet kring broarna som maste beaktas, sa som
el-, telekablar och vatten-, gasledningar.

7.1.3 Oppningsbart spann

Det 6ppningsbara spannet utformas i samtliga alternativ som en
enkelklaff med underliggande motvikt och hydrauliskt maskineri, se
bilaga 14, Redovisning av dppningsbar bro (STING).

Figur 88. Ny éppningsbart spann i forma klaffbrodel, normal sektion (2A).
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7.2 Barformaga

En o6versiktlig dimensionering ligger till grund for de prelimindra
dimensioner som visas pa skisserna i alternativ 2A-2B.

De konstruktionshojder och dvriga dimensioner som visas maste
kontrolleras for valt alternativ i senare skede. De bedoms dock vara
tillrackligt noggranna for att ligga till grund for skissarbete och
fungera som underlag for produktionsplanering och
kostnadskalkyler i detta utredningsskede.

En kontinuerlig samverkansbro har utretts som huvudalternativ men
dven ett forslag pa utformning av spdnnarmerad betongbro
redovisas. Produktionsplanering, kostnadskalkyler, grundlédggning
och alla 6vriga delar av utredningen baseras pa huvudalternativet
med Overbyggnader som samverkanskonstruktioner. En
Overslagsberdkning tillsammans med tidigare erfarenhet visar att
inget av detta skulle paverkas pa nagot avgorande sétt om man i ett
senare skede viljer att utforma dverbyggnaderna som
spannarmerade betongbroar.

7.3 Gatuanslutningar

Gatuanslutningen mot korsningen vid Hornstull for
atgardsalternativ 3 har inte studerats. Som en forenkling har
investeringskostnader antagits samma som for atgérdsalternativ 1.

Gatuanslutningen till Sodertéljevigen soder om Liljeholmsbroarna
ingar i exploateringskontorets projekt Urbanisering av
Sodertiljevagen.

7.4 Miljopaverkan

Atgirdsalternativ 2 A och 2 B bedoms medfdra en stora forindring
av de miljoforhallanden som rader i omradet i nuldget. Av de bada
alternativen ger 2B storre miljopaverkan édn 2A eftersom det
kommer att g& at mer byggmaterial att bygga den bredare bron i 2B
jamfort med 2A som dr en smalare bro. Jamfort med
atgardsalternativ 1 A-D 4r materialdtgdngen storre i
atgardsalternativ 2A och 2B, vilket ger storre klimatavtryck.
Atgirdsalternativ 2 bedéms ha samma klimatpaverkan som
atgirdsalternativ 3. Materialtillverkningen av armeringsstél och
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betong orsakar stora koldioxidutsldapp. Det material som krivs for
att bygga broarna bedoms st for projektets enskilt storsta
klimatpaverkan. Vid utformningen av broarna bor stor hdnsyn tas
till att halla mangden betong och stél nere sé att byggmaterialens
miljo- och klimatavtryck blir sé litet som mdjligt. For att minimera
koldioxidutslédppen bor hinsyn tas till att anvdnda sa miljovénliga
produkter som mojligt under byggskedet.

Vid ny bro i befintligt ldge med normal/smal trafiksektion
(atgirdsalternativ 2A) dér broforslaget har en utbredning lika som
befintliga broar beddms inte krdva ny detaljplan eftersom
broforslaget ligger inom géllande grianser for detaljplanen. Vid
alternativet ny bro i befintligt 14ge med bred trafiksektion
(atgirdsalternativ 2 B) dr broarna négot bredare &n befintliga broar
och brons utbredning stricker sig utanfor detaljplanegréns.
Forslaget behover samradas mer i detalj med stadsbyggnadskontoret
for att direfter bedoma om en ny detaljplan behdver upprittas (eller

ej).

7.5 Investeringskostnad

En beddmning av investeringskostnad dr utférd for studerade
alternativ 2A-2B. Sammanstillning och av dessa kostnader finns
redovisad i bilaga 12, PM Kalkyl.

Total investeringskostnad bedoms enligt nedan.

Alternativ 2A: ca 1 917 miljoner kr

Alternativ 2B: ca 2 286 miljoner kr

Kommentar: Det som skiljer alternativ 2A och 2B ér att
brosektionen i atgirdsalternativ 2B &r bredare. Utover det har
atgdrdsalternativen samma tekniska livsldngd 120 &r, samma antal
brostdd och samma bérighetsklass BK4.

7.6 Produktionstidplan

Bedomd produktionstid for genomférande av studerade alternativ ar
enligt nedan:

Alternativ 2A: 48-54 manader
Alternativ 2B: 48-54 manader
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Kommentar: Produktionstidplanen dr framtagen utan hénsyn till
ledigheter.

Se bilaga 11 PM Genomforandeplanering for redovisning av de
Oversiktliga tidplanerna.



PM Forstudie Liljeholmsbroarna
88 (94)

8. Utredning av nya broar i nytt
lage (Atgardsalternativ 3A
och 3B)

8.1 Utformning

8.1.1 Utformning med normal (smal) trafiksektion
(Atgardsalternativ 3A)
De befintliga broarna rivs inkl. GC-tunnel vid Liljeholmen och
ledverk. De nya broarna placeras syddst om den befintliga
brokonstruktionen och ansluts vid Hornstull och pa Arstaéingsvigen
vid Liljeholmen. Broarna foreslas konstrueras som tva separata
parallella klaffbroar med anslutande samverkansbroar eller
spannarmerade betongbroar.

Trafiksektionen pé broarna (se figur 89) utformas pa den véstra
bron med tva korfélt med riktning sdderut och pa den dstra bron
med tva korféilt med riktning norrut. Vistra och dstra bron utformas
ocksd med gangbana samt cykelbana.

Véistra bron COstra bron
Gangbana |Cykelbana| | Bilkérfalt | Bilkérfalt Bilkdrfalt | Bilksrislt | |Cykelbana |Gangbana
35m | 325m || 325m | 3.25m 325m | 325m || 325m | 35m

Figur 89. Uppdelning korfilt pa vistra och 6stra bron, fria brobredder
13,25m+13,25m.

Respektive bros fria brobredd blir 13,25m.

Broarna foreslas utformas med 10spann med spannvidderna
35m+2x45m+35m+44,5m(6ppningsbar del) +35m+3x45m+35m
och total broldngd ca 422m. Konstruktionshéjd ca 2,45m och det
fria avstandet mellan broarnas kantbalkar d4r 8m. Den fria hdjden ar
ca 15,2-15,5m. Brons utformning framgér av figur nedan.
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Figur 90. Ny bro i nytt léige plan, elevationen. Brobredd
13,25m+13,25m och fritt utrymme mellan broarna ir 8m.

Alla stoden ska forutsdttas att de grundléggs pé berg eller med palar
ner till fast botten. Stod 1-4 kan forutsittas att de kan grundlaggas
med packad fyllning pé berg och stdd 5-11 forutsétts att de
grundldggs med pélar ned till fast botten.

Pa Liljeholmen finns idag en trappa som gér fran parkeringen upp
pa bron. Detta trapphus byts ut till nytt och placeras ungefér i
samma lidge likt befintligt.

Ledningar finns i omradet kring broarna som maste beaktas, sa som
el-, telekablar och vatten-, gasledningar.

8.1.2 Utformning bred trafiksektion (Atgéardsalternativ
3B)

De befintliga Liljeholmsbroarna rivs inklusive vigbron (gang- och

cykeltunnel) sdder om Liljeholmsbroarna samt befintligt ledverk.

De nya Liljeholmsbroarna placeras dster om de befintliga
brokonstruktionerna och utférs som tvé separata parallella
klaffbroar med anslutande samverkansbroar eller spdnnarmerad
betongbro.

Trafiksektionen pé broarna (se figur 91) utformas pa den véstra
bron med tre korfalt med riktning sdderut och pa den Ostra bron
med tre korfalt med riktning norrut. Véstra och 6stra bron utformas
ocksa med gangbana samt cykelbana.

Respektive bros fria brobredd blir 18,25m
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Veistra bron (stra bron

Gingbana Cyvelbanal | ikt | ilfal | Bikotalt il | Bkl | Bkl | |Cyelbana| Géngbana
35m | 45m || 325m

35m [35m  3%m| 35m| 35m|| 45m | 35m

Figur 91. Uppdelning korfilt pa vistra och ostra bron, fria brobredder
18,25m+18,25m.

Broarna foreslas utformas med 10spann med spannvidderna
35m+2x45m+35m+44,5m(6ppningsbar del) +35m+3x45m+35m
och total brolédngd ca 422m. Konstruktionshojd ca 2,45m och det
fria avstandet mellan broarnas kantbalkar 4r 8m. Den fria hojden &r
ca 15,2-15,5m. Brons utformning framgar av figuren nedan.

s

ot |
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Figur 92. Ny bro i nytt ldge plan, elevationen. Brobredd 18,25m+18,25m och
fritt utrymme mellan broarna éar 8 m.

Alla stoden ska forutsittas att de grundldggs pé berg eller med pélar
ner till fast botten. Stod 1-4 kan forutséttas att de grundléggs med
packad fyllning pa berg och stod 5-11 forutsitts att de grundlaggs
med palar ned till fast botten.

Pa Liljeholmen finns idag en trappa som gar fran parkeringen upp
pa bron. Detta trapphus byts ut till nytt och placeras ungefar i
samma ldge likt befintligt.

Ledningar finns i omradet kring broarna som maste beaktas, sa som
el-, telekablar och vatten-, gasledningar.

8.1.3 Oppningsbart spann
Det 6ppningsbara spannet utformas i samtliga alternativ som en
enkelklaff med underliggande motvikt och hydrauliskt maskineri.
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8.2 Barformaga
En o6versiktlig dimensionering ligger till grund for de prelimindra
dimensioner som visas pa skisserna i alternativ 3A-3B.

8.3 Gatuanslutningar

Gatuanslutningen mot korsningen vid Hornstull for
atgérdsalternativ 3 har inte studerats. Som en forenkling har
investeringskostnader antagits samma som for atgérdsalternativ 1.

Gatuanslutningen till Sodertdljevdagen soder om Liljeholmsbroarna
ingar i exploateringskontorets projekt Urbanisering av
Sodertiljevigen.

8.4 Miljopaverkan

Atgirdsalternativ 3 A och B beddms medfora lika stora forindring
av miljon som atgirdsalternativ 2A och 2B sett till nuldget. Bada
atgardsalternativen 3A och 3B innebér upprittande av ny detaljplan
och en bedomning utifrén miljobalkens sjitte kapitel behdver goras.
En undersdkning om den nya detaljplanen innebér betydande
miljopaverkan kommer att behdvas.

Atgirdsalternativ 3 A och B beddms medfora lika stor
klimatpaverkan som atgérdsalternativ 2A och 2B med anledning av
beddmd materialatgédng och alternativet 3 B medfor storst
materialatgang.

8.5 Investeringskostnad

En beddmning av investeringskostnad dr utford for studerade
alternativ 3A-3B. Sammanstéllning och av dessa kostnader finns
redovisad i bilaga 12, PM Kalkyl.

Total investeringskostnad bedoms enligt nedan.

Alternativ 3A: ca 1 879 miljoner kr

Alternativ 3B: ca 2 284 miljoner kr

Kommentar: Det som skiljer alternativ 3A och 3B ér att
brosektionen i atgirdsalternativ 3B dr bredare. Utdver det har
atgirdsalternativen samma tekniska livsldngd 120 ar, samma antal
brostdd och samma bérighetsklass BK4.
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8.6 Produktionstidplan

Beddmd produktionstid for genomforande av studerade alternativ ar
enligt nedan:

Alternativ 3A: 50-56 manader
Alternativ 3B: 50-56 manader

Kommentar: Produktionstidplanen dr framtagen utan hénsyn till
ledigheter.

Se bilaga 11 PM Genomforandeplanering for redovisning av de
oversiktliga tidplanerna.
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9. Slutsatser med beslutsmatris

Av tillstdindsbedomningens resultat framgar att for brodel 1 véstra
Liljeholmsbron uppnés inte barighetsklass 2 (BK2). Brodel 1
behdver minst forstarkas (tvarbalkar) for att klara BK2.

Av tillstdindsbedomningens resultat framgar att for brodel 1, 2 och 3
pa vistra Liljeholmsbron uppnés inte bérighetsklass 4 (BK4).
Brodelarna behdver minst forstarkas for att klara BK4.

Storre atgdrder av klaffbrostdden och klaffarna (brostdd 7 dstra och
véstra bron, brodel 3) dr nddvandiga vilka framgar av
tillstindsbeddmningen och i omfattning av atgirdsplaneringen.
Bakgrunden till detta &r brons tillstdnd (brons skick och bérighet).
Endast viggar, tak och grundldggning har kontrollerats i
bérighetsutredningen for klaffbrostoden. I barighetsutredningen har
farbanan pa klaffarna (kor-, gdng- och cykelbana) ej kontrollerats.

For atgardsalternativen med nya broar forutsitts att befintliga
Liljeholmsbroar rivs.

Framkomligheten under byggnationstiden for atgérdsalternativen
har inte analyserats genom trafikanalyser. Skedesplaner for antagna
utbyggnadsetapper har tagits fram i utredningen for de olika
atgirdsalternativen. Bakgrunden till detta 4r kostnaden for analysen
inte kunnat rymmas inom projektets utredningsbudget. Vid en
forenklad analys av framkomligheten framgar att reparation
(atgédrdsalternativ 1) och ny bro i befintligt 1dge (atgardsalternativ 2)
ger en storre konsekvens pa framkomligheten jamf{ort med om ny
bro i nytt ldge (atgdrdsalternativ 3) byggs.

Utredningstiden for atgardsalternativ 3 och eventuellt 2B bedoms
vara lédngre eftersom ny detaljplan behovs. Med hénsyn till detta
behover dven atgirder pa befintliga Liljeholmsbroar genomforas for
att sikerstélla broarnas funktion.

De olika broatgirdsalternativen har utviarderats med avseende pé
olika kriterier pa tabellen nedan.



9.1 Beslutsmatris

Teckenforklaring féarger:

Gron = enklare, béttre, billigare
Rott = svart, komplext, tar 1ang tid, dyrt

Atgérds- 1A 1B 1C 1D 2A 2B 3A 3B
alternativ
Typ av atgard Reparation Reparation Reparation befintlig | Reparation Ny bro befintligt Idage — | Ny bro befintligt Idge — | Ny bro nytt lage - Ny bro nytt lage —
befintlig bro befintlig bro bro befintlig bro Smal trafiksektion Bred trafiksektion Smal trafiksektion Bred trafiksektion
Rivning befintlig bro Rivning befintlig bro Rivning befintlig bro Rivning befintlig bro
Fri brobredd 13,5m + 15 m 13,5m + 15 m 13,5m + 15 m 13,5m + 15 m 13,25m + 13,25m (8 m | 18,25m + 18,25m (8m | 13,25m + 13,25m (8m | 18,25m + 18,25m (8m
fritt mellan broarna) fritt mellan broarna) fritt mellan broarna) fritt mellan broarna)
Brolangd 391 m 391 m 391 m 391 m 400 m 412 m 422 m 422 m
Bedomd tekniska 20 ar 20 ar 60 ar 60 ar 120ar 120 ar 120 ar 120 ar
livslangd
Barighetsklass BK2 BK4 BK2 BK4 BK4 BK4 BK4 BK4

Produktions-

Reparation bro+

Reparation bro +

Reparation bro +

Reparation + ny

11+11 st nya brostod,

11+11 st nya brostéd,

11+11 st nya brostéd,

11+11 st nya brostéd,

genomforande ny farbana pa ny farbana pa klaff | ny klaff, maskineri | klaff, maskineri+ Rivning av bef bro Rivning av bef bro Rivning av bef bro Rivning av bef bro
klaff + lokala + lokala lagningar | fallvikt + nytt fallvikt + nytt
lagningar av av tatskikt tatskikt tatskikt
tatskikt
Miljo Anmalan Anmalan Anmalan Anmalan Tillstand Tillstand Tillstand Tillstand
vattenverksamhet vattenverksamhet vattenverksamhet vattenverksamhet
Kulturmiljo Gronklassad, Gronklassad, Gronklassad, Gronklassad, Ej utrett Ej utrett Ej utrett Ej utrett
stora’ och vissa? | stora' och vissa? stora’ och vissa? stora’ och vissa?
varden varden varden varden
Detaljplan Ingen DP kravs Ingen DP kravs Ingen DP kravs Ingen DP kravs Ingen DP kravs Troligtvis DP Ny detaljplan Ny detaljplan
(Tidsatgang ny DP ca | (Tidséatgang ny DP ca
4-10ar) 4-10ar)

Framkomlighet
under byggtid

Stor paverkan

Stor paverkan

Stor paverkan

Stor paverkan

Stor paverkan

Stor paverkan

Mindre paverkan

Mindre paverkan

passar in mot
stads-utvecklingen

exploaterbar yta

exploaterbar yta

exploaterbar yta

exploaterbar yta

yta

Produktionstidplan | Ca 9-12 man Ca 9-12 man Ca 12-15 man Ca 12-15 man Ca 18-24 man Ca 18-24 man Ca 18-24 man 18-24 man
bygghandling, bygghandling, bygghandling, bygghandling, bygghandling, bygghandling, bygghandling, bygghandling,
Ca 24 man Ca 24 man Ca 30 man Ca 30 man Ca 48-54 man Ca 48-54 man Ca 50-56 man 50-56 man
produktionstid produktionstid produktionstid produktionstid produktionstid produktionstid produktionstid produktionstid
Investerings- Ca 414 mkr Ca 560 mkr Ca 732 mkr Ca 883mkr Ca 1917 mkr Ca 2 286 mkr Ca 1 879 mkr Ca 2 284 mkr
kostnad
Hur val broarna Mindre Mindre Mindre Mindre Mindre exploaterbar yta | Mindre exploaterbar Mer exploaterbar yta Mer exploaterbar yta

! Kulturmiljé: Stora vérden” betecknar egenskaper och delar som av samma anledning &r vardefulla lokalt och/eller nationellt perspektiv.
2 Kulturmiljé: ”Vissa virden” omfattar egenskaper och delar som har en mer begrinsad betydelse for forstaelse och formedling av kunskap.
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Inledning

Liljeholmsbron &r en vigbro som dverbryggar
vattenrummet mellan stadsdelarna S6dermalm
och Liljeholmen och utgér grinsen mellan
Arstaviken och Liljeholmsviken. Namnet
Liljeholmsbron betecknar tva klaffbroar uppfor-
da 1928 (véstra) respektive 1954 (Ostra). Broarna
dgs och forvaltas av Stockholms stad genom
Trafikkontoret

Foreliggande forundersdkning omfattar bada
broarna och for enkelhetens skull anvénds fort-
sattningsvis namnet Liljeholmsbron synonymt
med bada broarna om ingen nérmare precisering
av vaderstreck eller artal anges.

Syfte

Forundersokningens syfte ér att ta fram en aktu-
ell och samlad 6versikt 6ver Liljeholmsbrons
historik, karaktirsdrag och kulturhistoriska vér-
den. Kunskapsunderlaget ska fungera som ett
stod 1 det fortsatta planerings- och projekte-

Bilaga

ringsarbetet och ange forutsattningar for framti-
da dtgirder och eventuella fordandringar av kul-
turmiljon.

Forunders6kningen ska fungera som ett forut-
sattningslost kunskapsunderlag for att utreda
olika framtidsalternativ utan att ta stillning till,
eller analysera konsekvenser av dessa.
Malsattningen &r i forlangningen &r vilgrundade
beslut rorande Liljeholmsbron baserade pa en
forstaelse for platsens kulturhistoriska virden.

Metod och killor

Arbetet har utforts genom besiktning och foto-
grafering pd plats samt genomgéng av relevant
arkivmaterial. I rapportens forsta del gors en
beskrivning av brons historia. Dir beskrivs bak-
grund, skeenden och fordndringar som har haft
betydelse for formandet av dagens anldggning.
Efter historiken foljer en nuldgesbeskrivning
med nytagna fotografier. Omkring 200 nytagna
bilder fran forundersokningen finns tillgdngliga

Lilieholmsbron sedd frdn Lilieholmen i Gster med rester av den fore detta jdrnvigsbanken frén |860-talet. Genom Arstabrons
uppférande kunde vdstra stambanan dras pa en hégbro til Stockholms sédra station. ME SSM_10050365
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1 Stadsmuseets arkiv och ar tillgéngliga via
Digitala Stadsmuseet. Mot bakgrund av historik
och nuldgesbeskrivning har en kulturhistorisk
véardering gjorts som definierar och motiverar
kulturmiljons vardefulla egenskaper, bestands-
delar och karaktérsdrag.

Kallmaterialet har bestatt av bade tryckt och
otryckt material och redovisas 1 killférteckning-
en. Av dessa bor sarskilt ndimnas 1928 ars pre-
sentation och byggnadsbeskrivningen av vistra
bron. Nybyggnadsritningar och fordndrings-

ritningar har hiimtats fran Arkivet for
Trafikkontoret och Exploateringskontoret
(TK-arkivet) pa Stadsarkivet. For att forsta
Stadens motiv och diskussioner rorande brons
uppforande och fordndringar under 1900-talet
har kommunfullméktiges handlingar i det s&
kallade kommunfullmiktigetrycket varit till stor
hjilp. Aldre fotografier dr hiimtade frin
Stadsmuseets arkiv.

Stadsmuseets klassificering
Liljeholmsbron &r markerade med gront pa
Stadsmuseets kulturhistoriska klassificerings-
karta. Det innebdr att fastigheten har en bebyg-
gelse som ar sarskilt viardefull fran historisk,
kulturhistorisk, miljoméssig eller konstnérlig
synpunkt. Stadsmuseets klassificering ar ett
expertutldtande och ett kunskapsunderlag

Forfattningsskydd

Riksintresse for kulturmiljovarden: Bron omfat-
tas av riksintresse for kulturmiljovarden,
Stockholms innerstad med Djurgarden.
Riksintressen for kulturmiljovarden regleras av
miljobalken. Riksintresset beskrivs ndrmare i
kunskapsunderlaget ”Alla tider Stockholm —
Riksintressen for kulturmiljovéarden”.

Plan- och bygglagen: Bron omfattas dven av
Plan- och bygglagens generella krav pa varsam-
het och férbud mot forvanskning vid dndringar.
Enligt PBL (Plan- och bygglagen) 8:e kap, 13, 14
och 17 §§ far en byggnad som ar sérskilt virde-
full frén historisk, kulturhistorisk, miljomassig
eller konstnérlig synpunkt inte forvanskas.

Bilaga
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Underhéllet ska anpassas till omgivningens
karaktir och byggnadens kulturhistoriska vér-
den samt utforas sé att de sérskilda vérdena
bevaras, dndringar ska utféras varsamt och med
hénsyn till byggnadens karaktdrsdrag samt med
tillvaratagande av byggnadens kulturhistoriska
varden. For bla- och gronmarkerad bebyggelse
kan PBL 8:e kap, 13, 14 och 17 §§ komma att till-
lampas.

Gaillande planer

Foér omradet under brons norra landféste och
visterut géller plan 705, ”Jdmkning av hojdlaget
vid Léngholmsgatan och Arsta strand”. Norr
om foregaende plan samt parkmarken Gster om
Liljeholmsbron ingar dven i detaljplan 88119
“detaljplan for Tantoomradet, Arsta holmar och
del av Arstaskogen”.

Omradet intill brons sddra landféste med till-
horande trappforbindelse mellan bro och kaj
omfattas av plan 6989 “Forslag till 4ndrad och
utvidgad stadsplan for del av kv Marievik mm”.

Brons sddra tillfart ligger inom plan 5738,
”Andrad och utvidgad stadsplan for
Sodertéljevagen soder om Liljeholmsbron™.

Sammanfattning av forundersokningen
Dagens Liljeholmsbro bestar av tva balkbroar:
vistra bron uppford 1928 och Gstra parallellbron
uppford 1954. Broldget 6ver Liljeholmsviken
har daremot flerhundraarig hévd dar olika broar
avlost varandra. Genom tillkomsten av
Hammarbyleden mellan Mélaren och Saltsjon
under 1920-talet aktualiserades frdgan om en ny
gatubro over Liljeholmsviken, vilken realisera-
des.

Liljeholmsbron har stora kulturhistoriska vér-
den som den senaste i en serie av broar som
overbryggat Liljeholmsviken fran 1600-talet och
framét. Bron &r dven en del av den storre kultur-
miljon Hammarbyleden med sitt system av bro-
ar, slussar och kajer fran tidsperioden 1920-1930

Jamfort med ledens Gvriga broar framstar
Liljeholmsbron inte fullt lika vardefull som
exempelvis Danviksbron eller Arstabron som
sammantaget besitter hogre infrastruktur-
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historiska, teknikhistoriska och arkitekturhisto-
riska véirden. Trots det har Liljeholmsbron stora
kulturhistoriska vérdet och markerar genom sitt
lage en av de historiskt viktiga infarterna till
Stockholm.

Broarna har under senare delen av 1900-talet
och 2000-talet genomgétt flera punktvisa reno-
veringar av bade dver- och underbyggnader,
men &r i stor utstrickning mycket vélbevarade
frén sina respektive uppforandetider.

Bilaga

Historik

Forflutna liljeholmsbroar

Broldget vid Liljeholmsviken har mycket gam-
mal historisk hdvd. Den dldsta bron anlades
omkring 1668 som en del i anldggandet av en ny
landsvég fran Stockholm séderut som skulle
ersitta den gamla fardvdgen, Gota landsvag.
Genom ett kungligt brev beslutades om ett nytt
brobygge som medforde att Hornstull etablera-
des som Stockholms sddra stadstull. Hér skulle
de som kom fran den omgivande landsbygden
eller 1dngviga handelsresande betala tull for de
varor som skulle séljas pa stadens marknader
och torg. Denna fOrsta bro utfordes som en si
kallad pélbro i trd.!

Pé éldre kartor 6ver Stockholm syns
Liljeholmsbron forsta gadngen pa 1702 érs karta.
Men dven tidigare var viken en naturlig passage
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for resande. Pa 1642 ars karta avbildas ett férje-
lage illustrerat med roddbétar som forde resande
mellan landtungorna. Liljeholmsbron var med
andra ord en huvudinfart till Stockholm med
stor infrastrukturell betydelse.

Ar 1770 byggdes porthus och portvalv av sten
vid brons landféste pa Sodermalmsidan. I mitten
av 1800-talet hade tullhusen spelat ut sin roll och
de revs i borjan av 1930-talet.” Ar 1821 utarbeta-
de dévarande stadsarkitekt C. G. Gjorwell rit-
ningar till reparation och ombyggnad av
Liljeholmsbron som innebar att brons dldre klaf-
far av vindbryggetyp byttes mot en flytande
klaff.?

For att ge en bild av forutséttningarna som lag
till grund for den befintliga brons tillkomst teck-
nas hér en bild av Liljeholmsviken i slutet av
1800-talet. Sedan 1860 da Vistra stambanan
drogs fram till Sodra station fanns en jarnvags-
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bank 6ver viken utrustad med en sviangbro, som
alltsd var beldgen langre vésterut jamf{ort med
dagens Arstabroar. Brofundament fran den #ldre
jarnvagsbanken dr idag synliga invid
Liljeholmsbrons sddra landfiste.

I jarnvagens spar foljde etablering av industri-
er som lockades av det gynnsamma ldget med
nérhet till bdde land- och sjokommunikationer.
Skorstenspipor till Ligna snickerifabrik eller
jattar som Bergsunds mekaniska verkstad stré-
vade mot himlen. Nere vid Liljeholmsvikens
strandlinje radade varven upp sig, omspolade av
omradets livliga trafik med ang- och segelfar-
tyg.

I mitten av 1880-talet beslutade stadsfullmik-
tige om uppforandet av en ny bro dver
Liljeholmsviken. Av kostnadsskél valdes en
enkel konstruktion, en flottbro, det vill siga en
form av pontonbro dér flottar av trd fiot pa

ank ifver Arstaviken.

lllustration frdn 1870 som visar ddvarande Lilieholmsbro i trd i bildens bortre del och jdrnvigsbanken till den nyinvigda
sammanbindningsbanan mellan vdstra och norra stambanan. Bild frdn boken |6 Utsigter i fdrgtryck af sammanbindnings-
banan genom Stockholm och dess utstrdckning till Lilieholmen, SSM
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vattenytan. Brotypen motsvarade den bro som
vid samma tid byggts 6ver Lilla Virtan till
Liding6. Den nya flottbron vid Liljeholmen
invigdes sensommaren 1890.

En bild av den forna flottbron och Liljeholmen
ges 1 Per Anders Fogelstroms klassiska verk
Mina drommars stad. Utdraget &r skildrat ur
15-aringen Henning Nilssons 6gon, som sokt sig
till Stockholm for att s6ka lyckan.

”Bortom garden kunde han se tullen. Dar skulle
drommen vara slut och dver bron skulle han
vandra in i verkligheten. Till framtiden som vén-
tade pd att bli erovrad. Forst en besvikelse: sta-
den fanns dér inte! En ldng och skranglig flott-
bro av trd ledde dver vattnet mot nagra laga hus
som skymtande intill traden pé andra sidan.
Mellan husen med sina svarta tak och skorstenar
fanns en glugg, tullporten. Men bortom tullhu-
sen inte ndgon stad utan bara nya tobaksland
och gra berg. Och moln av svartvita skator over
flacka falt. Fast bakom mélarsidans berg steg
ndgra skorstenars arbetsrok. Och pa andra sidan

Bilaga

hade han den nya jarnviagsbanken 6ver
Arstaviken.”

Redan under 1900-talets forsta ar restes klago-
mal mot flottbrons funktion och béarighet, inte
minst pd grund av bilismens intdg. Vid denna tid
hade Stockholms expansion ocksa lett till ett
okat behov av organiserad kollektivtrafik till de
nya samhillen som vuxit fram sydvist om
innerstaden. 1909 bildades den sa kallade Sodra
forstadsbanan som till en borjan trafikerade
strickan Slussen-Hornstull, men med Stadens
16fte om en forldngning av sparvégen i samband
med ordnande av en ny bro vid Liljeholmsviken.
Pé det sittet skulle de nya forstdderna bindas
samman med innerstaden via sparviag over den
nya bron som blev verklighet genom stadsfull-
maktiges beslut 1913. [ maj 1915 kunde den pro-
visoriska bron invigas tillsammans med den nya
sparvédgen Liljeholmen — Fridhems villastad, i
nuvarande Mélarhdjden. Bron uppfordes som en
spannverkskonstruktion i trd med ett centralt
placerat rorligt svingspann i stil for sjotrafikens
genomfart, utrustat med elektrisk mandvrering.’
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Hammarbyledens broar

Hammarbyleden ér en farled for fartyg mellan
Saltsjon vid Danviken genom Hammarbysjon
och vidare genom Arstaviken och
Liljeholmsviken till Mélaren. I det jattelika
infrastrukturprojektet ingick tre klaffbroar,
Danviksbron, Skansbron och Liljeholmsbron,
hogbron Arstabron liksom kanal och slussan-
laggningarna, Hammarby sluss vid
Skanstullsbron, Danvikskanalen under
Danviksbron samt Sickla kanal och sluss mot
Sicklasjon. Leden var dimensionerad for fartyg
med max 5,5 djupgdende och hade en normal
bottenbredd av 40 meter Projektet var med
andra ord ett modellerande av ett stort omrdde
som pa ett genomgripande sitt paverkade stads-
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och landskapsbild. Strandernas tidigare lummigt
grona och glest bebyggda karaktdr ersattes av ett
industrilandskap med hamnar, upplagsplatser,
kranar och fabriker.

Idén om sjoled soder om staden fanns redan vid
mitten av 1700-talet men aktualiserades med
storre kraft under 1800-talet. Bakgrunden var en
viaxande sjofart via Stockholm till och fran
Ostersjon som krivde storre kapacitet.
Hammarbyledens huvudsyfte var att skapa en
hinderfri farled mellan Saltsjon och Mélaren for
storre och mer djupgéende fartyg &n vad som
dittills varit mojligt genom Slussen (Nils
Ericsons sluss) samt att minska storningar mel-
lan sj6- och jarnvagstrafiken 1 form av brodpp-
ningar genom att flytta sjotrafiken till en egen
led. Ett annat viktigt syfte var att intill leden

Bildexposé aver Lilieholmsbrons historiska utveckling. Foregdende sida tv: 1642 drs karta over Stockholm visar Lilieholmsviken
innan broférbindelse och antyder ett fdrjeldge i slutet av nuvarande Hornsgatan. Féregdende sida th: 1702 drs karta visar forsta
Lilieholmsbron uppford 1668. Denna sida tv: Pa 1805 drs karta framtrdder tidens hogrestdndsbebyggelse med malmgdrdar och
sommarndjen invid brons sjostrdnder. Denna sida th: 1899 drs karta ilustrerar det industrilandskap som bérjat véxa fram vid
Arsta- och Lilieholmsviken samt den jdrnvéigsbank som fanns hdr fram till byggandet av Arstabron. Kartor frdn Stockholmskadllan,
SSA
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skapa utrymme for nya hamn- och industriomra-
den och uppldggningsplatser nir Hammarby sj6
sanktes. I maj 1914 fattades det avgorande beslu-
tet om Hammarbyledens genomforande.®
Anléggningsarbetena inleddes 1917 och pagick
fram till ledens fardigstdllande 1929.
Kostnaderna for Hammarbyleden uppgick till
30 miljoner vilket var tre ganger hogre én plane-
rat och i borjan av 1920-talet fanns ekonomiska
orosmoln som gjorde att hela projektets genom-
forbarhet fran vissa hall borjade ifragasittas.
Arbetena fortsatte trots allt och Hammarbyleden
oppnade provisoriskt for trafik 1926 men invig-
des officiellt den 25 november 1929 nér
Arstabron invigdes i Kung Gustaf V niirvaro.”

Hammarbyleden fick i praktiken aldrig den
betydelse som Stadens visionérer hoppats pa.
Kanalen var for grund for en stor del av den utri-
kes djupgéaende sjotrafiken och den téta etable-
ring av industrier som skulle utnyttja ledens
hamnomraden uteblev.

Bilaga

1928 ars Liljeholmsbro

Den nuvarande Liljeholmsbrons historia &r pa
flera siitt ssmmanflitad med Arstabrons. I mars
1923 beslutade stadsfullmaiktige att godkénna
det sa kallade bangardsavtalet mellan svenska
staten och Stockholms stad, som bland annat
inneholl en omldggning av véstra stambanans
infart till Stockholm, dragen pé en ny jarnvégs-
bro dver Arstaviken. Detta blev startskottet for
Arstabrons tillkomst. I avtalet ingick att staten i
byggandet av bron skulle vidta atgérder for att
underlitta anldggande av en framtida gatubro 1
direkt anslutning till jairnvagsbron. Det mest
framgangsrika forslaget for att 4stadkomma
detta var att dimensionera konstruktion och
grundldggning for att kunna anlégga en gatubro
1 ett eget plan ovanpa jarnvagsbron. Bakom for-
slaget stod en av tidens mest tongivande perso-
ner pa det byggnadstekniska omradet, ingenjor
Henrik Kretiger.

Behovet av en ny gatubro dver Arsta holmar

Tv: 1940 drs karta med den befintliga vdstra Liljeholmsbron. Genom drstabrons invigning har den f.d. jarnvdagsbanken rivits

med undantag for ndgra fundament.Th: 1954 drs karta visar den nyinvigda parallellbron. Kartor fran Stockholmskadllan, SSA
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Folkliv pa gamla flottbron frdn 1890. | bakgrunden syns Stockholms sédra stadsport med tullhusen som revs pd [ 930-talet.
SSM E3940

Invigning av den provisoriska trdbron med svingbart mittenspann till héger i bild. Till vinster syns flottbron som revs strax
ddrefter. Foto fran 1915,Axel Malmstrém. SSM E017245
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Unik fdrgfotografi frdn slutfasen av byggnadsarbetena for den nya Lilieholmsbron. Den rostskyddande blyménjan lyser dnnu réd innan
slutmdlning av éverbyggnad och stédbockar i stdl. Foto Gustaf W:son Cronquist. SSMCR00052 |

var ddremot omtvistat. 1924 framforde gatudi-
rektoren i ett tjansteutlatande att en ersittning av
den befintliga bron vid Liljeholmen sannolikt
var ett battre och mer aktuellt alternativ.
Déavarande Liljeholmsbron var en provisorisk
trabro fran 1915 med en fri hojd over vattenytan
pa knappt 5§ meter. Bostadsbebyggelsen pa 6mse
sidor om Liljeholmsviken hade genomgatt en
snabb utbyggnad med nya samhéllen s som
Liljeholmen, Lovholmen, Grondal, Aspudden
med flera. Och pa den punkten var gatudirektd-
ren tydlig: ”For forbindelsen mellan staden och
ndmnda samhillen torde ett béttre broldge dn det
vid Liljeholmen icke kunna uppletas”. Vidare
menade direktoren att ”Det synes darfor angelé-
get att 1 sa god tid vidtaga atgarder for erforder-
lig ombyggnad av nimnda bro, att den kan tagas
i bruk samtidigt med Hammarbyledens 6ppnan-
de.

Starka roster, dven inom gatukontoret, lyfte
farhagor om de konflikter mellan land- och sj6-

14  STADSMUSEET | BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING

trafik som en for lag bro skulle innebéra. De
manga dppningarna riskerade problem for bada
trafikslagen. Kommisionen for Hammarbyleden
sag en direkt koppling mellan antalet bro6pp-
ningar och mojligheten for Stadens infrastuktu-
rella flaggskepp att bli framgangsrikt. Ledens
foresprakade skulle inte bli ndjda med mindre
an 24 meter segelfri hojd.?

Sa blev det dock inte. Valet {6l istdllet pa en
mellanhog bro som var en kompromiss mellan
de tva asiktslagren. Hogre dn de 6ppningsbara
broarna vid Danvikstull och Skanstull men lagre
an en hogbro. Ett av de starkaste argumenten
som slutligen féllde forslaget pa en hogbro vid
Liljeholmsviken var att platsens laga terrangfor-
hallanden helt enkelt inte enkelt medgav en sa
hog broprofil.®

Brons utformning
Den 9 mars 1925 togs slutgiltigt beslut i stads-
fullmiktige om den nya brons uppforande.



Placeringen av bron forlades ett stycke dster om
den tidigare bron, till korsningen mellan
Hornsbergsgatan och Langholmsgatan. Darifran
tog bron ett sprang 6ver viken och godsbangéar-
den for att landa vid platsen framfor
Liljeholmens godsstation. Tillfarten pa
Liljeholmssidan var till en borjan nagot forcerad
med tva tvdra anslutningar fran stations- och
bangérdsomradet forbundna med Sodertélje-
respektive Grondalsvdgen. Redan vid uppforan-
det fanns dock planer pé en rit tillfartsvag med
anslutning till Sodertiljevigen som kom till
utforande under 1930-talets forsta ar.”

Den mellanhdga klaffbron uppfordes med 15,5
meters segelfri hdjd och 16 meters bredd, forde-
lad pé en 11 meter bred korbana for motortrafik
och dubbla sparvagnsspar respektive tva gang-
banor pé 2,5 meter vardera.

Grundldggningsarbetena paborjades i mars
1926 och tva ar senare 1 oktober 1928 kunde den
nya bron invigas. Kostnaden uppgick till totalt 3
700 000. I den forsta bilen som fardades 6ver
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bron satt borgarridet Akerman tillsammans med
Hamndirektoren Vinberg, varefter den nyfikna
allminheten stommade in pa brobanan."

Bron mitte 390 meter mellan landféstena av
vilka 170 meter 1ag 6ver Liljeholmsviken. Med
viadukter och klaffspann bestod bron av totalt
tio spann. Narmast Hornstull uppbars bron av en
betongviadukt i tre spann och dver bangarden pa
Liljeholmssidan bestod underbyggaden av
pelarbockar av jarn. Utover detta var den grund-
laggande konstruktionen en balkbro dér farba-
nan vilade pa nitade stilbalkar upplagda pa gro-
va betongpelare. Valet av brotyp kan ségas vara
typiskt for tiden. Under 1900-talets forsta decen-
nier hade stélet pa allvar slagit igenom i landets
brobyggande. Under mellankrigstiden kom stél-
balkbroarna att bli allt vanligare.™

Staloverbyggnaden var nérproducerad och
tillverkad av Bergsunds mekaniska verkstad,
som lag vid Liljeholmsviken. Stalkonstruk-
tionen med tillhérande maskineri vigde totalt
2 550 ton.

1928 drs Lilieholmsbro, vy mot norr. Foto G Heurlin SSM F86957
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Flygbild éver Lilieholmens industrilandskap och den nybyggda Liljeholmsbron med Arstabron i bildens évre del.
Foto Gustaf W:son Conquist. SSM CRD704

Den rorliga klaffen utformades som en balans-
konstruktion med dold motvikt, infattad 1 klaff-
pelaren. Den jéttelika motvikslddan i stal vigde
med fyllning omkring 540 ooo kilo.
Klaffspannets omkring 37 meter langa huvud-
balkar tillverkades av Motala verkstad och frak-
tades till byggnadsplatsen pd pramar.'s
Maskineriet var i stort sett detsamma som for
Hammarbyledens 6vriga klaffbroar, exempelvis
Danviksbron. Aven mandvreringen skottes i
likhet med Skansbron och Danviksbron fran en
mandverhytt som pé Liljeholmsbron placerades
pé klaffpelarens véstra sida. Brooppning indike-
rades av ett signalsystem med roda och grona
lampor samt larmklockor for bdda trafikslagen.
Ansvarig arkitekt for bron var byggnadsradet
Carl Bergsten, av vilkas ovriga verk Liljevalchs

16  STADSMUSEET | BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING

konsthall och Hjorthagens kyrka sérskilt kan
namnas."

1954 ars parallellbro

”Oformagan att se in 1 framtiden &r ju alltid en
del av ménniskans skroplighet”. Med dessa
ndgot ursidktande ord ville borgarradet Helge
Berglund forklara den snabba otillrackligheten
av 1928 drs Liljeholmsbro. I bilismens ungdom
var trafiksituationerna svaréverskadliga och
redan efter ndgra ar uppstod patagliga friktioner
mellan land och sjétraik. I slutet av 1930-talet
uppgick samtalet brodppningar till omkring
3500 om aret vilket i genomsnitt motsvarade sex
till nio stycken 6ppningar per dag. Tidningarna
talade om "’Liljeholmsproppen”.’

De drygt 4000 mototfordon som passerade
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Grundldggningsarbeten for uppforandet av Ostra parallellbron i augusti 1952. Foto P. Péppel, SSMA219/58.
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bron under det forsta aret 1928 hade 1944 okat
till 6ver 20 000 och antalet cyklar hade 20-dubb-
lats. Triangseln i rusningstrafik mellan cyklister
bilar och sparvagnar var svar med olyckor till
foljd. Den pagéende breddningen av
Sodertéljevagen och Hagerstensvégen i borjan
av 1940-talet spadde i virsta fall kaotiska trafik-
forhédllanden. En 16sning var nddvandig, och det
var brattom. Tre huvudsakliga alternativ disku-
terades. Paralellbro, breddning och hogbro.
Hamnstyrelsen framholl aterigen sjofartens
behov av en storningsfri vattentrafik och oroade
sig over de konflikter mellan trafikslagen som
befarades uppsta. Eftersom ett huvudsyfte med
anldggandet av Hammarbyleden hade varit att
minska friktionsytorna mellan land och sjotra-
fik, sags situationen som ett patagligt hot mot
sjoledens framtida utveckling. Darfor forespra-
kade hamnstyrelsen att gatukontorets forslag av
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en halvhog 6ppningsbar bro skulle slopas till
forman for en hogbro med samma segelfriahdjd
som Arstabron med sina 32 meter."?
Stadsplanendmnden valde dock att ga pa gatu-
kontorets linje. En ny hogbro skulle ta alldeles
for lang tid att bygga och den raddande material-
brist som fortfarande foljde i Andra vérldskri-
gets spar bidrog till hdgbroalternativet, atmins-
tone inte kunde erbjuda den hastiga 16sning som
var nodvandig.

Den 17 oktober 1945 ansokte darfor gatunamn-
den om ett anslag pé drygt sex miljoner for upp-
forande av en kompletterande ny bro direkt
Oster om den ursprungliga bron
Byggnadsarbetena inleddes i slutet av 1949 och i
juni 1954 kunde parallellbron invigas.
Konstnaden for den nya bron landade pa
omkring 13 miljoner.”

De forsta fotgdngarna passerar 6ver den nya “systerbron” pa invigningsdagen den 15 juni 1954. Ur Svenska Dagbladen

16 juni 1954, KB.
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Lilieholmsbron soderut 1954. Till hoger 1928 drs bro och till vinster, den nyinvidga parallellbron. Notera att det ursprung-

liga manavertornet dnnu fanns kvar innan det revs i samband med breddningen av | 920-talets bro ndgot dr efter att
parallellbron togs i trafik. Kring brofdstet syns det som dnnu fanns kvar av Lilieholmens gamla tdgstation, med stationshus,
bangdrd och verkstdder. Till vénster i bild syns Stockholms Galvaniseringsfabrik.

Foto Lennart af Petersens. SSSM Fa 30972

Brons utformning

Den 0Ostra bron utformades med 14,1 meters
bredd for sddergaende trafik, fordelade pa en
2, 5 meter gdngbana och 11 meter kdrbana. I
samband med utbyggnaden planerades en
breddning av Hornsgatan for brons tillfart och
en ombyggnad av Hornsplan for sparvégarnas
nya dragning pd Sodermalm fran de sydvistra
fororterna."”

Ostra brons konstruktion och gestaltning efter-
liknade i de flesta avseenden den ursprungliga
bron: En stalbalkbro med brobana och under-
byggnad i betong.

Byggledare var hamndirektor Helge Linder

och verksamma ingenjorer var bland annat Nils
Lindvall, Sven Bjorkman och Arvid Wickert
som tillsammans med ett stort antal medarbetare
deltog 1 utformningen av den nya bron.>
Betongvadukten ritades av S. Kasarnowsky

pa Stockholms hamnbyggnadsavdelning och
tillverkades av Monberg och Thorsén AB. |
brons utformning deltog dven utldndska ingen-
jorer och tillverkare, i synnerhet det tyska fore-
taget Dortmunder union Briickenbau, med
inriktning mot ingenjorsbyggnadskonst och
stalbroar.

Men ség den lycka som varar. Trots brons
dubbleringen 6kade trafiken i en sadan takt att
Liljeholmsbron redan efter nagra fa ar aterigen
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ansags otillracklig. Gatukontoret framholl 1957 1
ett tjdnsteutlatande, tre platser dér trafikbelast-
ningen redan natt kapacitetsgriansen. Dessa var
Skanstullsbron, Tranebergsbron och
Liljeholmsbron. For den senare beskrevs att
bussresendrerna i morgonrusning ofta vann tid
pa att lamna bussen séder om Hagerstensviagen
och gé till fots dver Liljeholmsbron till
Hornsplan.”!

Forandringar

Innan 1950-talet finns fa uppgifter om atgarder
pa véstra bron. Under 1940-talet noteras mindre
médlningsarbeten och reparationer av ledverk.

Liljeholmsbron beholl under lang tid sin status
som huvudtrafikled och fram till Essingeledens
invigning i mitten av 1960-talet gick ddvarande
Riksvég 1, senare E4:an ver bron.

Eftersom bada sparvégssparen var forlagda till
den gamla bron var kdrutrymmet hér mindre én
pa den nyuppforda parallellbron. I mitten av
1950-talet togs darfor beslut om en en breddning
av vistra bron med 1,5 meter for gangbana samt
kombinerad cykel och mopedbana. Utokningen
skedde pé brons véstra sida och kunde goras
utan forstarkning av brons barande konstruk-
tion.

I borjan av 1960-talet genomfordes en omge-
staltning av Hornsplan, vid brons norra tillfart,
som byggdes om till en knutpunkt for bil-, spar-
vag- och busstrafik. Koncentrationen av olika
trafikslag 6kade behovet av styrning vilket ledde
till att ett nytt mandvertorn uppfordes vid
Hornsplan 1964. Tornet stod kvar till mitten av
1970-talet da det forlorat sin funktion och flytta-
des till Gillingebanan i Vallentuna dér det fortfa-
rande star kvar.

Tunnelbanenétets utbyggnad och den kraftigt
Okade busstrafiken under efterkrigstiden ledde
till att spavégsnitet fick en alltmer undantrangd
roll. Ar 1957 togs ett principbeslut i stadsfull-
maiktige att successivt avveckla innerstadens
sparvagsnat.> Riksdagsbeslutet for hogertrafik-
omliggning 1963 satte tidshorisonten och blev
spiken i kistan for sparvéigsndtet som darmed
skulle vara helt avvecklat till 1967. For
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Liljeholmsbron innebar detta att sparvégsrélsen
pa véstra bron monterades bort i mitten av
1960-talet vilket medférde en breddning av kor-
banan till 11 meter, fordndringar av kdrbanekan-
ter och flyttning av racken.*

Under senare delen av 1900-talet har det konti-
nuerligt genomforts flera punktvisa renovering-
ar av bron. Nagra av de mer omfattande atgér-
derna skedde i mitten av 1980-talet da renove-
ring av bade stl- och betongkonstruktioner,
bland annat av klaffspannen utfordes av
Mailarvarvet.?” Omkring 10 ar senare skedde
ytterligare renoveringar, i huvudsak betong- och
fogarbeten under ledning av NCC.** Vidare
genomfordes under borjan av 2000-talet renove-
ringar, bland annat av pelarstodens betongytor
och vissa grundlaggingsforstarkningar.

Under 2000-tal anlades d@ven en parkerings-
plattform for servicepersonal mellan de tva bro-
arna, i anslutning till mandvertornet.



Historik i korthet

1668 Overbryggas Liljeholmsviken for
forsta gdngen av en bro.

1890 den dldre bron ersdtts av en ny
flottbro.

1915 flottbron ersatts av en provisorisk
trabro med rorligt svangspann i stal.
1917-1929 anldggs Hammarbyleden
bestdende av tre klaffbroar,
Danviksbron, Skansbron och
Lilieholmsbron, hégbron Arstabron
liksom kanal och slussanldggningar
vid Hammarby sjo.

1928 uppfors vastra Liljeholmsbron.
1954 kompletteras 1920-talets bro av
en parallelbro i oster.

1965-1967 avldgsnas spdrvagstrafiken
avldgsnas fran vdastra bron.

Bilaga
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ca 1984 utfors renoveringsarbeten pd
bdda broarnas stal- och betongkon-
struktion

ca 1995 sker ytterligare renovering av
framst betong och fogkonstruktio-
ner.

2000-tal renoveras bl.a. pelarstod i
betong, parkeringsddck for service-
personal uppfors och invdndga
ombyggnader gors i mandvertorn
m.m.

. L&

Lilieholmsbron frdn Tantolunden 1988. Vid mitten av | 980-talet genomfordes ett av de stérre renoveringsprojekten av

vdstra och ostra bron. Foto Anders Holmberg, SSMDIA2230
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Kulturhistoriskt varde

Liljeholmsbrons kulturhistoriska vérden ar
avgrénsade till de enskilda broarna men tillhor
aven den storre vattenburna kulturmiljon
Hammarbyleden, dér dven andra broar,
kanal- och slussanldggningar ingér. Mot den
bakgrunden behdver framtida beslut om adnd-
ringar som ror Liljeholmsbron relateras, konse-
kvensbeddmas och virderas med hinsyn till
andra kulturmiljéer som berors liksom till aktu-
ella riksintressen. Foljande vérdering dr begrian-
sad till den enskilda brons kulturhistoriska vér-
den och beddmer inte vardet ur ett bredare riks-
intresse- eller stadsbildspersektiv.
Liljeholmsbrons framsta kulturhistoriska vér-
de ligger i dess betydelse som den senaste 1
raden av broar som markerat Stockholms sddra
tull, sedan 1660-talet.

Del av Stockholms vattenburna kulturmiljo
Liljeholmsbron ér tillsammans med Arstabron,
Skanbron, Danviksbron och Hammarbysjons
slussar, en del i ett av Stockholms storsta infra-
strukturprojekt under 1900-talets forsta hélft —
Hammarbyleden. Som en lank mellan Mélaren
och Saltsjon skulle den trygga sjéfartens, han-
delns och industrins behov och formade ett nytt

ME SSM_10050409
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landskap utmed ledens hamn- och kajomraden.
Kulturmiljon med sina olika bestdndsdelar har
sammantaget stora infrastrukturhistoriska vér-
den som delar av Stockholm l&nga historiska
betydelse som sjofarts- och handelsstad. Till
detta virde hor framforallt brons funktion med
Oppningsbara klaffspann 6ver farleden.

Béde den véstra och 6stra Liljeholmsbron var i
likhet ledens Ovriga anldggningar, till stora delar
ett resultatet av stockholmsbaserad eller natio-
nell verkstadsindustri och hamnbyggnads-
avdelningens ingenjorer. Mot den bakgrunden
ar Liljeholmsbron vérdefull som ett uttryck for
Stockholm som en av landets viktigaste indu-
stristdder under 1900-talets forsta hilft. Detta
virde kommer framforallt till uttryck i véstra
brons staloverbyggnad tillverkad av Bergsunds
mekaniska verkstad i Liljeholmen samt den sill-
synta betongviadukten i norr.

Vid en jimforelse med Hammarbyledens dvri-
ga broar framstér Liljeholmsbron inte fullt lika
viktig for att formedla kunskap om ledens histo-
ria. Bron kan exempelvis inte méta sig med
Danviksbron eller Arstabron i friga om teknik-
historisk sallsynthet eller arkitekturhistorisk
betydelse. Trots detta tillméts Liljeholmsbron
stora kulturhistoriska virden av de skél som
angivits ovan.

ME SSM_10050342



Ovanlig dubbelbro fran tva epoker

Vistra bron gestaltades av arkitekten Carl
Bergsten som fick stor betydelse for den svenska
tjugotalsklassicismen och den tidiga funktiona-
lismen inom saval arkiteltur som inredning.
Brytpunkten mellan stilarna syns inte minst 1
Liljeholmsbrons méte mellan brostodens klassi-
cistiska rusticering och dverbyggnadens funk-
tionsdrivna form. Detta mote mellan gestaltade
betongytor och ingenjorsméssig stdlkonstruk-
tion dr ett av brons viktigaste karaktirsdrag.

En annan av Liljeholmsbrons virdefulla egen-
skap dr broarnas samgestaltning, trots skillna-
den i tid, som skapar en sammanhéingande
bebyggelsemiljé med tydlig identitet i vatten-
rummet. Den likartade utformningen trots att 25
ar forflot mellan broarnas uppforande far anses
ovanligt for tiden. Trots likheterna finns skillna-
der som blir pedagogiskt vardefulla for att mar-
kera brons historiska utveckling. Viktiga uttryck
for detta dr framforallt de sodra stalviadukternas
olika konstruktion som illustrerar det stora
byggnadstekniska sprang som togs mellan
1920-talet och 1950-talet.

Representativ broingenjorskonst fran
1900-talet
Liljeholmsbrons utformning som stalbalkbro

ME SSM_10050248
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med pelare och brobana 1 betong, ar typisk for
1900-talets forsta decennier da dessa material pa
allvar slog igenom i brobyggnadskonsten.
Liljeholmsbron kan dérmed betraktas som ett
mycket tidstypiskt exempel pa mellankrigsti-
dens broar i Sverige. Andelen broar av denna
typ som tidigare fanns i stor mdngd har minskat
betydligt under 1900-talets senare del och 2000-
talet. Utan att vara unik kan Liljeholmsbron
and4 betraktas som ett vardefullt exemplar av en
brotyp vars forekomst priglas av en negativ
trend.

Gradering av viardefulla egenskaper och
delar

Har foljer en sammanfattning i punktform med
exempel pa fysiska uttryck for anldggningens
viktigaste karaktdrsdrag och delar, grovt grade-
rade pé en skala i tre kategorier. Mycket stora
virden betecknar synnerligen virdefulla eller
omistliga delar ur ett saval internationellt, natio-
nellt som lokalt perspektiv. Stora varden beteck-
nar egenskaper och delar som av samma anled-
ning dr virdefulla lokalt och/eller nationellt per-
spektiv. Vissa viarden omfattar egenskaper och
delar som har en mer begriansad betydelse for
forstaelse och formedling av kunskap.
Punkterna ska betraktas som ett fortydligande

A"l- o
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urval snarare dn en fullstindig upprakning och
ar inte juridiskt bindande. I framtida bedom-
ningar och tillstdndsprovning enligt PBL eller
Miljobalken kan andra delar och karaktdrsdrag
an de som ndmns nedan komma att beaktas.

Mycket stora virden

Stora virden

* Liljeholmsbrons grundlaggande helhetskarak-
tér i 6ver- och underbyggnad, sidoprofil och
synlighet i stads- och vattenrum liksom funktio-
nen som Oppningsbar klaftbro.

* Det historiska broldgets ungefarliga placering
over Liljeholmsviken med hivd frén 1600-talet.
* Vistra brons tillfartsspann med balkrams-
konstruktioner i omélad betong.

* Brostdden i Liljeholmsviken, ursprunglig
grundform och yta i omélad, bradformsgjuten
betong med kvaderrusticering. Ursprungliga
listverk och beklddnadsplattor i granit vid bas
och kron.

« Overbyggnader i stdl med huvudbalkarnas och
fackverkens utformning, sammanfogningar och
grona kuldr. For véstra bron, nitade platbalkar
och for ostra, valsade balkar med tackplatar.
Vistra brons utkragade gangbana pa konsoler.

* Ursprungliga tillfartsspann i stal frén 1920-
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respektive 1950-talet med deras respektive
utformning i helhet och detalj.

» Gangbanornas sidordcken vid Ostra och véstra
kantbalken frén 1920- respektive 1950-talet,
exempelvis material, grundldggande form och
dimensioner i poster, stindare och dverliggare.
» Manovertornets oktagonala grundform, place-
ring, volym och karaktir. Exponerad betong-
stomme. Ovre fonsterband och fonstergluggar i
gavlar med dimensioner och indelning.
Brostningar av emaljplat. Takform och koppar-
tackning.

Vissa virden

» Klaff- och kilkamrarnas invindiga maskineri
for broklaffens rorelse i synnerhet befintliga
motvikter med tillhrande kugghjul, lager och
maskinrummens dldre eller ursprungliga
installationer och fasta inredning. Ytterligare
delar av virde dr arbetsplattformar med tillho-
rande trappor och riacken.

* Mandvertornets inviandiga fasta inredning sa
som fonsterpartier i stal och trd, skdpinredning
och mandverpulpeter.

» Gang- och cykeltunnel vid sodra landfastet
med anslutande trappor och murar.
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Nulagesbeskrivning

Nuldgesbeskrivningen av Liljeholmsbron ar
uppdelad efter brons huvudsakliga konstruktiva
bestdndsdelar: 6verbyggnad, underbyggnad,
manoverhus och tillfartsvégar (se llustration
nedan). Farbanan &r enligt géingse broterminolo-
gi en del av 6verbyggnaden men markeras hir
separat for att underlétta ldsningen. De tre
huvudrubrikerna innehaller i sin tur underrubri-
ker for visuellt eller materialméssigt atskilda
delar. Byggnadsdelarna beskrivs gemensamt f6r
de tvé broarna dér "vdstra ” respektive “Ostra
bron” anvinds for att skilja de tva at.
Tillkomsttiden for enskilda byggnadsdelar och
andra detaljer har inte alltid varit mojlig att
ange. Med édldre/ursprunglig avses i allménhet
broarnas byggnadstid 1920- respektive 1950-tal.
Med sekundér avses i allménhet atgérder och
byggnadsdelar tillkomna 1955-1990-talet alter-
nativt yngre delar och tillagg dér en mer exakt
datering inte varit mojlig. Med sentida avses
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atgéirder och byggnadsdelar som med sékerhet
genomforts under 2000-talet.

Underbyggnad

Beskrivningen av broarnas underbyggnad dr
uppdelad efter de materialméssigt och visuellt
atskilda delarna: betongviadukter i norr, brostdd
1 Liljeholmsviken samt stalviadukter dver f.d.
bangérden i soder.

Betongviadukter och landfasten i norr
Broarnas norra delar pa S6dermalm bestér dver
land av ursprungliga betongviadukter i tre spann
frén 1920- respektive 50-talet som angér mot
landfésten av betong. I dagslaget disponeras
utrymmet i viadukterna av en versamhet for
bland annat uppstillning av fordon och forrad.
Har har en sekundér byggnadsvolym med murar
av tegel uppforts mellan pelarraderna.

Vistra bron: Ursprunglig tillfartsviadukt i arme-
rad betong. Tva parstillda pelare bar upp bjélk-

Llevotion (E-£)

SO0

% 27¢

400

B Underbyggnad Farbana

. Overbyggnad

26 STADSMUSEET | BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING

=i £Q0 . I %00
#0 2
Elar
- TeTe)

. Manovertorn



lag i en for tiden vanlig men idag sillsynt bal-
kramskonstruktion med primérbalkar och tvér-
balkar som synliga konstruktiva delar.
Konstruktionen framstar mycket lik
Danviksbrons Ostra tillfartsspann fran ungefér
samma tid.

Ostra bron: Urpsrunglig tillfartsviadukt i arme-
rad betong. Tva parstillda pelare bér ett betong-
bjélklag av betongbalkar.

Kort historik
Vid 1984 ars renovering genomfordes renove-
ring av fog vid norra landféstet. Samtidigt for-

starktes véastra viaduktens balkramskonstruktion

bland annat genom att spannstal och ror i rost-
fritt stal borrades in 1 befintlig betong. (ritning
23189 och 31708).

Vid 1995 ars renovering renoverades fog mel-
lan Ostra och vistra bron med ny fogkonstruk-

tion, isolering och beldggning som dven innebar

att hela Ostra brons och delar av vistra brons

kantbalkar nygjots. Samtidigt renoverades fogar

mellan betongviadukternas anslutning till fasta

Bilaga
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spann och tillfarter samt mot gdngbaneplattor
(ritningar 38215, 38228, 38229, 153376, 175533,
38211)

Omkring &r 2000 renoveras och forstérks
betongkonstruktionen genom betongkonsoler
for spénnstolpe och betong pa delar av vistra
kantbalken och brobaneplatta nygjuts (ritningar

37425 och 37347

Virdefulla delar
Vistra brons tillfartsspann med exponerad bal-
kramskonstruktion i omalad betong.

Lilpehoirmern
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Vdstra brons betongviadukt till héger dr utford som en balkramskonstruktion av samma typ som for exempelvis Norra
Danviksbron fran 1922. Viadukten dr ett sdllsynt exempel pd en typ av betongkonstruktioner som introducerades
i Sverige pd 1910-talet och som idag endast finns bevarad i liten utstrdckning. ME SSM_100504 14

t

f

Ostra brons viadukt och landfdste i betong sedda frdn 6ster. ME SSM_10050402

28 STADSMUSEET | BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING



Bilaga

LILJEHOLMSBRON | NULAGESBESKRIVNING

I %
e o
L g m || e [EID
N g e | om | DE | OO
l‘m” d [EIT Ll
P !
AR

Vistra brons betongviadukt sedd fran gangbanan i séder med sitt anslutande betongddck mot grannfastigheten, sekunddrt

forstdrkt av pelare och balkar i stdl. ME SSM_10050422
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LILJEHOLMSBRON
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ME SSM_10050243

Brostod av betong

Brons spann 6ver Liljeholmsviken bérs av
ursprungliga betongpelare gestaltade med véstra
bron fran 1920-talet som utgangspunkt. Pelarna
avtrappas i hojd fran farleden i brons centrum
mot landféstena vilket ger bron en svagt
bagformad sidoprofil. Samtliga pelare har
invandiga hdlrum, sé kallade besparingsrum,
som 1 huvudsak nas via dérréppningar ovanfor
vatteninjen. De storre klaffpelarna innehéller
storre utrymmen for klaffmaskiner och 1
anlagspelarna finns kilkammare for klaffarnas
lasning.

Exteriorer: Pelarna dr utvidigt gestaltade med
kvaderrusticering i betongytorna. Véstra bron
har en slitare och mer finkornig cement/
ytbetong och nagot grundare relief'i
rusticeringen jaimfort med Ostra bron. De
kraftigare klaffpelarparen ér till skillnad frén
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Brons spann over Lilieholmsviken bdrs av ursprungliga betongpelare som dr ett av brons viktigaste karaktdrsdrag.

Bilaga

i

ovriga, utkragade och uppdragna dver
staloverbyggnadens sidobalkar och gestaltade
med nischer 1 sidorna for att bryta ner de stora
volymerna. Samtliga pelare ar upptill forsedda
med ursprungliga profilerade kronlister 1 granit,
som i vattenlinjen motsvaras av
bekladnadsplattor och lister i samma rodtonade
natursten.

Interiorer:
Klaffpelarnas invindiga utrymmen nés fran en
central trappa i mandvertornet. Trappan ansluter
till ett for broarna gemensamt utrymme innehal-
lande 1 huvudsak sentida tekniska installtioner. I
rummet finns en ursprunglig traverskran av tysk
tillverkning. Dorrar i rummets sidor ansluter till
vardera klaffkammare.

Béda broklaffarnas huvudreglar vilar pa stod-
bockar av stal, forankrade i pelarnas betongkon-
struktion. Klaffkamrrarna har ursprungliga tak,
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Pelarnas rusticering bryter ner de storskaliga betongytorna och ger dem liv genom sitt spel mellan ljus och skugga.
ME SSM_10050399

viggar och golv av omalad, bradformsgjuten
betong. Kamrarna innehéller i 6vrigt motvikter,
kugghjul, lager och maskinrum for klaffens
rorelse.

Vistra brons motvikt bestar av en nitad plat-
kista fylld med ballast av betong och stal. Ostra
brons motvikt dr gjuten i betong med hélrum, sa
kallade justeringsfickor. Pa bada motvikter finns
pa ovansidorna luckor eller 6ppna schakt med
mojlighet att ta bort eller ldgga till viktblock och
diarmed reglera motviktens balans. Bada mot-
vikterna har en inre stomme och upphénning av
stal.

De stora rumsvolymerna i pelarnas fulla hojd
tillgangliggdrs genom ett system av trappor och
plattformar beldgna utmed kamrarnas sidor.
Trappor och riacken dr 1 huvudsak ursprungliga
fran 1920 och 50-talen. Ostra brons ricken i
rundstél har kraftigare dimensioner jamfort med
vistra bron och i béada fallen verkar rackeshoj-

den ha hdjts 1 senare tid genon pasvetsade dver-
liggare.

Béda broarnas maskinrum star pa egna bjélk-
lag av stalbalkar férankrade i stodbockarna.
Maskinrummens véaggar och tak har sekundar
beklddnad av vitmélad rispont. I dvrigt 4r mer-
parten av rummens fasta inredning sa som trap-
por, plattformar och dorrar ursprungliga.
Maskinrummens tekniska installationer sa som
motorer, vixlar och bromsar har delvis moderni-
serats sedan uppforandet men bevarar i flera fall
delar fran 1920- och 50-talen. Broarna ar dven
utrustade med mekaniskt spel for manuell 6pp-
ning av broklaffarna.

Ovanpa anlagspelarna finns luckor som anslu-
ter till sa kallade kilkammare med forreglings-
maskineri som laser klaffarna i stangt liage.

Kort historik
Vid 1984 ars renovering renoveras inspektions-
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Trappan i mandvertornet ansluter till ett gemensamt utrymme med elrum. ME SSM_10050197

dorrarna i pelare 8, 9 och 10 som bl.a. forses med
nya stegar och handledare (ritning 33652).

1998 renoveras pelare 12 i véstra bron bl.a.
med ny betong mot dverbyggnad (ritning
163569).

Ar 2000-2001 sker renovering av vistra brons
betongpelare 8, 9, 10, 11 och 12 som bland genom
pagjutning av ny betong (ritning 37422 och
164327) samt undervattensreparation av stenkis-
tan i pelare 8 med skumbetong och nytt hammar-
band (ritning 164329). Renovering dven av kant-
balk och isolering, anslutningar vid pelare 8 och
12 (ritning 37365) liksom av Gstra brons klaft-
kammartak (ritning37360).

Omkring ar 2000 upprittades ritningar till
ombyggnad av bada broarnas lyft- forreglings-
och vridningsmaskinerier av Motala mekaniska

32 STADSMUSEET | BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING

verkstad (ritningar 81777-81787). I boran av
2000-talet installeras avfuktare i klaffkamrarna.

Virdefulla delar

Brostodens ursprungliga grundform och yta i

omalad, bradformsgjuten betong med kvader-
rusticering. Ursprungliga listverk och beklad-
nadsplattor i granit vid bas och kron.

Invindiga klaffkammarutrymmen med klaffar-
nas ursprungliga maskineri fran 1920- och
50-talen. Sadrskilt virdefullt d4r i sammanhanget
ar motvikternas individuella utformning i stél
respektive betong, klaffbalkarnas kugghjul samt
ursprungliga installationer och fast inredning i
maskinrummen. Ytterligare delar av virde ar
arbetsplattformar med tillhdrande trappor och
racken.
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Flera tyska tillverkare och ingenjérer var inblandade i uppférandet av ostra bron. Hdr syns en detalj av en ursprunglig
traverskran i broarnas gemensamma utrymmet mellan klaffkamrarna, tillverkad av den tyska telferfabriken, Gebr. Dickert-
mann Hebezeugfabrik AG, Bielefeld daterad dr 1953. ME SSM_10050201

Vdstra brons ursprungliga motvikt av nitat stdl. Ursprunglig fylinad i motvikten bestod av skrotbetong och jérntackor med en
vikt pa 6ver 500 ton. ME SSM_10050229
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Ostra brons klaffkammare med sin motvikt i betong. Kamrarna i bada broarna préglas av sin stora rymd, och de avskalade
materialmétet mellan stdl och omdlad betong. | bildens mitt syns en del av de bdrande pelarbockarna i stdl pa vilka
klaffarnas huvudlager vilar.
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Detalj av vdstra brons inre system av trappor och plattformar i klaffkammaren. Hdr en dekorativ centrumpelare till en
spiraltrappa fran 1920-talet. ME SSM_10050219

Ursprunglig trddorr till maskinrummet i vdstra bron. Dérrens spegelindelning och det hammrade trycket i metall dr typiska
for tiden omkring 1920. ME SSM_10050228
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Maskinrummet i 6stra bron. Exempel dven pd vdstra brons maskinrum som i stora drag overensstdmmer i grundform och
forekomst av tekniska installationer. ME SSM_10050208

A

LAl S

Ursprungligt spel for manuell 6ppning av klaffen i véstra bron. ME SSM_10050227
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Anlagspelarens inre. Exempel pd samtliga brostods ihdliga utformning med invéindiga sa kallade besparingsrum.
ME SSM_10050251

Kilkammare i anlagspelare for klaffens ldsning. ME SSM_10050258
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Lilieholmsbrons sddra stdlviadukter sedda frdn det fore detta bangdrdsomrddet i vister. ME SSM_10050436

Stalviadukter och landfisten i s6der
Broarnas sodra spann i Liljeholmen bestar ver
land av ursprungliga tillfartsviadukter i sex
spann fran 1920- respektive 50-talet over det
fore detta bangdrdsomradet. Konstruktionerna
bestar av stodbockar respektive pelare i stal pa
grundplintar av betong. Viadukterna ansluter till
landfésten i betong. Invid landfédstena genom-
korsas marken under bron av en cykel- och
gangtunnel fran tiden for Ostra brons uppforan-
de.Vid tunnelns vistra mynning finns bevarade
kryssmurar i natursten. I dster ansluter tunneln
till en svingd uppfart med ursprungliga terrass-
murar av betong fran 1950-talet. Pa bada sidor
av landféstena finns ursprungliga trappor med
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steg och sidomurar av natursten som forbinder
kaj/bangérdsnivan med brobanan. Trapporna
bevarar ursprungliga smidesrécken.

Vistra bron: Ursprungliga stodbockar i stal med
nitférband pa vilka brons tva huvudbalkar vilar i
dessa spann. De bagformade vinkeljdrnen i
motet mellan pelare och horisontella balkar ska-
par en karakteristiska tunnelform.

Ostra bron: Ursprungliga pelarstod i stdl med
runt tvérsnitt pa vilka brons tva huvudbalkar
vilar i dessa spann.
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Vistra brons karakteristiska pelarbockar t.h. i bild jimte dstra brons runda pelarstdd. De séodra stdlviadukterna dr sannolikt
den del ddr broarnas tidsmdssiga skillnad kommer till tydligaste uttryck. De nitade stédbockarna fran 1920-talet med sin
héga detaljeringsgrad i plattjérn, mjukt svingda hérn och reliefverkan ger ett ndrmast dekorativt uttryck. Tillsammans med
1950-talets enkla pelarstdd illustreras den byggnadstekniska utvecklingen under | 900-talets forsta hdlft.

ME SSM_10050436

iy i) !

En sekunddr stdltrappa frdn kajstraket leder direkt upp till brobanan. ME SSM_10050376
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Kort historik
1955 finns uppgifter om féardigstéllande av gang-
tunnel under Liljeholmsbrons sddra del som
annu finns kvar med sekundért renoverad med
ny invindig beklddnad, sannolikt under
1990-talet.*

1973 uppréttas ritningar till ny vattenavrinning
med réannstensbrunnar och rannor monteras
invid brons bockstdd (ritningar, 31710, 20081).
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Vid broarnas sodra landfdsten finns en
gdng- och cykeltunnel fran 1950-talet.
Anslutande trappor och murar har en
tidstypisk utformning och dr i stort
vilbevarade fran uppforandetiden.
Tunnelns inre viggbeklddnad dr sentida,
sannolikt fran en renovering under
1990-tlet. ME SSM_10050338

Terrassmur i betong for gdng- och
cykelbanan som ansluter till 6stra
brons farbana. ME SSM_10050366

Vid 1995 ars renovering gjordes atgirder vid
broarnas sodra landfasten exempelvis rivning av
aldre betong, nygjutning och fogreparationer
(ritning 180-11152-142). 2001 gjordes ytterligare
repariationer av landfastets murkron vid ostra
bron (ritning 180-11152-238)




Brons sddra tillfarter vid det fore detta bangdrdsmrddet och stdlviadukterna. Foto Mattias Ek 2018, SSM_1003138]1.

Virdefulla delar

Vistra brons ursprungliga stodbockar i stal,
balkformer och detaljer i tickplatar, vinkeljarn
och nitférband. Ostra brons ursprungliga pelar-
stod, dimensioner och den runda profilen.

STADSMUSEET

Bilaga

LILJEHOLMSBRON | NULAGESBESKRIVNING

BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING 41



Bilaga

LILJEHOLMSBRON | NULAGESBESKRIVNING

Bilden visar broarnas stdléverbyggnader.Till hoger, véstra bron med sina rikligt nitade balkprofiler fran | 920-talet och till
vdnster, ostra brons sversade balkar, som dven de har nitade sammanfogningar men i mindre omfattning. Detaljer som
dessa tillhér de fdtaliga tecknen pd broarnas olika uppforandetider, majliga for en betraktare att avidsa.

ME SSM_10050256
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Overbyggnad

Beskrivningen av broarnas éverbyggnad dr upp-
delad efter de materialméssigt och visuellt
atskilda delarna: stilkonstruktioner i vilken
trappor och inspektionsplattformar ingar samt
farbanor.

Bilaga
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Vdstra brons gdng-
bano dr utkragad frdn
kantbalken pa kosoler
 som forldngdes

| omkring 1955 vid en
breddning av bron.
ME SSM_10050345

Inspektionsplattform
under vdstra brons
overbyggnad med

ursprunglig gdngrygga
i plat perforerad i
cirkelprofil.

ME SSM_10050262

Stal- och betongkonstruktioner

Pé broarnas underbyggnader vilar 6verbyggna-
der av stal. Barverken i de olika spannen bevarar
sin ursprungliga grundkonstruktion som bestér
av huvudbalkar som i sin tur bér tvirbalkar pa
vilka brobaneplattorna av betong vilar.
Konstruktionen binds samman av diagonala bal-
kar som bildar ett ss mmanhéngande fackverk.
Broarnas 6verbyggnader angér mot underbygg-
naderna via rullager som tar upp brons rorelser.
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LILJEHOLMSBRON

Under broarnas fasta spann 16per ursprungliga
inspektionsplattformar med ricken av platt- och
t-stal samt gdngbryggor av gallerdurk.

Vistra bron: Ursprungligt fackverk av fyra
langsgéende huvudbalkar i plat med nitforband,
med undantag for spannen 6ver den f.d. bangér-
den pa Liljeholmssidan som bestar av tva
huvudreglar. Ovanpa fackverken ligger zores-
jarn utagda, en slags kupformade valsade platar
som bildar underlag for broplattan 1 betong.
Gangbanan i véster bérs av ursprungliga stél-
konsoler, sekundért forldngda i mitten av
1950-talet.

Ostra bron: Ursprungligt fackverk av tre
langsgédende, valsade huvudbalkar med dver-
lappsplatar i nitférband vid moten. Spannen
over den f.d. bangérden pa Liljeholmssidan
bestdr av tvd huvudreglar. Ovanpa fackverken
vilar broplattan 1 armerad betong som &r utkra-
gad for gangbana i dster och den yttre delen av
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T.v. syns vdgbanan till vdstra bron och t.h. éstra brons, sedda fran manaévertornet. ME SSM_10050167
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vastra korfaltet.

Kort historik

Viistra bron: 1954 breddas véstra bron genom att
gangbanans konsol forlédngs och sddra landféstet
breddas (ritning 34303 och 23753). Samtidigt
forses klaffen med ny kantskoningar av stal i
bada éndar (ritningar 24254 och 24262). Vid
1984 ars reovering gors atgirder pa tvdrbalk och
kantskoning pa klaffspannet vid pelare 8 dir
vissa stalpartier byts och skadade nitar byts mot
stél (200508).

Virdefulla delar

Overbyggnader i stél, deras ursprungliga form
och detaljbearbetning. Exempelvis huvudbal-
karnas och fackverkens balktyper och samman-
fogningar. For viéstra bron, nitade pldtbalkar och
for Ostra, valsade balkar med tickplatar. Vistra
brons utkragade gangbana pé konsoler. Bada
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Bilden visar vdstra brons (t.v.) och éstra brons (t.h.) 6verbyggnader som séder om manévertornet forenats genom en
parkeringsplattform for servicepersonal som tillkommit under 2000-talet. ME SSM_10050349
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broarnas tidstypiska fargsittning i gronmalat
stal.

Farbanor

Ursprungliga broplattor av betong med olika
typer av sekundidra korbeldggningar, belysning,
trafikportaler med mera. Ursprungliga delar s&
som riacken forekommer.

Récken: Broarnas sidordcken dr i huvudsak
ursprungliga fran 1920- respektive 1950-talet.
Vistra brons, Ostra sidordcke har ndgon géng
avldgsnats. Broarnas riacken har en likartad
utformning av spjéltyp dér poster och stdndare
har ett kvadratiskt tvirsnitt. Overliggaren pé
véstra bron dr mjukt rundad medan den Ostra
brons har en rak profil. Rickena ér 6ver de fasta
spannen kompletterade av sentida skyddsracken
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Védgbanorna sedda frdn vdstra bron norrut vid brooppning. ME SSM_10036285S
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bestaende av korsande rundsténger i ramverk av
galvaniserat stal. Kor- och gangbanor avdelas pa
bada broarna av vigriacken, dér stommen
mojligen dr fran 1960-talet eller senare. P4 dstra
brons norra del finns sentida hogre stanksskydd
1plat.

Belysning: Sentida armaturer monterade i
belysnigsstolpar vid gdng- och cykelbanor samt
hingande i stalvajrar 6ver kdrbanor. I 6vrigt
forekommer sekundéra och sentida inslag,
exempelvis trafikportaler och kamerastolpar i
huvudsak fran 1970-talet eller senare. ’

Kort historik

Viistra bron: Den ursprungliga farbanan bestod
av en lagerfoljd av asfalt, betong och kdrbane-
beldggning av smagatsten. Gangbanorna var
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Vdstra brons gdng- och cykelbana. Hdr syns de sentida skyddsrdckena monterade ovanpd de ursprungliga.
ME SSM_10050419

belagda med asfalt och klaffen var pa savil kor-
bana som gangbana belagd med trd. Brobanan
upplystes ursprungligen av elektriska lampor
fasta i brons ledningsstolpar. De karakteristiskt
genombrutna ledningsstolparna, 1 klaffspannet
utformade med 6verliggare som bildade portaler
for trafiken ersattes av sekundéra belysnings-
stolpar under 1900-talets andra hilft.

Ostra bron: Ursprunglig beliggning ovanpé
brobaneplattan var ett lager av skyddsbetong
och ovapa detta, asfalt. Bron var fran borjan
aven utrustad med ledningar for tradbuss i likhet
med vistra brons. Under 1970-talet byttes brons
ursprungliga portalstolpar till belysningsstolpar
(ritning 22554). Ostra brons ricken riknades vid
tiden till det bista och sidkraste av Stockholms
broridcken enligt hamnstyrelsens ingenjor Arne
Rickert.?

Vid 1984 ars renovering byts skadad betong pa
flera stéllen i broplatta (ritningar 200678, 33653
mfl).

1995 rivs och sénks beldggningsnivan pa far-
banan vid betongviadukten. (ritning 264717)
Omkring 2001 monteras nya navfoljare pa
befintliga racken mellan kor och gangbana (rit-
ning 175259). Vid samma tid gjuts nya stolpfas-
ten for trafikportal respektive kamerastolpe pa
korbanan vid norra landféstet (ritning 31329)

Virdefulla delar

Broplattornas form i synliga delar och material-
valet betong. Gdngbanornas sidordcken vid
oOstra och vistra kantbalken fran 1920- respekti-
ve 1950-talet, exempelvis material, grundlag-
gande form och dimensioner i poster, standare,
overliggare.
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Detalj av ursprungligt sidordicke pd vdéstra bron frdn 1928. ME SSM_10050429

Vy frdn vdstra bron mot S6dermalm. Utblickar frdn farbanorna mot omgivande stad och vattenrum dr omistliga delar av
broarnas betydelse, och trafikanternas upplevelser. ME SSM_10050435

48 STADSMUSEET | BEBYGGELSEHISTORISK INVENTERING



Bilaga

LILJEHOLMSBRON | NULAGESBESKRIVNING

Den dldsta delen av | 700-talets spinnhusanldggning dr malmgdrden Alstavik frdn |670-talet. Dess volym motsvaras av den
mittersta byggnadskroppen med bevarade ankarjdrn samt koksflygel till hoger i bild. Tillbyggnaden till vénster i bild uppfordes
1772. Entréer har omfattningar i klassicerande stil. Snickerier i fonster och dérrar dr sentida. ME SSM_1002409 1

Den dldsta delen av | 700-talets spinnhusanldggning dr malmgdrden Alstavik fran | 670-talet. Dess volym motsvaras av den
mittersta byggnadskroppen med bevarade ankarjdrn samt koksflygel till hoger i bild. Tillbyggnaden till véinster i bild uppfordes
1772. Entréer har omfattningar i klassicerande stil. Snickerier i fonster och dérrar dr sentida. ME SSM_1002409 1
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Det karakteristiska manévertornet frdn 1954 dr placerat mellan broarna och pa grund av sin placering och tornorm ett av
de tydligaste uttrycken for broarnas 6ppningsbara funktion. Tornet dr ett tidstypiskt inslag, vdl synligt for trafikanter och pd
ldngre avstdnd en vdrdefull del av broarnas historiska silhuett. ME SSM_10050433

Manodvertorn

Ovanpa klaffpelarparen, mellan brobanorna, star
ett mandvertorn fran 1954 for uppsikt och
manovrering av bada broklaffarna. Tornet har
full funktion men é&r i dagsldget normalt sett
obemannat dé bron fjarrtsyrs fran annan plats.

Exteriorer:

Tornet har en oktagonal grundform och ar i sin
nedre del uppfort med gjuten betongstomme
som exponeras i fasaden. Betongmurarna &r i
gavlarna mot norr och séder genombrutna av
ursprungliga fonstergluggar mot trapplopp och
mellanvaning. Entrédorren fran broplanet har en
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sekundér tackning i rostfritt stal. Tornets dver-
del, kring det fonsterforsedda mandverrummet,
bestar av en barande stilkonstruktion som vilar
pa betongmurarna. Fasadpartier ovan och under
fonsterband ar kladda med ursprungliga, ljus-
grona emaljplatar. Tornet ticks av ett valmat tak
i kopparplat, som sannolikt dr ursprungligt.

I 6vrigt praglas fasaderna av sentida installatio-
ner for belysning, signalsystem med mera.

Interidrer: Tornet ovanfor pelarstdden bestar
av tre vaningsplan. Lokalernas golv dr i huvud-
sak av sentida plastmattor medan vaggar och tak
ar putsade och sekundirt mélade.



Bilaga

LILJEHOLMSBRON | NULAGESBESKRIVNING

Véning | trappa i manévertornet. Rummet praglas av sentida ytskikt och pentryinredning frdn 2000-talet.
ME SSM_10050178

Det nedre utrymmet med anslutning till broba-
nan innehaller WC och trapphall for anslutning
nedat till maskineri eller uppat till pentry och
mandverrum. Vaning I trappa inrymmer i dags-
laget ett pentry med sentida inredning frén 2000-
talet i skapsinredning och viggmosaik. Rummet
fir dagsljus frén ett av tornets fonstergluggar
med ursprunglig bage och vred i stal.

Véning 2 trappor upptas av sjélva manover-
rummet. Utrymmet har en relativt vdlbevarad
karaktir fran 1950-talet med en hog andel fast
inredning fran tiden. Tornets utsatta ldge mani-
festeras 1 de marina materialvalen, sarskilt
utmérkande 1 fonsterbandets delar 1 teak och
stal. Manoverpulpeterna dr sekundidra men

bibehaller ursprunglig placering. Vid trapplop-
pet star en skapstomme med perstorpsskiva och
kromade snabelbeslag, typisk for 1950-talet.

Kort historik

Den ursprungliga mandverhytten var utkragad
pa kosoler pé véstra brons kantbalk. Det 6vre
mandverrummet anslot till en hornbalkong i
jarn som mojliggjorde utblickar at tva héll. Den
undre vaningen upptogs av rum for den sa kalla-
de leonardomformaren, kabelschak och toalett.
Hytten revs strax efter uppforandet av dstra bron
da styrningen for bada broarna forlades till det
gemensamma mandvertorn som finns kvar idag.
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o

Mandverrummet pd vdning 2 trappor, vy norrut mot klaffspannet. ME SSM_10050185

Virdefulla delar

Mandvertornets oktagonala grundform, place-
ring, volym och karaktir. Exponerad betong-
stomme. Ovre fonsterband och fonstergluggar i
gavlar med dimensioner och indelning.
Brostningar av emaljplat. Takform och koppar-
tackning. Ett vdrde har dven tornets invandiga
fasta inredning fran 1950-talet.
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Mandverrummet, vy soderut med utsikt mot Lilieholmen.Vid trapploppet syns ett exempel paG rummets ursrungliga inredning
fran 1950-talet i form av ett underskap med tillhdrande perstorpsskiva och orginalbeslag, vanligen forekommande som
koksinredning. ME SSM_10050177

Manéverrummet Gsterut mot Arstabron med styr- och kontrollutrustning fran den digitala tidseran. ME SSM_10050183
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Mandvertornets utsatthet for vidrets makter avspeglas i materialvalen som gor att rummet delvis paminner om en fartygs-
hytt. Fukttdlig teak i fonsterbdnkar, stdlbagar och korrosionsbestdndiga mdssingsvred hér till materialpaletten.
ME SSM_10050171

Klart slut. Fullt fungerande telefonlur i svart hdrdplast for kontakt. ME SSM_10050187
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SKADEFORTECKNING 180-11149-1 (LILJEHOLMSBRON Vistra bron) baserat pa inspektion registrerad 2020-10-30
BaTMan Skadenummer Maétning/Tillstand
Légesbeskrivning Lagesbeskrivning
Nr med hénvisning till |Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Enhet Tk Anmérkning Overbyggnad |Underbyggnad |Brodel
bilagd plan o sektion

4 Sddra landfastet SEKT 1 Frontmur Armerad betong Gjutsar Produktion bearbetning 1 1 4

7 Motviktskamm.vaggar SEKT 7 Pelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 2 mm 3 1 3

8 Stéd 7, klaffpelare.Ovreplan SEKT 7 Pelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 0,6 mm 2 Se skiss 3.(Hittar ej skiss) 1 3

11 Stod 12 sédra vaggen SEKT 12 Skivpelare Armerad betong Dragspricka Funktionspaverkan 15b 0,5 mm 2 1 1

12 Stoéd 7:Motvikskammarens golv SEKT 7 Stod ovrigt Armerad betong Brlst?nd‘e Funktionspaverkan 1 S"kador I golv pa flera_stallen, invid 1 3

besténdighet racken samt bompartier ovanytor

13 Stdd 7 under Sa fogen SEKT 7 Pelare Armerad betong Vittring Miljdpaverkan 7b 3 % 1 1 3

16 Ostra kantbalken SEKT 1-6 Kantbalk Armerad betong Bojspricka Funktionspaverkan 15b 0,5 mm 2 Spricka pa varannan meter 1 4

19 Fot signalstolpar Ovrigt Stal Korrosion Miljdpaverkan 40a ) - 1

22 Stod 8 0 9 sddra vaggen SEKT 8 Pelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 0,5 mm 1 Insida pelare ( utsida reparerad ) 1 2

22 Stdd 8 0 9 sddra vaggen SEKT 9 Pelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 0,5 mm 1 Insida pelare ( utsida reparerad ) 1 2

25 Over stéd 12 dstra sidan SEKT 1 Platta Armerad betong Dragspricka Funktionspaverkan 15b 0,5 mm 1 Undersida kalkad 1 1

26 |Min stéd 12-15. Bompartier SEKT 12-15 Armerad betong Bristande Underhallsfel 0 Skrotad 2016 1 1

besténdighet

27 Plattans underyta vid stoéd 7 SEKT 7 Platta Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 0,4 mm 1 Kalkutfallningar 1 3

28 Ostra min stéd 8-12. ses fran inspektionsbrygga. SEKT 8-12 Brobaneplatta Stal Deformation Byggfel 0 Avser Zorésplatar. Byggfel 1 2

29 Ostra delen av tvarbalk éver stod 12 SEKT 12 Tvarbalk flans Stal Korrosion Miljdpaverkan 2 Gravrostangrepp 1 2

30 Ostra sidan stéd 4 SEKT 4 Stupror infastningsdetalj Stal Defekt Pakorning 1 1 4

32 |vastra sidan SEKT 7 Balk avstyvning stal Korrosion Miljspaverkan 1f 25 % 2 NElEMETD U WEE RIS T 1 3
mindre buckling i livavstyvning.
Rostskador se skiss C-D 1997 (Hittar ej

34 Vastra barbocken SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljopaverkan 1i 20 % 3 skiss) Behov av forstarkningar fér 1 3
utredas.

85 Vastra sidan SEKT 7-10 Tvarbalk Stal Korrosion Miljépaverkan 3 Barbockarna, rosthal 1 3

37 Ostra sidan SEKT 7-10 Tvarbalk Stal Korrosion Miljépaverkan 3 Inre barbockarna 1 3

38 |Ostra barbocken.Klaffkammare SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljspaverkan 1i 30 % 3 RS EERN 63 EMES A [l e 6 des)) B 3
Behov av forstarkningar for utredas.

39 Ostra huvudregeln, Klaffkammarne SEKT 7 Balk avstyvning Stal Korrosion Miljdpaverkan 1f 25 % 2 Vinkelprofil mot underfléns. 1 3
Spaltkorrosion och materialforluster,

40 Tvarbalk 1 mitt pa klaffen SEKT 7 Vindférband Stal Korrosion Miljdpaverkan 2 o6vermalat men mindre aktiva 1 3
korrosionsangrepp.

41 |Tvarbalk 1 (hela), Klaffen SEKT 7 Tvérbalk Stal Korrosion Miljspaverkan 8 DSl e 110 7 CIe el 1 3
gravrostangrepp.

44 Tvarbalk vid stod 8 (hela) SEKT 8 Tvérbalk Stal Korrosion Miljdpaverkan 3 Fasta delen (8 - 9) 1 2

46 Ostra racket norr om klaff SEKT 8 Stéankskydd Stal Los Pakdrning 30h 5 % 2 1 3

48 G.C-bana, Vastra sid dver stéd 8 SEKT 8 Inspektionsanordn. lucka Stal Korrosion Miljdpaverkan 40a 3 - 1 In och utsida. 3

49 Vastra racket. 3 + 4 stolpfrS + 1:afrN Toppfoljare infastning Stal Brott Notning rérelse 30i 50 % 5 1 Hela

51 Vastra mot kdrbana. SEKT 1-15 Slitlager fogmassa Gjutasfalt Spricka Belastning temperatur 15f 10 mm 2 1 Hela

64 Stod. 15 SEKT 14 Frontmur Armerad betong Vittring Miljépaverkan 7a 2 % 1 1 1

65 Stdd.7. Kantskoning brusten i svets. SEKT 7 Overgangskonstr. kantskoning Stal Slitage Notning trafik 13a 10 mm g Lo%snade_2018-06-11, temporar lagning 1 3
utférd, se jourrapport.

66 Langbalk min Tvarbalk 2-5 i klaffen SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljdpaverkan 1i 5 % 2 1 3

67 Hela klaffen. SEKT 7 Balk Farg Avflagning Funktionspaverkan 1 Intermittent b-malade sekt. 1 3

75 Ostra huvudlangbalken SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljdpaverkan 1f 2 % 1 Flans-kuggkrans part avrostad 1 3

76 Ostra huvudlangbalken SEKT 7 Balk flans Stal Slitage Noétning 2 Skruv i barbock tar i Underflans 1 3

77 Bottendel i anslutning till skarvar SEKT 7 Motvikt Stal Korrosion Miljdpaverkan 40a 4 - 1 1 3

78 Bottendel SEKT 7 Motvikt Stal Saknas Byggfel 1 Draneringshal saknas se skada 77 1 3

83 at;?eiti?):slizrr].y nedre del under lastbrygga, ej SEKT 2 Pelare Stal Korrosion Kemiskt angrepp 40a 5 - 2 lastbryggan helgjuten. Bor utredas. 1 4

85 Mellan stoéd 8 - 12. SEKT 8 Platta Stal Ovrigt Underhall produktionsfel 0 Hal V + O sidan. Byggfel 1 2

85 Mellan st6d 8 - 12. SEKT 9 Platta Stal Ovrigt Underhall produktionsfel 0 Hal V + O sidan. Byggfel 1 2

85 Mellan stéd 8 - 12. SEKT 10 Platta Stal Ovrigt Underhall produktionsfel 0 Hal V + O sidan. Byggfel 1 2

85 Mellan stod 8 - 12. SEKT 11 Platta Stal Ovrigt Underhall produktionsfel 0 Hal V + O sidan. Byggfel 1 2

85 Mellan stéd 8 - 12. SEKT 12 Platta Stal Ovrigt Underhall produktionsfel 0 Hal V + O sidan. Byggfel 1 2

87 Motv kammare. Ovre &stra del SEKT 7 Sekundarbalk Armeringsstal Korrosion Kemiskt angrepp 7a 1 % 1 Lnnséi?;t;m havarm.Yta:1x0.2m.Plattans 1 3

88 Motviktskammare SEKT 7 Ovrigt Stal Korrosion Vatten 40a 2 - 1 Barbocksinf i golv 3

89 C-bana N och S sidan SEKT 1-15 Slitlager Asfalt Spricka Funktionspaverkan 15b 10 mm Sprickor och skador partiellt. 1 Hela
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90 Mitt pa klaffen SEKT 7 Ortotropplatta Gjutasfalt Lackage Funktionspaverkan B Mellan 2+3 huvudtvarbalk. 1 3
92 Mellan"2-3 tvarbglk i nj|tt (7 st) klaff. Ortotropplatta slar SEKT 2 Balk skruv Stal Lés Belastning trafik 3 Min 2:§ sek. tvarbalk och U_—_profllka_sset. 1 3
mot tvarbalkar, sitter 16s. samt lackage mellan 2-3 tvarbalk mitt.
93 Under 6vre dack i motviktskammarens no del SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljdpaverkan 1 Otat lucka intill mandévertorn. 1 3
95 vastra racket 2'a stolpen fran soder. Belysningsstolpe Varmfdrzinkning Korrosion Miljdpaverkan 40a 4 - 2 Korrosion
97 invid vastra belysningsstolpe 3 och 4 fran soder. El. inst. elskap Plast Saknas =y el A el 3 PSS sakn_as I e GVEmRl,
standards vatten kommer in.
99 Stdd 1, dstra lagret SEKT 1 Lager under lagerplatta Stal Korrosion Miljépaverkan 40a 3 - 2 Lagerplattans nedre del korrosion 1 4
.. . . o - N . . ~ lokalt gravrostangrepp pa toppféljaren
104 Sdder om 4'e belysningsstolpen fran séder Toppfoljare Farg Korrosion Kloridangrepp 40a 3 2 och dess infstningspunkt | standaren. 1 Hela
105 Vastr? o_ch ostra rf':\cket samt min GC-bana och kdérbana. SEKT 1-15 Réicke ytbehandling Féirg Korrosion Miljspaverkan 40a 4 B 2 Ri 3-4, I9ka|t gravrostangrepp. Totalt 1 Hela
ommalning hela racket. 900 m racke
107 Stod 35 i dL_eF smalalutrymmet under fogen. Fullt med SEKT 14 Frontmur Armerad betong Spricka Belastning 15a 07 mm 2 4 st sprickor 2 under 0,6 en 0,6 resp. 1
duvtrack, ej inspektionsbart. 0,7 mm.
108 Stdd 14, undersida platta SEKT 14 Draneringskanal Plast Los Underhallsfel 2 Slang hanger 10s 1 1
110 Sddra sidan SEKT 7 Ovrigt Oarmerad betong Spricka Belastning 1 Fundament till signalstolpe sprucket 3
114 |Nordd + nordv sidan S om stad 12 SEKT 11 Racke stal Deformation  |Pakéring 3 2 SiubESIETONG ilSylTuls 2
lodavvikelser pa stdndarna + korrosion
11g  |Klaffens nordvastra sida invid tvarbalk 6 och v SEKT 6 Balk nit stal Defekt Byggfel 1 Tva misslyckade nitar 1 3
langbalken
o . Lackage fran gatan som orsakar
120 :(altasflzlelg under ge-banan vid vastra langbalken. Byte av SEKT 7 Huvudbarverk 6vrigt Stal Korrosion Vatten 3 korrosion pa underliggande 1 3
) konstruktionsdetaljer.
121 Stod 7, 8 vastra konsolen och 12 vastra och Ostra sidan. SEKT 12 Balk Stal Korrosion Vatten 2 stdd 12 korrosion 1 2
121 Stod 7, 8 vastra konsolen och 12 vastra och Ostra sidan. SEKT 8 Balk Stal Korrosion Vatten 2 stdd 12 korrosion 1 2
121 Stod 7, 8 vastra konsolen och 12 vastra och Ostra sidan. SEKT 7 Balk Stal Korrosion Vatten 2 stdd 12 korrosion 1 3
122 |Stéd 11, 106+v, 95 och 12 SEKT 10 Lager stal Korrosion Vatten 40a 5 - 2 Lager korrosion framst de undre 1 2
lagerplattorna. samt lagerytor,
122 |Stéd 11, 106+v, 96 och 12 SEKT 9 Lager Stal Korrosion Vatten 40a 5 - 2 Lager korrosion framst de undre 1 2
lagerplattorna. samt lagerytor,
122 |Stod 11, 106+v, 96 och 12 SEKT 11 Lager Stal Korrosion Vatten 40a 5 . 2 Lager korrosion framst de undre 1 2
lagerplattorna. samt lagerytor,
Den fyrkantiga betongreparationen
124 4 m s6der om stdd 6 i vastra konsolbalken SEKT 5 Brobaneplatta Armerad betong Lackage Byggfel 2 lacker vatten pa underliggande 1 4
stalkonstruktion. Bom betong 2013 d
125 Stod 13 6+v + s, stod 14 SEKT 13 Pelare Armerad betong Spjalkning Karbonatisering 1 Bomma partier nederdel stod 1
125 Stod 13 6+v + s, stdd 14 SEKT 14 Pelare Armerad betong Spjélkning Karbonatisering 1 Bomma partier nederdel stod 1
128  |Brons ovansida. Mellan stéd 7 och klaffen SEKT 7 Récke stal Spricka Belastning trafik 3 Sprickor I rdcket mellan ge/korbanan 3
mellan standare och handledare.
129 |Stéd 6, pelarfot, se stalrev 2012, foto 17 SEKT 6 Stuprér utkast stal Ovrigt Byggfel 1 Felaklig utformning av utlopp, vatten | 4
stanker pa pelarfot. Utlopp i uppforslut.
. - . . . N . ) Trasigt foggummi och foglinjal, se
130 stod 12 SEKT 12 Overgangskonstruktion Gummi Lackage Belastning trafik 3 stalrev 2012, foto 76 1 2
. - . _— - Ny bilparkering mellan 6stra och vastra
133 Ovan stod 6 SEKT 6 Ovrigt Stal Ovrigt Ovrigt 0 bron foreslas hérmed bli en egen kb-del 4
134 |Ostra lagret 14 SEKT 14 Ovrigt Stal Korrosion Vatten 3 S B i TR S e 3
korroderat
s N Stegplats infastningar genomrostade
135 V'.d bade Ostra och vastra 15, lagret, huvudreglarnas SEKT 15 Ovrigt Stal Korrosion Vatten 2 vid i anslutning till lagerbocken, dven 3
vridcentrum .
skador i balk.
136 Ostra och vastra 15 dver lager samt vastra 13 under SEKT 13 O Stal Korrosion Vatten 2 Rgsthal pa durkplat pa vid barbocken,
lager vridcentrum, huvudbararen
136 Ostra och vastra 15 6ver lager samt vastra 13 under SEKT 15 Ovrigt Stal - - D R_osthal pé durkplat pa vid barbocken,
lager vridcentrum, huvudbararen
138 S;'%%ge”an betong och infastningslager vid motvikt, Ovrigt Ovrigt Glapp Belastning 2 Dalig annliggning ca. 5mm
139 LWpI?t under"durkplat bucklad under V13. Inmdtning av SEKT 7 Balk liv Stal Korrosion Miljopaverkan g Genomrostad och vinkeljarn avrostade |1 3
buckling behdvs.
140 Annslagslagert 6st samt vast SEKT 7 Lager Stal Korrosion Miljdpaverkan 2 1 3
141 Mellan st6d 7-8, sddra SEKT 7 Standare Stal Spricka Funktionspaverkan 2 Ej hittad 2018 1 3
142 |Stéd 7, sédra gallergrinden SEKT 7 Spjalgrind stal Brott Funktionspaverkan 3 az%‘;g;‘;:amt deformation pa racke | 3
144 Ovre infastning till innre lager pa vastra barbocken. Ovrigt Stal Korrosion Miljdpaverkan B Skymd av kugg.
145 Stod 1, Ostra- och vastra sidan SEKT 1 Grusskift Tra Ovrigt Byggfel 1 Kvarglémt formvirke 4
146 Stod 1, vastra sidan SEKT 1 Grusskift Armerad betong Spjélkning Miljdpaverkan 1 Djup spjélkning 10-15 cm. 4
147 Vastra grusskiftet SEKT 7 Barriar Armerad betong Spjalkning Miljdpaverkan 1 Bomt 1 3
148 Stod 1.2’ Hela stodet, samt spjdlkad sprutbetong ovan SEKT 12 Skivpelare Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 2 1
lager i pelartopp.
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Loésa formstagslagningar som kan falla

150 L&s formstagslagning pa brons sddra sida SEKT 10 Kantbalk Oarmerad betong Los Belastning 2 ner pa gdende. DA skickad 2013 1 2
154  |Stéd 4, 5, och 6 pelarfot SEKT 6 Pelare infastningsdetalj Stal Korrosion Vatten 2 0 DL Tl e 5 Bl 4
godstjockleksforluster
154  |Stéd 4, 5, och 6 pelarfot SEKT 5 Pelare infastningsdetalj Stal Korrosion Vatten 2 0 DL Tl e 5 Bl 4
godstjockleksforluster
154  |Stéd 4, 5, och 6 pelarfot SEKT 4 Pelare infastningsdetalj Stal Korrosion Vatten 2 0 DL Tl e 5 Bl 4
godstjockleksforluster
155 Spiraltrapp klaffkammaren vastra sidan SEKT 7 Inspektionsanordn. trappa Stal Spricka Belastning 2 Spn(':korll izl g Wl et 3
provisoriskt lagad.
156 Centreringskil till klaffen, vaster om stdd 8. SEKT 7 Ovrigt Stal Brott Belastning 2 Brustet skruvférband 3
Insidan av 6stra och vastra huvudregeln mot . . T Kraftig korrosion med materialforluster i
157 lagerbockar. (Svaratkomligt) SEKT7 2l el e AlleL=E < balkliv och skruvférband. 1 3
158 Ostra sidan pa klaffen SEKT 7 Standare fotplatta infastning Stal Korrosion Underhallsfel 2 Spaltkorro&ﬁ)n il e el 1 3
och huvudbarverk.
Mycket stor risk for nitbrott i knutpunkter
159 Stdd 8 under tvarbalk kilkammare SEKT 8 Balk Stal Korrosion Miljdpaverkan 3 mellan Langbalkar och andtvarbalken |1 2
under kilkkammaren pg
bucklingar pga spaltkorrosion i
161 Langbalkar mellan stéd 8-10 SEKT 10 Balk flans Stal Deformation Miljdpaverkan 1 langbalkar och knutplatar vid 1 2
underflansar
bucklingar pga spaltkorrosion i
161 Langbalkar mellan stéd 8-10 SEKT 9 Balk flans Stal Deformation Miljdpaverkan 1 langbalkar och knutplatar vid 1 2
underflansar
bucklingar pga spaltkorrosion i
161 Langbalkar mellan stéd 8-10 SEKT 8 Balk flans Stal Deformation Miljdpaverkan 1 langbalkar och knutplatar vid 1 2
underflansar
162 |Under Klaffen, stod 7-8 SEKT 7 Vindférband Stal Korrosion Milispaverkan 3 Knutpunkter vindforband har stora 1 3
deformationen pga. spaltkorrosion
163 Stod 7 tvarbalk 1 under klaff SEKT 7 Tvarbalk Stal Korrosion Miljopaverkan 1 Underflans korrosion 1 3
164 Stod 7, utgang mot klaff, SEKT 7 Inspektionsanordning Stal Korrosion Miljopaverkan 3 :\\,/fsrgx?r:ggsplat under gangbrygga stor 3
165 Stdd 7 under klaff, vastra sidan SEKT 7 Ovrigt Stal Korrosion Miljdpaverkan 1 Skyddsplat till kuggkrans har rosthal 3
166 stdd 9 och 10. dstra sidan SEKT 10 Skivpelare kantlist Sten Spjalkning Miljopaverkan 1 Spjalkad krénsten vid gangbrygga 2
166 stdd 9 och 10. dstra sidan SEKT 9 Skivpelare kantlist Sten Spjélkning Miljdpaverkan 1 Spjélkad krénsten vid gangbrygga 2
167 Fog vid stéd 12 och 15. Nednétt fogstal. SEKT 15 Overgangskonstr. randprofil Stal Spricka Noétning 2 1 1
167 Fog vid stéd 12 och 15. Nednétt fogstal. SEKT 12 Overgangskonstr. randprofil Stal Spricka Notning 2 1 1
168 Stod 12. Tvarbalk ovan lager norra sidan SEKT 12 Balk Armerad betong Dragspricka Funktionspaverkan 1 1 1
169 Stdd 15. sddra sidoytan vid lagerpall SEKT 14 Frontmur Armerad betong Spricka Miljdpaverkan 1 1
170 Vid vastra barbocken, dagvattenror saknas Draneringssystem 6vrigt Plast Saknas Ovrigt 2 1
171 Mellan kérbana och klaffkammare, éstra sidan SEKT 7 Ovrigt Stal Korrosion Miljdpaverkan 1 Korrosion platlucka 1 3
172 Mellan stdd 2 och 6, brusten elrérsinfastning SEKT 2-6 El. inst. kablage Stal Brott Miljopaverkan 2 4
173 Pelarfot. stdd 5 vastra sidan SEKT 5 Pelare Stal Fororening Averkan 2 Sand mot pelarfot 4
N . . . . ) E-profiler &r 16sa, provisorisk
174 Mellan tvarbalk 2 och 3 pa brobaneklaffen. SEKT 7 Ortotropplatta Stal Los Belastning trafik 3 svetsarbete utférd 2018-09-05. 1 3
175 Stod 8. Los gallerdurk vid dorr SEKT 8 Gallerdurk infastning Stal Los Ovrigt 2 2
176 Stod 9 Norra vaggen sddra utrymmet, Stéd 10 innervagg SEKT 10 Skivpelare Armerad betong Spjalkning Miljépaverkan 1 Bom och armeringskorrosion 2
176 Stod 9 Norra vaggen sddra utrymmet, Stéd 10 innervagg SEKT 9 Skivpelare Armerad betong Spjalkning Miljépaverkan 1 Bom och armeringskorrosion 2
177 | klaffkammare véstra sidan ovan spiraltrappa SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljépaverkan 1b 3 % 1 Korrosion Stalbalk 1 3
178 Stdd 7 mot klaff, mellan GC-bana och vag SEKT 7 Stankskydd infastning Stal Brott Pakdrning 33k 1 - 1 Brustna infastningar 1 3
179 Fogﬂbru.lf : vattenjlnje__n pa granitbekladnaden saknas i SEKT 10 Pelare ytbehandling Oarmerad betong Saknas Miljopaverkan 0 Mest pa stdd 7, ca 5 Ipm 2
sma mangder pa stdd 7-10
179 Fogbruk i vattenlinjen pa granitbekladnaden saknas i SEKT 7 Pelare ytbehandling Oarmerad betong Saknas Miljopaverkan 0 Mest pa stdd 7, ca 5 Ipm 3

sma mangder pa stéd 7-10
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SKADEFORTECKNING 180-11149-2 (LILJEHOLMSBRON, viastra. Maskineri och el) baserat pasarskild inspektion reqgistrerad 2019-11-27

BSK rapport

Skadenummer

Matning/Tillstand

Nr

Lédgesbeskrivning

Anlaggningsdel

Skadat material

Skadetyp

Skadeorsak

Metod

Vérde

Méngd

Enhet

Tk

Aktivitet

Anmérkning

11

Nagra positioner runt om bron

Fett ror och kopplingar

Ror och kopplingar

Korrosion

Utbyte

Nagra positioner runt om bron
noteras att korrosion borjar
uppsta vid fettkopplingar. Byt
ut korrosionsangripna
fettkopplingar.

12

Centralsmarjning

Centralsmarjning

Utslitnings
skada

Utbytte, delvis
atgardad 2019.

Div aldre
centralsmarjningsutrustning
som bytts ut. Nar utrustning
byts ut mot ny, skall den gamla
slangas

18

Vid lagerlagen vid styrhjulen tillhérande kugglinjal

Kugglinjal

Stal

Korrosion

Miljépaverkan

Ri4

Battringsmalning

Battringsmalning med
korrosivitetsklass C5 system
A5M.06 bor utforas pa
lagerlagen, for langsiktigt
rostskydd

20

Vid damparna pa norra sidan av klaffen

Dampare

Stal

Korrosion

Miljopaverkan

Ri4

Battringsmalning

Battringsmalning med
korrosivitetsklass C5 system
A5M.06 bor utféras pa
damparna vid norra sidan, for
langsiktigt rostskydd

21

Enstaka positioner runt nitade stalbanden pa
motvikten

Stalkontruktion

Stél

Korrosion

Miljopaverkan

Ri4

Battringsmalning

Battringsmalning med
korrosivitetsklass C5 system
A5M.06 bor utforas pa nitade
stalbanden pa motvikten, for
langsiktigt rostskydd

24

Vastra lilieholmsbrons klaffkammare

Klaffkammare

Oljeavskiljare

Saknas

Utbytte

Installera oljeavskiljare i vastra
liljeholmsbrons klaffkammare
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Inspektion
EL
Reservkraftaggregat saknar
2;1 Reservkraftaggregat instruktioner Aggregat Instruktioner Saknas - 1 Ny dokumentation |instruktioner och handhavande
manual
2;2 Végguttag med lock Stallverk Lock Los - 2 Justera/utbyte
1141 Funktlor.wstext pa kontaktor och huvudbrytare med A4B Central Instruktioner Saknas 1 Ny text gch
beteckning beteckning
. - 5 - . . . Ny text och
11;2 Funktionstext pa kontaktor, sakring saknar beteckning |Central vastra Instruktioner Saknas 1 .
beteckning
11;3 A4D Central Schemal/ritning Saknas 2 Ny schemal/ritning
11;4 Gruppschema R1A1 Central Schema Ej uppdaterad 2 BT Go
monteras fast
11,5 Kopplingsdosa nara A4C Central A4C Central Lock Saknas 2 Nytt lock
11:6 I:os kabeln foerlaggs fast och pa plint, samma fér andra A5 fordelning Kabel 165 2 Demonteras eller
anden som gar till pulpet/brotorrnet anslutas
11;7 Kabel hanger I6st i slinga Apparatskap Kabel 16s 1 Justera
11:9 Nf)dstoppet st?nnar |nte. bada broar, det finns 2 st Nédstopp Defekt 1 L.thora en
nddstopp ett for respektive bro riskanalys
12;1 Maskinrum vastra Maskinrum vastra Kopplingsdosa Utan funktion 3 Demontera
14;1 Otat centralkapsling pa flera stallen A4C Central Centralkapsling Otat 2 Tata
14;2 Vastra Apparatskap Kabel Lost 2 Justera
Uppfastning av
14;3 Maskin, vid vastra sidan Maskin Faste Lossnat 2 Utbyte kanalisationsror har slappt fran
sitt faste
14;4 Bakom motvikt, spruckna vagguttag pa flertal stéllen  [Maskin Vagguttag Spruckna 3 Utbyte
16;1 Kamera 8 otat, forskruvning saknas KB3 Forskruvning Otat/saknas st 2 Montera
18;1 Nosen Ka“blag.e och Ej i bruk 2 Demontera
granslagesbrytare
18;2 Kabelférldggning &r bristfallig Kilkammaren Kabelférlaggning Rostangrepp 2 Utbyte
20:1 N.}.,tt.UPS aggregat, fjolfumentatlonen. for aeggregaten KL1 UPS skap Dokumentationen Saknas 2 Uppdatera .
bor integreras med Ovrig dokumentation pa plats dokumentationen
211 Se Ostra protokoll for detaljer information Larmhanteringen 2
21;2 Se 0Ostra protokoll fér detaljer information Larmhanteringen 2
22,2 Plastkapsling &r trasig sa vatten kommer in, akut Ledverk Plastkapsling Defekt 3 Utbyte
22;3 Kopplingsdosa har lossnat fran sitt faste Ledverk Kopplingsdosa Lossnat 2 Justera/utbyte
24:1 gtg(r::lngsvag & (B el LGRS (el CEL) Utrymningsvag Plattform och racken Saknas 2
24:2 Att passera forbi stegen gar ej fér normalbyggd Passage Passage och ricken 5 Se éver

person, utan att behdva att behdva klattra pa racket




SKADEFORTECKNING 180-11152-1 (LILJEHOLMSBRON Ostra bron) baserat pa inspektion registrerad 2020-10-27

BaTMan Skadenummer

Matning/Tillstand

Lagesbeskrivning

Nr Lagesbeskrivning med hénvisning till Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod |Vérde Enhet |Tk Anmérkning Overbyggnad |Underbyggnad |Brodel
bilagd plan o sektion
43 Stod 15 SEKT 14 Frontmur Armerad betong Spricka Belastning krympning 15b 0,8 mm 2 Se skiss 1 1 1
146 t’mmlhamm ra SEKT 13 Platta gjutfog Armerad betong Spjalkning Karbonatisering 2 Spjalkningar under konsolbalk 1 1
146 Ellsmg)@ran et ) Ve T G e T8 bS] SEKT 12 Platta gjutfog Armerad betong Spjalkning Karbonatisering 2 Spjalkningar under konsolbalk
konsolbalken 1 1
22 Stéd 13-14 SEKT 14 Balk Armerad betong Bajspricka Funktionspaverkan 15b 0,2 mm 1 En spricka i faltmitt per langbalk. 1 1
22 Stod 13-14 SEKT 13 Balk Armerad betong Bojspricka Funktionspaverkan 15b 0,2 mm 1 En spricka i faltmitt per langbalk. 1 1
124 Stod 15, tvarbalken ovan lagren. SEKT 14 Tvarbalk Armerad betong Spricka Belastning trafik 15b 0,5 mm 2 22):39:2 bomparti pa tvarbalken ovan 1 1
56 Mellan stod 1-2,4-6, 8-12 och 14-15 (bompartier) SEKT 14 Brobaneplatta Armerad betong Spjalkning Miljspaverkan 7a 3 % 1 zi'(‘:g:' sma skador, synlig armering,ostra ] ]
118 Ostra kantbalken mellan stéd 4-5, 8-10, 11-12, 14-15. SEKT 14 Kantbalk Armerad betong Spjalkning Kloridangrepp 2 Kantbalken ar vittrad och spjalkad. 1 1
Ostra kantbalken. Ostra l&ngbalkens vastra liv mellan SEKT 14 P . . . e o Korrosionsangrepp pa infastningsplatta
205 stdd 12-13 och 14-15. Konsol infastningsdetalj Farg Korrosion Miljépaverkan 40a 3 - 1 o belysningskonsol, 1 1
Ostra kantbalken. Ostra langbalkens vastra liv mellan SEKT 12 o . . . e o Korrosionsangrepp péa infastningsplatta
205 stdd 12-13 och 14-15. Konsol infastningsdetalj Farg Korrosion Miljépaverkan 40a 3 - 1 o belysningskonsol, 1 1
0,5 m norr om sodra fogen, klaffens sédra samt 0,5 m SEKT 11 U . . ) . oy
209 sbder om fog vid stéd 12 mot ge-banan. Belaggning Asfalt Slaghal Belastning trafik 3 Potthal och sparbildningar. 1 1
180 Stod 12 pelartopp SEKT 11 Ytavlopp Stal Ovrigt Ovrigt 1 Vattenfylld spygatt kopplad till rostfrittror 1 1
58 Stod 15 SEKT 14 Stupror Stal Korrosion Miljopaverkan 40a 8 - 3 1 1
SEKT 11 Stupror rosthal samt en avrostad
152 Stod 12 nv utsidan Stupror Stal Korrosion Miljopaverkan 3 fastklamma. Glapp mellan bro och
grundavloppsror. 1 1
123 Stod 15 ovan langbalk 2 fran dster SEKT 14 Draneringssystem 6vrigt Plast Los Underhalisfel 3 Slang hanger 16s 1 1
176 Portal mellan stéd 12-13 SEKT 12 Ovrigt Stal Saknas Belastning 1 Skruv saknas pa den Ostra sidan. 1 1
191 Sydostra hornet pa form stéd 10 SEKT 9 Spont Tra Los Belastning 3 Kunde ej identifieras 2018 1 2
102 Stod 1,7, 8,9, 10,11, 12 och 15. SEKT 12 Lagerpall lagerundergjutn. Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 1n 3 % 2 1 2
102 Stod 1,7,8,9, 10,11, 12 och 15. SEKT 7-10 Lagerpall lagerundergjutn. Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 1n 3 % 2 1 2
137 Stod 10 vastra utsidan av pelarens topp SEKT 10 Pelare Armerad betong Spjalkning Kloridinitiering 2 Sprickor och spjalkningsskador 1 2
Stdd 8-11 nedre del,insidan. Stod 8: 24m, 1,9mm. Stod SEKT 8-11 . . . . . P
47 9: 20m, 1mm. Stod 10: 18m, 1.2mm. Skivpelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 1,9 mm 2 Se skiss 4-7.Ny btg pa utsidan 1 2
177 Stod 8 SEKT 8 Skivpelare Sten Krossning Pasegling 1 Kronsten krossad 1 2
47a Stod 8 nedre del insidan SEKT 8 Skivpelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 1,9 mm 2 Se skiss 4-7.Ny btg pa utsidan 1 2
47b Stod 9 nedre del insidan SEKT 9 Skivpelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 1 mm 2 Se skiss 4-7.Ny btg pa utsidan 1 2
47c St6d10 nedre del insidan SEKT 10 Skivpelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b 1,2 mm 2 Se skiss 4-7.Ny btg pa utsidan 1 2
182 Pelartopp stod 10 och 11. SEKT 11 Skivpelare Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 1 1 2
182 Pelartopp stod 10 och 11. SEKT 10 Skivpelare Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 1 1 2
189 Bakkant stdd 11 in mot land SEKT 11 Skivpelare Armerad betong Urspolning Erosion 1 1 2
204 Insida stod 12. SEKT 12 Skivpelare Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 7a 15 % 1 1 2
Samtliga stdd. En krossad sten pa stéd 10 vid SEKT 10 P . . Kronstenar ej sammanfogade med
181 infastning av gangbrygga. el wiles S Los Ovrigt 2 varandra. BOR SES OVER! 1 2
192 Hammarband saknas pa stdd 9, sédra sidan SEKT 9 Stod dvrigt Tra Saknas Belastning 0 Langd 1,2 m sédra sidan SV hérnet 1 2
31 Stsd 1 och 7. Bada lagren , st5d 8v, 10v, 11v, 12v SEKT10-12 Lager stal Korrosion Miljpaverkan 40a 3 - 1 NCTEEE BRI e b G HUEERETED
lagerplatta stéd 11 och 12 1 2
31 Stsd 1 och 7. Bada lagren , st5d 8v, 10v, 11v, 12v SEKT8 Lager stal Korrosion Miljpaverkan 40a 3 - 1 NCTEEE BRI e b Ch YU EERHTED
lagerplatta stéd 11 och 12 1 2
144 Vastra konsolbalkenfran stéd 8-12 SEKT 8-12 Platta Armerad betong Dragspricka Belastning trafik 15b 0,4 mm 2 Sprickor 1 per 2m, kalkutféllningar 1 2
148 Mellan stod 9-10 samt vid stod 12. SEKT9 Balk liv Stal Hack Produktion bearbetning 2 valsfel pa tvarbalkskonstruktionen ett
stérre 2x60 cm samt 3 mindre 1 2
56 | Mellan stod 1-2,4-6, 8-12 och 14-15 (bompartier) SEKT 8-11 Brobaneplatta Armerad betong Spjalkning Miljpaverkan 7a 3 % 1 zi'(‘:g:' sma skador, synlig armering,ostra ] )
118 Ostra kantbalken mellan stéd 4-5, 8-10, 11-12, 14-15. SEKT 11 Kantbalk Armerad betong Spjalkning Kloridangrepp 2 Kantbalken &r vittrad och spjalkad. 1 2
e e SEKT 7-11 - . . . Dérrkarmar och trosklar vid stéd 8-11
149 Pelaringangar till stéd 8-11, samt 12 Ovrigt Stal Korrosion Miljépaverkan 3 samt dorr till stéd 12. 1 2
. SEKT 8 . « Avvikelse fran . )
202 Mellan stéd 8-9 Ovrigt Tra standard Projekteringsfel 3 1 2
129 Samtliga stdd, mest pa stod 7 SEKT 7 Pelare Oarmerad betong Saknas Vatten 1 Fogen pa pelarnas st_enbelagda
nederdel saknas partiellt 1 3
173 Pelare i klaffen nordvast SEKT7 Pelare Armerad betong Spjalkning Belastning 2 Aven spricka NV och NO ca. 30 mm 1 3
72 Insida pelare vid vastra barbockupplag,motv.kammare SEKT7 Skivpelare Armerad betong Dragspricka Funktionspaverkan 15b 5 mm 2 Vert spri hérn 1 m UNS barbock 1 3
SEKT 7 . x L
. : o Samtliga vaggar, sprickvidd max 8 mm.
112 Sto_d 0/ MBI ESETMETC HES P2 CEET, G2 gk Skivpelare Armerad betong Spricka Belastning 3 sprickorna numrerade fran 1 t.o.m 13.
sprickor »
Matdubbar uppsatta se dokument. 1 3
187 Stod 7 sédra sidan SEKT7 Skivpelare Armerad betong Avvikelse fran Byggfel produktion 2 Snedgjutning mot lagerundergjutning i
standard pelartopp 1 3
31 Stsd 1 och 7. Bada lagren , stéd 8v, 10v, 11v, 12v SEKT7 Lager stal Korrosion Miljpaverkan 40a 3 - 1 NCTEEE BRI e b Ch YU EERHTED
lagerplatta stéd 11 och 12 1 3
81 O lager i klafftopp SEKT7 Anslagslager Stal Slitage Nétning 2 Ovre o undre lagerpl. 4mm/st 1 3
m " m SEKT 8 n Avvikelse fran . Bron ser ut att ligga an mot skruvens
194 Vastra anslagslagret i klafftopp. Stod 8 Anslagslager Stal standard Nétning 2 topp och &) motlagrets anliggningsyta. 1 3
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73 V + O i regelkammare SEKT 7 Killlager Stal Korrosion Miljépaverkan 40a 4 - 2 Laskilsstyrningen 2*2 st 1 3
135 Klaffen, Ostra sidan vid tvérbalk 1. SEKT 7 Mellanlagg Stal Glapp Funktionspaverkan 2 Spalt mellan balk och mellanlagg. 1 3
39 Motvikskammaren Vastra sidan SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljépaverkan 40a 4 - 2 Mot N. véggen 1 3
63 Klaffen (Stéd 7-8) SEKT 7 Balk Stal Korrosion Miljépaverkan 40a 3 - 3 Lang och tvarbalkar samt vindforb 1 3
70 Stdéd 7 undersida GoC-bana SEKT 7 Balk Armerad betong Skjuvspricka Funktionspaverkan 15e 2 mm 2 Spricka i balk vid &stra lagret 0,6m 1 3
132 Pfxrtlellt klaffen men varst tvarbalk3/seklangbalk 3 fran SEKT 7 Balk stal ., Kloridangrepp 2 MellanI?gggn kgrroderar och ger
vaster tryckspanningstillskott mot balkar. 1 3
136 Klaffen 6stra sidan intill skada 134 SEKT 7 Balk Stal Los Belastning trafik 3 g‘:ta"'&ba'k 1 skruv av och den andra ] 5
q 0,
139 Ostra inre mot vagg i klaffkammaren SEKT7 Balk Stal Korrosion Kloridinitiering 3 Gravr.ostangre';.)p U0
godstjockleksforluster. 1 3
SEKT 7 Diagonalstag samt en distansplat till
140 Vastra barbocken i klaffkammaren Balk Stal Korrosion Vatten 3 diagonalstagens 6verflans ca 50 %
godstjocklekksred. 1 3
141 | Klaffkammaren intill vastra barbocken SEKT7 Balk stal Repa Nétning 1 SR SRR e EhL
underflans 1 3
142 Under gc-banan 6ver vridcentra i klaffkammaren. SEKT 7 Balk Stal Deformation Belastning svalltryck 3 Is_sglgt;t;;”%emnrsnostra utsida deformerad , 1 3
170 Ovan 6stra vridcentra vid skada 142 SEKT 7 Balk Armerad betong Spricka Belastning 1 Sprickvidd max 2,0 mm 1 3
130 Stdd 7, nedre tvarbalkens Ostra sida. SEKT 7 Balk infastningsdetalj Stal Korrosion Vatten 40a 4 - 2 Sﬁjl:g:;tt:tg&nfastnmgen, sodra 1 3
92 Klaffdack undersida SEKT7 Balk férband stal Bristande Funktionspaverkan 2 L6sa och brustna skruvforband. Flertalet
bestandighet atgardade 1 3
174 Ovan insida vridcentra norddstra sidan SEKT 7 Balk skruv Stal Saknas Nétning rérelse 2 1 3
200 Stod 7 Klaffens sydastra hm SEKT7 Balk skruv stal Lés Projekteringsfel 3 Skruv till diagonalbalk vibrerar loss, flera
férband I6sa. 1 3
154 Vastra huvudbararen svets ndrmast motvikten SEKT7 Huvudbarverk 6vrigt Stal Spricka Byggfel produktion 2 Ob§eweras Vld. eheiicns Bitnose
sprickpropagering skett. 1 3
41 Stod 7 SEKT 7 Tvarbalk Stal Korrosion Miljépaverkan 1b 10 % 2 Tvarbalk 1 mot frontmur norra insidan 1 3
- = = 5
64 Vastra +6stra sidan. Klaffkamaren SEKT7 Tvarbalk Stal Korrosion Miljépaverkan 3 L0 |n.re barbo?kar. Os.trzi SO D0
av godstjockleksforluster i vagg 1 3
74 Tvarbalk 5 under vastra konsolen. Tvérbalk Stal Korrosion Miljopaverkan 40a 4 - 3 1 3
75 Stod 8 vastra konsolen SEKT 7 Tvarbalk Stal Korrosion Miljépaverkan 40a 4 - 3 Aven flénsar i kilkammare 1 3
. - .. s SEKT 7 u . . . . Skydd mellan évre och undre tvarbalkar
96 Stdd 8 pa tvarbalkens Ostra del. Nas fran klaffen Tvarbalk Gummi Los Funktionspaverkan 3 Gst 1 3
169 2:a tvarbalkens skarvplat i klaffen SEKT 7 Tvarbalk Stal Saknas Belastning 2 Skruvar saknas samt korrosion 1 3
16 Sdder stod 7, utgang till klaff vid vridcentrum. SEKT 7 Tvarbalk flans Stal Rorelse Funktionspaverkan 1 it A il ez el
observeras 1 3
. . SEKT 8 . .. . . I 1:a balken fran soder réknat, vastra
61 Stod 8, kilkammaren Tvarbalk flans Stal Korrosion Miljépaverkan 40a 3 - 2 delen. Se stal.rev 2008 foto 67. 1 3
199 Mot under Regelkammaren pa klaffen Stod 8 SEKT 8 Vindférband vinddiagonal Stal Korrosion Miljépaverkan 2 K"nut'forband spalltkorr och resten av
férbandett korrosion 1 3
SEKT 7 Lackning, klaffkonstruktionens
107 Mellan GC-bana och kérbana.Klaffen. Brobaneplatta kantskoning Stal Lackage Vatten 3 underliggande staldetaljer korroderar
kraftigt. 1 3
118 Ostra kantbalken mellan stéd 4-5, 8-10, 11-12, 14-15. SEKT 8 Kantbalk Armerad betong Spjalkning Kloridangrepp 2 Kantbalken &r vittrad och spjalkad. 1 3
201 Stod 7, Utsida stodet under klaff SEKT 7 Kantbalk Armerad betong Spjalkning Vatten 3 1 3
0,5 m norr om sodra fogen, klaffens sédra samt 0,5 m SEKT 6 . . A . . A T
209 e SR e e Belaggning Asfalt Slaghal Belastning trafik 3 Potthal och sparbildningar. 1 3
Innanfér sédra grinden, samt nedan férsta trappan till SEKT 7 RESLCESl R G BV e 0 6D RN
157 ) 9 ’ pp Racke Stal Brott Underhallsfel 3 korroderade En avrostad standare pa
motviktskammaren. . . .
ovre gangplan, vastra delen. 1 3
116 Ovan stod 7 SEKT 7 Standare Stal Korrosion Byggfel 40a 5 - 2 Slipskador, omalade 1 3
I kk ovan lagerinfastningar vid vridcentrum, vastra SEKT7 Durplétarna har rosthél och
155 . a9 g : Standare stal Korrosion Underhallsfel 3 rackesstandaren som sitter | desssa
sidan + Ostra PP
platar &r ndstan avrostad 1 3
162 Vid stéd 8 mot klaff, brons ovansida SEKT7 Overgangskonstr. kantskoning Stal Defekt Belastning trafik 3 = stalre\{ UL I S?ana 40 cem.
Kantskoningen defekt pa 4 positioner. 1 3
208 Klaffens norra &nde &stra sidan pa gc-banan. SEKT 7 Overgangskonstr. kantskoning Stal Saknas Funktionspaverkan 3 Stalprofil saknas. 1 3
197 Maskinrum, stod 7 SEKT 6 Durkplat Stal Korrosion Vatten 2 Durkplat gravrost 1 3
SEKT 7 Infastningarna i betongvaggen mycket
198 Stod 7 klaffkammarvagens norra utsida. ut mot klaff Gallerdurk infastning Stal Korrosion Vatten 3 stora avrostning, genomrostning
noterad. Aven delar av ramen. 1 3
15 Motviktens underyta SEKT 7 Ovrigt Armerad betong Spricka Olyckshandelse 1 1 3
153 Klaffens sydvéstra konsol SEKT 7 Ovrigt Stal Spricka Belastning 3 S;ZC:;I e 1 3
SEKT 7 Fel material i skyddsplat,
M . . L - . . ) potentialskillnad. 50%
158 Ostra inre barbocken vid vridcentrum Ovrigt Stal Korrosion Byggfel materialval 2 ) . .
godstjockleksforluster i
forstarkningsplatarna 1 3
. . . . - SEKT 7 A . . En forstarkningsplat till stegens
159 Klaffens Sédra gangramp innan forsta tvarbalken Ovrigt Stal Lés Byggfel 2 el £ o e e 1 3
. . SEKT 7 - N Lackage fran gammal elgenomféring.
164 Klaffkammaren, mellanplan norddstra hdrnan Ovrigt Armerad betong Lackage Byggfel 1 Inget synligt Iackage vid insp 2018. 1 3
171 Balkgng pa.mellanplan i eeey SEKT7 Ovrigt Armerad betong Spjalkning Funktionspaverkan 2 2 standare ar pa vag att lossna.
ner till motvikten. 1 3
172 szxgg mot klaffens nordvastra utgang samt vid ostra SEKT7 Ovrigt Armerad betong Spricka Belastning 1 Sprickvidd 5 mm
vridcentralen. 1 3
196 Motviktens 6vre gangplan (stdd 7) SEKT 7 Ovrigt Stal Saknas Byggfel produktion 3 Sparkskydd saknas i underkant racke 1 3
126 Mellan stdd 4-5 Ostra SEKT 4 Bottenplatta Armerad betong Spjalkning Karbonatisering 1 Spjalkning i betongplattan 4

Bilaga



122 Stod 1 (1m2) och stdéd 15 (2m2) SEKT 1 Frontmur Armerad betong Spjalkning Karbonatisering 1 Bomma partier partiellt 4
102 Stod 1,7, 8,9, 10,11, 12 och 15. SEKT 1 Lagerpall lagerundergjutn. Armerad betong Spjalkning Miljépaverkan 1n 3 % 2 4
206 Samtliga stalpelare, stod 2-6. SEKT 2-6 Pelare Farg Avflagning Miljépaverkan 40a 2 - 1 4
31 Stod 1 och 7. Bada lagren , stod 8v, 10v, 11v, 12v SEKT 1 Lager stal Korrosion Miljspaverkan 40a 3 . 1 aClues sl Gl b UL
lagerplatta stéd 11 och 12 4
113 Stod 1. SEKT 1 Balk Farg Korrosion Miljépaverkan 40a 5 - 3 Gravrost och korrosion i balkarna. 1 4
125 stod 1-7 partiellt mellan tvarbalkar och betong SEKT 1-7 Tvarbalk flans Stal Korrosion Vatten 40a 2 - 1 S?altkorrosulc.)n SP?" mellan e
tvarbalk, dalig anliggning. 1 4
128 Stod 1-7. SEKT 1-7 Tvarbalk flans Farg Avflagning Miljépaverkan 2 Avflagning partiellt, &ven langbalkar. 1 4
184 2:a tvarbalken norr om stod 5 SEKT 5 Tvarbalk avstyvning Stal Deformation Ovrigt 1 1 4
17 Plattans underyta, kalkade SEKT 1-7 Brobaneplatta Armerad betong Dragspricka Funktionspaverkan 1 Aven i gjutfogar 1 4
21 Stdd 6-7 vid 6stra langbalken SEKT 6 Brobaneplatta Armerad betong Vittring Miljépaverkan 7a 5 % 1 1 4
56 Mellan stod 1-2,4-6, 8-12 och 14-15 (bompartier) SEKT 4 Brobaneplatta Armerad betong Spjalkning Miljspaverkan 7a 3 % 1 ;'3::' STy LU ] 4
56 Mellan stod 1-2,4-6, 8-12 och 14-15 (bompartier) SEKT S Brobaneplatta Armerad betong Spjalkning Miljspaverkan 7a 3 % 1 ;'3::' STy LU ] 4
56 Mellan stod 1-2,4-6, 8-12 och 14-15 (bompartier) SEKT 1 Brobaneplatta Armerad betong Spjalkning Miljspaverkan 7a 3 % 1 ;'3::' STy LU ] 4
118 Ostra kantbalken mellan stéd 4-5, 8-10, 11-12, 14-15. SEKT 4 Kantbalk Armerad betong Spjalkning Kloridangrepp 2 Kantbalken ar vittrad och spjalkad. 1 4
SEKT 4 Infastningsbalkar till
160 Mellan stdd 3-5, 6stra konsolens undersida Belysningskonsol Stal Deformation Miljépaverkan 2 belysningskonsoler,spaltkorrosion,
buktar 4 resp 10 cm. 1 4
SEKT 3 Infastningsbalkar till
160 Mellan stdd 3-5, 6stra konsolens undersida Belysningskonsol Stal Deformation Miljépaverkan 2 belysningskonsoler,spaltkorrosion,
buktar 4 resp 10 cm. 1 4
178 Gangbanan mellan stéd 6 och 7. SEKT 6 Récke Stal antfmd.e Miljépaverkan 3 Genomrostad, hal
bestandighet 1 4
210 Sddra fogen, mitt korfaltet. SEKT 1 Overgangskonstr. randprofil Stal Brott Belastning trafik 3 1 4
168 Soéder om stod 7 SEKT 6 Overgangskonstr. tatprofil Gummi Lackage Underhallsfel 33h 1 - 3 Lackage fog 1 4
185 Stod 1 SEKT 1 Grundavlopp Plast Lackage Miljépaverkan 33i 2 - 3 Blott kring grundaviopp 1 4
SEKT 4
25 Stod 5 vastra sidan Ytavlopp Stal Brott N6tning rérelse 2 Hallare brustna ] 4
207 Stod 3, vid Ostra pelaren. SEKT 2 Ytavlopp Stal Korrosion Miljopaverkan 3 Hal i ytavloppsror. 1
“ SEKT 1 PSP -
186 Stdd 1, frontmur. Ostra och vastra sidan. Stuprér Stal Brott Miljépaverkan 1 ;;/zéllrl:;e;stnlngsklamma avrostad och tre 1 4
114 Vid stod 3 Ostra SEKT 2 Stupror infastningsdetalj Stal Saknas Byggfel 2 Y_tavloppet endast fastsatti en av de tva
fastpunkterna. 1 4
50 Ostra SEKT 1-14 Kantbalk Armerad betong Vittring Miljppaverkan 1 Kostn avs btg.undersékning.Utfért novo9 1 Hela
SEKT 8-14 i i i
60 Stod 1-7,8-15 Tatskikt Membran Lackage Vatten 33a 1 - 0 Omisolering*skyddsbtg.Betyg 1. Enligt
uppgift ev.atgardat. 1 Hela
SEKT 1-6 i i i
60 Stod 1-7,8-15 Tatskikt Membran Lackage Vatten 33a 1 - 0 Omisolering*skyddsbtg.Betyg 1. Enligt
uppgift ev.atgardat. 1 Hela
SEKT 1-6
68 Partiellt pa cykelbanan & gangbanan. Ej klaffdelen Belaggning 6vrigt Asfalt Blasbildning Funktionspaverkan 1 Drift skickad 2003.delvis atgardat 2012
1 Hela
SEKT 8-14
68 Partiellt pa cykelbanan & gangbanan. Ej klaffdelen Belaggning ovrigt Asfalt Blasbildning Funktionspaverkan 1 Drift skickad 2003.delvis atgardat 2012
1 Hela
Ost ki ki d 14 Il h SEKT14 St6 1-10, Ri 3-4 10-15, Ri 3. Eft st
stra racket, samt racket ovan sté v mellan 6 och v . " . " Y t6 1-10, Ri 3-4. st6 10-15, Ri 3. Eft std
15 bron. Aven Klaffens vastra racke. Racke ytbehandling Farg Korrosion Miljopaverkan 40a 5 . 2 15 10m Ri 3-4. St5 14v 5m Ri 3. 1 "
ela
SEKT 1-14 . R .
150 Mellan cykel- och vagbana Récke ytbehandling Stal Korrosion Byggfel 40a 2 - 1 Det nymalade racket har redan mindre
rostgenomslag.
1 Hela
SEKT 1-14 - - ;
26 Vastra sidan Grundavlopp Stal Tat Underhallsfel 1 E.tt flertlal, de§sa e DET IR C
langre i funktion. 1 Hela
183 Férlangningsslangar saknas partiellt under hela bron SEKT 1-14 Grundavlopp Gummi Saknas Funktionspaverkan 1 1 Hela
SEKT 1-14
163 Partiellt brons gangramper, se stalrev 2008 Gallerdurk Stal Los Underhalisfel 1 Fastklammor till gangramper I6sa
1 Hela
47d Std6d11 nedre del insidan SEKT 11 Skivpelare Armerad betong Spricka Funktionspaverkan 15b

Bilaga



SKADEFORTECKNING 180-11152-2 (LILJEHOLMSBRON, dstra. Maskineri och el) baserat pa sarskild inspektion reqistrerad 2019-11-26

BSK rapport Skadenummer

Matning/Tillstand

Nr

Lagesbeskrivning

Anldaggningsdel

Skadat material

Skadetyp

Skadeorsak

Metod

Vérde

Mangd

Enhet

Tk

Aktivitet

Anmarkning

Skruvférband tillhérande lagerlagen generellt runt om
bron.

Lager

Stal

Korrosion

Miljopaverkan

Battringsmalning

Battringsmalning med korrosivitetsklass
C5 system A5M.06 bor utféras for
langsiktigt rostskydd

11

Nagra positioner runt om bron

Fett ror och kopplingar

Ror och kopplingar

Korrosion

Utbyte

Nagra positioner runt om bron noteras att
korrosion bérjar uppsta vid fettkopplingar.
Byt ut korrosionsangripna fettkopplingar

20

Vid damparna pa norra sidan av klaffen

Dampare

Stal

Korrosion

Miljopaverkan

Ri4

Battringsmalning

Battringsmalning med korrosivitetsklass
C5 system A5M.06 bor utforas pa
damparna vid norra sidan, for langsiktigt
rostskydd

21

Nagra positioner runt om bron

Fett ror och kopplingar

Ror och kopplingar

Korrosion

Utbyte

Vid nagra positioner runt om pa bron
noteras att korrosion borjar uppsta vid
fettkopplingar. Byt ut korrosionsangripna
fettkopplingar

24

Vastra liljieholmsbrons klaffkammare

Klaffkammare

Oljeavskiljare

Saknas

Utbytte

Installera oljeavskiljare i vastra
liljeholmsbrons klaffkammare. Noterades
vi sarskilda maskininspektioner 2017-08-
25 men kvarstar 2019.

25

Vid 6ppna kuggvaxlar saknas skyddsracke vid sidan av
stora kuggdrevet. Inne i 6stra brons maskinrum

Skyddsracke

Stal

Saknas

Tillverka och
montera nya

Tillverka och montera nya
demonteringsbara skyddsracken pa
sidorna av det stora kuggdrevet

Bilaga



Inspektion
EL
11;1 Varmeelement ligger I6st i skapet. R1A Apparatskap Varmeelement L6s - 2 Montera fast Sngrg;)nteras pa avsedd skena i gaveln i
11;2 PLC félja upp om batteribyte skqll ske inom kort Styrskap Batteri Defekt/Dalig - 3 Utbytte
11:3 Larmhanteringen, larm for F40 O/F41V larmar PLC Melsec PLC system Defekt ) 2 Programandring i
fortfarande. PLC
11:4 Nf)dstoppet st?nnar mtg bada broar, det finns 2 st Nédstapp Defekt ) 1 Qtfora en
nddstopp ett for respektive bro riskanalys
12;1 Otat kapsling férskruvning saknas KL204 Stal Saknas - Driftanmalan
12;2 Otat kapsling bottenplugg saknas KL201 Stal Saknas - - Driftanmalan
14;1 K_z_ablage som hanger i en slinga ned fran kabelstegen Motviktskammaren Kabel Defekt - 2 Demontera
bdér demonteras
14;2 Noédljusarmatur fungerar ej Motviktskammaren Noédljusarmatur Defekt & Utbyte
14;3 Klammer for kablage har rostat sénder Lasreglarna Stal Korrosion 2 Utbyte
14;4 Gruppschema skall monteras fast och uppdateras A4C Central Schema Ej uppdaterad - - Driftanmalan
14;5 Gruppschema ramen monteras fast Centra A4G Schema Lost 1 Montera
14:6 Rum vid +DAS. V?tten rinner in i utrymmet dar Styrskap Otat ) 3 Tita
apparatskapet finns
14;7 Apparatskap for reserv frekvensomriktare Lagerutrymme Apparatskap - - 2 Demontera Ska den demonteras?
14;8 Apparatskap front hartangripen av rost Kilkammaren Stal Korrosion - 2 Battringsmalning
18:1 SM 12 dataskap, brotornet SM 12 dataskap EKK Kabel Ingen . - 1 Justera/utbyte
dragavlastning
211 Ett nytt larm erhalls for batteriaggregat Larmhanteringen 3aDtéerlaggregat 24 Larm erhalls st 1 Justera/utbyte Se Over larmhanteringen i systemet
. Ett kontinuerligt larm erhalls som saknar funktion, larm . . .. . .
21;2 F28, 30 O/F29, 31 V, P11 gr.vérme Larmhanteringen Larm erhalls 1 Justera/utbyte Se Over larmhanteringen i systemet
23:1 Ostra mdan.ﬁrmaturkapan har aldrats/gulnat, hela Maskinutrymme Ammatirkapa Utslitnings st 2 Utbyte
armaturen bor bytas skada
23;2 En armatur lyser ej troligen saknas det lysror Motviktskammaren Armatur Saknas st - Driftanmalan

Bilaga
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SKADEFORTECKNING 180-13423-1 (Parkeringsdick.) baserat pa inspektion registrerad 2020-12-09

BaTMan Skadenummer Métning/Tillstand
Nr Lédgesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méngd |Enhet |Tk Aktivitet Anmérkning
2 Mellersta varmférzinkade tvarbalken. Balk Stal Korrosion Miljépaverkan 0,1 m? 0 Battringsmalning
3 Sddra fackverksramens vastra del. Balk Farg Repa Produktion hantering 0,1 m? 0 Battringsmalning Monteringsskador pa ytbehandling.
1 iﬁgmﬁggg:::;?s;glzggs;ga\fgsettr::ijaﬁ Balk infastning Stal Saknas Byggfel 5 st 1 Komplettering Skruvar saknas vid 5 positioner.
4 Sddra rackets 6stra infastning. Racke Stal Korrosion Miljopaverkan 0,1 m? 0 Battringsmalning Korrosion vid svets.




Bilaga

SKADEFORTECKNING 180-10978-1 (Hornsplan vid Liljeholmsbron och kv Tangen 2, 4 och 12. Gangbanedick.) baserat pa inspektion registrerad 2020-12-09

BaTMan Skadenummer Métning/Tillstand
Nr Lédgesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méngd |Enhet |Tk Aktivitet Anmérkning
1 Vid pelare 0 Balk skruv Stal Los Produktion atdragning 1 st 1 Atdragning mittZEsvaggen, skruvforband med Ios
2 Mellan tvarbalk/langbalkar samt 2 vid pelare 3 Balk skruv Stal Snedstallning Underhall produktionsfel 3 st 1 Atdragning Skruv snett idragna
10 Vid husliv Standare Stal Korrosion Miljépaverkan 1m 3 1 st 1 Ommalning
12 Pa gangbanan Slitlager Asfaltbetong Slitage Funktionspaverkan 11a ) 10 m? 1 Forsegling Asfalten dalig och delvis lagad
. . . . Betongreparation 0 —|, . . . g
13 Un(.jersm.ja plat"ta. Ovap S sida tvarbalk vid pelare 2 samt Brobaneplatta Armerad betong Spialkning Fysikaliskt angrepp 10a 1 0.1 m? 0 30 mm med Mindre bc_Jmpartler halls under uppsikt for
S sida sista tvarbalk fore pelare 4 S ev skrotning
betonggjutning
Ty s e\ rof N Spricka runt om. Synlig armering ca 7
14 el pa sista be}qngpalken PRI, () W o Tvarbalk Armerad betong Dragspricka Belastning 15b 0,5 1,5 m 1 Injektering cm uppe i plattan. Mot stalbalk finns en
och upp i plattan pa insidan )
bom btg-lagning
Langst upp till vénster pa utsidan av yttersta tvarbalken + Korrosionsskada mellan 6vre flans och
15 . g PP A P y Tvéarbalk flans Stal Korrosion Fysikaliskt angrepp 1j 1 0,1 m? 1 Battringsmalning betongbalk. Gropfratningar pa
pa langbalkens 6verflans )
langbalken
16 |Flansar pa 3:e & 4:e tvarbalken Balk flans Stal Korrosion Milispaverkan 1j 4 2 m 0 Overmalade gropfrdtningar pga tidigare
lackage fran fog
Betongreparation >
17 3:e upplaget for syddstra langbalken, mot Liljeholmsbron |Lagerpall lagerundergjutn Oarmerad betong Spjalkning Miljdpaverkan 1n 1 0,1 m? 1 30 - 70 mm med Dalig undergjutning
betonggjutning
Betongreparation >
18 Kantbalk mot husliv Platta Armerad betong Vittring Miljdpaverkan 7f 15 0,3 m? 1 70 - 110 mm med Vittring vid kantbalksande
betonggjutning
19 Stdd 14, norra Pelare Stal Korrosion Miljdpaverkan 1i 1 0,2 m? 1 Battringsmalning




Bilaga

SKADEFORTECKNING 180-11326-1 (LILJEHOLMSBRON, dstra sidan. trappa till arstaingsviigen.) baserat pa inspektion registrerad 2020-11-26

BaTMan Skadenummer Métning/Tillstand
Nr Lagesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méngd Enhet [Tk Aktivitet Anmérkning
1 Samtliga pelare Pelare avstyvning Varmférzinkning Korrosion Miljépaverkan 40a 4 9 st 1 Ommalning En del avstyvn platar korr
3 Trappans tvarbalkar under vilplan Balk Stal Spricka Byggfel produktion 836 1 3 st 3 Ovrigt }S(\?erlzt:rterade Sets LT LUE I
Betongreparation >
4 Betongsteg i trappans nedre del Ovrigt, dvrigt Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 0,3 m? 2 30 - 70 mm med Spjalkningsskador
sprutbetong
5 Trappans underyta Ovrigt, 6vrigt Sten Saknas Averkan 0,2 2 1 Kompletterin MATE LTI SELIES Cer
PP y <)o 9 ’ m P 9 kullerstensbelaggning daligt avsopad.
6 Paﬂlrtlellit,.storre angrepp under nedre stegen se Huvudbarverk dvrigt Stal Korrosion Miljopaverkan 40a 3 100 % 2 Ommalning Korrosion och vitblemma pa stalbalkar.
stalrevision 2012.
7 Under trappans nedre steg, se stalrev 2012 & skada 6 Balk Stal Korrosion Underhallsfel 1i 2 1 2 2 Battringsmalnin SISO S Uiz
PP Zh m 9 9 vinterunderhall blivit kvar mot balkarna
8 Korrosion pa rackesinfastning pa markplan Racke Varmforzinkning Korrosion Miljépaverkan 40a 4 0,1 m? 2 Battringsmalning Av?n kprrosmn pa et} flertal
infastningsskruvar pa hela trappan
9 Trappans sidoytor Ovrigt, dvrigt Varmférzinkning Korrosion Miljdpaverkan 40a 5) 10 st 2 Utbyte Samtliga platar for trainfastning
Ett flertal spikar har lossnat fran sina
10 Hela trappan Ovrigt, évrigt Stal Rorelse Belastning 100 st 2 Utbyte lagen pa traplankor. Snubbelrisk.

Spikarna bor bytas ut till skruvprodukter
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SKADEFORTECKNING 180-13371-1 (LILJEHOLMEN, Ledverk) baserat pa dykinspektionsrapport 2018-11-15

BaTMan Skadenummer Métning/Tillstand
Nr Légesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méngd Enhet Tk Aktivitet Anmérkning
]Eée,t] T/(;rsrtae lreljjt\;(\e/tit'aﬁziar Tradykdalberna bestar utav 6 st parvis staende
1 . . Tradykdalber Tra Rota Miljépaverkan 4 st 1 ca 350 x 400 mm fyrkantiga stockar. Enstaka
konstruktion bestaende av a
N stockar noteras lokalt rota
4 tradykdalber
Samtliga ror ar i vattenytan skyddade med ca 1,2
meter hdga bakgjutna rostfria ishylsor. Nedanfor
Norra ledverket utgors av ishylsorna ar samtliga rér obehandlade,

5 17 fristéende dykdalber Staldykdalber Stal Korrosion Miljspaverkan 17 st 0 korrod?radg och .t.)elagda med en ca 10 mm tjock
bestaende av betongfyllda rostbelaggning dar platen uppvisar ca 0,5 mm
stalror djupa rostgropar. Korrosionen kan féljas anda

ned till botten som befanns pa mellan 6,4 — 7,1
meters vattendjup
Betongdykdalben bars upp av 16 trapalar som
forefaller vara i bra skick forutom en pa
. dykdalbens Ostra sida (mot stoédet) som ar knackt
En betongdykdalb vilken Betongreparation > i Overkant. P& betongdelen som avslutas strax

3 N . Betongdykdalb Armerad betong Vittring Miljopaverkan 0,5 m? 1 30 - 70 mm med ) ! e

bars upp av trapalar betonggjutning under medelvattenniva noteras vittring i ett ca
0,55 meter hogt och ca 10 — 30 mm djupt falt som
i hornen okar till ca 50 mm, frilagda armeringsjarn
férekommer
Samtliga ror ar i vattenytan skyddade med ca 1,2
meter hdga bakgjutna rostfria ishylsor. Nedanfor

Sddra ledverket utgors av ishylsorna ar samtliga rér obehandlade,

4 12 fristdende dykdalber Staldykdalber Stal Korrosion Miljspaverkan 12 st 0 korroderade och belagda med en ca 10 mm tjock

bestédende av betongfyllda
stalror

rostbelaggning dar platen uppvisar ca 0,5 mm
djupa rostgropar. Korrosionen kan féljas anda
ned till botten som befanns pa mellan 5,7 — 6,3
meters vattendjup
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SKADEFORTECKNING 180-11033-1 (Sodertiljevagen séder om Liljeholmsbron.) baserat pa inspektion reqgistrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer Métning/Tillstand
2] ivni . ] .. - .. Anmérk

Nr LS P T Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méngd |Enhet |Tk Aktivitet ninga
2 Ostra och vastra racket. Récke ytbehandling Farg Korrosion Miljdpaverkan 40a 3 10 m? 2 Ommalning lr_iéilset

| plattans underyta 5 m fran norra anden samt Betongreparation >
4 P i y Platta Armeringsstal Korrosion Miljopaverkan 7a 5 0,2 m? 1 30 - 70 mm med

plattans sddra sidoyta. S

betonggjutning
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SKADEFORTECKNING 180-11034-1 (Sodertaljevigen séder om Liljeholmsbron. stodmurar.(n delen,v sidan)) baserat pa inspektion reqgistrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer

Matning/Tillstand

Nr

Ldgesbeskrivning

Konstruktionselement

Skadat material

Skadetyp

Skadeorsak

Metod

Vérde

Méangd

Enhet

Tk

Aktivitet

Anmarkning
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SKADEFORTECKNING 180-11034-2 (Sodertaljevigen séder om Liljeholmsbron. stodmurar.(n delen,d sidan)) baserat pa inspektion registrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer

Matning/Tillstand

Nr

Ldgesbeskrivning

Konstruktionselement

Skadat material

Skadetyp

Skadeorsak

Metod

Varde

Méangd

Enhet

Tk

Aktivitet

Anmarkning
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SKADEFORTECKNING 180-11034-3 (Soédertaljevigen soder om Liljeholmsbron. stédmurar.(s delen,v sidan)) baserat pa inspektion registrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer Métning/Tillstand
Nr Lagesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Médngd |Enhet [Tk Aktivitet Anmérkning
Betongreparation 0
1 OK Kantbalk Armerad betong Vittring Miljopaverkan m? 0 - 30 mm med
betonggjutning




Bilaga

SKADEFORTECKNING 180-11034-4 (Sodertaljevigen séder om Liljeholmsbron. stodmurar.(s delen,v sidan)) baserat pa inspektion registrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer Maétning/Tillstand
Nr Lagesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méangd |Enhet |Tk Aktivitet Anmadrkning
Betongreparation
.. o D 2 >30-70 mm
1 Kantbalk droppnéasa Armerad betong Spjalkning Miljopaverkan 0,5 m 1 med
betonggjutning
Betongreparation
: i . o - 2 >30-70 mm
2 3 olika stallen Stodmur Armerad betong Spjalkning Miljdpaverkan 0,5 m 1 med

betonggjutning
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SKADEFORTECKNING 180-11034-5 (Sodertiljevigen sdder om Liljeholmsbron. stodmurar.(s delen,6 sidan)) baserat pa inspektion registrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer

Métning/Tillstand

Nr

Lédgesbeskrivning

Konstruktionselement

Skadat material

Skadetyp

Skadeorsak

Metod

Vérde

Méngd

Enhet

Tk

Aktivitet

Anmarkning




Bilaga

SKADEFORTECKNING 180-11035-1 (Sodertaljevigen sdder om Liljeholmsbron. trappor.(n delen,v trapp)) baserat pa inspektion registrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer Maétning/Tillstand
Nr Lagesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Médngd |Enhet |Tk Aktivitet Anmérkning
: m oy . : Fog mellan stenar
1 Partiellt hela trappan Ovrigt, ovrigt Oarmmerad betong Defekt Notning, rorelse 5 m 2 Fogning och under trappsteg.
2 Hela racket Racke Farg Korrosion Miljopaverkan 40a 3 10 m 1 Ommalning




Bilaga

SKADEFORTECKNING 180-11035-2 (Sodertiljeviagen sdder om Liljeholmsbron. trappor.(s delen,d trapp)) baserat pa inspektion reqgistrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer Maétning/Tillstand

Nr Léagesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Varde Médngd |Enhet [Tk Aktivitet Anmdrkning
Fylining mellan
stenar saknas

w . . . . . partiellt. Mellanrum

1 Hela trappan mellan planstegens stenar. Ovrigt, Ovrigt Ovrigt Saknas Funktionspaverkan 12 m 2 Fogning mellan stenar max
70 mm. Foto finns i
BaTMan.

2 Hela trappan Ovrigt, évrigt Sten Rorelse Funktionspaverkan 19 st 1 Justering
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SKADEFORTECKNING 180-11044-1 (Arstaingsvigen och Liljeholmens bangard. stodmur.) baserat pa inspektion registrerad 2020-06-30

BaTMan Skadenummer Matning/Tillstand
Nr Lagesbeskrivning Konstruktionselement Skadat material Skadetyp Skadeorsak Metod Vérde Méangd Enhet |Tk Aktivitet |Anmarkning
1 Samtliga rackesstandare  |Standare Stal Korrosion Miljdpaverkan 40a 5 4 st 2 Utbyte
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1. Inledning

Som underlag till de bérighetsberdkningar som utfors for
Liljehomsbron har det utforts materialprovtagning.

2. Omfattning provtagning

Provtagningen omfattar foljande:

e Provtagning av betong for faststdllande av tryck- och
sprackhallfasthet. Provtagningen utfors for
betongbrodelarna.

e Provtagning av stél for faststillande av
héllfasthetsparametrar, brottseghet samt svetsbarhet.
Provtagningen utfors for 6verbyggnaden av stdlbrodelarna.

3. Liljeholmsbroarna

Liljeholmsbroarna ar tva stycken kontinuerliga balkbroar med enkel
klaffar som spinner dver Arstaviken mellan Hornstull pa
Sédermalm och Liljeholmen i Stockholm. Den nuvarande bron
byggdes i tva etapper, 1928 och 1954 och har foregitts av flera
historiska broar. Liljeholmsbron utgdr grinsen mellan Arstaviken i
Ost och Liljeholmsviken i vést.

Huvudbroarna bestér i sin tur av fyra stycken brodelar for dstra
respektive vistra sida. Det finns dven ett antal vriga konstruktioner
i form av broar, dick, stddmurar och trappor som é&r i direkt
anslutning till Liljeholmsbroarna.
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Figur 1 Befintlig bro, vy fran sydvast (Foto: BaTMan).

N
1

SN,

[onre |
A
Figur 2. Plan Liljeholmsbroarna, brodel 1-4.
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4. Provtagning

41 Brodel 1

Brodel 1 bestér av tva (6stra och véstra) kontinuerliga balkbroar i
betong, bada med ldngd ca 44 m. Provtagning av betong har gjorts i
frontmur (landféste), tvarbalkar och langbalkar i syfte att faststélla
tryck- och spriackhallfasthet.

Vistra: 9 prover har tagits ut med kérnborr @100 och ett borrdjup
av ca 250 mm. Det tekniska brottet varierar mellan 180-250 mm.

Ostra: 12 prover har tagits ut med kiirnborr 8100 och ett borrdjup
av ca 250 mm. Det tekniska brottet varierar mellan 180-250 mm.

For placering av provpunkter samt beteckningar se bilaga 1
Liljeholmsbron (véstra och Ostra) - Materialprovtagning betong och
stal

4.2 Brodel 2

Brodel 2 bestar av tva kontinuerliga balkbroar i stal utan samverkan
med brobaneplattor i betong, bdda med total lingd pa ca 147 m.

Vistra: 2 prover har tagits 1 tvirbalkar och 2 prover har tagits i
langbalkar. Karnborr 100 mm och 70 mm har anvénts.

Ostra: 2 prover har tagits i enbart langbalkar. Brodelen bestar av
vindforband. Kérnborr 100 mm har anvénts.

For placering av provpunkter samt beteckningar se bilaga 1
Liljeholmsbron (véstra och Ostra) - Materialprovtagning betong och
stal

4.3 Brodel 3

Brodel 3 bestar av tva dppningsbara klaftbroar i stdl med
brobaneplattor i stal, bada med total lingd pa ca 33 m.

Vistra: 2 prover har tagits 1 tvirbalkar och 2 prover har tagits i
langbalkar. Kdrnborr 100 mm har anvénts. Kontroll géllande
avrostning har skett pa klaffkammarens nordvistra del som ér
det mest korrosionsangripna omrédet.
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Ostra: 2 prover har tagits i tviirbalkar och 2 prover har tagits i
langbalkar. Kdrnborr 100 mm har anvénts.

For placering av provpunkter samt beteckningar se bilaga 1
Liljeholmsbron (védstra och dstra) - Materialprovtagning betong och
stal

44 Brodel4

Brodel 4 bestar av tva kontinuerliga balkbroar i stal, utan
samverkan med brobaneplatta i betong, bada med en total lingd pé
ca 156 m.

Vistra: 2 prover har tagits 1 tvarbalkar och 2 prover har tagits i
langbalkar. Kdrnborr 100 mm har anvénts.

Ostra: 2 prover har tagits i tviirbalkar och 2 prover har tagits i
langbalkar. Karnborr 100 mm och 70 mm har anvénts.

For placering av provpunkter samt beteckningar se bilaga 1
Liljeholmsbron (véstra och Ostra) - Materialprovtagning betong och
stal
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5. Resultat

5.1 Betongprovtagning

Tabell 1 Betongprovtagning brodel 1, 6stra bron. Se Bilaga 2
Undersokning av betongborrkarnor — Liljeholmsbron, bro del 1,
rapport 2F019029.

Komstruk. TaCka“d[en:’:lﬁongSklkt Tryckhall- | Sprickhall-
tionsdel Prov MedeL fasthet f. fasthet f.,
Min | Max N [MPa] [MPa]
virde
Léngbalk 16 40 42 41 60,1 4,60
Tvérbalk 26 37 40 39 63.4 3,85
Langbalk 36 39 42 40 59,5 3,65
Tvérbalk 46 36 39 38 64,9 3,20
Langbalk 56 36 41 38 71,1 3,75
Tvérbalk 66 40 46 42 55,6 4,75
Landféste 76 42 67 54 60,7 4,10
Landféste 80 37 48 43 68,1 4,95
Landfaste 96 39 47 42 64,2 6,40

Tabell 2 Betongprovtagning brodel 1, vdstra bron. Se bilaga 2
Undersokning av betongborrkarnor — Liljeholmsbron, bro del 1,
rapport 2F019029 (RISE).

Tackande betongskikt | & \pan | Sprickhall-
Konstruk- [mm]
tionsdel Prov Medel- fasthet f. fasthet f.,

Min | Max N [MPa] [MPa]

varde

Landfaste 1v Ej métbart 33,0 2,80
Landfaste 2v Ej métbart 24,5 1,50
Landfaste 3v Ej métbart 27,1 2,00
Tvirbalk 4v 33 43 39 55,0 4,50
Tvirbalk Sv 33 50 40 50,1 4,40
Tvirbalk 6v 27 35 32 44,0 4,15
Langbalk v 18 26 23 46,4 3,95
Langbalk 8v 21 29 26 33,8 Saknas
Langbalk 9v 31 54 42 47,0 2,65
Langbalk 10v 20 42 30 52,8 3,55
Langbalk 11v 22 37 26 52,4 3,75
Langbalk 12v 25 35 30 41,6 2,90
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Tabell 3 Utvarderad betongkvalitet (TDOK) i betong for brodel 1,

ostra bron.
Konstruktionsdel Betongkvalitet
Langbalkar K60
Tvirbalkar K60
Landfaste K70

Tabell 4 Utvarderad betongkvalitet (TDOK) i betong for brodel 1,

vastra bron.

Konstruktionsdel Betongkvalitet
Langbalkar K45
Tvirbalkar K55
Landfaste K30

5.2 Stalprovtagning

Tabell 5 Hallfasthetsvarden for stal for brodel 2-4, 6stra bron. Se
bilaga 3 Brottmekanisk provning av materialprover fran
Liljeholmsbron, Rapport Bostek201116.

Brodel K:::EZE;]]( Beteckning nf:;ﬁ:;er fyx [MPa] | fux [MPa]
2 Langbalk 02.2 21432 315 486
3 Tvirbalk 03.2 21435 315 514
3 Langbalk 03.4 21436 346 531
4 Langbalk 04.2 21438 322 560
4 Tvarbalk 04.4 21431 278 393
Tabell 6 Hallfasthetsvarden for stal for brodel 2-4, vastra bron. Se
bilaga 3 Brottmekanisk provning av materialprover fran
Liljeholmsbron, Rapport Bostek201116 (KTH).
Brodel Kt‘l’:;’:;‘:‘ Beteckning n:;:’;er fu [MPa] | fu [MPa]
2 Langbalk V2.2 21433 207 373
2 Tvarbalk V2.4 21430 274 404
3 Tvarbalk V3.2 21434 248 420
3 Langbalk V34 21437 249 450
4 Tvarbalk V4.2 21439 266 385
4 Langbalk V4.4 21440 208 369
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Tabell 7 Avrostning stalbalkar vastra bron, brodel 3. Se bilaga 1

Liljeholmsbron (vastra och 6stra), Materialprovning betong och stal,

rapportnummer 227388.
. Ursprungli Tjocklek efter
Provomrade tjockl:ek [;gm;gl] avgostning [mm]
1 12,5 8,8-92
2 10 48 -17,1
3 7,8 6,8—-17,1
4 13,2 12,7

Tabell 8 Provsvar fran kemisk analys avseende svetsbarhet for prov

21380 — 21385, se bilaga 4 Analysrapport; materialteknik nr 3116-

201125.
Amne Prov Prov Prov Prov Prov Prov
21380 21381 21382 21383 21384 21385
% Ya % % Y %
C 0,156 0.209 0.195 0,251 0.128 0,168
S1 0.51 0,52 0.53 0.01 =0.01 <0.01
Mn 1,17 1.04 1,39 0.47 0,48 0.50
P 0.028 0.024 0.029 0.032 0.024 0.027
5 0,019 0.020 0.017 0,035 0,042 0,051
Cr 0,07 0.05 0.12 0.01 0.02 0.02
M1 0.07 0.06 0.10 0.05 0,05 0.05
Mo 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
Al 0.03 0,02 =0.01 <0.01 =0.01 <001
Cu 0,15 0.10 024 0,23 0.08 0.08
Co 0,03 0,02 0.03 0,02 0,02 0.02
T1 =001 =0.01 <001 =001 =001 =001
v 0,01 0,01 0.01 0,01 0,01 0.01
N 0,005 0.005 0.005 0,004 0.004 0,004
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Tabell 9 Provsvar fran kemisk analys avseende svetsbarhet for prov
21386 — 21390, se bilaga 4 Analysrapport; materialteknik nr 3116-
201125 (NILAB).

Amne Prov Prov Prov Prov Prov
21386 21387 21388 21389 21390
% Yo Yo Yo Yo
C 0,084 0,066 0,192 0.041 0,183
Si < 0,01 0,06 0,01 < 0,01 0,35
Mn 0,33 0,49 0,49 0,33 0,97
P 0,058 0,054 0,034 0,045 0,043
S 0,069 0,081 0.034 0.042 0,035
Cr 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04
Ni 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05
Mo 0.01 0,01 0,01 0,01 0,01
Al < 0,01 0,02 <0,01 < 0,01 <0,01
Cu 0,09 0,01 0,14 0,01 0,15
Co 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
Ti < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
vV 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N 0,005 0,005 0.004 0.006 0,005

Om kolekvivalenten, Ce,, 4r mindre &n 0,41 kan materialet svetsas
med normala metoder utan begransningar enligt litteraturen
Byggnadsmaterial av Per Gunnar Burstrom (2007).
Kolekvivalenten berdknas enligt foljande formel:

Ceg=C+ Mn/6+ (Cr+ Mo +V)/5+ (Ni +Cu)/l5

Resultatet presenteras i tabell nedan.

Tabell 10 Berakning av kolekvivalenten.

LB LB LB LB LB LB TB TB TB TB TB
02.1 | 033 | 64.1 [ v3.3 | v21 | 641|643 | val | v3.1l | v2.3 | 63.1
Prov Prov Prov Prov Prov Prov Prov Prov Prov Prov Prov
Amne 21380 21381 21382 21383 21384 21385 21386 21387 21388 21389 21390
% % % % % % % % % % %
C 0,156 0,209 0,195 0,251 0,128 0,168 0,084 0,066 0,192 0,041 0,183
Mn 1,17 104 139 047 048 050 033 049 049 0,33 0,97
Cr 0,07 005 012 001 002 002 002 001 001 0,02 0,04
Mo o001 o001 002 001 o001 001 001 o001 o001 0,01 0,01
\Y o001 o001 001 001 o001 001 001 o001 o001 0,00 0,01
Ni 007 006 010 005 005 005 005 004 004 0,05 0,05
Cu 015 010 024 023 008 008 009 001 0214 0,01 0,15
Ceq o038 o041 048 035 022 027 016 016 0,29 0,11 0,37
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Baserat pa resultatet kan man dra slutsatsen att det &r tva stycken
prov som uppvisar C-vérde som dr omkring eller 6ver 0,41. Det &r
provbitar som tillhor brodel 3 dstra och brodel 4 dstra som dédrmed
kan betraktas ha en sdmre svetsbarhet enligt teorin med
kolekvivalenttalet.
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1 Uppdrag

Betong & Stalteknik har pa uppdrag av Stockholm Stad utfort en materialprovning av
betong och stal p& ovan rubricerade objekt.

1.1 Syfte

Syftet gallande Brodel 1 (betongdelen) har varit att undersoka betongkérnorna
avseende tryck- och sprackhallfasthet. Proverna analyserades av RISE och
okulargranskades av Betong & Stalteknik.

Pa brodelarna 2-4 (stal) har stalprover tagit ur for att analyseras gallande brottseghet,
dragprov och kemanalys. Analyser har utférts av KTH samt NILAB.

2 Sammanfattning och utférande

Elevolion (E-£
7400

.

T 1.,]; ‘ _’ | . .

LA 4P T N ) L Lome Lo
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. Brodel 3. Brodel 4

i
3 H "
___.___:,J_._ e

" Brodel1 :

2.1 Ostrabron
Provtagningen ar uppdelad pa fyra brodelar.

e Brodel 1 ar en kontinuerlig balkbro i betong med en total langd pa ca 44 m.

e Brodel 2 ar en kontinuerlig balkbro i stal utan samverkan med brobaneplatta i
betong med en total langd pa ca 147 m.

e Brodel 3 ar en 6ppningsbar klaffbro i stdl med brobaneplatta i stal med en total
langd péa ca 33 m.

e Brodel 4 ar en kontinuerlig balkbro i stdl utan samverkan med brobaneplatta i
betong med en total langd pa ca 156 m.

2.1.1 Utforande O6stra bron

e Brodel 1, provtagning betong
Proverna har tagits i frontmur, tvarbalkar och langbalkar i syfte att faststalla
tryck- och sprackhallfasthet. Tackande betongskikt har dokumenterats vid de
positioner det varit mdjligt.
12 st prover har tagits ut med karnborr 2100 och ett borrdjup av ca 250 mm.
Det tekniska brottet varierar mellan 180-250 mm.
For atkomst till provtagningsomradena sa har 25 m hojdlift anvants.

e Brodel 2, provtagning stal
2 st prover har tagits i enbart langbalkar. Brodelen bestar av vindférband.
Karnborr 100 mm har anvants.

e Brodel 3, provtagning stal
2st prover har tagits i tvarbalkar och 2 st prover har tagits i langbalkar.
Karnborr 100 mm har anvants.

e Brodel 4, provtagning stal
2st prover har tagits i tvarbalkar och 2 st prover har tagits i langbalkar.
Karnborr 100 mm och 70 mm har anvants.
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Efterarbete géllande betongprovtagning:
Borrhal rengjordes och forvattnades innan atergjutning.

Efterarbete gallande stalprovtagning:

Kanterna i halet rundades av med rakslip (roterande fil) i syfte att minska risken for
sprickor samt att skapa en malningsbar yta. Avrundning har skett pa bada sidor av
livet.

Efter provurtaget malades stalet med rostskyddfarg. Fargen fungerar som rostskydd i
1-2 ar. Blastring och ommalning med anpassat malningssytem bor ske efter det
tidsspannet.

2.2 Vastrabron
Provtagningen ar uppdelad pa fyra brodelar.

e Brodel 1 ar en kontinuerlig balkbro i betong med en total langd pa ca 44 m.

e Brodel 2 ar en kontinuerlig balkbro i stal utan samverkan med brobaneplatta i
betong med en total langd pa ca 147 m.

e Brodel 3 ar en 6ppningsbar klaffbro i stal med brobaneplatta i stal med en total
langd pa ca 33 m.

e Brodel 4 ar en kontinuerlig balkbro i stal utan samverkan med brobaneplatta i
betong med en total langd pa ca 156 m.

2.2.1 Utforande vastra bron

e Brodel 1, provtagning betong
9 st prover har tagits ut med karnborr 100 och ett borrdjup av ca 250 mm.
Det tekniska brottet varierar mellan 180-250 mm.
Proverna har tagits i frontmur, tvarbalkar och langbalkar i syfte att faststalla
tryck- och sprackhallfasthet. Tackande betongskikt har dokumenterats vid de
positioner det varit mdjligt.

e Brodel 2, provtagning stal
2st prover har tagits i tvarbalkar och 2 st prover har tagits i langbalkar.
Kéarnborr 100 mm och 70 mm har anvants.

e Brodel 3, provtagning stal
2st prover har tagits i tvarbalkar och 2 st prover har tagits i langbalkar.
Karnborr 100 mm har anvants.
Kontroll géllande avrostning har skett pa klaffkammarens nordvéstra del som &r
det mest korrosionsangripna omradet.

e Brodel 4, provtagning stal
2st prover har tagits i tvarbalkar och 2 st prover har tagits i langbalkar.
Kéarnborr 100 mm har anvants.

Efterarbete gallande betongprovtagning:
Borrhal rengjordes och forvattnades innan atergjutning.

Efterarbete gallande stalprovtagning:

Kanterna i halet rundades av med rakslip (roterande fil) i syfte att minska risken for
sprickor samt att skapa en malningsbar yta. Avrundning har skett pa bada sidor av
livet.

Efter provurtaget malades stalet med rostskyddsfarg. Fargen fungerar som rostskydd i
1-2 ar. Blastring och ommalning med anpassat malningssytem bor ske efter det
tidsspannet.
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3 Uttagna prover
Provtagning ar ombesorjd av Betong & Stalteknik.

3.1 Brodel 1
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3.2 Brodel 2

Provtagning ar ombesorjd av Betong & Stalteknik.
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3.3 Brodel 3
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O 3.1 Tvarbalk
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V 3.1 Tvarbalk
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Provomrade 1: Kontroll avrostning underflans langbalk.
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Provomrade 2: Kontroll avrostning liv, tvarbalk.

Provomrade 3: Kontroll avrostning 6verflans, tvarbalk.
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Provomrade 4: Kontroll avrostning 6verflans tvarbalk.
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3.4 Brodel 4
Provtagning ar ombesorjd av Betong & Stalteknik.
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4 Okulargranskning betong

4.1 Brodel 1, vastra bron

Prov 1v Frontmur

Langd 240 mm  Diameter 100 mm Dmax 30 mm

0-240 mm

Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning
Nagot hog andel porer
Inga synliga sprickor

Bilaga
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Prov 2v Frontmur

Langd 200 mm  Diameter 100 mm Dmax 50 mm

0-10 mm
10-200 mm
mm

Puts
Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning
Nagot hog andel porer
Inga synliga sprickor
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Prov 3v Frontmur
Langd 250 mm  Diameter 100 mm Dmax 35 mm

0-10 mm Puts

10-250 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 4v Tvarbalk
Langd 210 mm  Diameter 100 mm Dmax 20 mm

0-210 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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Prov 5v Tvéarbalk
Langd 200 mm  Diameter 100 mm Dmax 23 mm

0-200 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 6v Tvéarbalk
Langd 200 mm Diameter 100 mm Dmax 24 mm

0-200 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor




Bilaga

20/32

Prov 7v Langbalk
Langd 240 mm  Diameter 100 mm Dmax 10 mm

240 mm Konstruktionsbetong
Endast finkornig ballast
Inga synliga sprickor

Prov 8v Langbalk
Langd 180 mm Diameter 100 mm Dmax 20 mm

0-180 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

NI L bbb Vo A s 05 i
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Prov 9v Langbalk
Langd 220 mm  Diameter 100 mm Dmax 25 mm

0-220 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 10v Langbalk
Langd 200 mm  Diameter 100 mm Dmax 20 mm

0-200 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Ly <o S (5O s A R R N g SR e
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Prov 11v Langbalk
Langd 210 mm  Diameter 100 mm Dmax 23 mm

0-210 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Viss andel luftfickor upp till 5 mm
Inga synliga sprickor

Prov 12v Langbalk
Langd 220 mm  Diameter 100 mm Dmax 25 mm

0-220 mm Konstruktionsbetong
Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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4.2 Brodel 1, 6stra bron

Prov 16 Langbalk
Langd 230 mm Diameter 100 mm Dmax 32 mm

0-230 mm Konstruktionsbetong
mm Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 26 Tvarbalk
Langd 230 mm  Diameter 100 mm Dmax 30 mm

0-230 mm Konstruktionsbetong
mm Nagot ojamn ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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Prov 36 Langbalk
Langd 240 mm  Diameter 100 mm Dmax 35 mm

0-240 mm Konstruktionsbetong
mm Partiellt ojamn ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 40 Tvéarbalk
Langd 220 mm Diameter 100 mm Dmax 35 mm

0-220 mm Konstruktionsbetong
mm Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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Prov 56 Langbalk
Langd 200 mm  Diameter 100 mm Dmax 35 mm

0-200 mm Konstruktionsbetong
mm Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 606 Tvarbalk
Langd 230 mm  Diameter 100 mm Dmax 33 mm

0-230 mm Konstruktionsbetong
mm Partiellt ojamn ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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Prov 70 Frontmur
Langd 230 mm  Diameter 100 mm Dmax 34 mm

0-230 mm Konstruktionsbetong
mm Partiellt ojamn ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor

Prov 86 Frontmur
Langd 240 mm  Diameter 100 mm Dmax 28 mm

0-240 mm Konstruktionsbetong
mm Normal ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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Prov 90 Frontmur
Langd 250 mm  Diameter 100 mm Dmax 35 mm

0-250 mm Konstruktionsbetong
mm Partiellt ojamn ballastférdelning och kompaktering
Inga synliga sprickor
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4.3 Tackskiktsmatning

4.3.1 Provningsmetod

SS 137280 Matning utférdes med digital tdckskiktsméatare

Méatnoggrannhet £ 2 mm.

4.3.2 Resultat

Matningar for tackskikt utférdes intill de uttagna proverna. Tabeller nedan

redovisar de uppmatta tackskikten samt medelvardet for varje omrade.

Intill prov | Uppmétt tdckande betongskikt i mm Min Max Medelvarde
16 40 40 40 41 42 40 42 41
20 39 39 38 37 40 37 40 39
36 40 39 41 42 39 39 42 40
46 36 37 38 39 39 36 39 38
56 40 41 39 36 36 36 41 38
60 41 40 42 46 41 40 46 42
76 42 44 64 67 54 42 67 54
806 37 41 44 48 45 37 48 43
96 39 39 47 42 41 39 47 42

Ostra bron.

Intill prov | Uppmatt tackande betongskikt i mm Min Max Medelvarde
1lv ej matbart
2v ej méatbart
3v ej méatbart
4v 43 33 | 43 | 35 39 33 43 39
5v 33 44 | 50 | 35 40 33 50 40
6V 33 27 | 35 27 35 32
7v 25 18 | 25 | 26 21 18 26 23
8v 28 21 | 29 | 27 24 21 29 26
9v 54 38 | 31 | 42 45 31 54 42
10v 20 27 | 40 | 42 20 20 42 30
11v 22 22 | 23 | 37 24 22 37 26
12v 29 25 | 31 | 28 35 25 35 30

Vastra bron.
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5 Stalprover

5.1 Brodel 2

Véastra bron.

Ostra bron. Prover endast uttagna i langbalkar da 6vriga balkar bestar av vindférband.
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5.2 Brodel 3

Véastra bron.

Ostra bron.



5.2.1 Brodel 3, avrostning stalbalkar vastra bron

Provomrade | Uppmatt ursprunglig tjocklek | Uppmatt tjocklek efter avrostning
1 12,5 mm 8,8-9,2mm
2 10 mm 48-7,1mm
3 7,8 mm 6,8-7,1 mm
4 13,2 mm 12,7 mm

Se bilder under punkt 3.3.

5.3 Brodel 4

&
Vastra bron.
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31/32



Bilaga

32/32

Ostra bron.
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RAPPORT

utfardad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson RISE Datum Beteckning Sida
Fredrik Sundgvist 2020-08-21  2F019029 1(4)
RISE AB

010-516 68 23

fredrik.sundqvist@ri. . .
redrik sundqvist@ri se Betong & Stalteknik AB

Att: Erik Ohman
Vretensborgsvégen 20
126 30 HAGERSTEN

Undersdkning av betongborrkarnor - Liljeholmsbron, bro
del 1

Provforemal

Betongborrkarnor: 21 st. markta 1V--12V och 10--90.
Dimensioner: Diameter 100 mm och langd 135-247 mm.
Ankomst: 2020-07-15.

RISE ansvarar inte for provtagningen.

Provningsmetoder
1. Tryckhallfasthet

Fran vardera karna utsagades en provcylinder med langden i mojligaste man motsvarande
diametern. Cylindrarnas tryckytor planslipades.

Efter provberedningen och fram till provningstillfallet lagrades cylindrarna minst tre dygn i luft
med 20 °C temperatur och 65 % relativ fuktighet.

Tryckhallfastheten bestamdes enligt SS-EN 12390-3:2009.
Densiteten bestamdes enligt SS-EN 12390-7:20009.
2. Sprackhallfasthet

Fran karnor markta 1V--7V och 9V--12V utsagades en provcylinder med langden i mojligaste
man motsvarande diametern. Cylindrarnas tryckytor planslipades.

Efter provberedningen och fram till provningstillféallet lagrades cylindrarna minst tre dygn i luft
med 20 °C temperatur och 65 % relativ fuktighet.

Sprackhallfastheten bestamdes enligt SS-EN 12390-6:20009.
Densiteten bestamdes enligt SS-EN 12390-7:20009.

Provningsresultat

De erhallna resultaten redovisas i TABELL 1-2 och avser enbart de inlamnade provforemalen.
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1.Tryckhallfasthet

Datum

2020-08-21

Beteckning

2F019029

Sida

2(4)

Omrakning av tryckhallfastheten till cylinder med forhallandet hojd/diameter = 1 har utforts
enligt SS 13 72 07:2005, punkt 3.3.

TABELL 1.
Markning Diameter Hojd Densitet Brottlast Tryckhallfasthet
d h P F fe
(mm) (mm) (kg/m?3) (kN) (MPa)
v 100,4 96,1 2390 263 33,0
2V 100,5 64,2 2370 222 24,5
3V 100,5 99,7 2400 215 27,1
4V 100,5 69,8 23909 486 55,0
5V 100,6 65,7 2320 454 50,1
6V 100,6 63,3 2310 403 44,0
v 100,5 100,9 2190 368 46,4
8Vv 100,6 100,6 2340 269 338
Vv 100,6 77,2 2350 402 47,0
10v 100,6 75,9 2380 455 52,8
11V 100,7 67,2 2360 470 52,4
12v 100,6 90,5 2370 341 41,6
102 100,4 100,3 2390 476 60,1
202 100,4 96,2 2390 506 63,4
30 100,4 96,9 2360 474 59,5
402 100,3 92,9 2380 522 64,9
502 100,4 61,8 2400 652 71,1
60 100,4 99,7 2370 441 55,6
702 100,4 99,5 2390 482 60,7
80 100,4 100,2 24309 539 68,1
90 100,4 90,0 2420 523 64,2

Provningen utférdes 2020-07-31 och 2020-08-05.

Y Provcylindern inneholl del av armeringsstdng @10 mm. Vid berékning av densiteten har

hénsyn ej tagits till armeringen.

2 Provcylindern inneholl ballastkorn med stenstorlek Dimax > d/3.
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Datum

Beteckning

Sida

2020-08-21  2F019029 3(4)
2. Sprackhallfasthet
TABELL 2.
Maérkning Diameter Langd Densitet Sprackhallfasthet
d I p fot
(mm) (mm) (kg/m3) (MPa)
v 100,6 99,8 2170 2,80
2V 100,4 95,0 2350 1,50
3V 100,6 100,2 2360 2,00
4 100,6 100,7 2340 4,50
5V 100,6 100,7 2350 4,40
6V 100,4 100,6 2370 4,15
IAY 100,5 102,8 2230 3,95
9V 100,6 100,5 2340 2,65
10V 100,5 100,9 2380 3,55
11V 100,8 100,7 2350 3,75
12v 100,8 100,6 2360 2,90
10 100,3 99,7 2380 4,60
209 100,4 99,8 2370 3,85
309 100,6 100,3 2370 3,65
4079 100,2 100,0 2370 3,20
50 100,4 100,2 2360 3,75
60 100,2 97,9 2360 4,75
709 100,4 100,5 2380 4,10
80 Y 100,5 94,8 2400 4,95
90 Y 100,4 99,3 2360 6,40

Provningen utfordes 2020-07-31 och 2020-08-05.

Y Proveylindern inneh6ll ballastkorn med stenstorlek Dimax > d/3.
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Matosakerhet

Tryckhallfasthetsprovningens matosékerhet for enskilt vérde ar + 2 %.
Sprackhallfasthetsprovningens matosakerhet for enskilt varde ar + 0,1 MPa.
Densitetsbestamningens matosakerhet for enskilt varde ar + 9 kg/m?.

Den angivna utvidgade méatosékerheten &r produkten av standardméatosékerheten och
tackningsfaktorn K = 2, vilket for en normalfdrdelning svarar mot en tdckningssannolikhet av
ungefér 95 %. Standardmatosékerheten har bestamts i enlighet med EAs publikation EA-4/16.

RISE Research Institutes of Sweden AB
Betongutredningar och Utbildning

Granskat av

Signed by: Fredrik Sundqvist
Reason: Jag dr forfattare till det hir dokumentet
/ ik Date & Time: 2020-08-21 10:45:10 +02:00

/ /
7 A A [
7 T OUAT0H1/0 &F

Fredrik Sundqvist DocuSige,

RISE Research Institutes of Sweden AB



ap

00%”/9\\%%0
EFKTHY

% VETENSKAP ﬂ?
39 OCH KONST ¢

a%_x‘@é {3

KTH Hallfasthetsldra

Erik Ohman Rapport Bos#ek201116
Bostek
Stockholm 2020-11-16

Brottmekanisk provning av materialprover frin Liljeholmsbron

Brottmekanisk provning enligt Trafikverkets "TDOK 2012:23 Brottseghet och kemisk analys av
konstruktionsstdl” har utforts pa materialprover frin Liljeholmsbron. Resultat redovisas nedan.

Material

22 stycken dmnen levererades av uppdragsgivaren varur 11 brottmekaniska provstavar av typ DCT
och 11 dragprovstavar tillverkades. Provobjekten asattes provstavsnummer f6r sparbarhet. Se Tabell
1 f6r uppmairkning och dimensioner.

Provutrustning och provningsforfarande

Brottseghetsprovning

Provningen utfdrdes i institutionens servohydrauliska provmaskin MTS 100 kN 4 med styrelektronik
MTS FlexTest 60. Maskinens interna lastmitkedja anvindes liksom en sprick6ppningsmitare, Instron
modell 2670-114.

Provstavarna férutmattades i kraftkontroll sa att Kmax vid slutet av utmattningen (gnom = 0,5W) var
maximalt 16 MPam!/2. Programmet som anvindes fOr styrning och datainsamling var det egenskrivna
Precrack CT med instillning t6r DCT-provstav.

Provstavarna kyldes i flytande kvive s att provstavstemperaturen sinktes till ca -60 °C. Direfter
monterades provstaven i maskinen varpd sprickbppningsmitare monterades i provstaven.
Provstavens temperatur tillits darefter att stiga i rumstemperatur till -30 °C di provet utférdes.
Provstavarna hade en temperturindringstakt om ca 0,1 °C/s, provstavarna lastades till brott under 6
s till 14 s beroende pa prov. Temperaturen kontrollerades med ett pd provstaven pdsvetsat
termoelement som var kopplat till en digital termometer. Provningen utférdes i kraftkontroll och data
insamlades med det egenskrivna programmet Ramp Force High DAQ.

Den krafthastighet som anvindes beriknades med 6nskat dK/d7 tillsammans med vatje provstavs
dimensioner och spricklingd. Onskat dK/d7 = 1,12 * (z * 0,05)1/2 * dg/d¢ dir do/d# erholls fran
uppdragsgivaren som 19 MPa/s. Lastfallet efterliknar en 50 mm djup elliptisk ytspricka i en
torhallandevis mycket storre geometri. Proverna utvirderades med det egenskrivna programmet
J_evalunation.

Efter provningen mittes verklig spricklingd och provstavsbredd med hjilp av ett mikroskop
monterat sa att det kan forflyttas i X-, Y- och Z-riktning. Digitala skalor miter férskjutningen i X-
och Z-riktningen.

Bilaga
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Dragprovning

Provningen utférdes i institutionens servohydrauliska provmaskin MTS 250 kN med styrelektronik
MTS FlexTest 60. Maskinens interna lastmitkedja anvindes liksom tva extensometerar diametralt
monterade pa provstaven, for de lingre provstavarna anvindes extensometrar av modell MTS
634.12F och f6r de kortare provstavarna anvindes extensometrar av modell Instron 2620-602.

Provningen genomférdes i positionskontroll med det egenskrivna programmet TensileUn och
deformationen pa fordes med en styrd kolvhastighet om 0,01 mm/s. Medelvirdet av de tva
extensometrarna anvindes vid utvirderingen av proverna.

Utvirdering och provresultat

Brottseghetsprovning

Provningen pévisade varierande resultat gillande provernas brottseghet, vissa prov gav ett rent sprott
brott medans andra prov avslutades efter ren duktil tillvixt. I Tabell 1 ses verkliga virden pi
spanningshastigheten do/d tillsammans med beridknad brottseghet Jo. I Figur 3 och Figur 4 ses

Bilaga

provstavarnas brottytor. I Figur 1 och Figur 2 ses last—deformationssambandet £6r proven.

Tabell 1. Provstavars dimensioner och provresultat brottmekanisk provning.

Nummer | Mirkning | W/mm | B/mm | Jo/kNm*-1 | do/d# / MPa/s Kommentar
21380 | LB O2.1 06 19,34 615 18,9 Utmattningsspricka fér ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21381 |LBO33 06 20,09 826 19,1 Utmattningsspricka for ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21382 | LB O4.1 06 20,83 087 19,2 Utmattningsspricka for ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21383 | LB V3.3 06 22,06 >3 18,9 Utmattningsspricka for ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21384 | LB V2.1 66 17,78 >8 19,0 Utmattningsspricka f6r ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21385 | LB V4.3 66 16,70 109 19,9 Utmattningsspricka for ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21386 | TB O4.3 46 11,85 20 20,2 Utmattningsspricka f6r ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21387 | TB V4.1 46 12,61 328 18,9 Utmattningsspricka f6r ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21388 | TB V3.1 46 13,89 60 18,7 Utmattningsspricka f6r ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21389 | TB V2.3 46 13,06 46 18,6 Utmattningsspricka f6r ojimn eller sned enl. ASTM E1820
21390 | TB 03.1 46 11,89 209 19,1 Utmattningsspricka for ojimn eller sned enl. ASTM E1820
Kungliga Tekniska hogskolan  Magnus Bodsen, Laboratorieingenjir, KTH Hallfasthetslira 20
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Kraft /kN
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Provstav:21380 Provstav:21381

Kraft /kN

10 J =615.4kN/m, ¢ =19MPa/s 10 J =825.9kN/m, ¢ =19.1MPa/s
o Maximum o Maximum
0 1 1 1 1 1 | O L 1 L 1 1 |
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Kolvposition/mm Kolvposition/mm
Provstav:21382 Provstav:21383
70 70 -
60 60 t
50 50 +
< 40 Z 40!
~ ~
g 3
30 30+
¥ v
20 20 H
10 J =686.9kN/m, ¢ =19.2MPa/s 10 ——J =52.7kN/m, 6 =19MPa/s
o Maximum o Maximum
0 | | | | | ) 0 I L L I L |
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Kolvposition/mm Kolvposition/mm
Provstav:21384 Provstav:21385
70 70 -
60 60 t
50 50 +
E 40 E 40 +
= =
Yy Gy
5 30 é‘i 30t
20 20 +
10 ——J =57.5kN/m, ¢ =19.1MPa/s 10 ——J =108.6kN/m, 6 =19.9MPa/s
o Maximum o Maximum
0 : ‘ ‘ : ; ‘ 0 ‘ ‘ ' ; ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Kolvposition/mm Kolvposition/mm

Figur 1. Kollage 6ver last-férskjutningsamband for provstavar med I = 66 mm.
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Provstav:21386 -0 Provstav:21387
i 60 -
L 50 -
L 5 40+
~
= J =328.4kN/m, 6 =19MPa/s
r M"‘ 30 - o Maximum
i 20 +
J =19.8kN/m, ¢ =20.2MPa/s 10
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0 2 4 6 8 10 12 0 2 4 6 8 10 12
Kolvposition/mm Kolvposition/mm
Provstav:21390
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~
&
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30+
=
20+
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Figur 2. Kollage 6ver last-forskjutningsamband fér provstavar med W = 46 mm.
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21380 £ YARKY 21383

21390

Figur 4. Brottytor hos provstavar med W' = 46 mm.
Dragprovning
For resultat se Tabell 2 samt Figur 5 och Figur 6.

Tabell 2. Provstavars markning och resultat.

Nummer | Mirkning | Rpo20/MPa | Rm/MPa
21430 | TB V2.4 274 404
21431 | TB 044 278 393
21432 | 1B 022 315 486
21433 | LBV2.2 207 373
21434 | TB V3.2 248 420
21435| TB O3.2 315 514
21436 | 1B O34 346 531
21437| LBV34 249 450
21438 | 1B O4.2 322 560
21439 | TB V4.2 266 385
21440 | LB V44 208 369

Kungliga Tekniska hégskolan — Magnus Bodsen, Laboratorieingenjor, KIH Hallfasthetslira 5(7)
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Provstav:21430 Provstav:21431
500 . . . 500 . . . .
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Tojning /- Téjning/-
Figur 5. Kollage 6ver spinning-tjningssamband f6r provstavar 21430 - 21437.
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Provstav:21439

Provstav:21438
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500 +

S
o
o
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w
S

200
100
— Ry =208 MPa, R,, =369 MPa
0 L L L L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

To6jning/-

Figur 6. Kollage 6ver spidnning-téjningssamband for provstavar 21438 - 21440.

Kommentarer

Samtliga prov brottmekaniska prov blev underkinda enligt ASTM E 1820 p.ga. att
utmattningssprickan inte var tillrickligt rak. Detta fenomen dr svért att paverka di provstavarnas
sidoytor ej har bearbetats (i enlighet med standard). Spricklingden mits upp vid 9 positioner jaimnt
férdelade 6ver provstavens bredd. Medelvirdet av dessa mitningar (de yttersta punkterna anvinds
med halv viktning) blir sedan startsprickan, ao. For att provet ska bli godkint vid validering krivs att
ingen av dessa 9 mitpunkter avviker mer dn 0,05B. Anledningen till de krokiga sprickfronterna ir
med hég sannolikhet p.g.a. tvd skil, dels att materialets egenskaper genom provstavens bredd varierar,
bland annat pa grund av valsningen vid tillverkningen och dels f6r att det av dimensionstekniska skal
blir olika spanningstillstind genom provstavens tjocklek. Det senare kan avhjilpas med sidospér pa
provstaven. Om detta varit tillitet enligt TDOK 2012:23 hade proven blivit godkdnda. Inverkan av
dessa krokiga sprickfronter pa brottseghetsvirdena bedéms dock som férsumbara.

Magnus Boasen

Laboratorieingenjor

Martin Oberg

Laboratorieforestindare
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YN Materialteknik AB

2020-11-25/YlIva Nilsson Uppdrag 3116

Rapp nr 3116-201125

Analysrapport; materialteknik

Bestallare: Betong & Stalteknik i Stockholm AB/ Erik Ohman
Detalj: Elva prov fran Liljeholmsbron

Material: Stal av okand kvalitet

1. Uppdrag

En kemisk analys med avseende pa svetsharhet av materialet i 11 prov skickade fran KTH
onskas. Proverna kommer fran Liljeholmsbron.

Objekt:  Liljeholmsbron
Uppdrag: 227388

2. Utfoérande
Provet analyserades med OES-teknik och forbranningsteknik.

3. Resultat
Analysresultaten visas i tabell 1 och 2.

Amne Prov Prov Prov Prov Prov Prov
21380 21381 21382 21383 21384 21385
% % % % % %
C 0,156 0,209 0,195 0,251 0,128 0,168
Si 0,51 0,52 0,53 0,01 <0,01 <0,01
Mn 1,17 1,04 1,39 0,47 0,48 0,50
P 0,028 0,024 0,029 0,032 0,024 0,027
S 0,019 0,020 0,017 0,035 0,042 0,051
Cr 0,07 0,05 0,12 0,01 0,02 0,02
Ni 0,07 0,06 0,10 0,05 0,05 0,05
Mo 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Al 0,03 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cu 0,15 0,10 0,24 0,23 0,08 0,08
Co 0,03 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02
Ti <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
\ 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N 0,005 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004

Tabell 1. Tabellen visar de erhallna analysresultaten.

1(2)




Amne Prov Prov Prov Prov Prov
21386 21387 21388 21389 21390
% % % % %
C 0,084 0,066 0,192 0,041 0,183
Si < 0,01 0,06 0,01 <0,01 0,35
Mn 0,33 0,49 0,49 0,33 0,97
P 0,058 0,054 0,034 0,045 0,043
S 0,069 0,081 0,034 0,042 0,035
Cr 0,02 0,01 0,01 0,02 0,04
Ni 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05
Mo 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Al <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Cu 0,09 0,01 0,14 0,01 0,15
Co 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
Ti < 0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01
Vv 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
N 0,005 0,005 0,004 0,006 0,005

Tabell 2. Tabellen visar de erhallna analysresultaten.

2 (2)
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SAMMANFATTNING

Denna rapport sammanfattar en icke-linjar finita-elementanalys (NLFEA) av den sddra
vaggen i stéd 7, klaffkammarhuset, i dstra Liljeholmsbron.

Grova sprickor har observerats i vaggarna till klaffkammarhuset. Sprickorna har funnits
under en langre tid och det antas att sprickorna uppkommit av tvangsspanningar fran
forhindrad krympning (avsvalning och uttorkning).

I analysen har betongens och armeringens icke-linjara beteende beaktas i
materialmodellerna. Betongens uppsprickning, armeringens plasticering samt vidhaftning
och glidning mellan betong och armering later sig simuleras med modellerna.

Vaggen ar modellerad i 2D men tvargdende vaggar och bottenplattan som ansluter till
vaggen ar ocksa beaktade i modellen. Upplaget pé plintar ar beaktad med modellens
randvillkor.

NLFE-analysens resultat visar en relativ god dverensstammelse med observationer i den
verkliga vaggen avseende antal sprickor och sprickbredder. Storsta sprickbredd som
uppnas i analysen ar 3,46 mm medan stdrsta uppmatt spickbredd i den verkliga vaggen i
Liljeholmsbron ar 3 mm enligt tidigare matningar och 3,5 mm vid senaste matningen 2021-
02-15 (BSK rapport).

Vidare visar NLFE-analysen att sprickorna 6ppnar sig endast marginellt vid palastning med
trafiklast (till brottlast). Okning i sprickbredd frén laststeg utan trafiklast och med trafiklast
ar 0,03 mm. Tryckspanningar i modellen koncentreras i anslutning till de grova sprickorna
och till anslutande tvarvaggar. Men maximala tryckspanningen i betong vid laststeg med
full antagen brottlast ar endast 3,8 MPa, vilket kan jamfoéras med den dimensionerande
tryckhallfastheten 13,3 MPa (= fu/yc = 20/1,5).

Slutsatsen ar att NLFE-analysen bekréaftar att sprickorna uppkommit av tvangsspanningar
fran forhindrad krympning. Tryckspanningar som uppmatts i modellen vid full brottlast
antyder att det inte foreligger ndgon brottrisk pga sprickorna. Det rekommenderas dock att
en noggrannare barighetsberakning med en 3D-modell utférs dar sprickorna och andra
ordningens effekter beaktats i modellen.

Stockholm som ovan
Tyréns AB

Mikael Hallgren

Tyréns AB 118 86 Stockholm

Besok: Peter Myndes Backe 16
Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Séate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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1 MODELL

Fullstandiga indata ges i bilaga A. Har nedan illustreras modellen 6versiktligt.

11 FE-MODELL

1,0m 14,0 m ?”4m
| |
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Bottenplatta h = 1,85 m, medverkande bredd 3,8 m

Figur 1.1 Geometri, matt enligt 180-11152-Relationshandling@110, @124 och @125

3,6 m last 9,2 m fri 3,6 m last

Figur 1.2 FE-mesh (0,3 m) och randvillkor under bottenplattan
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Figur 1.3 Armering inlagd i modellen enligt 180-11152-Relationshandling@121, @122
och @123. Vertikal vaggarmering modellerad som Smeared Reinforcement i betong-
elementen. Ovrig armering modellerad som Discrete Embedded Bars knutna till
betongelementen.

1.2 MATERIAL

1.2.1 BETONG
Betongen modelleras olinjart med s.k. Smeared Crack Approach med plasticitets-
teoretisk modell i tryck och brottmekanisk modell i drag.

Enligt ritningar ar betongen av klass K300 enligt Statens Betongbestammelser 1949.
Har antagna, generella materialegenskaper (medelhallfastheter):

E-modul E. = 30 GPa
Tryck f. =25 MPa
Drag fe = 2,0 MPa

Brottenergi G: = 55 Nm/m?

1.2.2 ARMERING

Armeringsstal modelleras plasticitetsteoretiskt med bilinjar arbetskruva med
tojningshardnande efter plasticering.

Vaggarmering ar enligt ritningarna av typen Roxor. Har antagna materialegenskaper:
E-modul E; = 200 GPa
Strackgrans f,, = 380 MPa
Brottgrans f., = 600 MPa
Granstojning &im = 10 %

Den modellerade armeringen i bottenplattan &r enligt ritningarna kamstal Ks40 med
diameter 32 mm. Har antagna materialegenskaper:
E-modul E; = 200 GPa
Strackgrans f,, = 360 MPa (enligt Betongbestammelser 1949)
Brottgrans f., = 550 MPa
Granstojning &im = 10 %
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Vidhaftning och glidning mellan armering och betong modelleras med en s.k. Bond Slip
modell enligt CEB Model Code 1990.

13 LASTER

1.3.1 EGENTYNGD

Egentyngder beréknas i analysen av geometrin och antagen materialtyngd 25,0 kN/m?
for armerad betong.

1.3.2 KRYMPNING

Figur 1.4 Vaggarna i modellen belastas totalt med 1,0 %0 krympning, varav 0,5 %o
antas uppkomma vid avsvalning efter gjutning och 0,5 %. antas vara langtids-
krympningen fran uttorkning inklusive autogen krympning.

1.3.3 YTTRE LAST

Figur 1.5 Last fran fasta brons lager antas uppga till totalt 1900 kN per lager, varav
1000 kN antas vara brukslasten och 900 kN antas vara tillskottet till dimensionerande

brottlast.
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Figur 1.6 Last fran tunnare mur ovan pa vaggen och last fran ovanliggande tak och
farbana pa klaffkammarhuset antas uppga till 80 kN/m som linjelast pa vaggen.

1.3.4 LASTSTEG
Palastning i den icke-linjara analysen gors i 65 laststeg. Laststegen omfattar:

- Steg 1-5: Egentyngd

- Steg 6 - 25: 0,5 %o krympning av vaggen pga avsvalning efter gjutning

- Steg 26 - 30: Brukslast 1000 kN/lager och linjelast fran taket

- Steg 31 - 60: 0,5 %o krympning av vaggen pga uttorkning

- Steg 61 - 65: Tillkommande lagerlast 900 kN/lager till dim brottlast.
Uppdrag: 312240, Sprickor i stéd 7 Liljeholmsbron 2021-07-05
Bestallare: WSP Sverige AB Slutrapport
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2 RESULTAT

21 SPRICKBILD, SPRICKBREDD OCH ARMERINGSTOJNINGAR

| det f6ljande ges sprickbild, max sprickbredd och plastiska armeringstojningar for
laststegen 25 (efter avsvalning), 30 (med brukslast), 60 (efter uttorkningskrympning)
och 65 (med brottlast).

2.1.1 LASTSTEG 25 - EFTER AVSVALNING

Step 25,
Scalars iso-areas:, Basic material, in element nodes, Crack Width, Cod1, <0.000E+00;1.353E-03>[m]
Cracks: in elements, Opening: <1.929E-05;1.323E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;4.518E-01>[MPa], SigmaT: <-6.217E-01;5.978E-01>

Figur 2.1 Sprickbild och sprickbredder vid laststeg 25. Max sprickbredd = 1,35 mm.

Step 25,

Cracks: in elements, Opening: <1.929E-05;1.323E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;4.518E-01>[MPa], SigmaT: <-6.217E-01;5.978E-01>
Reinforcements: Plastic Strain, Eps P xx, <-7.992E-11;2.358E-04>[None]

%%
NN

Figur 2.2 Plastiska armeringstojningar vid laststeg 25. Max 0,02 %.
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Analysen antyder att stora sprickor och sprickbredder redan uppkom vid avsvalningen
efter gjutning. Armeringens strackgrans har enligt analysen redan uppnatts har i den
grovsta sprickan, men den plastiska t6jningen &r mycket liten.

2.1.2 LASTSTEG 30 — MED BRUKSLAST

Step 30,
Scalars iso-areas:, Basic material, in element nodes, Crack Width, Cod1, <0.000E+00;1.719E-03>[m]
Cracks: in elements, Opening: <1.690E-05;1.681E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.304E-01>[MPa], SigmaT: <-7.710E-01;7.500E-01>

Figur 2.3 Sprickbild och sprickbredder vid laststeg 30. Max sprickbredd = 1,72 mm.

Step 30,
Cracks: in elements, Opening: <1.690E-05;1.681E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.304E-01>[MPa], SigmaT: <-7.710E-01;7.500E-01>
Reinforcements: Plastic Strain, Eps P xx, <-7.992E-11;6.345E-04>[None]

Figur 2.4 Plastiska armeringstojningar vid laststeg 30. Max 0,06 %.
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Efter avsvalning och med bruklast palagd ger analysen en liten 6kning av max
sprickbredd frdn 1,35 mm till 1,72 mm och aven armeringstojningen har 6kat nagot
och fler stanger har uppnatt strackgransen, dock endast i en spricka.

2.1.3 LASTSTEG 60 - EFTER UTTORKNINGSKRYMPNING

Step 60,

Scalars iso-areas:, Basic material, in element nodes, Crack Width, Cod1, <0.000E+00;3.433E-03>[m]
Cracks: in elements, Opening: <1.096E-05;3.348E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.847E-01>[MPa], SigmaT: <-1.077E+00;1.200E+0C

Figur 2.5 Sprickbild och sprickbredder vid laststeg 60. Max sprickbredd = 3,43 mm.

Step 60,

Cracks: in elements, Opening: <1.096E-05;3.348E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.847E-01>[MPa], SigmaT: <-1.077E+00;1.200E+0C
Reinforcements: Plastic Strain, Eps P xx, <-7.992E-11;2.479E-03>[None]

N
z

AN

By

Figur 2.6 Plastiska armeringstojningar vid laststeg 60. Max 0,248 %.

Efter en antagen total uttorkningskrympning (inklusive autogen krympning) pa 0,5 %o
efter ca 65 ar har sprickbredden i modellen okat kraftigt fran 1,72 mm till 3,43 mm.
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Det finns fortfarande en dominerande spricka dar den liggande armeringens plastiska
tojning Okat till 0,25 %. Det ar dock fortfarande med god marginal fran en dimensione-
rande brottdjning som antas vara ca 5-10 % (uppmatta brottéjningar pa ca 20 % enligt
Sthim Hamns provningar 1952). | modellen har ytterligare en spricka 6ppnat upp med
storre bredd (1,99 mm) vilket medfort att den liggande armeringen uppnatt
strackgransen aven i den sprickan med plastisk tojning pa 0,10 %.

2.1.4 LASTSTEG 65 - VID BROTTLAST

Step 65,
Scalars iso-areas:, Basic material, in element nodes, Crack Width, Cod1, <0.000E+00;3.458E-03>[m]
Cracks: in elements, Opening: <1.150E-05;3.374E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.551E-01>[MPa], SigmaT: <-1.109E+00;1.227E+0C

Figur 2.7 Sprickbild och sprickbredder vid laststeg 65. Max sprickbredd = 3,46 mm.

Step 65,
Cracks: in elements, Opening: <1.150E-05;3.374E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.551E-01>[MPa], SigmaT: <-1.109E+00;1.227E+0C
Reinforcements: Plastic Strain, Eps P xx, <-7.992E-11;2.511E-03>[None]

D

Figur 2.8 Plastiska armeringstojningar vid laststeg 65. Max 0,251 %.
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Efter pa lastning till brottlast sker en marginell 6kning av sprickbredd och
armeringstojning i modellen. Maximala sprickbredden 6kar fran 3,43 mm till 3,46 mm
och den plastiska tojningen okar fran 0,248 % till 0,251 %.

2.2 MATERIALSPANNINGAR VID BROTTLAST

Step 65,
Tensors: in nodes, Principal Stress
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Figur 2.9 Huvudspanningstensorer och -riktningar i betong vid laststeg 65

Step 65,
Scalars iso-areas:, Basic material, in nodes, Principal Stress, Min., <-5.460E+00;6.374E-01>[MPa]
Cracks: in elements, Opening: <1.150E-05;3.374E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.551E-01>[MPa], SigmaT: <-1.109E+00;1.227E+0C

Figur 2.10 Huvudtryckspanningar i betong vid laststeg 65. Max tryckspannning i
vaggen = 3,8 MPa.
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Step 65,
Scalars iso-areas:, sm. reinforc. layer 1, in nodes, Stress (vert arm roxor 2fi12s300 smeared reinforcement), Sigma xx, <-2.208E+02;-
Cracks: in elements, Opening: <1.150E-05;3.374E-03>[m], SigmaN: <0.000E+00;5.551E-01>[MPa], SigmaT: <-1.109E+00;1.227E+0C

AN | Srr

Figur 2.11 Tryckspanningar i den vertikala vaggarmeringen vid laststeg 65. Max
tryckspannning = 221 MPa.

Tryckspanningar i modellen koncentreras i anslutning till de grova sprickorna och till
anslutande tvarvaggar.

Men den maximala tryckspanningen i vaggens betong vid laststeg med full antagen
brottlast ar endast 3,8 MPa, vilket kan jamféras med den dimensionerande
tryckhallfastheten 13,3 MPa (= f./yc = 20/1,5).

Den maximala tryckspanningen i vaggens vertikala armering vid brottlast &r 221 MPa,
vilket kan jamfdras med den dimensionerande armeringshallfastheten 330 MPa (= f,./ys

= 380/1,15).
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Bilaga A

ATENA - Atena 2D

Input data

General data
Desc.
Note
Num.
Analysis Type:

of smeared reinf.
2D

layers

Materials

Material n. 1
Name Btg K30 SBeta Materia
Type: CCSBETAMaterial
Elastic modulus E = 3.000E+0
Poisson''s ratio sm = 0.200
Tensile strength F t =
Compressive strength F c = -
Type of tension softening
Specific fracture energy G f
Crack model: Fixed

2.000E+00

1

4 [MPa]
(-]
[MPa]

2.550E+01 [MPal]

Exponential

= 5.500E-05 [MN/m]

Compressive strain at compressive strength in the uniaxial compressive test Eps C = -

1.682E-03 [-]

Reduction of compressive strength due to cracks CompRed =
Type of compression softening
Critical compressive displacement Wd =

Crush Band

-5.0000E-04 [m]

Shear Retention Factor Variable

Tension-compression interact
Specific material weight Rho
Coefficient of thermal expan

Material n. 2
Name Arm Roxor
Type: CCReinforcement
Typ: BilLinear with Hardening

Elastic modulus E = 2.000E+0
Sigma Y = 380.000 [MPal]
Sigma T = 600.000 [MPa]
Eps Lim = 1.000E-01 [-]

Specific material weight RHO
Coefficient of thermal expan
Active in compression

Material n. 4
Name Vert arm Roxor 2fil2s
Type: CCSmearedReinf
Typ: BilLinear with Hardening

Elastic modulus E = 2.000E+0
Sigma Y = 380.000 [MPa]
Sigma T = 600.000 [MPa]
Eps Lim = 1.000E-01 [-]

Relative area of the smeared

Direction of the smeared reinforcement Direction

Specific material weight RHO
Coefficient of thermal expan
Active in compression

Material n. 5

Name Btg elastiskt 0.4ET,
Type: CCPlaneStressElastIsot
Elastic modulus E = 1.200E+0

Poisson''s ratio sm = 0.200
Specific material weight Rho
Coefficient of thermal expan

ion Linear
= 2.500E-02
sion Alpha =

[MN/m3]

1.200E-05 [1/K]

5 [MPa]

= 0.000E+00
sion ALPHA =

[MN/m3]

1.200E-05 [1/K]

300 Smeared Reinforcement

5 [MPa]

reinforcement Ratio = 0.000383

= 0.000E+00
sion ALPHA =

[MN/m3]

1.200E-05 [1/K]

Plane Stress Elastic Isotropic

ropic

4 [MPa]

(-]

= 2.500E-02 [MN/m3]

sion Alpha = 1.200E-05 [1/K]

0.800

(-]

0.0000 1.0000

(-1

[m]
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Material n. 6
Name : Reinforcement Poor Bond ribbed
Type: CCReinforcementBondMaterial
Function: (0.0000; 1.255E+00) (0.0002; 2.401E+00) (0.0003; 3.171E+00)
(0.0006; 4.183E+00) (0.0025; 6.275E-01) (1.0000; 6.275E-01)

Material n. 7
Name : Arm Ks40 fi31l
Type: CCReinforcement
Typ: BilLinear with Hardening
Elastic modulus E = 2.000E+05 [MPa]
Sigma Y = 360.000 [MPa]
Sigma T 550.000 [MPal]
Eps Lim = 1.000E-01 [-]
Specific material weight RHO = 7.850E-02 [MN/m3]
Coefficient of thermal expansion ALPHA = 1.200E-05 [1/K]
Active in compression

Joints
Joint topology

Number Coordinates

X [m] Y [m]

1 0.0000 0.0000
2 0.0000 13.0000
3 3.0000 13.0000
4 4.0000 13.0000
5 10.0000 13.0000
6 11.0000 13.0000
7 14.0000 13.0000
8 14.0000 0.0000
9 7.0000 13.0000
10 -1.0000 0.0000
11 -1.0000 13.0000
12 15.4000 0.0000
13 15.4000 13.0000
14 -1.0000 -1.8500
15 15.4000 -1.8500
16 2.6000 -1.8500
17 11.8000 -1.8500

Mesh refinement at joints
No joint mesh refinement is specified

Joint springs
No joint springs are specified

Line
Line topology

Number Segment Joints Center Radius Orient. Fictiv
line Beg. End X [m] Y [m] R [m] [+/-] beg. [°]

0 oUW N

= e

[

]

® ®
©JoUTs WN R
= doy o WN
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9 Line 9 5
10 Line 1 10
11 Line 10 11
12 Line 11 2
13 Line 8 12
14 Line 12 13
15 Line 13 7
16 Line 10 14
17 Line 14 16
18 Line 16 17
19 Line 17 15
20 Line 15 12

Mesh refinement. at lines

Number Input method Ext. and length Number
line R [m] D [m] div.
10 by division 4
12 by division 4

Line contacts

Number Connection type Material Thickness Method
line [m] analysis

1 fixed

7 fixed

8 fixed

10 fixed

13 fixed

Line springs
No line springs are defined

Macro-elements
Macro-element topology

[m]

1 Btg K30 SBeta M 1 1
2 Btg K30 SBeta M 3. 1
3 Btg K30 SBeta M 3.0000 7
4 Btg K30 SBeta M 3 8

r 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

, 10, 11, 12

, 13, 14, 15

, 10, 13, 16, 17, 18, 19, 20

Mesh generation parameters

Number Mesh type Elem. size Smoothing Quad type Method
[m] Mesh elem. analysis

1 quadrilaterals 0.3000 yes CCIsoQuad nonlinear
2 quadrilaterals 0.3000 yes CCIsoQuad nonlinear
3 quadrilaterals 0.3000 yes CCIsoQuad nonlinear
4 quadrilaterals 0.3000 yes CCIsoQuad nonlinear

Smeared reinforcement

Number Layer Material

macr.
1 1 Vert arm Roxor 2£i12s300
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Openings
Openings

topology

No openings are defined

Bar reinforcement
Reinforcement top.

1 Beg.
2 Beg.
3 Beg.
4 Beg.
5 Beg.
6 Beg.
7 Beg.
8 Beg.
9 Beg.
10 Beg.
11 Beg.
12 Beg.
13 Beg.
14 Beg.
15 Beg.
16 Beg.
17 Beg.
18 Beg.
19 Beg.
20 Beg.
21 Beg.
22 Beg.
23 Beg.
24 Beg.
25 Beg.
26 Beg.
27 Beg.
28 Beg.
29 Beg.
30 Beg.
31 Beg.
32 Beg.
33 Beg.
34 Beg.
35 Beg.
36 Beg.
37 Beg.
38 Beg.
39 Beg.
40 Beg.
41 Beg.
42 Beg.
43 Beg.
44 Beg.
45 Beg.
46 Beg.
47 Beg.
48 Beg.
49 Beg.
50 Beg.
51 Beg.
52 Beg.
53 Beg.
54 Beg.

NI

.2000, -1.8500)
12.2000, -1.8500
15.0000, -1.8500
-0.6000, -0.9000

Lin.to(2.2000, -0.9000)
Lin.to(12.2000, -0.9000)
15.0000, -0.9000)

Lin.to(-0.6000, 1.5000)

(-1.0000, 0.1500), Lin.to(15.4000, 0.1500)
(-1.0000, 0.4500), Lin.to(15.4000, 0.4500)
(-1.0000, 0.7500), Lin.to(15.4000, 0.7500)
(-1.0000, 1.0500), Lin.to(15.4000, 1.0500)
(-1.0000, 1.3500), Lin.to(15.4000, 1.3500)
(-1.0000, 1.6500), Lin.to(15.4000, 1.6500)
(-1.0000, 1.9500), Lin.to(15.4000, 1.9500)
(-1.0000, 2.2500), Lin.to(15.4000, 2.2500)
(-1.0000, 2.5500), Lin.to(15.4000, 2.5500)
(-1.0000, 2.8500), Lin.to(15.4000, 2.8500)
(-1.0000, 3.1500), Lin.to(15.4000, 3.1500)
(-1.0000, 3.4500), Lin.to(15.4000, 3.4500)
(-1.0000, 3.7500), Lin.to(15.4000, 3.7500)
(-1.0000, 4.3500), Lin.to(15.4000, 4.3500)
(-1.0000, 4.6500), Lin.to(15.4000, 4.6500)
(-1.0000, 4.0500), Lin.to(15.4000, 4.0500)
(-1.0000, 4.9500), Lin.to(15.4000, 4.9500)
(-1.0000, 5.2500), Lin.to(15.4000, 5.2500)
(-1.0000, 5.5500), Lin.to(15.4000, 5.5500)
(-1.0000, 5.8500), Lin.to(15.4000, 5.8500)
(-1.0000, 6.1500), Lin.to(15.4000, 6.1500)
(-1.0000, 6.4500), Lin.to(15.4000, 6.4500)
(-1.0000, 6.7500), Lin.to(15.4000, 6.7500)
(-1.0000, 7.0500), Lin.to(15.4000, 7.0500)
(-1.0000, 7.3500), Lin.to(15.4000, 7.3500)
(-1.0000, 7.6500), Lin.to(15.4000, 7.6500)
(-1.0000, 7.9500), Lin.to(15.4000, 7.9500)
(-1.0000, 8.2500), Lin.to(15.4000, 8.2500)
(-1.0000, 8.5500), Lin.to(15.4000, 8.5500)
(-1.0000, 8.8500), Lin.to(15.4000, 8.8500)
(-1.0000, 9.1500), Lin.to(15.4000, 9.1500)
(-1.0000, 9.4500), Lin.to(15.4000, 9.4500)
(-1.0000, 9.7500), Lin.to(15.4000, 9.7500)
(-1.0000, 10.0500), Lin.to(15.4000, 10.0500)
(-1.0000, 10.3500), Lin.to(15.4000, 10.3500)
(-1.0000, 10.6500), Lin.to(15.4000, 10.6500)
(-1.0000, 10.9500), Lin.to(15.4000, 10.9500)
(-1.0000, 11.2500), Lin.to(15.4000, 11.2500)
(-1.0000, 11.5500), Lin.to(15.4000, 11.5500)
(-1.0000, 11.8500), Lin.to(15.4000, 11.8500)
(-1.0000, 12.1500), Lin.to(15.4000, 12.1500)
(-1.0000, 12.4500), Lin.to(15.4000, 12.4500)
(-1.0000, 12.7500), Lin.to(15.4000, 12.7500)
(-0.9640, 0.0000), Lin.to(-0.9640, 13.0000)
(-0.0360, -0.9000), Lin.to(-0.0360, 13.0000)
(14.0360, -0.9000), Lin.to(14.0360, 13.0000)
(15.3640, 0.0000), Lin.to(15.3640, 13.0000)
(-1.0000, -0.0840), Lin.to(15.4000, -0.0840)
(-1.0000, -1.7880), Lin.to(15.4000, -1.7880)
(-0.6000, -1.8500), Lin.to(-0.6000, -0.9000)
( ’

( )

( )

( )

’
, Lin.to
14

(
(
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55 Beg. (15.0000, -0.9000),

Reinforcement properties

Lin.to(15.0000,

1.5000)

Number Segment Material
Meth.

48 norm. Arm Ks40 fi
49 norm. Arm Ks40 fi
50 norm. Arm Ks40 fi
51 norm. Arm Ks40 fi
52 norm. Arm Ks40 fi
53 norm. Arm Ks40 fi

PR RPRPRPRPOARPOONO0OR PR RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRRRRRRRRRP PR

.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.382E-04
.740E-04
.740E-04
.900E-04
.900E-04
.811E-02
.793E-03
.585E-02
.585E-02
.585E-02
.585E-02
.558E-03
.230E-03
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Reinforcement bond

Number Perimetr Bond material

N
Nej
GoNDNDNMDNONWWAEDS JIJIIIIII1II9I9 9999999999999 9999999999999 9999394

Load case 1
Properties

.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.5398E-02
.7752E-01
.7752E-01
.7699E-01
.7699E-01
.3373E+00
.7650E-01
.0452E+00
.0452E+00
.0452E+00
.0452E+00
.0319E-01
.0265E-01

Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement
Reinforcement

ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed
ribbed

begin. end
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
yes yes
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Name : Randvillkor
Coefficient : 1.0000 [-]
Code : Supports

Joint support
No joint supports are prescribed

Line support
Line Support Direction Axis X rotation
numbe X Y X [m] Y [m]

17 fixed fixed Global
19 fixed fixed Global

Load case 5

Properties

Name : Krympning
Coefficient : 1.0000 [-1
Code : Shrinkage

Shrikage of macroelements
Mac. Magnitude Field definition
numbe [-]1 (linear field)

1 -1.000E-03

2 -1.000E-03

3 -1.000E-03

Load case 4

Properties

Name: Vagglast
Coefficient : 1.0000 [-]
Code : Forces

Loading force in joint
No joint loads are defined

Line load

Line Segment Load value Load location Direction Rotation
numbe load [MN, MN/m] [MN, MN/m] A [m] D [m] X [m] Y [m]
2 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
3 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
4 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
5 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
6 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
9 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
12 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y
15 Cons. -8.000E-02 Gl.len.Y

Load case 3

Properties

Name : Lagerlast
Coefficient : 1.0000 [-]
Code : Forces
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Loading force in joint
No joint loads are defined

Line load

Line Segment Load value Load location Direction Rotation
numbe load [MN, MN/m] [MN, MN/m] A [m] D [m] X [m] Y [m]
3 Cons. -1.000E+00 Gl.len.Y
5 Cons. -1.000E+00 Gl.len.Y

Load case 2

Properties

Name : Egentyngd
Coefficient : 1.0000 [-1
Code : Body force

Dead load direction
(0.0000; -1.0000) [m]

Analysis steps

1 Standardni Newt 0.2000 1, 2
2 Standardni Newt 0.2000 1, 2
3 Standardni Newt 0.2000 1, 2
4 Standardni Newt 0.2000 1, 2
5 Standardni Newt 0.2000 1, 2
6 Standardni Newt 0.0200 1, 5
7 Standardni Newt 0.0200 1, 5
8 Standardni Newt 0.0200 1, 5
9 Standardni Newt 0.0200 1, 5
10 Standardni Newt 0.0200 1, 5
11 Standardni Newt 0.0200 1, 5
12 Standardni Newt 0.0200 1, 5
13 Standardni Newt 0.0200 1, 5
14 Standardni Newt 0.0200 1, 5
15 Standardni Newt 0.0200 1, 5
16 Standardni Newt 0.0200 1, 5
17 Standardni Newt 0.0200 1, 5
18 Standardni Newt 0.0200 1, 5
19 Standardni Newt 0.0200 1, 5
20 Standardni Newt 0.0200 1, 5
21 Standardni Newt 0.0200 1, 5
22 Standardni Newt 0.0200 1, 5
23 Standardni Newt 0.0200 1, 5
24 Standardni Newt 0.0200 1, 5
25 Standardni Newt 0.0200 1, 5
26 Standardni Newt 0.0200 1, 5
27 Standardni Newt 0.0200 1, 5
28 Standardni Newt 0.0200 1, 5
29 Standardni Newt 0.0200 1, 5
30 Standardni Newt 0.0200 1, 5
31 Standardni Newt 0.2000 1, 3, 4
32 Standardni Newt 0.2000 1, 3, 4
33 Standardni Newt 0.2000 1, 3, 4
34 Standardni Newt 0.2000 1, 3, 4
35 Standardni Newt 0.2000 1, 3, 4
36 Standardni Newt 0.0200 1, 5
37 Standardni Newt 0.0200 1, 5
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38 Standardni Newt 0.0200 1, 5
39 Standardni Newt 0.0200 1, 5
40 Standardni Newt 0.0200 1, 5
41 Standardni Newt 0.0200 1, 5
42 Standardni Newt 0.0200 1, 5
43 Standardni Newt 0.0200 1, 5
44 Standardni Newt 0.0200 1, 5
45 Standardni Newt 0.0200 1, 5
46 Standardni Newt 0.0200 1, 5
47 Standardni Newt 0.0200 1, 5
48 Standardni Newt 0.0200 1, 5
49 Standardni Newt 0.0200 1, 5
50 Standardni Newt 0.0200 1, 5
51 Standardni Newt 0.0200 1, 5
52 Standardni Newt 0.0200 1, 5
53 Standardni Newt 0.0200 1, 5
54 Standardni Newt 0.0200 1, 5
55 Standardni Newt 0.0200 1, 5
56 Standardni Newt 0.0200 1, 5
57 Standardni Newt 0.0200 1, 5
58 Standardni Newt 0.0200 1, 5
59 Standardni Newt 0.0200 1, 5
60 Standardni Newt 0.0200 1, 5
61 Standardni Newt 0.2000 1, 3
62 Standardni Newt 0.2000 1, 3
63 Standardni Newt 0.2000 1, 3
64 Standardni Newt 0.2000 1, 3
65 Standardni Newt 0.1000 1, 3

Monitoring points
No monitoring point is defined

Solution Parameters
Solution parametrs n.1
Name : Standardni Newton-Raphson
Method: Newton-Raphson
Iteration Limit: 40
Displacement Error 0.010000 [-]
Residual Error 0.010000 [-]
Absolute Residual Error 0.010000 [-]
Energy Error 0.000100 [-]
Immediate Break Displacement Error Multiple 10000.0 [-]
Break After Step Displacement Error Multiple 1000.0 [-]
Immediate Break Residual Error Multiple 10000.0 [-]
Break After Step Residual Error Multiple 1000.0 [-]
Immediate Break Absolute Residual Error Multiple 10000.0 [-
Break After Step Absolute Residual Error Multiple 1000.0 [-
Immediate Break Energy Error Multiple 1000000.0 [-]
Break After Step Energy Error Multiple 10000.0 [-]
Optimize Band-Width: Sloan
Line Search: On
Line Search Type: Without Iterations
Minimum Eta: 0.010 [-]
Maximum Eta: 1.000 [-]
Update Stiffness: Each Iteration
Stiffness Type: Tangent

]
]

Solution parametrs n.2

Name : Standardni Arc Length

Method: Arc-Length
Arc-Length Method: Consistently Linearised
Arc-Length Adjustment Method: Constant
Load-Displacement Ratio 0.200 [-]
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Loading-Displacement Method: Bergan Constant
Reference Number Of Iterations: 10
Step Length: Based on Current Load Step
Arc-Length Location: All Nodes
Iteration Limit: 40
Displacement Error 0.010000 [-]
Residual Error 0.010000 [-]
Absolute Residual Error 0.010000 [-]
Energy Error 0.000100 [-]

Immediate Break Displacement Error Multiple 10000.0
Break After Step Displacement Error Multiple 1000.0

]

-
[-1]

Immediate Break Residual Error Multiple 10000.0 [-]
Break After Step Residual Error Multiple 1000.0 [-]

Immediate Break Absolute Residual Error Multiple 10000.0 [-
Break After Step Absolute Residual Error Multiple 1000.0 [-

1
]

Immediate Break Energy Error Multiple 1000000.0 [-]
Break After Step Energy Error Multiple 10000.0 [-]
Optimize Band-Width: Sloan

Line Search: On

Line Search Type: Without Iterations

Minimum Eta: 0.010 [-]

Maximum Eta: 1.000 [-]

Update Stiffness: Each Iteration

Stiffness Type: Tangent

Cuts

No cuts are defined

Moment line
No moment lines are defined
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1. Barighetsklasser och klassning gc-
bana

1.1 Barighetsklasser pa vagbana

Det allmanna vagnatet ar indelat i fyra barighetsklasser:

BK1
BK2
BK3
BK4

e Barighetsklass 1
e Barighetsklass 2
o Barighetsklass 3
o Barighetsklass 4

Py

)
)
)
)

Pa BK1 och BK4 vagnatet tillats fordonsvikter som bland annat
overensstammer med de fordonsvikter som ska vara tilldtna enligt
EG:s bestammelser. Viktbestammelserna for BK1 och BK4 galler pd
ca 94 procent av det allmanna vagnatet. Inom tatorter ar andelen
BK1-gatoriregel betydligt lagre.

For ovriga delar av vagnatet galler BK2, BK3 eller sarskilda lokala
viktbegransningar.

Det finns aven regler for fordons dimensioner, hur ldnga och breda
de farvara.

Tabell 1. Barighetsklasser och tillatna axel- och boggielaster enligt
Transportstyrelsen.

Bdrighetsklass | A (kN) | B (kN)
BK1 120 180
BK2 100 160
BK3 80 120
BK4 120 210

Axel med beteckning A ar ett enskilt axeltryck. Boggie med
beteckning B ar nar tva axlar i ett fordon har ett inboérdes avstand
som ar mindre an 2 m.
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Figur 1. Fordon med endast axeltryck (A), bild fran Transportstyrelsen.
100 EI‘E‘I. eller stirme 130 cm eller stirre
180 cm eller stirme men inte 130cm e inte 180 em

Figur 2. Fordon med boggitryck (B), bild fran Transportstyrelsen.

1.2 Klassning gang- och cykelbana

For gang och cykelbanan pa Liljeholmsbroarna utfors en klassning
for att faststdlla dimensionerande R och p varden.

R-vardet ar en axellast tillhérande ett typfordon med tva stycken
axlar. Endast ett typfordon ska belasta bron. Typfordonets tyngd
anges med parametern R. Ingangsvarde pa R kan ansattas till 100
kN. Fordonet bestar av tva axellaster om 0,3 R respektive 0,7 R
med axelavstandet 3,0 m. Axellasterna bestar av tva hjullaster om
0,15 R respektive 0,35 R med ett centrumavstand av 1,6 m.
Hjullastens lastyta ar en kvadrat med 0,2 m sida. Bredden pa
typfordonet dr 2,0 m. Dynamiska effekter ska anses ingd i
axellasterna.

0,2m \ 0,2m

J_?,‘Om—, 0,2m ‘1‘6m\| 0,2m

2,0m

Figur 3. Typfordon vid klassning av gc-bana.
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p-vardet ar en ytlast p i kN/m?2. Ytlasten ska inte antas belasta bron
samtidigt som typfordonet. Ytlasten kan antas verka pa hela gc-
banans bredd. Ingangsvarde pa p kan ansattas till 5 kN/m?2.
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1. Underlag ovriga

konstruktioner

1.1 Skador

Skador finns samlat i separat forteckning baserat pa
inspektionsprotokoll inlagt i BaTMan. Skadeforteckningen &r
kompletterad med de konstruktioner som inte bara avser

huvudbroarna. Forteckningen finns i sin helhet redovisad i bilaga 1.

Tabell 2. Ovriga konstruktioner.

Konstruktions | Beskrivning Underlag Aktuell
nri BaTMan baserat pa inspektion
180-11033-1 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
sOder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron BaTMan registrerad
2020-06-
30
180-11034-1 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
stodmurar.(n 2020-06-
delen,v sidan) 30
180-11034-2 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
stodmurar.(n 2020-06-
delen,0 sidan) 30
180-11034-3 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
stodmurar.(s 2020-06-
delen,v sidan) 30
180-11034-4 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
stodmurar.(s 2020-06-
delen,so sida) 30
180-11034-5 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
stodmurar.(s 2020-06-
delen,0 sidan) 30

Bilaga
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180-11035-1 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
trappor.(n delen,v 2020-06-
trapp) 30
180-11035-2 Sodertdljeviagen | Skador Oversiktlig
soder om registrerade 1 | inspektion
Liljeholmsbron. | BaTMan registrerad
trappor.(s delen,6 2020-06-
trapp) 30
180-11044-1° | Arstacingsviigen | Skador Oversiktlig
och Liljeholmens | registrerade i | inspektion
bangdrd. stodmur | BaTMan registrerad
2020-06-
30

*K onstruktionen ar kvarlamnat stod fran dldre bro. Beaktas inte
vidare i utredningsarbetet.

Figur 1.
Liljeholmsbron.

Oversikt, 6vriga konstruktioner tillhérande
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2. Atgardsplanering

21 Allmant

Atgiirdsplaneringen sker utifrin de uppstillda alternativen 1A — 1D.

Atgiirdsalternativ 1A: Forslag pa broreparationsatgirder eller utbyte
av brodelar for att brons tekniska livslingd uppnédr minst 20 &r och
klara minst BK2.

Atgiirdsalternativ 1B: Férslag pa broreparationstgirder eller utbyte
av brodelar for att brons tekniska livslingd uppnédr minst 20 ir och
klara minst BK4.

Atgiirdsalternativ 1C: Férslag pa broreparationstgirder eller utbyte
av brodelar for att brons tekniska livslingd uppnédr minst 60 ar och
klara minst BK2.

Atgiirdsalternativ 1D: Forslag pa broreparationsatgirder eller utbyte
av brodelar for att brons tekniska livslingd uppnédr minst 60 ar och
klara minst BK4.
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2.2 Gangbanedack — Alternativ 1A-1D
Tabell 14. Atgiirdsplanering Géngbanedick.
1A 1B 1C 1D
Gangbanedick, TL 20 TL 20 TL 60 TL 60
180-10978-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ar, BK2 | ar, BK4
Ommélning ricke X X X X
Betongreparationer X X X X
platta/kantbalk, omrade
GD-A
Betongreparationer X X X X
tvarbalkar, omrade GD-
B
Utbyte tatskikt lokalt, X X
omréde GD-C
Utbyte tatskikt, omrade X X
GD-C
Utbyte lager, omrade X X
GD-D
Utbyte X X
overgangskonstruktioner,
omréde GD-E
Ommaélning samtliga X X
stdlkonstruktioner,
omréde GD-F
Forstarkning balkar X X X X
Forstarkning platta X X X X

Figur 2.

3D-vy — Gangbanedick.
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Figur 3. Sektion gangbanedick (utdrag fran reparationsritning).

Figur 4. Vy fran sydviist (Foto: BaTMan).
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2.3 Parkeringsdack — Alternativ 1A-1D
Tabell 15. Atgiirdsplanering Parkeringsdick.
1A 1B 1C 1D
Parkeringsdick, TL 20 TL 20 TL 60 TL 60
180-13423-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ir, BK2 | ir, BK4
Ommaélning stalprofiler, X X
omriade PD-A
Utbyte tétskikt, omrade X X
PD-B
ﬁ ' e -
B PD-B | sew -
: DETALI 2 -0006 ‘ /’/ \\\ &
Lz N ]
200« PD-A % PD-A =
Figur 5. Befintlig bro, vy frin sydviist (Foto: BaTMan).

Figur 6. Parkeringsdick, vy underifran fran sydvist (Foto: BaTMan).
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2.4 GC-tunnel — Alternativ 1A-1D

Tabell 16. Atgirdsplanering GC-tunnel.

1A 1B 1C 1D
GC-tunnel, TL 20 TL 20 TL 60 TL 60
180-11033-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ar, BK2 | ar, BK4
Ommaélning réacke lokalt, X X
omrade GCT-A
Ommaélning récke, X X
omrade GCT-A
Betongreparationer X X
platta, omrdde GCT-B
Ombyggnad konsol, X X X X
Omrade GCT-C

GCT-C

GCT-B

Figur 7. Befintlig bro, vy frin syd

GCT-A

Figur 8. Befintlig bro, vy frin sydviist (Foto: BaTMan).

Bilaga
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2.5 Stodmurar - Alternativ 1A-1D

Tabell 17. Atgirdsplanering stddmurar.

1A 1B 1C 1D
Stodmurar, TL 20 TL 20 TL 60 TL 60
180-11034-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ar, BK2 | ar, BK4
180-11034-2
180-11034-3
180-11034-4
180-11034-5
Betongreparationer X X
murvéggar, omrade SM-
A
Utbyte kantbalkar, X X
omréde SM-B

Figur 9. Stodmur vid stod 1, ostra sidan (Foto: BaTMan).
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2.6 Trappor — Alternativ 1A-1D

Tabell 18. Atgirdsplanering trappor.

och fyllning, omréde T2-
B

1A 1B 1C 1D
Trappa, TL 20 TL 20 TL 60 TL 60
180-11326-1 ar, BK2 | ar, BK4 | ar, BK2 | ir, BK4
Ommaélning X X
stalkonstruktioner lokalt,
omréde T1-A
Ommaélning X X
stdlkonstruktioner,
omréde T1-A
Récke ommalning, X X X X
omréde T1-B
Betongreparationer X X
trappsteg, omrade T1-C
Utbyte trappsteg i tré, X X
omréde T1-D
Trappor,
180-11035-1
180-11035-2
Ommaélning récke, X X
omréde T2-A
Komplettering fogning X X

Bilaga
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Figur 10. Trapp till brodel 4 dstra, vy fran sydvist (Foto: BaTMan).

4

Figur 11. Trapp pa nordvéstra sidan (Foto: BaTMan).
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Figur 12. Trapp pa sydvistra sidan (Foto: BaTMan).
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2.7 Ledverk — Alternativ 1A och 1C
Tabell 19. Atgirdsplanering Ledverk.
1A 1C
Ledverk, TL 20 TL 60
180-13371-1 ar, BK2 | ar, BK2
Norra ledverket: Utbyte X
tridykdalber, omréde
LD-A
Norra ledverket: X
Kompletterande
rostskydd, omrdde LD-B
Norra ledverket: X
Betongreparationer
betongdykdalb, omrade
LD-C
Norra ledverket: Utbyte X
betongdykdalb, omrade
LD-C
Sodra ledverket: X
Kompletterande
rostskydd, omrdde LD-D
< LD-B o
L \ | s
N\
LD-D oo N
: Norra ledverket
Sodra ledverket B
o4

Figur 13.

Plan, ledverk (utdrag fréan ritning och atgérd utford 2004).
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Sammanfattning

Olika tdnkbara brotyper har bedomts och virderats vid en workshop i inledningsskedet av
uppdraget. De olika brotyperna med sina mdjligheter och begransningar sammanfattas i

tabeller pa foljande sidor.
De forutsdttningar som behdver beaktas sammanfattas i ett separat PM “Forutsittningar Nya

broar”
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Oversiktlig information

Liljeholmsbroarna ar tva parallella klaftbroar mellan S6dermalm och Liljeholmen som
byggdes ar 1928 respektive 1954. Liljeholmsbroarnas klaffar ar nedgangna och behover
atgirdas. Brokonstruktionerna som ansluter mot broklaffarna behdver ocksa dtgardas for att
sakerhetsstilla broarnas funktion.

Aktuellt utredningsuppdrag omfattar tvd delar enligt foljande:
Del 1- Alternativstudie: Olika forslag pa broatgérder ska utredas i en alternativstudie, dels
kommer nya Liljeholmsbroar att utredas i nytt och befintligt ldge, och dels kommer

broreparationer av olika grad att utredas.

Del 2: - fordjupad utredning av beslutat cykelalternativ
Brotyper

Alternativen med nya broar innebér en stor frihet att vélja brotyp och utforma broarna pa
lampligt sétt enligt dagens krav. Det dr déarfor inte sjdlvklart att nya broar kommer att ha
samma utformning som de befintliga broarna.

Olika tdnkbara brotyper har bedomts och virderats vid en workshop i inledningsskedet av
uppdraget. De olika brotyperna med sina mdjligheter och begransningar sammanfattas i
tabeller pa foljande sidor.

De forutsattningar som behdver beaktas sammanfattas i ett separat PM “Forutsittningar Nya
broar”
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Slutsats

Oppningsbart spann

For det 6ppningsbara spannet rekommenderas att de nya broarna
utfors som klaffbroar med underliggande motvikter, alltsa enligt
samma princip som dagens broar. Klaffkammaren bdr placeras pé
sOdra sidan av farleden.

Fasta spann

For de fasta spannen rekommenderas att de nya broarna utfors som
balkbroar med spiannvidd ca 30-50 m. Broarna kan utforas som
samverkansbroar med stalbalkar och betongfarbana eller som
spdnnarmerade betongbroar. Dessa brotyper bedoms 1 det hér skedet
som likvérdiga betrdffande konstruktionshdjd och byggkostnader.
Det slutliga valet avgors bl.a. av vilken produktionsmetod som
beddoms limpligast.

Mer spektakulédra broar blir troligen betydligt dyrare, men det skulle
kunna motiveras av estetiska skél. Om man vill ha en bro som blir
ett tydligare landmaérke sa kan den utformas som en bagbro med
overliggande bage eller som en snedkabelbro.

Brotyper i det fortsatta arbetet

I det fortsatta arbetet forutsétts foljande:
- Det 6ppningsbara spannet utférs som en klaffbro med

underliggande motvikt och med klaffkammaren pa stdra sidan av
farleden.

- De fasta spannen utférs som samverkansbroar med spannvidd ca
40 m. | vissa delar av utredningen visas ocksa ett alternativ med
spannarmerade betongbroar.

Bilaga
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Oversiktlig information

Liljeholmsbroarna ar tva parallella klaffbroar mellan S6dermalm
och Liljeholmen som byggdes ar 1928 respektive 1954.
Liljeholmsbroarnas klaffar 4r nedgdngna och behover atgirdas.
Brokonstruktionerna som ansluter mot broklaffarna behdver ocksa
atgirdas for att sdkerhetsstilla broarnas funktion.

Aktuellt utredningsuppdrag omfattar tvd delar enligt foljande:

Del 1- Alternativstudie: Olika forslag pa broatgérder ska utredas i
en alternativstudie, dels kommer nya Liljeholmsbroar att utredas i
nytt och befintligt lige, och dels kommer broreparationer av olika
grad att utredas.

Del 2: - fordjupad utredning av beslutat cykelalternativ

Alternativstudie gangbanedacket

Utredning av olika alternativ till utformning av gingbanedécket
mellan bro och fastighetsgréns vid Hornsplan vid Liljeholmsbroarna
och kv Téngen 2, 4 och 12. Placering enligt Bild 1: placering
gangbaneddcket.

" 4

.

e
GANGBANEDACK. 180-10978-1 } .

v/

-3 -
» 4 A
” - Y. 4
- 2 1 F £
a 4
,
s &

Bild 1: placering gangbaneddcket.
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Befintliga forhallanden och funktion
Idag ansluter entréer till bostidder, soprum, cykelrum och
butik/kontorsutrymmen till gingbanedicket i nivd med
Liljeholmsbron.

Bild 2: Entréer m.m. i nivda med Liljeholmsbron.

Gangbanedicket anvinds ocksd som gingbana samt cykelbana som
ansluter mot GC-bana till bron.

Under gangbanedicket finns en garageport, entréer och
ventilationsaggregat.

Bild 3: Utrymme under gangbaneddicket.
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I det norra landféstet finns ocksa ett soprum samt ett utrymme som
inte anvédnds. Konstruktionstypen vid Kv Tangen 2, 4 och 12, enligt
BaTMan, ér en fritt upplagd balkbro. Material i stal i samverkan
med brobaneplatta i betong med spannvidder 2,3m + 5,7m + 6,5m +
1,5m+ 7,2x2m + 0,5m + 7,4m + 6m + 9m och totala lingden ca
50m. Brobredd dr 7,0m. Underbyggnaden bestér av pelarstod med
platta grundlagd pa berg.

Bild 4: Platta underifidn.

Bild 5: Platta underifran samt pelarstod.

Bilaga 9
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Reparation av befintliga broar

Vid en reparation av befintliga broar kan gangbanedécket behallas
med samma utformning och funktion som idag. Det finns inga
allvarliga skador pa géngbanedédcket utan mest mindre skador pé
lite olika konstruktionsdelar som platta, balkar och kantbalk samt
rdcken som kan dtgérdas om detta behalls. Nér det géller barigheten
sa dr gdngbanedicket kontrollerad for véigtrafik. Da det idag dr en
trottoar som belastas mest av gang och cykeltrafik dr barigheten
relativt 14g. Ska gangbanedicket behallas behdver vissa
konstruktionsdelar forstérkas for att kunna uppna bérighet till BK2.

Fordelar:
Samma funktion och tilltrade till fastigheten som idag.

Nackdelar:

Ska décket anvindas till fullo med tillrackligt god trafiklast, d.v.s.
samma som pa bron (BK2), dér fordon kan utnyttja décket, behover
det vidtas en del forstarkningar. Forstarkningarna behdvs for att
kunna utnyttja dicket till fullo med trafiklast m.m. Man fér
fortfarande samma morka yta under som det dr idag.

Nya broar i befintligt lage

Gangbanedécket byts ut och far funktionen likt befintligt idag, med
entréer till trapphus for bostdder och butiksutrymmen, soprum och
cykelrum. Mo6jligt med tilltrade och angoring for flyttbilar,
varuleveranser och sopbilar etc. Ett nytt gdngbanedick
dimensioneras for full trafiklast enligt Krav Brobyggande.
Gangbanedécket kan ocksa behallas precis som i alternativet vid
reparation av broar.

Fordelar:
Samma funktion och tilltrade till fastigheten som idag. Med ett nytt
gangbanedick erhdlls samma béarforméga som for ny bro.

Nackdelar:
Fortfarande en mork yta under som det &r idag.
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Nya broar i nytt lage

Ny bro flyttas ut i nytt ldge och gangbanedicket kan utformas pa tva
olika sétt eller tas bort helt. Placering ses i skisser for gbdédck 1 och
2. Géngbanedicket forses med racke/fallskydd.

Gangbanedécket dimensioneras for en beldggning pad 200mm och
full trafiklast enligt Krav Brobyggande dver hela décket.

I dimensioneringen dr konstruktionshdjden for betongplatta antagen
till 350 mm.

Enligt skiss Gbdack 1
Gangbanedécket utformas enligt skiss Gbdick 1.

UPPSTALLNINGSPLATS FOR
BAKLASTANDE SOPBIL
2,9x11,0 M

AVSTAND TILL FASAD=5 M

UPPSTALLNINGSPLATS FOR
UTRYCKNINGSFORDON
50x11,0 M

AVSTAND TILL FASAD=3 M

Bild 6: Skiss Gbddck 1.

Vid dimensionering av ddcket har de framkommit att pelare VKR
35x350x16 &r lampligt att anvdnda. De placeras med ett avstand pa
6 meter. Décket byggs upp av HEA balkar 550 mm. For princip se
skiss pelare/balksystem gbdédck 1 nedan:

Bilaga 9
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/ ,f
Fordelar:

Dicket kan utnyttjas som tidigare och blir lattillgdngligt for
utryckningsfordon, bra med uppstéllningsplats for sopbil, firdtjanst
mm.

UFFST ALLHINGSPLATS FOR
BAKLASTANDE SOPEIL
Zawi1 O M

AYSTAND TILL FASAD=S M

LPPSTALLNINGS PLATS FOR:
LR CHHINGSFORDON
CAxiia N

AvSTAND TILL FASAD=S N

Bild 7: Skiss pelar/balksystem Gbddck 1.

Nackdelar:
En stor konstruktionsyta. Blir en storre morkare yta under.

Enligt skiss Gbdack 2
Gangbanedécket utformas till hilften av ytan i skiss 1. Se skiss
gbdiick 2.
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Bild 8: Skiss Gbddick 2.

Gangbanedéicket blir mer som en fristdende konstruktion som
ansluter mot befintligt hus. Utrymmet pa décket utformas enbart for
fardtjanst och detta alternativ blir en minivariant utav gbdick 1 dér
ménga funktioner tas bort. T.ex. behdver sophdmtning och
tillgénglighet for utryckningsfordon anordnas pé annat sétt.
Funktionen for gdng och cykel blir kvar likt nuvarande déck.
Dimensioneringsmassigt blir systemet likt gbdédck 1. Men
pelaravstindet blir i detta alternativ 7 meter emellan istéllet for 6
meter. Det anvinds samma dimensioner pa pelare och balkar. D.v.s.
pelare VKR 35x350x16 och balkar HEA 550. Se skiss
pelar/balksystem gbddick 2.

HAIUGLPPSTALLANGEFLATE
FilR FARDTISNST

Bild 9: Skiss pelar/balksystem Gbddck 2.

Fordelar:
Tilltrade och angoring till fastigheten med fot/cykel och nddvandiga
persontransporter sdsom fardtjanst.
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Mindre konstruktionsyta.
Lattare for ljuset att ta sig in under gdngbaneddcket.

Nackdelar:
Sophdmtning behdver anordnas underifran, svarare framkomlighet
for utryckningsfordon.

Utan dack

Alternativ utan gangbanedick. Entréer, soprum m.m. flyttas till
botten av huset. Huset bor kontrolleras for ev. ombyggnad.

Butiker som dr beroende av gdngbanedécket idag som ligger framst
1 kv tdngen 2 behdver nya ingangar.

Fordelar: Det blir ljusare och luftigare for ingdngar underifréan.

Nackdelar: Husen kan behdvas byggas om. Funktionen som tidigare
funnits forsvinner helt.
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1 FORUTSATTNINGAR

1.1 INLEDNING

Trafiknamnden i Stockholm stad fattade ett inriktningsbeslut om cykelplan for
pendlingsstrak for Langholmsgatan och Liljeholmsbroarna i juni 2016.

Tidigare framtagen programhandling for pendelcykelstrak Liljeholmsbron — Hornstull samt
systemhandling cykel Hornstull ligger till grund fér denna utredning.

VASTRA BRON | RIKTNING SODERUT OSTRA BROM | RIKTNING NORRUT
{ ) —

L 2 i sy 1 ! k. £ i | £
1 Ry = B -] BREE-TTRITRLN
W R F Fr— " 9 i i f A E=m ] j’ % is

i S i 1 t ¢
49| 225 ||| 3 | 3w | 326 | | 325 | 32 ||| 300 || ars
050 035 03s 0,50 040

Foreslagna sektioner i tidigare utredningar har kontrollerats mot utférda inmétningar av
Lilieholmsbroarna samt anslutande korsning i Hornstull. Inmétningarna utférdes av WSP
under februari 2020 med bilburen laserscanning samt inméatning av stédpunkter.
Noggrannhet i underlaget bedéms till under 1 cm.

1.2 OMFATTNING

Utredningen omfattar genomférbarheten av féreslagna sektioner pa Lilieholmsbroarna
samt anslutning mot befintlig korsning med Hornsgatan/Langholmsgatan.

HOjd- och mattsattningsplaner har tagits fram inom markerat omrade i figur 2.

4110297587 - Liljeholmsbroarna - Del 2 - Gata
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1.3 AVGRANSNING

Denna utredning avser andrad trafikféring pa de befintliga Liljeholmsbroarna samt
ombyggnad av anslutningarna i Hornstull och Liljeholmen. Hansyn tas inte till parallella
utredningar om nya broar eller urbaniseringen av Sédertaljevagen och andrad

markanvandning i Marievik. Utformningsférslagen begransas av broarnas befintliga
konstruktion och vilka laster denna tal.

Utredningen syftar heller inte till att ge ett komplett systemhandlingsunderlag for vidare

projektering utan ska ge ett underlag for nasta projektskede da en systemhandling foér
beslutat alternativ ska tas fram.

2 TIDIGARE UTFORDA UTREDNINGAR

21 PROGRAMHANDLING

Programutredning Pendelcykelstrak Liljeholmsbron - Hornstull daterad 2016-03-31 utford
av Structor omfattar forslag till utbyggnad av cykelinfrastrukturen langs med
Langholmsgatan pa Sédermalm samt férslag till disposition av sektionerna pa

Liljeholmsbroarna. Tre alternativ togs fram for brosektionerna dar broalternativ 2 ligger till
grund for val av sektioner i denna férdjupade utredning.

Broalternativ 2 innebéar att cykelbanorna blir enkelriktade. Gang- och cykelbanorna

breddas genom att ett sddergaende korfalt slopas och ett norrgaende koérfalt leds om fran
den dstra bron till den vastra bron.

10297587 « Lilieholmsbroarna - Del 2 - Gata | 5
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Wistra bron: Ett korfalt |

i norrghende riktning flyttas hit
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i vagmarkening | rampeerna til/fran gang-

i ochcykeltunnein under bron

L Cykehigvisning farbittras
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TECKENFORKLARING
- Cykelbana
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Gangbana
[f} Entré tunnelbana
[é: Busshallplats
Angoring/P
Byggnad
Trad

Programhandlingen férordar rivning av befintlig beldggning ner till konstruktionen och
uppbyggnad av ny 6éverbyggnad for att fa en jdmn och trafiksaker yta. Hastigheten pa

bron foreslas sankas fran 50 km/h till 40 km/h.

2.2 SYSTEMHANDLING

Systemhandling daterad 2016-12-09 med tillhérande dokument utférd av Tyréns utgick

delvis fran programutredningen med ett flertal andringar. Systemhandlingen omfattar
strackan Liljeholmsbron — Folkskolegatan och avser en forberedande etapp av

ombyggnad av korsningen Langholmsgatan — Hornsgatan till dess att broarna renoveras

6| 10297587 - Lilieholmsbroarna - Del 2 - Gata
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eller byggs om. Séder om korsningen Langholmsgatan — Hornsgatan skiljer sig
systemhandlingen fran programutredningens broalternativ 2. | systemhandlingen behalls
tre sddergaende korfalt pa den vastra bron och ingen 6verledning sker av norrgaende
korfalt. Den befintliga hojdskillnaden mellan norrgadende och sédergaende korfalt idag
foreslas har tas upp med en stédmur mellan korfalten, vilket forsvarar en éverledning och
passagen ar inte utredd med hanvisning till att den féreslagna stédmurens utbredning inte
ar utredd i detal;.

Systemhandlingen utgar ocksa fran tva norrgdende korfalt genom korsningen
Hornsgatan, varav ett bussfalt, samt ett hdgersvangsfalt till Hornsgatan.

Stodmur fortsatt utredning
krévs vid héjdsattning

y avstigningshallplats)
rymmer en buss

2.3 ALTERNATIVSTUDIE CYKEL HORNSTULL

Structor mark utférde en alternativstudie av korsningen Langholmsgatan — Hornsgatan
2017. Trafikféringen pa bron motsvarar férslag i programhandlingens broalternativ 2,
samtidigt breddas korytorna Osterut for att rymma ytterligare ett norrgadende korfalt genom
korsningen. Gang- och cykelbanor har har skjutits ndrmre fasaderna pa 6stra sidan av
vagen och fickan for avstigningshallplatsen séder om korsningen utgar. Studien syftade
till att utreda konsekvenserna av att till storsta del bibehalla dagens kapacitet for
motorfordonstrafiken.
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3 UTFORMNINGSFORSLAG

3.1 RESULTAT FRAN INMATNING

Inmétning av utredningsomradet visade att den befintliga brokonstruktionen pa den vastra
sidan ar bredare an vad som antagits i tidigare programhandling éver hela strackan, det
ar primart kérbanan som ar ca 85-90 cm bredare an antaget. Den &stra bron ar lika bred
som foreslagen sektion med mindre variationer pa strackan.

3.2 BROSEKTIONER

Enligt inmatningen varierar den 6stra bron med som mest fran -3,4 cm till +4,7 cm mot
foreslagen sektionsbredd pa 13,50 m. skillnaden féreslas tas upp i gangbanan som da
varierar i bredd mellan 2,71 m — 2,79 m.

810297587 - Lilieholmsbroarna - Del 2 - Gata
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Pa den vastra bron ar foreslagen sektionsbredd 14,15 m i programhandlingen.
Inmétningen visar att verklig sektion varierar mellan +76 cm till + 100 cm jamfért med
programhandlingen.

Dagens gangbana pa den vastra bron ar valdigt smal, endast en kortare stracka om cirka
10 m pa bron overstiger foreslaget matt om 1,50m, 6vrig stréacka varierar mellan 1,40m —
1,50m. Foreslagen sektion i programhandlingen utgick fran att sektionen pa den vastra
bron skulle Iamnas orérd.

For att forbattra framkomligheten for gang eller cykel kan kérbanor reduceras med 35 cm
enligt "Justerad sektion bred gangbana” i figur 6. Befintliga kdrbanor minskas till forman
for gangtrafik (fran cirka 10.45m idag till 10.10m, foreslagen bredd i programhandling ar
9.55m). Detta medfdr dock att befintlig brokonstruktion behéver byggas om, se separat
handling atgardsplan for broreparation.

10297587 « Lilieholmsbroarna - Del 2 - Gata |9
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For att 6ka den visuella ledningen pa den vastra bron foreslas flexibla pollare eller

liknande att sattas mellan de heldragna linjerna mellan norrgdende och sddergaende

korfalt. Dessa fasts enkelt pa beldggningen utan infastning i brokonstruktionen, ar
sjalvresande och klarar pakdrning.
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3.3 ANSLUTNING LILJEHOLMEN

Trafikverkets trangselskattsportalsystem ska bytas ut under 2021 och dagens I6sning
med tre portaler i vardera korriktningen reduceras till en portal i vardera riktningen. Tva
alternativa utformningar har tagits fram pa anslutning i Liljeholmen utifrdn nuvarande och
planerad framtida placering av portalerna. De tva utformningarna redovisas pa ritning T-
30-1-101 (planerat portalsystem) respektive T-30-1-201 (befintligt portalsystem).

3.4 KORSNING HORNSTULL

Da trafikforutsattningarna vid korsningen i Hornstull inte ar beslutade har tva alternativa
I6sningar tagits fram for korsningen i Hornstull. Det forsta bygger pa trafikféringen i
systemhandlingen, PM Trafik Langholmsgatan fran Tyréns daterad 2016-07-07. Det
andra ar framtaget utifran Alternativstudie cykel Hornstull, alternativ 2, fran Structor mark
daterad 2017-09-27. Bada alternativen i detta PM utgar fran den féreslagna
korfaltsindelningen pa bron enligt inriktningsbeslut fattat 2016-06-16.

Utgangspunkten for utredningen har varit att reducera den nuvarande héjdskillnaden
mellan norrgaende och sédergaende korfalt for att moéjliggdra omledning av trafiken
mellan broarna. For att uppna detta s& andrades skevningen av bade gang- och
cykelbanor samt kdrbanor.

Bada alternativen, tva eller tre norrgaende korfalt, har studerats dversiktligt for att
kontrollera héjdsattningen i forhallande till befintliga fasader och befintlig brokonstruktion
och sakerstéalla genomférbarhet i nasta projektskede.

3.4.1 Tva norrgaende kérfilt pa Langholmsgatan
Systemhandlingsprojekteringen daterad 2016-12-09 ligger till grund for
utformningsalternativet med tva stycken norrgdende korfalt pa Langholmsgatan. De
justeringar som utforts ar framforallt en anpassning till den justerade trafikféringen pa
Liljeholmsbron dar ett norrgaende korfalt leds dver pa den vastra bron.

Hojdsattningen har justerats for hela anslutningen for att 16sa den befintliga hojdskillnaden
mellan norrgdende och sdédergaende korfalt sdder om korsningen. Denna héjdskillnad
foreslogs i tidigare systemhandling att tas upp med en stédmurskonstruktion mellan
kérbanorna, vilket inte &r majligt om en omledning ska ske fore bron. Hojdskillnader tas
istallet upp i kantstenslinjer och skevningar av korfalten. For att klara detta gors ingen
skevningsovergang i kurvan pa de norrgaende korfalten. Detta uppfyller inte kraven for
skevning i radie vid 60 km/h som enligt Krav VGU 2020:029 inte far understiga 1500m.
Med foreslagen utformning bér skyltad hastighet inte dverstiga 40 km/h och teoretisk
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hastighet for sidokrafter for bekvam kdrning ar 12 km/h. Beslutad hastighet for
Lilieholmsbron i hastighetsplanen &r 30 km/h.

Kurvbreddning har utforts for dimensionerande trafik Bb + Pb i kurvan vid Hornstull.

Projekteringen ansluter i korsningen mot systemhandlingen fér Langholmsgatan och
korsningsutformningen har inte studerats vidare i detta alternativ.

L - g,
JEEm | _—. :
A
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3.4.2 Tre norrgdende koérfalt pa Langholmsgatan

Utifran Alternativstudie cykel Hornstull, alternativ 2, har ett utformningsalternativ tagits
fram med tre stycken norrgadende korfalt pa Langholmsgatan. Eftersom tidigare
systemhandling inte &r anpassad efter detta har dven ett dversiktligt
planutformningsforslag tagits fram fér hela korsningen Hornsgatan/Langholmsgatan.
Denna redovisas endas med planlinjer och héjdsattning har inte studerats vidare i
korsningen eller pa Langholmsgatan norrut.

Alternativet paverkar refugplaceringar i korsningen samt trafikregleringen.

Samma principer for héjdsattning som i alternativet med tva norrgédende korfalt har
anvants.
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3.4.3 Overledning Hornstull

For att klara kraven pa utformning av vilplan i korsningen med Hornsgatan foreslas de
norrgéende korfalten halla en lutning pa 3,5% fran korsningen och cirka 50 meter séderut.
3,5% och 50 meter ar den storsta godtagbara lutningen och minsta avstand pa primarvag
i korsning enligt VGU Krav 2020:029, Kapitel 10. Korsningspunkter. De stdergaende
korfalten behodver behalla sin nuvarande langslutning for att kunna ansluta till befintliga
entréer pa vagens vastra sida och for att undvika att sdnka vagen. Detta medfér att en
hojdskillnad om som mest 30 cm. Héjdskillnaden foéreslas tas upp med en granitmur med
visningshojd 30 cm som sedan ansluter till ordinarie kantstenshojd for refugen.
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Vid tillféllig omledning av trafiken mellan broarna, exempelvis vid underhallsatgarder,
kommer hojdskillnaden behdva tas upp med utspetsningar éver refugen om storre
utrymme an den permanenta 6verledningen kravs. Omfattningen pa utspetsningen styrs
av dimensionerande trafik och hur lang tid éverledningen behdvs.

3.5 SKYLTNING OCH UTRUSTNING

Foreslagen skyltning som redovisas pa vagutrustningsplaner ar inte komplett utan avser
justering och komplettering av befintliga skyltar.

Befintlig vagvisning behdver ses 6ver nar kérfaltsindelningen éver broarna justeras. Val
av korfalt i norrgédende riktning behdver ske innan pafart pa bron vid Liljeholmen da
strackan mellan dverledning och korsningen med Hornsgatan ar for kort for att medge
korfaltsbyten.

For trafik norrgédende pa Sddertaljevagen behdver nya skyltportaler sattas upp fore
Lilieholmsbron med vagvisning mot E4/E20, Fridhemsplan, Centrum och Sédermalm.
Dagens pafart nerifran Nybohovsbacken skyltas som idag endast mot Sédermalm.

Idag finns ingen vagvisning pa Sodertaljevagen i norrgdende riktning mellan
Arstabergsvégen och Liljeholmsbron. Befintlig vagvisningsportal sitter p& den éstra bron i
hojd med det befintliga gangbanedéacket och ytterligare en portal finns i anslutning till
korsningen.

Mittbarriarer pa Sédertaljevagen justeras for att medge omledningen av ett norrgaende
korfalt till den vastra bron.
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4 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH
ANLAGGNINGAR

Oversiktlig ledningssamordning utférdes av Tyréns under systemhandlingsprojekteringen
for del av Langholmsgatan 2016. WSP har i detta skede hamtat ut en ny samlingskarta
2020-03-25 och inventerat ledningar och anlaggningar som paverkas av den justerade
utformningen. Ledningssamordning ingar inte i detta uppdrag och ingen samordning har
darfor skett med ledningsagare.

Hojdsattning av den nya utformningen har i méjligaste man undvikit att sénka 6verytan for
att minimera behov av omlaggning av befintliga ledningar och anlaggningar. Ny
kantstensutformning paverkar placering av dagvattenbrunnar, belysningsstolpar,
signalstolpar och fundament for portaler. Justering av hojd pa vissa befintliga brunnslock
kommer ocksa att vara nédvandig for samtliga ledningsslag i omradet.

Vid fortsatt arbete behdver gestaltning och placering av trad samordnas med befintliga
och nya ledningar. Landskapsritningar i systemhandlingen har inte uppdaterats utifran ny
disposition av gaturummet.

Pa Liljeholmssidan omfattar arbetena i forsta hand en omdisposition av befintlig vag, men
viss justering av kantstenslinjer och héjder kan bli aktuellt vilket kan paverka befintliga
ledningar i omradet i mindre omfattning.

Utifran de underlag som erhallits beddémer vi i detta skede att inga storre
ledningsomlaggningar eller ombyggnader kravs fér genomférandet.

Samordning har dven skett mot befintlig brokonstruktion avseende héjder och disposition
av gaturummet dar justeringar av befintliga kantstenslinjer eller kantbalkar kravs. Vid
anslutningen mot Hornstull har kantstensjusteringar skett med hansyn till dilationsfogar pa
bron.
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5 KVARSTAENDE ARBETEN

Anslutning till korsningen Hornsgatan — Langholmsgatan behdver studeras vidare nar
beslut om korfaltsindelning forbi Hornstull har fattats.

De skissforslag som upprattats tillsammans med denna utredning paverkar aven
signalregleringen i korsningen och behdver samordnas mellan projekten pa
Sddermalmssidan och renoveringen av Liljeholmsbroarna.
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Bilagor

1. Etappritningar, med respektive utan korspéar samt tidsplaner
. Skedesindelning produktion (forslag)
3. Tidplan principetapp
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1. Inledning

Detta dokument &r en del av planeringen av genomforandet av renovering alternativt nybyggnad av
broarna. Det skall ldsas tillsammans med:

Tidsplan, bilaga 3
Skedesindelning produktion (forslag), ritningar, bilaga 2
PM Nya broar
PM Atgirdsplanering
=S @ “““““ 2 —

®

Figur 1. Berorda gator med etappindelning.

2. Forutsattningar

2.1 Produktionsforutsattningar

e PM:et bygger pé tre olika alternativ
- Renovering av broarna
- Nya broar i samma lage
- Nya broar i nytt ldge

e Planeringen sker med de forutsittningar som angivits i handlingar fran TK.
e Biltrafik kommer att ske med ett korfilt pa bron 1 vardera riktning under byggtiden.

e Cykel och gingtrafik kommer att fa dela pa den yta som finns idag pé bron, men separeras fran
biltrafiken.

e BAS-U ansvarar for skyddsarbeten enligt arbetsmiljolagen och skall utforas i erforderlig
omfattning
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e Vid arbeten av bron skall underliggande ytor for tredje person skyddas mot nedfallande
material.

e Forsvarsarbeten (forberedande arbeten)

e Tidsplanen utgér ifrdn de forutséttningar som idag (20XX-03-09) dr kinda utifrdn de underlag
som erhillits

e Arbeten som medfor inskrankningar i tillgénglighet eller framkomlighet till entréerna péa eller
under gangbanedéick méaste uppritthillas under byggtiden, 4ven om det ger sdmre atkomst.

e Gator under broarna omfattas inte av arbetena med broarna.

e Funktioner som inte kommer att uppritthdllas under byggskedet i nyproduktion ar lastplats och
busshallplats pa gatan. Detta géller t ex angdring, lastplatser och hkp-parkering. Diaremot ska
busshéllplatser och lastplats flyttas till ny plats och uppritthéllas i den omfattning som kravs
och dr mojlig.

Vid renoveringsalternativ uppréttas angdring sa ndra befintlig yta som mojligt.

A AL
Busshallplats

2.2 Biltrafik

Ombyggnaden av Liljeholmsbroarna kommer att troligtvis ge en dkad trafik pa Essingeleden och
Skanstullsbron eftersom trafik i nord-sydlig riktning kan vélja annan vdg dn 6ver Liljeholmen. For
att undvika mer trafik kring Hornstull bor omledning av trafiken ske i god tid sd att trafik som ska
passera kan vilja andra viagar 4n genom omradet. Det bor utredas om privatbilism till /genom
omridet kan begrinsas pa nagot sétt for att underldtta framkomligheten for kollektivtrafik och
nyttotrafik. Detta dr ett forslag som utredes.
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Enligt Trafikfloden Stockholm passerar idag 6ver bron idag ca 31 000 fordon, 12% av dessa ér tung
trafik sdsom bussar och lastbilar. Denna trafik bor beaktas nér det gors trafikomlidggningar.
Killa ’Trafikfloden Stockholm”

2.3 Forslag pa biltrafik under byggskedet

Under byggskedet kommer ett korfélt i vardera riktningen att hallas 6ppet. Inga separata
kollektivtrafikkorfélt. Ingdende gator skall kunna trafikeras med bussar och lastbilar med max
fordonsldangd 12 meter, busslinjefirdvig ska vara framkomlig med boggiebuss.

For att undvika att kder uppstar p g a viavning fran tva till ett korfalt kommer begriansning av antalet
korfilt ske pa sammanhidngande strackor, ibland dven utanfor pagéende etapp. Sannolikt behdver
delar av de ytor som i vissa etapper frigors fran trafik utanfor arbetsomradet disponeras for arbetets
genomforande och hégnas dérfor in (ingar i entreprenadomradet). ”Ledigt” utrymme som kan
uppsta pa delstrackor anvénds till exempelvis busshéllplatser, angdring, gdng- och/eller cykeltrafik.
I denna rapport forutsitts att alla arbetsytor dr avgransade med plank eller med liknande fasta
“viggar” som begransar gaturummet.

2.3.1 Dimensionerande trafiksituationer

Normalsituation
Antal Fordon Hastighet | Utrymmesklass | Minsta avstand
korfalt min
plank/viggar
1 Lastbil (buss) 30 A 3,8m
2 Lastbil+Lastbil | 30 A 6,9 m
Extremsituation
Antal Fordon Hastighet | Utrymmesklass | Minsta avstidnd
korfalt min
plank/viggar
1 Lastbil+personbil 30 B, C 5,45
2 Lastbil+Personbil+personbil | 30 B, C 7,7 m

Vald minsta normalbredd 5,5 respektive 8 meter mellan plank/védggar/stingsel. Kan komma att
frangds pa kortare striackor, dir normalsituation blir minsta mojliga bredd. Motiv for att frdngé den
valda normalbredden kan vara av byggteknisk art eller for att klara nddviandiga utrymmen for
géende och/eller cyklister.

Sektionerna medger inte att snd ldggs upp inom gaturummet, all snd méste koras bort.

2.4 Cykeltrafik

Ambitionen dr att under byggtiden uppritthalla en god framkomlighet och sdkerhet for
cykeltrafiken. Det kommer dock att vara svart att fa plats med separerade cykelbanor eller cykelfalt
1 bada riktningarna genom/forbi de flesta etapper i1 korsningen Hornsgatan/Langholmsgatan. Detta
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medfor mycket lag framkomlighet for cykeltrafiken, trots att cykelflodena beddms som mycket
stora.

Cykeltrafiken skall vara atskild fran gdngytor och korbanor. Dar utrymme finns ska ett bilkorfilt
avsittas till cykelbana genom att etapperna delas in sé att det blir utrymme for cykelfilt i den
trafikerade delen, forutsatt att det dr byggnadstekniskt mdjligt.

2.5 Gangtrafik

Inom omrédet genereras och passerar stora gangtrafikfloden. Detta géller bade ovan och under
broarna.
Under byggskedena kommer framkomligheten for fotgdngare att begrinsas kraftigt.
Genom arbetsomraden ska framkomligheten klaras med hjélp av gangbryggor och liknande om sa
behovs. Utanfor pagaende arbetsomrdden dr ambitionen att hédlla en minst 2-3 meter bred gangbana.
Exempel pa gangstrdik genom ett arbetsomrdde (giiller vid fasad):
Gangstrik narmast fasaderna kan ordnas med hjélp av létt flyttbara gdngbryggor. Detta utredes.
Skiss som visar principen for gangbrygga (segment):

A

Figur 3. Exempel pa gangbrygga.

Gangbryggorna kan utforas med varierad bredd och lingd, bredden bestims av gangtrafikflédet och
kapacitetsbehov vid utrymning. Likasd maste man ta hénsyn till transporter till fastigheten.
Eventuellt om detta kan goras fran nedre planet i fastigheten.

2.6 Tillganglighet for personer med funktionsnedsattning

Vid planering och genomforande av de olika etapperna skall ”Stockholm — en stad for alla.
Handbok for utformning av en tillgéinglig och anvindbara miljo” fran juni 2008, eller senare
utgévor, foljas.

Faktorer som paverkar tillgangligheten och framkomligheten for personer med funktionsnedsattning
ar 1 forsta hand orienterbarheten, den fysiska utformningen av gangytorna samt eventuell trangsel.
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Orienterbarheten ér viktig frimst for personer med synnedsittning samt personer med kognitiva
funktionsnedsattningar, men dven for personer med rorelsenedsittning som kan behdva
upplysningar om den genaste vigen till en mdlpunkt, samt for fotgéingare i allmadnhet. Ett program
for tillgidnglig skyltning av omledningsvégar ska finnas for de olika etapperna. Vid behov ska det
ocksa finnas tydlig skyltning for biltrafikanter till eventuella nya ligen for angdrings- och
handikapparkeringsplatser, i den mén dessa paverkas av arbetena.

Tillfalliga gdngytor ska utformas utan steg, kanter och kraftiga lutningar. Maximal tillaten lutning
ar 1:20, men d4 utgdr gangytan en ramp och ska ha en sdrskild utformning med avakningsskydd,
handledare och vilplan, och nivéskillnaden som fér tas upp med denna lutning ar begrinsad.
Trappor far forekomma vid omledning av fotgéngarfloden, men ska alltid kompletteras med en
alternativ vdg som dr trappfri. Det ska framga av skyltningen om végen ir tillgénglig for alla eller
inte. TA-planer ska tas fram enligt Stockholms stads ”Teknisk handbok”

Pa grund av arbetenas omfattning och beskaffenhet kommer det att vara svért att undvika tringsel

pa gangytorna.

2.7 Kollektivtrafik

2.71 Buss
Under den tid som arbetena pagar kommer endast ett korfilt i vardera riktningen vara dppet vilket
medfor mycket lag framkomlighet for bussarna.

2.8 Raddningstjanst

Den valda extremsituationen innebdr att vid stillastdende ko kan en ambulans passera forbi da det ar
dubbla korfilt. Da det dr dubbla korfilt kan en brandbil passera en lastbil forutsatt att det inte
samtidigt &r motande trafik.

Niér entréer och andra utrymningsvégar blockeras eller framkomligheten begrénsas pa t ex
géngbanor och i gdngarna under gatuplanet méiste tillses att tillricklig utrymningskapacitet finns pa
annat sétt eller att kompensatoriska atgérder utfors. Infor varje etapp behdver dérfor berdkning
och/eller beddmning av utrymningskapaciteten goras. I de berorda fastigheterna kan
utrymningsplaner behdva dndras och olika atgéirder, t ex skyltning och utbildning av personal,
goras. Det behdver ocksé tillses att andra projekt, till exempel ombyggnader av fastigheter, inte
paverkar kapaciteten i de kvarvarande utrymningsvagarna.

29 SUA

Anldggningar som hanteras enligt SUA kontrolleras utifrdn birighet och utmattning av
konsultforetaget WSP.

2.10 Evakuering

Under arbetena med brodelen mot fasad forekommer moment som medfor risk for personer och
material i ytorna under arbetsomrddet. Det innebér att omrdden behover avlysas och skyddas.
Funktioner for utrymning, passage och tekniska system kommer att behova sékerstillas genom
skydd. Framfor allt giller det fastigheten Téngen 2, 4 och 12.
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3. Genomforande

Etapp- och skedesindelningar samt beskrivningar dr prelimindra och ska ses som et sitt att bedriva
arbetet, andra sdtt kan vara mojliga. Arbete padgar med att prova olika alternativa evakueringar och
trafikforingar for att hitta den som ur olika aspekter ger minst negativ paverkan

Under projektets gang kan olika yttre faktorer dndras vilket kan paverka genomforandet av de olika
etapperna. Vissa av dessa fordndringar ar i dagslaget kiinda men inte nir de intrdffar i tid eller 1
vilken omfattning de kan komma att paverka projektets genomforande. I detta PM har hénsyn inte
tagits till sddana omstidndigheter.

Under projektets gdng kommer avstdmningar av arbetstakten att goras ett par gdnger per ar.
Eventuella fordandringar av tider eller moment kommuniceras med berdrda intressenter.

3.1 Biltrafik

Det kommer att goras en trafikutredning av paverkan for alla trafikslag i Liljeholmen och Hornstulls
omradet i vilken ingdr att prova mdojligheter och behov av dndrad trafikforing, annan indelning av
gaturum, dndrade signaler, foreskrifter etc pa ovrigt gatunét i omradet for att klara de omflyttningar
av trafik som blir en konsekvens av den forsimrade framkomligheten runt Hornstull.

3.2 Cykeltrafik

I denna forsta grova etappindelning har inte utrymme for cykeltrafiken genom korsningen
Hornsgatan/Langholmsgatan tagits med, men det méaste arbetas in nér etapperna
projekteras/planeras noggrannare.

Cykeltrafiken skall vara atskild fran gadngytor. Dir utrymme finns ska etapperna delas in sd att det
blir utrymme for cykelfilt i den trafikerade delen, forutsatt att det &r byggnadstekniskt mojligt
Alternativa, vil skyltade, cykelstrak behover arbetas fram.

3.3 Gangtrafik och tillganglighet

Den minsta kapacitet som krivs av gdngsystemen bor faststillas for varje etapp.

Under arbetsomraden behdver gdngytor hallas 6ppna med hjdlp av provisoriska undertak etc.
Provisoriska trappor och gdngbanor kommer att ordnas kring brofastena for att avlasta omraden dér
arbeten pagar.

Det kommer att utredas i vilken omfattning alternativa intilliggande gangstrdk kan anvindas for att
minska trangseln i och kring arbetsomrédet.

3.4 Kollektivtrafik

3.41 Buss
Flera busslinjer (77, 151, 153, 726, 743, 745, 190, 191, 192 samt flygbussar) kommer att berdras.
Busshéllplats inom omrédet maste flyttas till angrdnsande gator.
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Den fria etableringen inom kollektivtrafiken innebér att det kan komma att finnas flera aktoérer som
vill kora buss 1 omradet.

sviken \Fi’o, 2

T

N

Hornstulls
servicehus

Figur 4. Oversikt bussar som trafikerar utredningsomradet.

3.5 SUA

Det kan finns SUA-klassade anldggningar som paverkas av ombyggnaderna. Idag ej kénda.

3.6 Evakuering
Evakuering kommer inte att behdvas da vi inte har hyresgister som behover flyttas. Fastigheten
Tangen 2, 4 och 12 kommer att paverkas i stor omfattning av buller och tillgénglighet.

3.7 Paverkan andra byggprojekt i Lilieholmen och Hornstull

Det kommer inte vara mdjligt att under projekttiden ha etableringar for andra byggprojekt pa
Liljeholmssidan eller runt Hornstull eller $vriga ingdende gator. Aven pa dvriga gator i Hornstull
och Liljeholmen bor beviljande av etableringar ske mycket restriktivt och forst efter kontroll mot
projektet att nddvéndig rdddnings- och trafikkapacitet kan upprétthallas.
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Figur 5. Oversikt ytor for etablering.

4. Beskrivning etappvis

Indelningen av etapper och skeden i detta PM, samt deras inbordes ordning, dr ett resultat av
avvigningar och kompromisser mellan flera olika och ibland motstridiga intressen. Dessa &r framst
produktionseffektivitet, trafik inklusive kollektivtrafik, paverkan pa lokaler, 6nskemal om
rdddningstjdnstens behov. Ibland ar det dock sa att vissa intressen har prioriterats.

Det kan forstés ocksa finnas intressen eller krav som det maste tas hinsyn till, men som inte varit
kinda nidr detta PM kommit till. Savdl etapper som skeden och deras inbérdes ordning kan ddrfor
komma att dndras efter granskningen.

I de tider for respektive etapp som framgér av etappbeskrivning och tidsplan ingar tid for planering
och forberedelser. Planering och forberedelser for nédsta etapp maste starta innan foregaende etapp
avslutas for att inte fa glapp i produktionen.

41 Forslag 1A-B Renovering bro
41.1 Etapp 1 Ombyggnad vastra delen

4.1.1.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar delen av brons vistra del, samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
broreparationen.

4.1.1.2 Trafikforing

Biltrafiken pd bron kommer att reduceras till ett korfalt under reparationen. Vid byte av klaftbron
kommer trafiken att ledas om under ett par veckor till den dstra delen av bron under etapp 1. Ny
mittrefug mot Hornstull behdver ordnas.

Det kan bli nédvindigt att gora avsteg frdn den normala kdrbanebredden da vi har en begriansning
av brons bredd.

Nérmare studier av trafikforing och signalreglering i de olika skedena pagar.
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Gangtrafik
En provisorisk gangbrygga anldggs lings fasaden pa vistra del mot fastigheten for att ersétta den
befintliga gangbanan.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att goras om till dubbelriktad cykelbana pa den dstra bron.

Kollektivtrafik
Ett korfélt i vardera riktningen kan rymmas i befintliga korfilt. Befintligt héllplatsldge for bussar 1
riktning soderut ligger inom arbetsomrédet, ett nytt hallplatsldge maste darfor ordnas.

Béttrafik (klaffbro)

Mandvertorn behalls i drift under hela etappen med reparationsatgérder av véstra bron.

Befintligt driftutrymme med styrsystem samt mandvreringsutrymme flyttas till provisoriskt
utrymme

4.1.1.3 Produktionsplanering

Allmint ska flertalet lokala reparationsatgarder utforas. Det géller sdvil betongreparationer som
ommalning av utvalda stilkonstruktioner till exempel stélbalkar och pelare. Renovering i form av
betongreparation géller dven landfasten pa bade Liljeholmssidan som vid Hornstull. Mandverhuset
byggs om och behover eventuell kompletteras inne i konstruktionen. Klaffbro med maskineri byts
ut till nytt vilket innebér att del av tak och véggar tillhdrande klaffstodet kommer behdver rivas och
aterstillas. Stéllning for alla arbeten som betongreparation, ommalning, m.m. kommer placeras
under bron.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hdnsyn till detta, utan ar en
langd. Darfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om top asfaltering gors i vintertid miste den asfalteras om i en varmare period.

Rivning brobanor och brofundament
Start rivning klaffbro sedan start med malning stél, forstiarkning av betongkonstruktioner samt
atgirder pa under- och 6verbyggnad bro.
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Produktion

Produktionen géller atgérd av ledverk, gangbanedéck, parkeringsdéck, huvudbroar samt Gvriga
tillhorande konstruktionsdelar. Det bygger pé att man forst byter ut klaffbro samt maskineri, sedan
renovering enligt nedan.

Betongreparationer lagerpall, stod 12 — 15, utbyte del av stélprofil tillhorande fogar, forstérkning
tvérbalkar, reparation skivstod 8 — 11, reparation betongplatta, reparation kantbalk, ommalning
lager och ombyggnad konsoler. Reparation av stodmurar och trappor.

Ombyggnad klaffbro
16307
4500 5000 L 5500 1308
1] RACKE A 2] RACKE B ‘ 3] RACKE C 4) RACKE [
1 1 1 LYW ] I e
i o
NYA KONSOLER/ \NYA MANHAL |
FOR GC-BANA / BEFINTLIGA TVARBALKAR
Klaffdel |
som byts ut

Ombyggnad av klaffstodets viggar och tak och kantbalkar, titning sprickor och skador, utbyte del
av klaftbro, 6vergédngskonstruktioner samt utbyte av téatskikt. Ommaélning lager och del av stal.
Styr- och reglersystem byts ut.

41.2 Etapp 2 Ombyggnad ostra delen

4.1.2.1 Arbetsomrade

Etapp 2 omfattar delen av brons Ostra del samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omliggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
broreparationen.

4.1.2.2 Trafikforing

Biltrafiken pd bron kommer att reduceras till ett korfalt under reparationen. Vid byte av klaftbron
kommer trafiken att ledas om under ett par veckor till den véstra bron under etapp 2. Mittrefug mot
Hornstull behdver dndras.

Det kan bli nédvindigt att gora avsteg frdn den normala kdrbanebredden da vi har en begriansning
av brons bredd.

Nérmare studier av trafikforing och signalreglering i de olika skedena pagar.

Gang- och cykeltrafik
Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds om i korsningen Hornsgatan/Langholmsgatan. Troligen
ar det inte mojligt att f plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa egen bana.
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Cykling 1 blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir troligen aktuellt.
Planeras mer i detalj vid produktion.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att goras om till dubbelriktad cykelbana pa den vistra bron.

Kollektivtrafik
Det finns bara ett korfélt i vardera riktningen och ingen héllplats finns inom arbetsomradet.

Battrafik (klaffbro)
Manovertorn behélls i drift under hela etappen med reparationsatgérder av 9stra bron.

4.1.2.3 Produktionsplanering

Allmént ska flertalet lokala reparationsdtgérder utforas. Det giller savil betongreparationer som
ommalning av utvalda stdlkonstruktioner till exempel stdlbalkar och pelare. Renovering i form av
betongreparation géller dven landfasten pd bade Liljeholmssidan som vid Hornstull. Mandverhuset
ses over och behover eventuell kompletteras inne i konstruktionen. Klaftbro byts ut till ny vilket
innebir att del av tak och viggar tillhorande klaffstodet kommer behdver rivas och éterstéllas.
Stallning for alla arbeten som betongreparation, ommalning, m.m. kommer placeras under bron.
Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om top asfaltering gors i vintertid mdste den asfalteras om i en varmare period.

Rivning brobanor och brofundament
Start rivning klaffbro sedan start med malning stél, forstarkning av betongkonstruktioner samt
atgirder pa under- och dverbyggnad bro.

Produktion

Produktionen géller atgérd av ledverk, gangbanedéck, parkeringsdéck, huvudbroar samt Gvriga
tillhorande konstruktionsdelar. Det bygger pé att man forst byter ut klaffbro samt maskineri, sedan
renovering enligt nedan.

Betongreparationer lagerpall, stod 12 — 15, utbyte del av stélprofil tillhorande fogar, forstérkning
tvérbalkar, reparation skivstod 8 — 11, reparation betongplatta, reparation kantbalk, ommalning
lager och ombyggnad konsoler. Reparation av stodmurar och trappor.

Produktionstider bygger pa att omméalning och betonggjutningar utfors i en varmare period.

Vid kallare period méste tiden forldngas med att intdckning och uppvérmning utfors i hdgre grad.

Ombyggnad klaffbro
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Ombyggnad av klaffstodets viggar och tak och kantbalkar, titning sprickor och skador, utbyte del
av klaffbro, 6vergangskonstruktioner samt utbyte tatskikt. Ommaélning lager och del av stal. Styr-

och reglersystem byts ut.

4.1.2.3.1 Produktionsordning och tidplan

N T
TITITITIIT”

A T

Do/ etevationen_amoimo plsshdfserns
ST )

Al 1AB
Renovering broar

wn 43037 |

Produktionsordning



Bilaga

PM Genomfdrande-planering
17 (40)
4.1.2.3.2 Tidplan 1A-B
OMBYGGNAD BROARNA 20 ar
-1 1 2
FORBEREDANDE ARBETEN 20 3r 1 112,34 5 16, 7 18 ,9,10,11,12,13,14,15, 16 :1.7. 1819 120, 21,2223,
Erablering 3v | [T [] [T I [1 I 000
angning ytor och f5 omidggningtrafik |2v. = WY LIEILLEL LR LI L L LR LR AL
OMBYGGNAD VASTRA BRON 20 &r 10mén 1D JURARRNR RUNT | | (NURNRNRNRR RORAR R R AR i NN NNER ANRRA N ENRNL |
Rivningsarbeten 4,5man g [l [ [l I'T]
Produktion bro 6,5man
Produktion bro 6,5man
Kiaffbro 2,5man ! “TIL y [ [ " 1 I ' 1
Asfalteringarbeten 2v [ERIHNEIE AR} ) 1 [ IR 1 L 08 i I
Bro faste Liljeholmssidan 55mén LTI L ‘ I Bl ‘
Bro faste Hornstullssidan del 1 6,5 man
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2) 2man
OMBYGGNAD OSTRA BRON 20 ar 11 mén T s
FORBEREDANDE ARBETEN
Etablering 2v
angning ytor och 6 omlaggning trafik  4v
Rivningsarbeten 8,5 man
Produktion bro 85man
Produktion bro 8man I ] i g e - - e -
Kiaffbro 3 man I 1 | IRE) = Tl
Asfalteringarbeten 2v Ie : T T i
Asfalteringarbeten 2v
Bro faste Hornstullssidan 5man
Bro faste Liljeholmssidan 5man
Gatuarbeten Hornstull (2914m2) 4man
Forslag tider

4.2 Forslag 1C-D Renovering bro
421 Etapp 1 Ombyggnad vastra delen

4.2.1.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar delen av brons véstra del, samt korfalt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
broreparationen.

4.2.1.2 Trafikforing

Biltrafiken pd bron gar pa den dstra delen av bron under etapp 1. Ny mittrefug mot Hornstull
behover ordnas.

Det kan bli nédvéndigt att géra avsteg fran den normala kdrbanebredden da vi har en begransning
av brons bredd.

Nérmare studier av trafikforing och signalreglering i de olika skedena pagér.

Gangtrafik
En provisorisk gangbrygga anldggs lings fasaden pa vistra del mot fastigheten for att ersétta den
befintliga gangbanan.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att géras om till dubbelriktad cykelbana pa den dstra bron.

Kollektivtrafik
Ett korfélt i vardera riktningen kan rymmas i befintliga korfilt. Befintligt héllplatsldge for bussar 1
riktning sdderut ligger inom arbetsomradet, ett nytt hallplatslage méste dirfor ordnas.
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Béttrafik (klaffbro)

Mandvertorn behalls i drift under hela etappen med reparationsatgérder av véstra bron.

Befintligt driftutrymme med styrsystem samt mandvreringsutrymme flyttas till provisoriskt
utrymme

4.2.1.3 Produktionsplanering

Allmént ska flertalet storre reparationsatgirder utforas. Det giller bland annat utbyte av beldggning,
kantbalk, lager, titskikt och dvergangskonstruktioner. Aven ommalning av samtliga
stalkonstruktioner som till exempel stalbalkar och pelare. Renovering i form av betongreparation
géller dven landfésten pa bade Liljeholmssidan som vid Hornstull. Mandverhuset byggs om och
behover eventuell kompletteras inne i konstruktionen. Klaffbro och maskineri byts ut till nytt vilket
innebir att del av tak och vdggar tillhorande klaffstodet kommer behdvas rivas och aterstéllas.
Stéllning for alla arbeten som betongreparation, ommalning, m.m. kommer placeras under bron.
Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hdnsyn till detta, utan ar en
lingd. Darfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Produktionen bygger pa samtidiga arbeten och &r ej 1 ordning.
1. Fundament och mandvertorn 5 rives

Reonvering brofasten 1 o 11

Fundament och brostdd renoveras. Btg. Reoveras och stal malas om

Utbyte kantbalkar

Ombyggnad konsoler

Brospann btg reparationer samt tétskikt

Gangbanedick 9-11

Reparation dvergéngskonstruktioner

9. Récken

10. Montering ny klaffbro 5-6. Monteras fran pram

11. Kompletteringar med dverbyggnad och installationer.

PN R WD

Ombyggnad klaffbro
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Ombyggnad av klaffstodets viggar och tak, titning sprickor och skador. Utbyte kantbalkar, lager
och, dvergangskonstruktioner samt utbyte tétskikt. Utbyte av hela klaffbron. Ommalning stal. Styr-
och reglersystem byts ut samt maskineri.

4.2.2 Etapp 2 Ombyggnad ostra delen

4.2.2.1 Arbetsomrade

Etapp 2 omfattar delen av brons 6stra del samt korfilt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
broreparationen.

4.2.2.2 Trafikforing
Biltrafiken ldggs sedan om till den véstra bron under etapp 2. Mittrefug mot Hornstull behdver
dndras.

Gang- och cykeltrafik

Fotgingare och cyklister norr-/sdderut leds leds om i korsningen Hornsgatan/Langholmsgatan.
Troligen dr det inte mojligt att f4 plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa
egen bana. Cykling i blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir
troligen aktuellt. Planeras mer i detalj vid produktion.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att goras om till dubbelriktad cykelbana pa den véstra bron.
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Kollektivtrafik
Det finns bara ett korfélt i vardera riktningen och ingen héllplats finns inom arbetsomradet.

Battrafik (klaffbro)
Manovertorn behélls i drift under hela etappen med reparationsatgérder av 9stra bron.

4.2.2.3 Produktionsplanering

Allmént ska flertalet storre reparationsatgirder utforas. Det giller bland annat utbyte av beldggning,
kantbalk, lager, titskikt och dvergingskonstruktioner. Aven ommalning av samtliga
stalkonstruktioner som till exempel stalbalkar och pelare. Renovering i form av betongreparation
giller dven landfdsten pd bdde Liljeholmssidan som vid Hornstull. Mandverhuset ses 6ver och
behover eventuell kompletteras inne i konstruktionen. Klaffbro byts ut till ny vilket innebér att del
av tak och viggar tillhorande klaffstodet kommer behover rivas och terstéllas. Stillning for alla
arbeten som betongreparation, ommalning, m.m. kommer placeras under bron.

Vid kallare period méste tiden forldngas med att intdckning och uppvérmning utfors i hdgre grad.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Produktion

Produktionen bygger pa samtidiga arbeten och &r ej 1 ordning.
1. Fundament och mandvertorn 5 rives

Reonvering brofasten 1 o 11

Fundament och brostod renoveras. Btg. Reoveras och stal malas om

Utbyte kantbalkar

Ombyggnad konsoler

Brospann btg reparationer samt tétskikt

Gangbanedick 9-11

Reparation dvergéngskonstruktioner

9. Ricken

10. Montering ny klaffbro 5-6. Monteras fran pram

11. Kompletteringar med 6verbyggnad och installationer.

S o

Ombyggnad klaffbro
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Ombyggnad av klaffstodets viggar och tak, titning sprickor och skador. Utbyte kantbalkar, lager
och, dvergangskonstruktioner samt utbyte tétskikt. Utbyte av hela klaffbron. Ommalning stal. Styr-
och reglersystem byts ut samt maskineri.

4.2.2.3.1 Produktionsordning och tidplan
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Bofiste  Betongreparationer Bialkag: Polare {
renoveras 5160, balkar, tiskikt Stkonstruktion Stakonsinktion och bytes
mélas om, kantbakar  big del repareras. y

Mandvertom Polare Bklag: Bro faste.
Kompleteras blg, Stakonsiruktion Stilonstkion renoveras.
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Produktionsordning

4.2.2.3.2 Tidplan 1C-D

- -1 1 1 1 2 I 3
CMENGGNAD BROATNAGO 3¢ 1,2,3,4,56,7 8,9 1011,12,13,14,15,16 17, 19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29| |
FORBEREDANDE ARBETEN 60 &r 1man - | [TQLETELT [T L LU 1 A0 AN [T [
Etablering 3v

&ngning ytor och 6 ingrafik  2v B

OMBYGGNAD VASTRA BRON 60 ar 15 mén
Rivningsarbeten 3,5man 5
Produktion bro 14 mén
Produktion bro 9mén il Ll w— m—— ]
Kiaffbro 11 mén |
Offsite 9,5man | | 1|
Montering klaffbro 2man |
Asfalteringarbeten 2v N (R0 N CRA0T | (WA SN AN AR N 0 !HI.U_@FV‘HIHH [0 AT PR 0 DT U DA O O AT AW WA | O [
Bro faste Liljieholmssidan 3méan 1 B
Bro faste Hornstullssidan 3man k) 1 1
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2) 2man | u |
OMBYGGNAD OSTRA BRON 60 ar 19 man [ | [ b -W&
FORBEREDANDE ARBETEN 3v | Il T 11 |
Rivningsarbeten 4mén | v 1]
Produktion bro 16 man | | L h —
Produktion bro 9mén e T T T T IIIWIII NN (MR AN NI N | W) . — | HTH:I TATETT
Kiaffbro 14 man P — — |
Offsite 12mén [k | 11|
Montering klaffbro 2man | | | | 2 | |
Asfalteringarbeten 2v |1 (BR8] || NE0 AR NEUAT [HRWA 0 000 QA | A A (WER] BRI [ RET0 | WOH 0N SRR N0 BY ER ) U0 0 D AR [ Wl\m T
Bro faste Liljieholmssidan 3mén ||
Bro faste Hornstullssidan 3,5mén [ || =
Gatuarbeten Hornstull (2914 m2) 4mén [ [ il Al | o)

Forslag tider

4.3 Forslag 2A, Ny bro i befintligt lage (normal sektion)

431 2A - Etapp 1, ny bro vaster

4.3.1.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar delen av brons véstra del, samt korfalt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
nybyggnad bro.



Bilaga

PM Genomfdrande-planering
23 (40)

4.3.1.2 Trafikforing

Biltrafiken pd bron gar pa den dstra delen av bron under etapp 1. Ny mittrefug mot Hornstull
behover ordnas.

Det kan bli nédvéndigt att géra avsteg fran den normala kdrbanebredden da vi har en begransning
av brons bredd.

Nérmare studier av trafikforing och signalreglering i de olika skedena pagar.

Gangtrafik
Gangtrafik kommer att ligga pa den befintliga gdngbanan.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att goras om till dubbelriktad cykelbana pa den dstra bron.

Kollektivtrafik
Ett korfilt i vardera riktningen kan rymmas. Befintligt hallplatsldge for bussar i riktning soderut
ligger inom arbetsomrddet, ett nytt hallplatsldge maste darfor ordnas.

Béttrafik (klaffbro)

Innan rivning méaste ett provisoriskt mandvertorn byggas pa norra sidan vid sidan om den véstra
bron. Befintliga styrsystemet ligger i den del som rivs i forsta etappen och méste flyttas till en
provisorisk byggnad.

Den kommer att serva bada broarna tills bdda broarna ér klara.

Befintligt driftutrymme med styrsystem samt mandvreringsutrymme flyttas till provisoriskt
utrymme

I kalkylen redovisas alternativ 2A med nytt stod 1 samt

4.3.1.3 Produktionsplanering stod 6-9 och har tagits med som en tillkommande post.

Rivning klaffbro, brokonstruktion samt pelare 2, 3, 4 och 10. Landféste sddra sidan och norra sidan.
Pelare 10 byggs nytt. Manoverhus rives. Ny klaftbro. Pelare 2 - 4 byggs nytt inkl. fundament. Ny
bjilklagsstalkonstruktion inkl. btg bjilklag. Overbyggnad och ricken m m.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hdnsyn till detta, utan ar en
langd. Darfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.
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Rivning brobanor och brofundament

Rivningsordning.

Start rivning klaffbro
Brospann 4-5 o0 6-7,
Spontning fundament 5.
Rivning fundament 5
Brospann 3-4 o 7-8.
Rivning brostod 4
Brospann 8-9.
Gangbanedick 10-11.
Brospann 2-3 0 9-11.

. Brostod 3,

. Brospann 1-2,

. Brostod 10.

. Brostdd 2

. Brofaste 1 o 11.

Produktion

Produktionen bygger pa omvind ordning som vid rivning.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Fundament och mandvertorn 5
Uppbyggnad brofasten 1 o 11

Fundament och brostéd 2,3,4 0 10

Brospann 9-11

Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran

Brospann 1-3 0 9-11
Gangbanedick 9-11
Brospann 3-5 0 7-9
Brospann 6-7

Klaffbro 5-6. Monteras fran pram.
Kompletteringar med dverbyggnad och installationer.

Bilaga

Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran Liljeholms
sidan fram till mandvertorn. Pa Hornstulls sidan byggs en fardig bro mellan linje 8-11 och sedan
lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i1 betong sedan pa en formad del pa den
lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran

Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11

och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pd den lanserade konstruktionen.



Bilaga

PM Genomférande-planering
25 (40)

4.3.2 2A - Etapp 2 ny bro oster (normal sektion)

4.3.2.1 Arbetsomrade

Etapp 2 omfattar delen av brons 0stra del samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omliggning trafik i bada dndar av bron samt huvuddelen av
broreparationen.

4.3.2.2 Trafikforing
Biltrafiken ldggs sedan om till den véstra bron under etapp 2. Mittrefug mot Hornstull behdver
dndras.

Gang- och cykeltrafik

Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds om i korsningen Hornsgatan/Langholmsgatan. Troligen

ar det inte mojligt att f plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa egen bana.

Cykling 1 blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir troligen aktuellt.
Planeras mer i detalj vid produktion.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att goras om till dubbelriktad cykelbana pa den vistra bron.

Kollektivtrafik
Det finns bara ett korfélt i vardera riktningen och ingen héllplats finns inom arbetsomradet.

Battrafik

Innan rivning maste ett provisoriskt mandvertorn byggas vid sidan om vistra bron pd norra sidan.
Den kommer att serva bada broarna tills den 6stra bron ér klar. Se vistra bron.

I kalkylen redovisas alternativ 2A med nytt stod 1 samt

4.3.2.3 Produktionsplanering stdd 6-9 och har tagits med som en tillkommande post.

Rivning klaffbro, brokonstruktion samt pelare 2, 3, 4 och 10. Ombyggnad landfaste sddra sidan och
norra sidan. Pelare 10 byggs om. Manoverhus kan ev. behallas och forstérkas. Ny klaftbro. Pelare 2
- 4 byggs nytt inkl. fundament. Ny bjilklagsstalkonstruktion inkl. btg bjilklag. Overbyggnad och
rdcken m m. Planerad produktionsordning &r att riva norra landféstet, norra delen av bron,
klaffbron, sddra delen av den fasta delen och sist sddra landféstet. Nya pelare och ev. mandverhus.
Nytt landfdste sodra och norra sidan. Bro fasta delen sddra och norra delen och sist klaffbron efter
att sodra sidan &r klar.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Rivning brobanor och brofundament
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Rivningsordning.

L.

PN R WD

9.

10.
11.
12.
13.
14.

Start rivning klaffbro
Brospann 4-5 o0 6-7,

Spontning fundament 5.

Rivning fundament 5
Brospann 3-4 o 7-8.
Rivning brostod 4
Brospann 8-9.
Gangbanedick 10-11.
Brospann 2-3 0 9-11.
Brostdd 3,

Brospann 1-2,
Brostod 10.

Brostod 2

Brofaste 1 o 11.

Produktion

Produktionen bygger pa omvind ordning som vid rivning.
Fundament och mandvertorn 5

Uppbyggnad brofasten 1 o 11

Fundament och brostéd 2,3,4 0 10

L.

PN WD

0.

10. Klaffbro 5-6. Monteras fran pram
11. Kompletteringar med 6verbyggnad och installationer.

Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran

Brospann 9-11

Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran

Brospann 1-3 0 9-11
Gangbanedick 9-11
Brospann 3-5 0 7-9
Brospann 6-7

Bilaga

Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad

del pa den lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran

Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11

och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.
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Produktionsordning och tidsplan
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4.3.2.3.1 Tidplan 2A

1 2 : 3 " 4
MEYESNAD BR02A E13%5 e T 3 B 7 M 13 15 17 19 21 23 25 27 20 31 (33 35 37 (30 @41 43 45 47
FORBEREDANDE ARBETEN q
Etablering 1v
ytor och trafik 1,5 mén 4
NYBYGGNAD VASTRA BRON 24 man
Rivningsarbeten 6man i) l,
Bro faste Liljeholmen 6 man Ik
Produktion bro 10 man
Kiaffbro 14 man
Offsite 12 mén
Montering klaffbro 2man
Asfalteringarbeten 2v
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2) 2man
Bro féste Hornstullssidan 6man
NYBYGGNAD OSTRA BRON 25 mén
FORBEREDANDE ARBETEN
Etablering 2v

ytor och wafik  2v
Rivningsarbeten 6man
Bro faste Liljeholmen 6,5 man
Produktion bro 10 mén
Kiaffbro 14 mén
Offsite 12man
2mén

2v
eten 4man
Bro faste Hornstullssidan 6,5 man

Forslag produktionstider

4.4 Forslag 2B Ny bro i befintligt lage (bred sektion)

441 2B -Etapp 1, ny bro vaster

4.41.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar delen av brons vistra del, samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
nybyggnad bro.

4.4.1.2 Trafikforing

Biltrafiken pd bron gar pa den dstra delen av bron under etapp 1. Ny mittrefug mot Hornstull
behdver ordnas.

Det kan bli nédvindigt att gora avsteg frdn den normala kdrbanebredden da vi har en begriansning
av brons bredd.

Nérmare studier av trafikforing och signalreglering i de olika skedena pagér.

Gangtrafik
Gangtrafik kommer att ligga pd den befintliga gdngbanan.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att géras om till dubbelriktad cykelbana pa den dstra bron.

Kollektivtrafik

Ett korfélt i vardera riktningen kan rymmas. Befintligt hallplatslidge for bussar i riktning sdderut
ligger inom arbetsomradet, ett nytt héllplatslige maste dérfor ordnas.

Battrafik (klaffbro)
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Innan rivning méaste ett provisoriskt mandvertorn byggas pa norra sidan vid sidan om den véstra
bron. Befintliga styrsystemet ligger i den del som rivs i forsta etappen och méste flyttas till en
provisorisk byggnad.

Den kommer att serva bada broarna tills bdda broarna ér klara.

Befintligt driftutrymme med styrsystem samt mandvreringsutrymme flyttas till provisoriskt
utrymme

I kalkylen redovisas alternativ 2B med nytt stod 1 samt

4.4.1.3 Produktionsplanering stdd 6-9 och har tagits med som en tillkommande post.

Rivning klaffbro, brokonstruktion samt pelare 2, 3, 4 och 10. Ombyggnad landfaste sddra sidan och
norra sidan. Pelare 10 byggs om. Manoverhus kan ev. behallas och forstérkas. Ny klaftbro. Pelare 2
- 4 byggs nytt inkl. fundament. Ny bjilklagsstalkonstruktion inkl. btg bjilklag. Overbyggnad och
racken m m.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hdnsyn till detta, utan ar en
langd. Darfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Rivning brobanor och brofundament

Rivningsordning.

1. Start rivning klaffbro
Brospann 4-5 o0 6-7,
Spontning fundament 5.
Rivning fundament 5
Brospann 3-4 o 7-8.
Rivning brostod 4
Brospann 8-9.
Gangbanedick 10-11.
9. Brospann 2-3 0 9-11.
10. Brostdd 3,

11. Brospann 1-2,
12. Brostod 10.

13. Brostod 2

14. Brofaste 1 o 11.

PN R WD
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Produktionen bygger pa omvind ordning som vid rivning.
1. Fundament och mandvertorn 5

Uppbyggnad brofdsten 1 o 11

Fundament och brostéd 2,3,4 0 10

Brospann 9-11

Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran

Brospann 1-3 0 9-11

Gangbanedick 9-11

Brospann 3-5 0 7-9

9. Brospann 6-7

10. Klaffbro 5-6. Monteras fran pram.

11. Kompletteringar med 6verbyggnad och installationer.

PN R WD

Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad
del pa den lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.

44.2 2B - Etapp 2 ny bro oster (bred sektion)

4.4.2.1 Arbetsomrade

Etapp 2 omfattar delen av brons Ostra del samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i tre skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron samt huvuddelen av
broreparationen.

4.4.2.2 Trafikforing
Biltrafiken liggs sedan om till den véstra bron under etapp 2. Mittrefug mot Hornstull behdver
dndras.

Gang- och cykeltrafik

Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds leds om i korsningen Hornsgatan/Langholmsgatan.
Troligen dr det inte mojligt att fa plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa
egen bana. Cykling i blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomréadet blir
troligen aktuellt. Planeras mer 1 detalj vid produktion.

Cykeltrafik
Ett bilkorfalt kommer att goras om till dubbelriktad cykelbana pa den vistra bron.

Kollektivtrafik
Det finns bara ett korfélt i vardera riktningen och ingen héllplats finns inom arbetsomradet.



Bilaga

PM Genomférande-planering
31 (40)
Baéttrafik

Innan rivning maste ett provisoriskt mandvertorn byggas vid sidan om vistra bron péd norra sidan.
Den kommer att serva bada broarna tills den 6stra bron ér klar. Se vistra bron.

I kalkylen redovisas alternativ 2B med nytt stod 1 samt

4.4.2.3 Produktionsplanering stdd 6-9 och har tagits med som en tillkommande post.

Rivning klaffbro, brokonstruktion samt pelare 2, 3, 4 och 10. Ombyggnad landfaste sddra sidan och
norra sidan. Pelare 10 byggs om. Manoverhus kan ev. behallas och forstérkas. Ny klaftbro. Pelare 2
- 4 byggs nytt inkl. fundament. Ny bjilklagsstalkonstruktion inkl. btg bjilklag. Overbyggnad och
rdcken m m.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Rivning brobanor och brofundament

Rivningsordning.

Start rivning klaffbro
brospann 4-5 o 6-7
Spontning fundament 5
Manoverhus och fundament 5
Brospann 3-4 0 7-8
Brostod 4

Brospann 8-9
Géangbanedick 10-11

9. Brospann 2-3 0 9-11
10. Brostod 3

11. Brospann 1-2

12. Brostdd 10

13. Brostod 2

14. Landfiste 1 o 11

PR WD =

Produktion

Produktionen bygger pa omvind ordning som vid rivning.
1. Uppbyggnad brofdsten 1 o 11

Fundament och mandvertorn 5

Fundament och stod 2,3,4,9,8,7 0 10

Brospann 9-11

Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran

Gangbanedick 9-11

Brospann 1-3

Brospann 3-5 0 7-9

9. Brospann 6-7

10. Sist klaffbro 5-6. Monteras frén pram.

11. Kompletteringar med dverbyggnad och installationer.

PN WD
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Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bro mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad
del pa den lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bro mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.

Produktionsordning och tidplan
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Produktionsordning
4.4.2.3.1 Tidplan 2B
NYBYGGNAD BRO 28 (18,25 m) - L 1 | 2 | 3 | 4
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 125 27 29 31 33 ;35 |37 39 |41 43 45 47 £
FORBEREDANDE ARBETEN ﬁ—\ 0 00 1 0 [ I T \_I' I I IH I I I I T I
Etablering Il
ing ytor och fé 5 tafik  1mén 1) | f |
NYBYGGNAD VASTRA BRON 24man
Rivningsarbeten 6man
Bro faste Liljeholmen 65mén
Produktion bro 10 man
Kiaffbro 14 man i 5 il
Offsite 12mén - i il
Montering kiaffbro 2man il
Asfalteringarbeten 2 [y i
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2) 2mén i
Bro faste Hornstullssidan 6man i
NYBYGGNAD OSTRA BRON 24,5mén il .
Férberedande arbeten 3v I
Etablering 2v (]| |
ngning ytor och 6 sggning trafik  1v - I ]
Rivningsarbeten 7mén oo e |
Bro faste Liljeholmen 6,5 man If —
Btg fundament och pelare 5 man Il "
Produktion bro 11man I Akmﬁ&m
Kiaffbro 14 mén H} s il
Offsite 12man i _
Montering kiaffbro 2mén i il
Asfalteringarbeten 2v i il i et
Gatuarbeten Hornstull (2914 m2) 4man i
Bro faste Homstullssidan 8man I

Forslag tider
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4.5 Forslag 3A, Ny bro i nytt lage (normal sektion)
4.51 Etapp 1, ostra delen

4.5.1.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar ny produktion dstra bron , samt korfilt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i fyra skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron, huvuddelen nybyggnad av
bro samt anslutning vid Hornstull.

4.5.1.2 Trafikforing
Biltrafiken behélles pa gamla broarna under produktion av dstra bron. Ny mittrefug mot Hornstull
behover dndras. Vid anslutning av ny bro laggs trafiken om vid Hornstull.

Gang- och cykeltrafik

Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds 6ver pa véstra befintlig bro. Troligen &r det inte mojligt
att fa plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa egen bana. Cykling i
blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir troligen aktuellt.

Kollektivtrafik

Korfalt i vardera riktningen kan rymmas. Befintligt hallplatslédge for bussar i riktning sdderut ligger
inom arbetsomrédet, ett nytt hallplatslige behdver inte anordnas s ldnge vi har trafik pa véstra
befintliga bron, men nir man ansluter stra nya bron maste diarfor ny héllplats ordnas.

4.5.1.3 Produktionsplanering

Nybyggnad landfésten, nya fundament och pelare. Nytt mandverhus inkl. klaffbro. Ny
brokonstruktion av stal och btg. Overbyggnad.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Produktionen bygger pa byggordning.
1. Uppbyggnad brofdsten 1 o 11
Fundament och mandvertorn 5
Fundament och stod 2,3,4,9,8,7 0 10
Brospann 9-11
Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran
Gangbanedick 9-11
Brospann 1-3
Brospann 3-5 0 7-9
9. Brospann 6-7
10. Sist klaffbro 5-6. Monteras frén pram.
11. Kompletteringar med 6verbyggnad och installationer.

PO NN R WD
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ELEWATOH 1420

Alt. 3A

Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bro mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad
del pa den lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en féardig bro mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.

4.5.2 Etapp 2, vastra delen

4.5.2.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar ny produktion véstra bron , samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i fyra skeden; omlidggning trafik i bada dndar av bron, huvuddelen nybyggnad av
bro samt anslutning vid Hornstull.

4.5.2.2 Trafikforing

Biltrafiken soderut behélles pa vistra befintliga bron under produktion av vistra nya bron. Trafik
norrut ldggs pa nya Ostra bron. Ny mittrefug mot Hornstull behdver éndras. Vid anslutning av ny
bro laggs trafiken om vid Hornstull
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Gang- och cykeltrafik

Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds dver pa véstra befintlig bro. Troligen &r det inte mojligt
att fa plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa egen bana. Cykling i
blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir troligen aktuellt.

Kollektivtrafik
Korfalt i vardera riktningen kan rymmas. Befintligt hallplatslédge for bussar i riktning sdderut ligger
inom arbetsomrédet, ett nytt hallplatslige méste darfor ordnas.

4.5.2.3 Produktionsplanering

Nybyggnad landfésten, nya fundament och pelare. Nytt mandverhus inkl. klaffbro. Ny
brokonstruktion av stil och btg. Overbyggnad.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Produktionen bygger pa byggordning.
1. Uppbyggnad brofdsten 1 o 11
Fundament och mandvertorn 5
Fundament och stod 2,3,4,9,8,7 0 10
Brospann 9-11
Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran
Gangbanedick 9-11
Brospann 1-3
Brospann 3-5 0 7-9
9. Brospann 6-7
10. Sist klaffbro 5-6. Monteras frén pram.
11. Kompletteringar med 6verbyggnad och installationer.
| | | | | |
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ELEWATOH 1420
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Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bro mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad
del pa den lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bro mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.

4.5.2.3.1 Tidplan 3A

NYBYGGNAD BRO NYTT LAGE 3A (13,25 m) e 1 2 3 4
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24 ,25,26,27,28,29,30,31 32,33 ,34 ;35,36 ,37,38 ;39 40,41 42 43 44 45 46 47

FORBEREDANDE ARBETEN im3d = m [ | [0 |

NYBYGGNAD GSTRA BRON 25m 3d = - == ]

FORBEREDANDE ARBETEN 2m2d ey ] [ | [

Rivningsarbeten 3m v [ |

Bro faste Hornstullssidan 8m2.2v H = [l

Produktion bro 21m - 1

8tg fundament och pelare m . — | [l |

stal 5m 3,6v 1000001 — [l |

Btg konstruktion 7m 3,6v I ,',: ch = | |

Overbyggnad 6m 3,6v | !F =t ‘

Kiaffbro 2m2v [T | -ﬂ-f-i-\ |

NYBYGGNAD VASTRA BRON 2m34v [ | [l -

FORBEREDANDE ARBETEN 1m2,4v [ [ [ v,

Rivningsarbeten for ny bro 3m 1v | 4P

Bro faste Hornstullssidan 6m 2,8v | | s

Produktion bro 20m [7] | [ v

8tg fundament och pelare 5m [l | Il ], 1

stél 4m | EL

Btg konstruktion 6m \.

Overbyggnad 5m | B,

Kiaffbro 2mav [ | [l | i

Rivning bro 6stra gamla 10m3v [] [ [ 2P

Rivning bro véstra gamla 10m 3v |

Forslag tider

4.6 Forslag 3B, Ny bro i nytt lage (bred sektion)
4.6.1 Etapp 1, ostra delen

4.6.1.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar ny produktion dstra bron , samt korfilt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i fyra skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron, huvuddelen nybyggnad av
bro samt anslutning vid Hornstull.

4.6.1.2 Trafikforing
Biltrafiken behélles pa gamla broarna under produktion av dstra bron. Ny mittrefug mot Hornstull
behover dndras. Vid anslutning av ny bro laggs trafiken om vid Hornstull.

Gang- och cykeltrafik

Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds dver pa véstra befintlig bro. Troligen &r det inte mojligt
att fa plats med cyklister i riktning séder/norrut genom korsningen pa egen bana. Cykling i
blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir troligen aktuellt.
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Kollektivtrafik

Korfalt i vardera riktningen kan rymmas. Befintligt hallplatslédge for bussar i riktning sdderut ligger
inom arbetsomrédet, ett nytt hallplatsléige behdver inte anordnas s ldnge vi har trafik pa véstra
befintliga bron, men nir man ansluter stra nya bron maste diarfor ny héllplats ordnas.

4.6.1.3 Produktionsplanering

Nybyggnad landfésten, nya fundament och pelare. Nytt mandverhus inkl. klaffbro. Ny
brokonstruktion av stil och btg. Overbyggnad.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Produktionen bygger pa byggordning.
1. Uppbyggnad brofdsten 1 o 11
Fundament och mandvertorn 5
Fundament och stod 2,3,4,9,8,7 0 10
Brospann 9-11
Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran
Gangbanedick 9-11
Brospann 1-3
Brospann 3-5 0 7-9
9. Brospann 6-7
10. Sist klaffbro 5-6. Monteras frén pram.
11. Kompletteringar med dverbyggnad och installationer.
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Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad
del pa den lanserade konstruktionen.
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Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut fran
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.

4.6.2 Etapp 2, vastra delen

4.6.2.1 Arbetsomrade

Etapp 1 omfattar ny produktion véstra bron , samt korfélt i riktning runt Hornstull.

Etappen delas in i fyra skeden; omlidggning trafik i bdda dndar av bron, huvuddelen nybyggnad av
bro samt anslutning vid Hornstull.

4.6.2.2 Trafikforing

Biltrafiken soderut behélles pa vistra befintliga bron under produktion av vistra nya bron. Trafik
norrut laggs pd nya dstra bron. Ny mittrefug mot Hornstull behdver dndras. Vid anslutning av ny
bro laggs trafiken om vid Hornstull

Gang- och cykeltrafik

Fotgéngare och cyklister norr-/sdderut leds Gver pa véstra befintlig bro. Troligen &r det inte mojligt
att fa plats med cyklister i riktning sdder/norrut genom korsningen pa egen bana. Cykling i
blandtrafik och/eller dubbelriktat pa cykelbana genom arbetsomradet blir troligen aktuellt.

Kollektivtrafik
Korfalt i vardera riktningen kan rymmas. Befintligt hallplatslédge for bussar i riktning sdderut ligger
inom arbetsomrédet, ett nytt hallplatslige méste darfor ordnas.

4.6.2.3 Produktionsplanering

Nybyggnad landfésten, nya fundament och pelare. Nytt mandverhus inkl. klaffbro. Ny
brokonstruktion av stal och btg. Overbyggnad.

Vid vinterarbeten som gjutning och asfaltering har tidplanen inte tagit hinsyn till detta, utan ir en
lingd. Dérfor behover tiden for uppvarmning vid gjutning och asfaltering beaktas i tid och kostnad.
Om topasfaltering gors i vintertid maste den asfalteras om i en varmare period.

Produktionen bygger pa byggordning.
1. Uppbyggnad brofdsten 1 o 11
Fundament och mandvertorn 5
Fundament och stod 2,3,4,9,8,7 0 10
Brospann 9-11
Ny bédrande stélkonstruktion som lanseras ut sdderifran och norrifran
Gangbanedick 9-11
Brospann 1-3
Brospann 3-5 o0 7-9
9. Brospann 6-7
10. Sist klaffbro 5-6. Monteras frén pram.
11. Kompletteringar med 6verbyggnad och installationer.
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Alt. 1 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut frén
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i betong sedan pd en formad
del pa den lanserade konstruktionen.

Alt. 2 Produktion av den nya bron bygger pa en lansering av stalkonstruktion ut frén
Liljeholmssidan fram till mandvertorn. P4 Hornstullssidan byggs en fardig bron mellan linje 8-11
och sedan lanseras stalkonstruktion ut till linje 6. Brobanedelen byggs i prefab betong sedan
sammangjutes pa den lanserade konstruktionen.

4.6.2.3.1 Tidplan 3B

NYBYGGNAD BRO NYTT LAGE 38 (18,25 m) 1 1 2 3 4
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Trafikforing renovering bro vastra

Alt. 1C-D Renovering broar i befintligt lage,
fri brobredd 13,25 m och 18,25 m

Tid
1C 60 ar 16 man
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Trafikféring renovering bro vastra
Alt. 1C-D Renovering broar i befintligt lage,
fri brobredd 13,25 m och 18,25 m

Tid
1C 60 ar 16 man
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FORDONSTRAFIK

Alt. 1C-D Renovering broar i befintligt
60 ar 16 man

lage,
fri brobredd 13,25 m och 18,25 m
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Trafikf®éring renovering bro ¢stra

GC-TRAFIK
FORDONSTRAFIK

FORKARLINGAR

Bilaga

Alt. 1C-D Renovering broar i befintligt lage,

fri brobredd 13,25 m och 18,25 m

1C 60 ar 16 man

Tid
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Trafikféring ny bro vaster
Alt. 2A och 2B Nya broar i befintligt lage,
‘ fri brobredd 13,25 m och 18,25 m

Tid

522 man
]

2B 22 man
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FORDONSTRAFIK
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Trafikféring ny bro vaster
Alt. 2A och 2B Nya broar i befintligt lage,
fri brobredd 13,25 m och 18,25 m
9 Tid

2A 22 man
2B 22 man
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TrafikfOoring ny bro vaster

fri brobredd 13,25 m och 18,25 m
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Trafikforing ny bro vaster

Alt. 2A och 2B Nya broar i befintligt 1age,
fri brobredd 13,25 m och 18,25 m

Tid

2A 22 man

2B 25 man
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Trafikféring ny bro nytt lage ostra
Alt. 3A och 3B Nya broar i befintligt lage,
fri brobredd 13,25 m och 18,25 m

Tid
3A 23 méan
3B 23 méan
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SESU11068
Textruta
Alt. 3A Nya broar 
i nytt läge
fri brobredd 13.25 m

SESU11068
Textruta
Produktionsförutsättningar

Gäller för både västra och östra bron
Nya brostöd inkl. fundament. 2,3,4,6,7,8,9 och 10
Nytt manövertorn 5
Spontning för fundament 9, 8, 7, 6 och 5
Nytt landfäste 11
Nytt landfäste 1 (Utförs i annan entreprenad och ska vara klar när bron byggs)
Brospann mellan 11-9 byggs på plats.
Lansering konstruktion från 9 till 11 och 1 till 5.
Alternativ 1. prefab brospann som ihop gjutes
Alternativ 2. Platsbyggd form
Prefab klaffbro som monteras på plats
Komplettering överbyggnad samt installationer
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SESU11068
Textruta
Gamla broarna inkl. landfäste rives när nya östra bron är klar och kan ta emot trafik. Därefter kan nytt landfäste och anslutning byggas fär den västra bron.
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SESU11068
Textruta
Produktionsförutsättningar

Gäller för både västra och östra bron
Nya brostöd inkl. fundament. 2,3,4,6,7,8,9 och 10
Nytt manövertorn 5
Spontning för fundament 9, 8, 7, 6 och 5
Nytt landfäste 11
Nytt landfäste 1 (Utförs i annan entreprenad och ska vara klar när bron byggs)
Brospann mellan 11-9 byggs på plats.
Lansering konstruktion från 9 till 11 och 1 till 5.
Alternativ 1. prefab brospann som ihop gjutes
Alternativ 2. Platsbyggd form
Prefab klaffbro som monteras på plats
Komplettering överbyggnad samt installationer
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Alt. 3B Nya broar 
i nytt läge
fri brobredd 18.25 m


OMBYGGNAD BROARNA 20 &r

FORBEREDANDE ARBETEN 20 &r
Etablering

Avstangning ytor och forberedande omlaggning trafik
OMBYGGNAD VASTRA BRON 20 &r
Rivningsarbeten

Produktion bro

Produktion bro

Klafforo

Asfalteringarbeten

Bro faste Liljeholmssidan

Bro faste Hornstullssidan del 1
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2)
OMBYGGNAD OSTRA BRON 20 &r
FORBEREDANDE ARBETEN
Etablering

Avstangning ytor och forberedande omlaggning trafik
Rivningsarbeten

Produktion bro

Produktion bro

Klafforo

Asfalteringarbeten
Asfalteringarbeten

Bro faste Hornstullssidan

Bro faste Liljeholmssidan
Gatuarbeten Hornstull (2914m2)

OMBYGGNAD BROARNA 60 &r

FORBEREDANDE ARBETEN 60 &r
Etablering

Avstangning ytor och forberedande omlaggning trafik
OMBYGGNAD VASTRA BRON 60 &r
Rivningsarbeten

Produktion bro

Produktion bro

Klaffbro

Offsite

Montering klaffbro
Asfalteringarbeten

Bro faste Liljeholmssidan

Bro faste Hornstullssidan
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2)
OMBYGGNAD OSTRA BRON 60 ar
FORBEREDANDE ARBETEN
Rivningsarbeten

Produktion bro

Produktion bro

Klaffbro

Offsite

Montering klaffbro
Asfalteringarbeten

Bro faste Liljeholmssidan

Bro faste Hornstullssidan
Gatuarbeten Hornstull (2914 m2)

NYBYGGNAD BRO 2A (13,25 m)

FORBEREDANDE ARBETEN
Etablering

Avstangning ytor och forberedande omlaggning trafik
NYBYGGNAD VASTRA BRON
Rivningsarbeten

Bro faste Liljeholmen

Produktion bro

Klaffbro

Offsite

Montering klaffbro
Asfalteringarbeten

Gatuarbeten Hornstull (1408 m2)
Bro faste Hornstullssidan
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FORBEREDANDE ARBETEN
Etablering
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Rivningsarbeten
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Produktion bro
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Rivningsarbeten 6 mén
Bro faste Liljeholmen 6,5man
Produktion bro 10 mén
Klaffbro 14 mén
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Montering klaffbro 2 mén ~
Asfalteringarbeten 2v
Gatuarbeten Hornstull (1408 m2) 2mén H —
Bro féste Hornstullssidan 6man [
NYBYGGNAD OSTRA BRON 24,5mén q
Forberedande arbeten 3v
Etablering 2v
Avstangning ytor och forberedande omlaggning trafik 1v
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KOSTNADSSAMMANSTALLNING

TOTALSAMMANSTALLNING, TKR
Atgiardsalternativ1 A, 1B,1C,1D

A priskostnad for bro &r baserat pa kalkylen i bilaga 4.

Alt1A Alt1B Alt1C Alt1D

Reparation och Reparation och Reparation och Reparation och
forbattring, 20 forbattring, 20 forbattring, 60 forbattring, 60

ars livslangd, ars livslangd, ars livslangd, ars livslangd,

BK2 BK4 BK2 BK4
A priser, bro 92 017° 170 767" 336 138! 414 888
Anslutning Hornstull 65 000 65 000 65 000 65 000
A priser, bro, tillkommande 60 000 60 000 02 02
utbyte tatskikt
A priser, bro, tillkommande 5 000 5 000 0? 0?
forstarkning GC-bana vastra
A priser, bro, tillkommande 5 000 5 000 02 02
forstarkning GC-bana Ostra
A priser, bro, totalt 227 017 305 767 401 138 479 888
ATA paslag 10 % 22702 30 577 40 114 47 989
Detaljeringspaslag 15% 34 053 45 865 60 171 71983
Entreprenadkostnad 283771 382 209 501 423 599 860
Projektering 12% 34 053 45 865 60 171 71983
Projektledning (dvs BL) 6 % 17 026 22933 30 085 35992
Byggherrekostnader (dvs 11 351 15 288 20 057 23994
PL+ interntid+ ersattn.) 4 %
Myndighetskostnader 5675 7 644 10 028 11 997
tillstand, kartor (2%)
Risk 10 % 28 377 38 221 50 142 59 986
Budgetreserv 12% 34 053 45 865 60 171 71983
Summa byggherrekostnad 130 535 175 816 230 654 275 936
Total projektkostnad 414 306 558 025 732 077 875 796

' Baserat pa bilaga 4 med paslag for nettokostnad.
2 Ingar i grundposten A priser bro for detta alternativ.

LILIEHOLMSBROARNA - KOSTNADSRAPPORT |9
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TOTALSAMMANSTALLNING, TKR
Atgirdsalternativ2 A, 2 B

A priskostnad for bro &r baserat pa bilaga 2.

Alt2 A Alt2B

Ny bro i befintligt
lage, normal sektion

Ny bro i befintligt
lage, bred sektion

A priser, bro 867 827 1107 419
Anslutning Hornstull och belysning 68 000 68 000
A priser, bro, rivning 34 373 45 421
A priser, bro, inklusive rivning 902 200 1152 840
A priser, bro, tillkommande stod 80 000 32 000
A priser, bro, totalt 1050 200 1252 840
ATA paslag 10 % 105 020 125 284
Detaljeringspaslag 15% 157 530 187 926
Entreprenadkostnad 1312 750 1 565 050
Projektering 12% 157 530 187 926
Projektledning (dvs BL) 6 % 78 765 93 963
Byggherrekostnader (dvs PL+ 52 510 62 642
interntid+ ersattn.) 4 %

M%/ndighetskostnader tillstand, kartor 26 255 31 321
(Ffi?k)m% 131 275 156 605
Budgetreserv 12% 157 530 187 926
Summa byggherrekostnad 603 865 720 383
Total projektkostnad 1916 615 2286 433
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TOTALSAMMANSTALLNING, TKR
Atgiardsalternativ3 A, 3B

A priskostnad for bro &r baserat pa bilaga 2.

Alt 3 A Alt3B
Ny bro i nytt lage, Ny bro i nytt lage,
normal sektion bred sektion

A priser, bro 927 358 1137 999
Anslutning Hornstull och belysning 68 000 68 000
A priser, bro, rivning 34 372 45 421
A priser, bro, totalt 1029 730 1251 420
ATA paslag 10 % 102 973 125 142
Detaljeringspaslag 15% 154 460 187 713
Entreprenadkostnad 1287 163 1 564 275
Projektering 12% 155 460 187 713
Projektledning (dvs BL) 6 % 77 230 93 857
Byggherrekostnader (dvs PL+ 51487 62 571
interntid+ ersattn.) 4 %
M%//n)dighetskostnader tillstand, kartor 25743 31286
%37(10% 128 716 156 428
Budgetreserv 12% 154 460 187 713
Summa byggherrekostnad 592 095 719 567
Total projektkostnad 1879 257 2283 842

LILIEHOLMSBROARNA - KOSTNADSRAPPORT |11
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GENOMFORANDE

Kostnadskalkylen har granskats av AFRY och flertalet méten har hallits under varen 2021. Baserat pa
granskningen har flertalet poster justerats vilket inneburit att nettokostnaderna 6kat. Exempel pa
kostnadsposter som justerats ar:

e A-pris stal. Olika &-pris anvands for stal tillhérande fast brodel, rorlig brodel (ny klaff) samt motvikt
tillhérande rorlig brodel.

e A-pris for stalrrspalar.

e A-pris m/ledverk. Erfarenhetsmassigt fran liknande projekt &r att kostnaden fér att anléagga ett
liknande ledverk ligger nagonstans mellan 170-200 tkr/m.

FORUTSATTNINGAR

KOSTNADSLAGE

Kostnadslaget avser juni, 2021.

INGAENDE KOSTNADER

o Entreprenadkostnader avseende
o Mark

Rivning

Byggnadsarbeten bro

Staltrappa

El maskineri

Styr, évervakning

El belysning

ATA paslag

Detaljering paslag

O O O O O O OO

| entreprenadkostnaderna ingar aven entreprendrsarvode och arbetsplatsomkostnader.

e Byggherrekostnader avseende
o Projektering
Projektledning (dvs BL)
Byggherrekostnader (dvs PL+ interntid+ ersattn.)
Projekt-och byggledning
Budgetreserv
Myndighetskostnader tillstand, kartor
Risk

O O O o0 o0 O

EJ INGAENDE KOSTNADER

o Entreprenadkostnader avseende
o VVS
o Transport (Hiss)
o L&s inredning, utrustning
o Eventuella saneringskostnader t ex for asbest



Bilaga

e Byggherrekostnader avseende
o Mervardesskatt
Markforvarv, exploatering
Projektfinansiering
Index till slutkostnad
Konstnarlig utsmyckning
Geoteknik/markmiljoundersokning/saneringskostnader
Nya/hdjda anslutningsavgifter som El och VA marknadsanpassning

O O O o0 o0 O

MARKNADSANPASSNING

Kalkylen férutsatter upphandling i konkurrens men entreprendren skall ha skalig ersattning for sina
kostnader samt att vi inte tar hansyn till rddande marknadslage.

ANTAGANDEN

Hjalparbeten bedéma till 15 % av nettokalkylen. Arbetsplatsomkostnaderna ar bedémda till 35% av
nettokalkylen och hjalparbeten. Arbetet utférs under normal arbetstid och ej i samband med pagaende
verksamhet. Generalentreprendrsarvode ar berdknat som 12%. ATA paslag ar beréknat som 10 % och
detaljeringspaslag 15 %.

SAMMANSTALLNING AV KALKYLEN

Nettokalkyl + APO+ hjélparbeten + entreprenadarvode = A priser

A priser + ATA paslag + detaljeringspaslag = Entreprenadkostnad

BEGREPP OCH DEFINITIONER

Tillkommande kostnader under byggskedet avser férandringar beroende pa smarre andringar i kvalitet,
materialval, brister i handlingar mm. Tillkommande kostnader avser endast kostnader som hanfér sig till
ursprungskonstruktionen, alltsa inte programandringar.

DRA NYTTA AV MER INFORMATION FRAN KALKYLEN

Da en kalkyl finns upprattad finns stor anledning att dra nytta av informationen for att skapa battre
beslutsunderlag och styrmedel under projektets skeden.

Framfor allt i tidiga skeden har du som storsta mojlighet att paverka och styra projektets slutkostnad.
Mojligheten att paverka trappas av ju langre in i projektet man kommer. Genom att utnyttja kalkylen som ett
effektivt styrinstrument skapas bra majligheter att halla ramar och styra projektet proaktivt mot uppstallda
mal.

Bilagor:

1. Projektkostnader

2. A prislista atgardsalternativ 2 A, 2B, 3 Aoch 3B

3. Kostnad fér maskineri 2020 12 16

4. Mangdning och kalkyl atgardsalternativ 1A, 1B, 1C och 1D
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PROJEKTKOSTNADER

Vanligt férekommande projektkostnader i investeringsprojekt inom bygg och anlédggningsbranschen.

ENTREPRENADKOSTNADER

S.K. NETTOKOSTNAD

UTVANDIG MARK*

Markunderbyggnad
Utvandiga ledningar
Vagbyggnad
Konstbyggnader
Markéverbyggnader
t ex finplanering

VS

Vatten, Aviopp
Sprinkler

Gas, tryckluft
Kyla

Varme
Luftbehandling

HUS (BYGG)

Husunderbyggnad
Yttervaggar
Innervaggar

Bjalklag

Yttertak

Stomme
Byggnadskomplettering
Ombyggnad

UNDERENTREPRENORER (UE)

EL

El-

och telekanalisation

Stallverk, transformatorer
Kraftférsérjningsanlaggning,
belysning, elvarme
Teleanlaggningar
Spanningsutjdmnings-
system

Bilaga

\\\I)

HUVUDENTREPRENORENS KOSTNADER

ARBETSPLATS-OMKOSTNADER ENTREPRENORS-ARVODE

(APO) (EA)

Etablering Tjénster for SE/UE

Maskiner Vinterkostnader Entreprendérsarvode

Drift- och underhall av arbetsplatsen

Platsorganisation

Kontorsomkostnader

TRANSPORT STYR, INREDNING,

OVERVAKNING UTRUSTNING

Hiss Styrsystem L6s

Rulltrappor Overvaknings- verksamhetsanknuten

Lyftbords- system inredning

anlaggning

Maskindrivna Storkoksinredning/

grindar -utrustning
Sjukhusinredning/
-utrustning

Lab-utrustning

TILLKOMMANDE KOSTNADER UNDER BYGGSKEDET

Avser normalt forekommande kostnader som orsakas av enklare felaktigheter i handlingar, ogynnsam vaderlek o dyl. Avser

ej programandringa.

BYGGHERREKOSTNADER
ALLMANNA MARKFORVARYV,
PROJEKTKOSTNADER = EXPLOATERING
Projektutredningar Markférvarv
Projektledning Utredning vid markférvarv

Projektadministration
Byggledning
Installations-
samordnare
Besiktning
Kontrollansvarig PBL

INDEX TILL
SLUTKOSTNAD

TexE 84

Evakuering, rivning
Ersattning, avgifter
Anlaggning utanfér tomt

PROJEKTFINANSIERING

Rantor, kreditiv
Tomtrattsavgald, arrenden,
avgifter

Bidrag, avdrag

Ovriga intakter
Forsaljningskostnader
Ovriga kapitalkostnader

FLYTTNING,
PROVISORIER

Omflyttnings- och
omdisponeringskostnader
Ersattningslokaler
Tillfalliga byggnader

PROJEKTERING

Projekteringsledning

Projektering for:
Anl. utanfér tomt
Tomtanlaggning

Byggnad Provdrift, utbildning
VVS Forsakringar, skador
El

Transport

Styr, dvervakning
Inredn, utrustn, process

BUDGETRESERV MERVARDESKATT
Projektforsakringar Moms for:

Hinder, stérningar Entreprenader
Programférandringar Byggherrekostnader
Valutaférandringar

Kalkylosakerhet

Kostnader under garantitid

Marknadsférandringar

* | de fall bygg &r huvudentreprendr kan aven utvandig mark tillhéra underentreprenérerna (UE)
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1. Kontroll av GC-bana

| utredningen ingar daven kontroll av hur langt ut mot yttre racket
som GC-banan kan belastas med trafiklast. Detta galler under
forutsattning att befintligt racke mellan vagbana och GC-bana tas
bort alternativt flyttas ut mot ytterracket. | de kontrollberdkningar
som utforts fér broarna har ett fall med utflyttat racke inkluderats.
Den sektion som redovisas i figuren nedan tar i
berakningskontrollen inte hansyn till eventuell ombyggnad av
brons 6verbyggnad for att moéjliggora flytt av racket. |
atgardsplaneringen redovisas dock vilka brodelar som man
geometriskt kan konstatera ar behov av en ombyggnad for att
mojliggdra en flytt av racket.

Samtliga brodelar har studerats med hansyn till ett flytt av racket
Osterut (Ostra bron) respektive vasterut (vastra bron).

GC-bana Vagbana

jﬁiiiuiii Widdddddddl Lyl bbbl bb bE]
—

Figur 1. Befintlig sektion brodel 4 6stra, vy fran norr.
Teoretisk
GC-bana Vigbana

Lo lde s LILLLIVILTTTTTITRTITTTIT)
s

Figur 2. Sektion med racket flyttat 6sterut, vy fran norr.
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Tabell 1. Atgarder med hansyn till ny rackesplacering.

2(2)

Lilieholmssidan

Konstruktions | Beskrivning Atgdrd for att
nr mdjliggora flytt av
réicke
180-11149-1 Vastra, brodel 1 | Ombyggnad konsoler
180-11149-1 Vastra, brodel 2 | Ombyggnad konsoler
180-11149-1 Vastra, brodel 3 | Ombyggnad tak/platta
Klaffstod
180-11149-1 Vastra, brodel 3 | Ej kontrollerad men
Klaffen sannolikt aktuellt med
utbyte av GC-konsolen
180-11149-1 Vastra, brodel 4 | Ombyggnad konsoler
180-11152-1 Ostra, brodel 1 Ombyggnad konsoler
180-11152-1 Ostra, brodel 2 Ombyggnad konsoler
180-11152-1 Ostra, brodel 3 Ombyggnad tak/platta
Klaffstod
180-11152-1 Ostra, brodel 3 Ej kontrollerad men
Klaffen sannolikt aktuellt med
utbyte av GC-konsolen
180-11152-1 Ostra, brodel 4 Ombyggnad konsoler
180-10978-1 Gangbanedack Ej paverkad
180-13423-1 Parkeringsdack Ej paverkad
180-11033-1 GC-tunnel pa Ombyggnad konsol pa

sodra sidan
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Redovisning av 6ppningsbar bro Sid 1 (4)
= STING: Dat: 2020-09-28

Liljeholmsbroarna

1245 Rev: -
Uppréttad av/uppdragsansvarig: Albin Sarndahl

1 Gemensamt

Klaffbroar kan utféras som enkelklaffbroar eller dubbelklaffbroar. Fordelarna med en enkelklaffbro
overstiger de for en dubbelklaffbro vid aktuell spannvidd. Antalet felkallor minskas kraftigt med en
enkelklaffbro eftersom det inte kravs regelmaskineri och bara en uppsattning
cylindrar/hydraulmaskineri, vridlager osv. Nagot som ger okad driftssakerhet vilket anses viktigt inte
minst med tanke pa brons lage.

Klaffarna bestar av en ortortop platta pa nio tvarbalkar och tva huvudbalkar.

Klaffarnas lagring utférs med fasta vridlager, ett avsteg fran gallande Krav Brobyggande TDOK
2016:0204, kravet ar dock borttaget i férslag till kommande utgava av Krav Brobyggande.

Klaffarna balanseras sa att ett anslagstryck garanteras utan pendelbockar. Det far som konsekvens
att klaffarnas framtunghet behéver vara storre an med pendelbockar innebarande stérre cylindrar.
Inga pendelbockar innebdr dven det att antalet felkallor minskas och lagre kostnader eftersom inga
pendelbockar behover konstrueras, tillverkas och underhallas.

Trafikerbar yta bakom vridlagren bor hallas till ett minimum for att kunna ha sa mycket motvikt som
moijligt utan att anslagstrycket blir for litet.

Maskineriet har inte dimensionerats for att kunna anvdandas 6ppnas/stiangas med en hydraulcylinder.
Bron ska CE-markas enligt AFS 2008: 3 (Maskindirektivet) jamte dndringsféreskrifter.

Lilieholmsbroarna fjarrstyrs idag fran Hammarbyslussen vilket bedémningsvis &r planen dven for de
nya broarna.
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s TI N G Redovisning av 6ppningsbar bro Sid 2 (4)
= ®  Liljeholmsbroarna Dat: 2020-09-28
1245 Rev: -

rattad av/uppdragsansvarig: Albin Sarndahl

2 Klafforo med geometri enligt sektion 1

Stalvikt: Ca. 420 ton varav motvikt ca. 185 ton.
Effektbehov 6ppning/stangning:

Tider (upp/ned) [s] Oppning [kW] Stangning [kW]
90/60 163 180
100/70 147 154
110/80 133 134
120/90 122 119
Forslag till cylinderstorlek: $450/220
Spannvidd: 30,5 m
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STI N G Redovisning av 6ppningsbar bro Sid 3 (4)
= ®  Liljeholmsbroarna Dat: 2020-09-28
1245 Rev: -

rattad av/uppdragsansvarig: Albin Sarndahl

3 Klaffbro med geometri enligt sektion 2

Stalvikt: Ca. 550 ton varav motvikt ca. 240 ton.
Effektbehov 6ppning:

Tider (upp/ned) [s] Oppning [kW] Stangning [kW]
90/60 210 247
100/70 190 210
110/80 173 183
120/90 158 162
Forslag till cylinderstorlek: #500/250
Spannvidd: 30,5 m
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Redovisning av 6ppningsbar bro Sid 4 (4
= STING. gy

Liljeholmsbroarna Dat: 2020-09-28

1245 Rev: -
Uppréttad av/uppdragsansvarig: Albin Sarndahl

4 Hydraulmaskineri

Hydraulaggregat uppfyllande Krav Brobyggande TDOK 2016:0204 utformas vanligtvis med manga
pumpar som stegas in och ut for 6kande och minskande hastighet.

Med angivet effektbehov innebér detta 5 till 8 pumpar med elmotorer pa mellan 30 och 45 kW. Det
ar av vikt att balansera 6ppningstid kontra effekt med tanke pa tillganglig elmatning.

5 Styrsystem

Broarna ska likt befintliga broar forses med el- och styrsystem, vag- och sjotrafiksignaler, bommar
samt signalklockor.

Broarna ska normalt mandvreras fran fjdrrmandverplats men mandvrering ska dven vara mojligt
lokalt invid broarna.

Fjarrmandvrering kraver likt idag kameradvervakning och ljudsystem och som komplettering till lokalt
styrsystem beddms ett 6Overordnat system nyttjas vilket utgors av Scada-system (Supervisory Control
And Data Acquisition). Scada-systemet dr gemensamt fér bagge broar/klaffar.

Eftersom bron utgors av tva parallella broar ska dessa kunna fungera autonomt dvs vara separerade
forutom enligt ovan avseende Scada som kan vara gemensam. Vid byggnation |ar en brohalva
uppforas at gangen innebarande att dven befintlig bro maste hanteras med avsikt pa detta.
Sjotrafiksignaler kommer vid fardigstallande av broar alltjamt behdva ha samordning mellan broarna.
Broarna forses med lageskopplare enligt Krav Brobyggande H.4.2.3 och H4.3.3.

Broarna forses med vagtrafiksignaler enligt TSFS 2014:30. Signaler ska besta av sa kallade primar- och
sekundarsignaler placerade pa 6mse sidor om vagbana.

Broarna ska for 6ppningsbara delar férses med bommar enligt Krav Brobyggande H.6.1.2.

Kameradvervakningssystem och ljudsystem kravs for fjarrmandvrering och utformas enligt Krav
Brobyggande H.5.2.3.

For kommunikation med styrsystem, Scada, kameror och ljudsystem sa erfordras ett IP-baserat
natverk.
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	Bilaga 5 Rapport NLFEA Sprickor i östra Liljeholmsbron stöd 7 (Tyrens 2021-07-05).pdf
	SAMMANFATTNING
	Denna rapport sammanfattar en icke-linjär finita-elementanalys (NLFEA) av den södra väggen i stöd 7, klaffkammarhuset, i östra Liljeholmsbron.
	Grova sprickor har observerats i väggarna till klaffkammarhuset. Sprickorna har funnits under en längre tid och det antas att sprickorna uppkommit av tvångsspänningar från förhindrad krympning (avsvalning och uttorkning).
	I analysen har betongens och armeringens icke-linjära beteende beaktas i materialmodellerna. Betongens uppsprickning, armeringens plasticering samt vidhäftning och glidning mellan betong och armering låter sig simuleras med modellerna.
	Väggen är modellerad i 2D men tvärgående väggar och bottenplattan som ansluter till väggen är också beaktade i modellen. Upplaget på plintar är beaktad med modellens randvillkor.
	NLFE-analysens resultat visar en relativ god överensstämmelse med observationer i den verkliga väggen avseende antal sprickor och sprickbredder. Största sprickbredd som uppnås i analysen är 3,46 mm medan största uppmätt spickbredd i den verkliga väggen i Liljeholmsbron är 3 mm enligt tidigare mätningar och 3,5 mm vid senaste mätningen 2021-02-15 (BSK rapport).
	Vidare visar NLFE-analysen att sprickorna öppnar sig endast marginellt vid pålastning med trafiklast (till brottlast). Ökning i sprickbredd från laststeg utan trafiklast och med trafiklast är 0,03 mm. Tryckspänningar i modellen koncentreras i anslutning till de grova sprickorna och till anslutande tvärväggar. Men maximala tryckspänningen i betong vid laststeg med full antagen brottlast är endast 3,8 MPa, vilket kan jämföras med den dimensionerande tryckhållfastheten 13,3 MPa (= fyk/C = 20/1,5).
	Slutsatsen är att NLFE-analysen bekräftar att sprickorna uppkommit av tvångsspänningar från förhindrad krympning. Tryckspänningar som uppmätts i modellen vid full brottlast antyder att det inte föreligger någon brottrisk pga sprickorna. Det rekommenderas dock att en noggrannare bärighetsberäkning med en 3D-modell utförs där sprickorna och andra ordningens effekter beaktats i modellen.
	Stockholm som ovanTyréns AB
	Mikael Hallgren
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