2004
xxxxx

Miljotillstandet ldngs kusten
Ostergétland tar efter
Strommingsfiskets historia
Satelliter paverkas av vattnets firg
Ny medlemi norr




Svealandskusten 2022 ges ut av Svealands kust-
vattenvardsforbund, en ideell medlemsstyrd férening
som arbetar for renare vatten langs Svealands kust.

,&rsrapporten produceras av forbundets miljoanalys-
funktion vid Stockholms universitet.

Produktion och redaktion: Jakob Walve, Institutionen for
ekologi, milj6 och botanik vid Stockholms universitet
samt Carl Rolff och Annika Tidlund, Stockholms univer-
sitets Ostersjdcentrum.

Forord: Ytterligare ett corona-ar ..., 1

Tillstandet i kustvattnet
- resultat frén forbundets matprogram ... 2

Provtagning i Ostergétland
- inspirerad av forbundets program ..., 12

Medlemspresentation:
Ny medlem i norr med Osthammarsfjarden i fokus ..18

NOTISEI oo s 20
Det historiska fisket i Stockholms skargard ... 22
Vattnets farg paverkar satellitdata ... 27
Resultat frén karteringar, tabell ... 30
Provtagningsprogram och Karta...........oooen 32

Bestall rapporten:
Svealands kustvattenvardsforbund
Box 381 45
100 64 Stockholm
www.skwvf.se eller www.svealandskusten.se

Grafisk form och original: Maria Lewander/Gron idé

Omslagsfoto: Gunnar Aneér/Azote.
Stromming - en historisk resurs i forandring.

Tryck: Lenanders grafiska, april 2022.

Tryckt i 3000 exemplar pd FSC-markt papper. ]
ISSN 2000-9240 M.

ISBN 978-91-987871-0-8



Ytterligare ett corona-ar

Ar 2021 fortsatte att vara ett annorlunda &r f6r oss alla. Coronapandemin holl

sig kvar och manga moten och evenemang var digitala. Fler personer kunde delta i méten,
samtidigt som fordelen med att ses till viss del férsvann.

Aven detta &r genomforde vi forbundsstimman digitalt. Nirvaron var hog
bland ombuden och Jakob Walve som ansvarar f6r forbundets provtagning presenterade
resultaten frin forbundets kirnuppdrag, statusmitningarna av miljotillstindet. Provtagning-
arna hade utforts enligt plan under sommaren. Ett uppskattat arrangemang var ocksd Svea-

landskustdagen som holls for tredje gingen. Dir presenterade rapportens olika forfattare
sina arbeten och svarade pa fragor fran deltagarna.

Forbundet utforde flera samordnade recipientkontroller pi uppdrag av nya
medlemmar. Det ir glidjande att férbundets mitningar, som gors av Institutionen f6r eko-
logi, milj6 och botanik vid Stockholms universitet, ir efterfrigade.

Under aret skrev férbundet en framstéllan till regeringen angiende en mingd

tunnor med giftiga dmnen som dumpats i havet {or linge sedan. Férbundet uppmanade re-
geringen att skyndsamt ta fram en handlingsplan.

Forbundet lanserade en informationsfilm som syftar till att tydliggora forbundets
kirnverksamhet — att mita vattenkvaliteten i havet.

Jag vill framfora ett tack till Jakob Walve fran Stockholms universitet som ansvarar
for forbundets provtagning. Tack ocks3 till beredningsgruppen for ett gediget arbete under
sret. Ett alldeles sirskilt tack gr till Frida Eik Ohman som limnar vért forbund for

att pa heltid arbeta som forbundssekreterare pi Ostra Sveriges Luftvardsférbund.

I hennes stille vilkomnar jag Ingela Bickstrom som pa halvtid 4r vir nya for-
bundssekreterare.

KJELL JANSSON

Forbundsordforande

. JoNNA THOMASSON
FoTO!
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Tillstandet i kustvattnet
- resultat fran forbundets matprogram

o> Jakob Walve & Carl Rolff; Miljoanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

Kraftiga regn i maj och hdg varme i juni och juli
satte avtryck i matningarna 2021. | juli var vat-
tentemperaturen hog ner till ovanligt stora djup.
Vattnets temperatur- och saltskiktning var ocksa
ovanligt kraftig. Det kan ha bidragit till ovalnligt
laga syrehalter i delar av vattenmassan. Arets
redovisning av tillstandet fokuserar lite extra pa
syre. Syrehalten vid botten varierar mellan olika
fjardar, simst ar syresituationen i en del trosk-
lade vikar dar bottenvattnet ligger isolerat un-
der sommaren.
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nder 2021 sattes nya nederbords- och tempera-

turrekord. I Milardalen var det 2-3 ginger hogre

nederbord 4n normalt fér maj, mycket tack vare
ett intensivt regnvider i slutet av minaden. For Stock-
holm noterades den bl6taste majmanaden sen 1802. Detta
toljdes av torra och mycket varma juni- och juliminader.
Stockholms luftmedeltemperatur f6r juni pa 19,3° tang-
erar den tidigare hogsta observerade medeltemperaturen
for juni i Sverige (Stromstad 1889) och var 0,7 grader 6ver
tidigare rekord for Stockholm, som senast sattes 2020, och
dessforinnan 2019.

TEMPERATUR | SVARDSFJARDEN
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A Temperaturprofiler fran Svardsfjarden
2010-2021.Ytvattnet var uppvarmt anda
ner till 20 meters djup istallet for mer
normala 10 meter. S& s&g det ut pa flera
hall langs kusten under juli 2021.

<« Vattentemperaturen langs hela kusten var ovan-
ligt hog. Temperaturer pa drygt 23 grader férekom

i stora delar av skargarden. Hégst temperatur
noterades i Grisslingen med 24,7 grader. Tempera-
turen i Saltsjon (Strémmen) var 18,4 grader vilket
var ovanligt varmt, oftast ar det under 15 grader. Det
varmaste vattnet aterfinns i skyddade vikar, som
Varmdos inre vatten och de avsnorda vikarna vaster
om Nyndshamn. Har nddde temperaturen 6ver 22
grader i ytvattnet.
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Varmt vatten i skargarden
Ser man till vattentemperaturen i skirgirden vid forbun- SYREHALTEN VID BOTTEN
dets mitningar si sticker juli 2021 ut tydligt. I juli 2018, LANGS KUSTEN OCH | SKARGARDEN

da det senast var riktigt hoga ytvattentemperaturer, var det
framforallt de 6versta 5 metrarna som var kraftigt upp-
virmda. 2021 var uppvirmningen ofta betydande ner till
dtminstone 10 meters djup, i vissa omriden dnnu djupare.
I ytan var det temperaturer pd drygt 23 grader i stora delar
av skirgarden.

Temperaturvariationen mellan olika delar av skirgirden ir
stor. Det kallaste vattnet hittar man ofta lingst in i Saltsjon
i Stockholm. Detta beror pa att Milarens utfléde driver en
utitgdende strom vilket skapar en motriktad, det vill siga
indtgiende, kall djupvattenstrom som kommer upp till ytan
nirmast Stockholm.

HELGE

Allmant om syrebrist

Ett komplext samspel av olika faktorer styr vattnets halt av
det f6r djur livsnédvindiga syret. Syre kan tillforas ytvatt- BN "
net genom att syre i luften loser sig i vattnet och genom %’,@
att vixtplankton producerar syre genom fotosyntes. Syre- : . .
halten i ytvattmet ir ofta kring 10 mg/l under sommaren, S t': 5
vilket innebdr en viss 6vermittnad sett till losligheten i Syrehalt 2021 (mg/u T i
vattnet, pa grund av att fotosyntesen tillfor syre till vattet.

Djupare ner i vattnet dominerar syretirande processer Stora
pé grund av nedbrytning av organiskt material som sjun- vartan 528
ker ner frin ytan. Nedbrytningen sker delvis i vattnet men
framforallt i sedimenten, vilket tir pi vattnets f6rrad av
syre. Tillforsel av syre till djupvattnet sker genom att sy-
rerikare vatten blandas ner frin ytan eller att det kommer
med djupvattenstrommar fran andra omraden med bittre
syretillging.

Nir uppvirmningen under senvir och sommar skapar
en temperaturskiktning minskar nedblandningen av syre-
rikt vatten frin ytan kraftigt. Den syremingd som byggts
upp i djupvattnet vid tidigare omblandning under vintern
och tidig vér borjar di minska pa grund av den syretirande
nedbrytningen.

Huruvida detta leder till syrebrist i ett omride beror av ‘
flera faktorer, som volymen av bottenvatten och dirmed : ; > E Landsortsdjupet
forrddet av syre, arean av syretirande sedimentytor, hur X '
mycket syretirande organiskt material som tillforts sedi- A Har visas syrehalten narmast botten vid matningarna 2021
mentet, och om det“tillft’)rs nytt syrerikare bottenvatten vid alla métstationer. Syrebrist uppstar framst i omraden dar
med djupstrommar. Aven temperaturen har betydelse ef- djupvattnet blir isolerat pd grund av en skiktad vattenmassa
tersom de syretirande processerna gir snabbare vid hé- och trésklar som hindrar vattenutbyte under sommaren. Aven

15 k 1tss leda till d om syrehalten strax under temperaturskiktningen var ovanligt
gre temperatur. Hog temperatur kan alltsa leda till att det ldg p& manga stallen var syrehalterna vid botten bara i vissa

tillgingliga syret hunnit férbrukats innan nytt syre tillférs omraden samre an normalt under 2021.
senare pd sisongen. Om syret helt tar slut borjar bakterier En del av fargskalan visar negativa syrevdrden (dven

bilda giftigt svavelvite. Sediment och bottenvatten fir da =hHe et omIt N I8l IR = SRl Ry aticE
och det forekommer olika mangder giftigt svavelvate.
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en lukt likt ruttna dgg. Svavelvate bildas av sarskilda bakterier som ar specialister
pa att leva utan syre. Istallet fér syre anvénder de sulfat vid
Dé[igt i djupa yttre fjérdar sin Amnesomséttning och det bildas d& svavelvite som rest-

produkt. Det negativa vardet visar den syremangd som skulle

Rikdgt diliga syreforhillanden med svavelvite dterfinns g5 &t for att omvandla svavelviite till sulfat igen,

bland annat i ett antal djupa yttre fjardar, tex i Bjorkskirs-
fjirden ute vid Stora Nassa skirgird. Hir idr det sd pass
djupt och 6ppet mot Ostersjon att det finns en saltskiktning
pa omkring 60 meters djup, den si kallade haloklinen, ett
permanent saltsprangskikt som 4terfinns i hela Ostersjon.
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Vid haloklinen okar salthalten, och dirmed densiteten,
kraftigt med 6kande djup. Vatten med olika densitet blan-
das diligt och vattnet under klinen blir dirfor isolerat. Det
ir nu utbredd syrebrist under haloklinen i storre delen av
Egentliga Ostersjon.

Vi har i tidigare rapporter uppmirksammat att salt syre-
fattigt djupvatten emellandt strommar in frin ytterskirgar-
den genom djuprinnan vid Moja och ger ldga syrehalter i
de djupa fjirdarna soderut. I f6rsta hand paverkas Moja So-
derfjird. Dir ir det dock sillan svavelvite, 2021 var syre-
halten i bottenvattnet drygt 3 millgram per liter, vilket ir
over gransen for syrebrist (2 mg/l). I Kanholmsfjirden lig
det i juli ett vatten med svavelvite pa de allra storsta dju-
pen, vilket inte ir ovanligt, men svavelvitet hade ovanligt
nog forsvunnit i augusti och syrehalten var da cirka 2 mg/1
i hela djupvatmet.

Nigot lingre soderut, i nistan lika djupa Nimdofjirden
och Jungfrufjirden, dr syrenivan generellt betydligt bittre.
Hir klarar sig djur normalt bra dven pa de djupaste bott-
narna. Det syrefattigaste vattnet verkar inte na till dessa
fjardar pd grund av trosklar med mindre djup. Den ligre
salthalten gor ocksi att vattnet hir inte blir lika kraftigt
skiktat, vilket gor att det blandas om mer effektivt pa vin-
tern. Mitningarna 2021 visar dock att syrenivin tangerar
de hittills simsta, pd omkring 4 mg/I.

Besvarligt i trosklade vikar

Allra hogst svavelvitehalter uppstir sommartid i ett antal
trosklade vikar, tex Sibyviken, Virgirdssjon, Skurusundet,
Osthammarsfjirden, och Kalvfjirden. Med trésklade me-
nas att djupa delar av viken avskiljs frin utanférliggande

Forbundets provtagningar gors tva ganger per
sommar vid narmare 200 platser langs Svealands
kust. Samtliga provtagningsstationer visas i tabel-
ler och i en karta pa rapportens sista sidor. Tids=
serier fran alla fjardar finns ocksa att se i samlade
diagram pa www.svealandskusten.se.

Foro: Jakos WALVE

omrédden av ett grunt parti, en troskel, oftast i mynningen
av viken. Det gor att djupvattnet innanfor troskeln ligger
isolerat under temperaturspringskiktet hela sommaren
och nedbrytningen gor slut pa alle tllgingligt syre. Hoga
svavelvitehalter har ofta hunnit bildas redan vid mitning-
arna i juli.

Trosklade vikar dr dérfor extra kinsliga for 6vergodning
och dtfoljande tillvixt av alger som kan bidra till syretiring
nir de bryts ned i sedimenten. Den starka skiktningen gor
4 andra sidan att niring i bottenvattnet inte ndr ytvattnet,
och det kan under sommaren vara mycket klart och fint
vatten i ytan i vissa av dessa vikar. Nir skiktningen bryts
upp, vilket brukar ske nigon ging i september eller okto-
ber, blandas vattnet om och hela vattenmassan blir syresatt.

Battre i Stockholms skargard

I de centrala delarna av Stockholms innerskirgard, dar sot-
vattenflodet frin Milaren bidrar till en saltskiktning kvar-
stir ofta skiktningen lingre, och simst syreférhallanden
upptrider dir oftast inte forran i oktober. Tack vare for-
bittringen av avloppsreningen pa 1990-talet 4r det numera
sillsynt med utbredd syrebrist och svavelvite i innerskir-
girden. Simst med syre dr det i djuphélan i Stora Virtan
dir det kan bli svavelvitebildning under 20 meters djup
vissa ar, och detta var fallet 2021.

P4 1970-talet var det ofta syrebrist i hela djupvattnet
under 20 meter. Efter den forbittrade kvivereningen pi
1990-talet forekommer knappast syrebrist i skiktet 10-20
meter och syrehalten i skiktet 20-50 meter har forbittrats
avsevirt. Andelen bottenareal med syrebrist har minskat
frin ofta 100 procent till mellan 0 och 20 procent.
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DEN SENASTE OFFICIELLA KLASSNINGEN av kustvatt-
nens overgripande ekologiska status genomférdes under
2019, och omfattar perioden 2013-2018. Sédana klass-
ningar ska enligt vattendirektivet genomforas vart sjitte ir,
och detta dr den tredje som genomforts hittills.

Enligt vattendirektivet ska alla vatten ha en status som ir
minst god, det vill siga gron eller bla firg pa kartan. I annat
fall skall ett dtgirdsprogram upprittas.

For de flesta av Svealands vattenférekomster har klo-
rofyllhalten blivit avgorande for statusbedomningen, ef-
tersom andra biologiska data saknas. Aven om klorofyll i
ndgra omriden visar pd god status har den sammanvigda
ekologiska statusen for dessa omraden i slutinden klas-
sats till mattlig, eftersom halterna av niringsimnen varit
for hoga. En mittlig eller simre status {6r kvive och fosfor
sinker nimligen alltid den sammanvigda bedémningen till
mattlig. I vissa omraden har dven undersokningar av bot-
tenfauna och biovolym for vixtplankton péaverkat statusen.
Den 6kande fosforhalten lings Svealandskusten gor att det
blir allt svirare att nd god status.

For nagra vattenforekomster finns det avvikelser i den
officiella klassningen mot den bedomning som redovisas av
forbundet pd foljande sidor. Det kan bero pd vilka ir som
inkluderats i bedomningen, men ocksd om en viss station
tagits med i bedémningen f6r vattenforekomsten eller inte.
Ett litet avgrinsat delomride av en vattenférekomst kan i
vissa fall avvika kraftigt mot vattenférekomsten i 6vrigt och
ir di inte representativ for vattenforekomsten som helhet.
I vissa fall har den ind3 vigts in i den officiella bedom-
ningen.

Kartor och detaljerade underlag for statusklassningen
finns tillginglig genom VISS, Vatteninformationssystem
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se.
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typomrade 16&17

Trender for

storre omraden
Pa de féljande sidorna
finns diagram som visar
forandringar over tid.
Kartan nedan visar vilka
kustvattenforekomster
som grupperats for dessa
diagram. Fargerna pa
kartan motsvarar fargerna
pa linjerna i diagrammen
pa de féljande sidorna.
Diagrammen visar
utvecklingen for storre
omraden och har gjorts
genom att matvarden i
varje vattenforekomst
vagts ihop till ett medelvarde for det storre omradet. Detta
gor att enstaka saknade eller avvikande varden i omraden

typomréde 24
[ f
]

typomrade 12a&15

typomrade 12b&14

inte far sa stor inverkan pa resultatet. Juli och augustivarden
vags samman och resultaten visas som arsvisa medelvarden.

Detaljerade data redovisas i tabeller i slutet av rapporten.
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EFTER FLERA AR MED HOGA SALTHALTER i ytan var
salthalten 2021 tillbaka pd en betydligt ligre nivd. Detta
trots ett allt saltare vatten i 5ppna Ostersjon som blandas in
i skirgdrden. En forklaring ér det kraftiga regnandet i maj
i hela Milardalen. Méinadsnederborden f6r maj var flera
ginger den normala.

Ytvattnet var sirskilt i juli tydligt utsotat lingt ut de
centrala delarna av mellanskirgirden, till exempel vattnen
kring Svarts6 och Ingmars6 (§45), och i Baggensfjirden
(5102). Avrinningen fran Nykopingsin paverkade tydligt
den relativt 6ppna Orsbaken (S68) norr om Oxelésund,
Tyresin péverkade Kalvfjirden (S105) och Trosafjirden
(5630) var tydligt utsétad av Trosadn.

Efter de diliga syreforhallandena nirmast under skike-
ningsdjupet i manga omraden i juli 2021 fordndrades situa-
tionen drastiskt i ytter- och mellanskirgard i augusti. Ett
saltare, kallare och syrerikare vatten hade di strommat in
pa mellan 10 och 40 meters djup. Nirmast ytan var dock
salthalten forhillandevis 1g dven i augusti.

Ytvattnets salthalt har anvints vid indelning av kusten
i sd kallade typomriden som anvinds vid bedémning av
ekologisk status. Salthalten anvinds ocksa for att korrigera
referensvirden infor statusklassning av niringsimnen, ef-
tersom det naturligt dr hogre niringsnivier i sGtvatten in
i havsvatten. Salthalten i kustomriden antas di spegla de
relativa proportionerna av sétvatten och vatten frin nirlig-
gande Sppet hav.

TRENDER SALTHALT

Salthalt 2001-2021 (psu)
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Typomraden (se karta s.5):
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2001 2005 2010 2015 2020

A Salthalten ger viktig information
om vattnets ursprung. Férandringar i
salthalten kan darfér anvandas for att
se om forandringar i andra variabler
uppstatt genom lokal paverkan eller
paverkan fran utsjon.

Salthalten langs Svealandskusten foljer
ett ganska enkelt monster med en tydlig
nord-sydlig gradient i kombination

med utsotade omraden dér storre
sotvattenutfloden mynnar.
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Matvarden
Siktdjup (m)
. Karlholmsfjirden . r ju“ 2021
DET STORSTA SIKTDJUPET lings Svealandskusten ater- 0 A —
finns i ytterskirgirden dven om det minskar pétagligt nir
algblomningar 6kar grumligheten. Siktdjupet ir som simst
pd sommaren och som bist vintertid di det i Sppet hav
ibland kan &verskrida 15 meter. Sommartid kan siktdjupet
vara lika bra eller bittre i vissa delar av skirgirden jaimfort
med 6ppna havet dir algblomningar ofta pagr.

Det storsta siktdjupet 2021 i forbundets mitningar, 7,5
meter, uppmittes i augusti vid Aské och i Alsfjirden vid
Oxel6sund. Detta var en tydlig kontrast mot férhéillandena
ijuli dé algblomning lings S6rmlandskusten gav siktdjup pa
bara omkring 3 meter i samma omréden.

I de stora, djupa fjardarna nigot lingre in i skirgirden ir
siktdjupet ocksi ofta férhéllandevis stort, ofta kring 6 meter.
Det giller till exempel Kanholmsfjirden, Nimndofjirden
och Jungfrufjirden samt Ostra Saxarfjirden dir siktdjupet
ijuli 2021 var 6,9 meter. Nir planktonalger som tillvixt i

B B B R R B RS
- '

NERRRNND

Ostra

¢ SapEtidgen
ytvattnet sjunker mot botten tar de ocksd med sig bunden 1‘-._,_!-‘.._!':';."-_;
niring frin ytvattnet som di utarmas pé niringsimnen och srockton B ‘-‘
dirfor fir lag vixtplanktonférekomst. Dessa fjirdar ligger " ! '
ocksi relativt skyddat frén indrivande algblomning frin 6p- SODERTALIE A
pet hav.

Precis som forra dret var siktdjupet 2021 ovanligt litet
ijuli pd grund av algblomning i skirgirden vister om S6-
dertorn, soderut lings hela S6rmlandskusten och dven norr
om Asko upp mot Sédertilje, dir det generellt var mindre
dn 3 meter. Lingre norrut var det ovanligt grumligt i Gal-
nan med en tydlig lokal algblomning och omridet innanfér

Yxlan.

Egentliga Ostersjon

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Siktdjup 2001-2021 (m) Siktdjup 2016-2021
Siktdjup 2016-2021

6 \/‘\/\/\/\/\/\::
4
2
Ekologisk status [ Typomraden (se karta s.5):
hog 16817 M12a&1517 24 W12b&14
g L 2001 2005 2010 2015 2020

W méttlig

otillfredsstéllande

A Siktdjupet i Stockholms
innerskargard (24) har forbattrats
under den senaste sexarsperioden.
Aven om det var ndgot samre 2021 &n
de tva senaste dren ar det fortfarande
battre an den s@msta perioden som var
2007-2014.

| Svealandskustens sédra delar (12b,
14) var det ovanligt daligt siktdjup
under 2021, framst beroende pa
algblomningar langs kusten.
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UTE TILL HAVS BILDADES EN TYDLIG ALGBLOMNING
redan i borjan av juli. Satellitbilder frén mitten av juli visar
ocksé en tydlig algblomning i de centrala delarna av Bot-
tenhavet. Normalt brukar de vara intensivast nere i Egent-
liga Ostersjon, men det verkar bli allt vanligare med blom-
ningar i Bottenhavet.

Bade forbundets mitningar av klorofyll och satellitbilder
visar att det var mycket cyanobakterier i Gilnan, en stor
relativt innesluten fjird Gster om Ljusterd. I 6vrigt var det
fraimst mycket alger lings S6dermanlandskusten.

Stora mingder cyanobakterier paverkar inte bara kloro-
fyllnivierna utan minskar dven siktdjupen. Eftersom cya-
nobakterier har den unika formigan att omvandla kvivgas
som finns 16st i vattnet till former som kan anvindas for
cellernas tllvixt, sd okar de ocksa totalkvivehalten i vattnet. Cyanobakterieblomning

Foro: BeneT KarLson/Norbic MICROALGAE
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<« A Under juli uppstod en stor cyanobakterieblomning i
Bottenhavet. Inne i skdrgarden pagick samtidigt en blomning
framforallt i Galnan och langs Sormlandskusten. Mikroskop-
analyser visar att slaktena knippvattenblom (Aphanizomenon) och
Dolichospermum [tidigare kallad Anabaena) dominerade blomnin-
garna i kusten.

Begreppet algblomning

Med algblomning avses en massférekomst av planktonalger
som grumlar vattnet tydligt. | begreppet algblomning
brukar man vanligtvis inkludera de massforekomster

av cyanobakterier som brukar uppsté pa dppet hav i
Ostersjon sommartid. Upplevelsen av dessa algblomningar
forstarks av att de vid lugnt vader flyter upp mot ytan dar de
koncentreras och kan driva ihop i tjocka gulgrona strak.
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KLOROFYLL ANVANDS SOM ETT MATT pi miingden mik-
roskopiska alger och cyanobakterier i vattnet. Matningarna
ijuli 2021 visade pd hoga klorofyllhalter i Stockholms norra
skiirgard, sirskilt i Gilnan, Gster om Ljusterd. Aven lings
delar av S6rmlandskusten var det hoga halter i juli.

I augusti hade dock klorofyll minskat betydligt i dessa
omriden. Samtidigt 6kade fosfathalterna tydligt vilket tyder
pé uppblandning av klart men niringsrikt bottenvatten och
att algtillviixt dnnu inte forbrukat denna tillgingliga fosfor.
I mer skyddade vikar och i Stockholms innerskirgard hade
istillet klorofyll 6kat betydligt mellan juli och augusti.

Allt fler fjardar har si pass liga klorofyllnivier att de for
klorofyll klassas till god status utifrin de senaste sex arens
mitningar. Det innefattar nu ett strik i Stockholms mel-
lanskirgird och delar av Virmdos inre vatten, t ex fjirden
Grisslingen (§96). Vistra Saxarfjirden far till och med hog
status. Aven i stora delar av innerskirgirden har statusen
forbittrats frin otillfredsstillande till mattlig.

Klarlagda 6kningar av klorofyllhalten ir det i delar av
den norra ytterskirgirden, t ex i Svartlogafjirden, dir det
varit mycket cyanobakterier de senaste dren. Statusen ligger
dock fortfarande kvar pa mattlig.

Isolerade djupa vikar med liten tillrinning, som Sibyvi-
ken och Bjornofjirden klarar grinserna med marginal och
far hog status sett till klorofyll. Aven Kalvfjirden, dir Tyre-
sén mynnar, klarar god status f6r den senaste sexdrsperio-
den, trots ovanligt mycket klorofyll vid mitningen i augusti
2021. Nynisviken, som tidigare hade god klorofyllstatus
har dock forsimrats ytterligare en klass och ligger nu pé
otillfredsstillande status.

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status
Klorofyll 2016-2021

Klorofyll
2001-2021 (pg/U)
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A Statusen for klorofyll har tydligt for-
battrats i framst Stockholms inner- och
mellanskargdrd nar man jamfor de tva
senaste sexarsperioderna.




Matvarden
Totalfosfor (pg/l)
juli 2021

FOSFORHALTERNA AR GENERELLT HOGRE ju liingre s6-
derut man kommer lings Svealandskusten. Detta beror pa
influensen frin den relativt fosforrika Egentliga Ostersjon.
Bottenhavet har betydligt ligre halter, och de sydgéende
strommarna dirifrin skapar en nord-sydlig fosforgradient
lings Svealandskusten. Paverkan frin Ostersjon har okat
med tiden. I s6dra delen var halten 2021 den genomsnitt-
ligt hogsta sedan den tidigare toppnoteringen 2018.

De forhojda fosfornivierna lings Svealandskusten under
sommaren kan kopplas till 6kade fosforhalter i 6ppet hav i
Egentliga Ostersjon. Detta utsjovatten péverkar fosforni-
vderna i skirgirden under vintern och dven halterna i det
djupvatten som viller upp vid kusten under viren och som-
maren i samband med hard ihillande vind.

I den senaste statusklassningen baserad pa forbundets
data klarar inga vattenférekomster grinserna god fosfor-
status och manga har till och med otillfredsstillande eller
dilig totalfosforstatus. Nira grinsen ligger Bjornofjirden,
dir dtgirder mot just fosfor genomforts genom fillning i
sedimenten. Aven i Brunnsviken har statusen rort sig mot
mittlig fosforstatus efter att tidigare ha legat mellan otill- SBDERTALIE
fredsstillande och dilig. Motsvarande forbittring av kloro- :
fyll och siktdjup dr dock inte lika tydlig.

For de flesta fjirdar kommer lokala atgirder knappast
kunna forbittra statusen {or fosfor. Storskaliga forbittring-
ar i Ostersjon maste till for detta.

Bottenhavet

Alands hav

Brunnsviken™, .1_
STOCKHOLM

Egentliga Ostersjon

NYKOPING

-

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Ekologisk status Totalfosfor Matvarden totalfosfor
Totalfosfor 2016-2021 2001-2021 (pg/U) 2016-2021 (pg/U)
30
20 W
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Ekologisk status Typomraden (se karta s.5):
hég 16&17 M12a&1517 24 W12b&14
- ?r:jéttlig ' 2001 2005 2010 2015 2020
otillfredsstallande = S,

dalig AR A Efter att ha 6kat &r 2014 i sédra

= och mellersta delarna och Svealand ar
fosfornivderna nu férhéjda langs stora
delar av Svealandskusten jamfort med
forsta delen av tidsserien. De kraftigt
forhojda fosfornivderna i Stockholms
innerskargard under 2016 och 2017
ser dock ut att ha varit en tillfallighet.
Halterna ar nu tillbaka pd mer normala
nivder. Aven i norra delen av Svealand
syns en atergang till mer normala
nivaer efter hoga halter under 2018 och
2019.
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I JULI 2021 VAR TOTALKVAVEHALTERNA OVER det nor-
mala framforallt i delar av norra Stockholms skirgérd, som
innanfor Yxlan, i Gilnan och Triskofjirden, och lings hela
Sérmlandskusten. I augusti blev det dock en aterging till
mer normala virden.

Mitningarna 2021 visar att trenden med 6kande kvive-
halter lings hela kusten hiller i sig. En forklaring 4r sanno-
likt de senaste drens kustnira algblomningar. Cyanobakte-
riernas kvivefixering, som stimuleras av brist pd tillgingligt
oorganiskt kvive och dverskott pd fosfor i vattnet bidrar till
cyanobakterier gynnas och att totalkvivehalten dirfor 6kar.
Kvivgasen binds dels i cyanobakterierna sjilva men licker
ocksd ut i vattnet som tillginglig niring vilket stimulerar
tillviixt av andra bakterier och vixtplankton.

Totalkvivehalten har istillet minskat i delar av inner-
skirgarden. Under den senaste sexarsperioden har kvivet
inte heller natt lika lingt ut i skirgirden som tidigare. For-
indringarna ir inte stora, men bestér delvis i att koncentra-
tionen littillgingligt kvive (oorganiska former som nitrat
och ammonium) minskat, vilket haft betydelse for klorofyll
och siktdjup (se forra drets rapport).

STATUSBEDOMNING OCH TRENDER

Totalkvave
2001-2021 (pg/l)

Ekologisk status
Totalkvave 2016-2021

Matvarden
Totalkvave (pg/l)
juli 2021
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<« Kvévehalternaiinre skargarden ar
vanligtvis héga pa grund av tillférsel
frén sétvatten och reningsverk, och
minskar ju ldngre ut fran kusten

man kommer. Statusklassningen

tar hansyn till dessa skillnader, som
delvis ar naturliga. Det gors dels
genom att olika kustomraden har olika
referensvarden och dels genom att
man utifrén salthalten kompenserar
for det uppskattade naturliga tillskottet
som kommer med tillrinnande
sotvatten.
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Provtagning i Ostergotland
— Inspirerad av forbundets program

¢ Helene Ek Henning, Linsstyrelsen Ostergitland & Fakob Walve, Miljsanalysfunktionen vid Stockbolms universitet

| Ostergdtlands vackra och orika skirgard har
lansstyrelsen startat ett nytt miljoovervaknings-
program. Det dr inspirerat av Svealands kust-
vattenvardsforbunds mitprogram och komplet-
terar befintlig dvervakning i omradet. Syftet dr
att fa battre underlag for att folja upp vattendi-
rektiv och miljomal och for att genomfora atgar-
der for att forbattra miljotillstandet lings denna
vardefulla kuststracka. Ett stort och samman-
hdngande omrade med jimférbara provtagning-
ar fran Uppland till Ostergotland ger dirmed
unika majligheter till forstaelse av vad som pa-
verkar miljotillstandet.

| Ostergotland ansvarar linsstyrelsens personal
for insamling av vattenprover och matningar for
det nya programmet fria vattenmassan. Sedan
nagra ar tillbaka har man nédvindig filtutrust-
ning och en egen provtagningsbat. Vattenprove

till Sto iversitet for an

ansstyrelserna i bide Ostergotland och pd Got-

land har sedan 2020 startat en ldngsiktig milj6-

6vervakning av den fria vattenmassan i linen.

Undersokningarna av kustvattnet utfors i juli och
augusti vid ett stort antal kuststationer som sammantaget
bidrar till en yttickande bild av miljotillstdndet lings kus-
ten, frimst med avseende pd 6vergddning och vixtplank-
tonsammansittning.

Samordnad overvakning i flera lan

Bada lidnen fo6ljer det uppligg som har utarbetats vid Stock-
holms universitet och som sedan 2001 utfors for Svealands
kustvattenvirdsforbund. Det innebir att det nu ir fem
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kustlinsstyrelser, frain Uppsala i norr till Ostergétland och
Gotland i soder som Gvervakar den fria vattenmassan pi
samma sitt lings den svenska Ostersjokusten.

Mitmingar i fria vattenmassan anvinds bland annat fér
att folja upp kustvattnets status inom havs- och vattenfor-
valtningen. Vixtplankton, framfor allt genom indikatorn
klorofyll, dr en viktig biologisk kvalitetsfaktor som ofta ir
styrande for bedémning av kustvattnets ekologiska status.
Niringsimnen ir viktig som stédjande fysikalisk-kemisk
kvalitetsfaktor. Mitdata anvinds dven for att folja upp mil-
jokvalitetsmalen Ingen 6vergédning och Hav i balans, samt
levande kust och skirgard.

Kompletterar befintliga program

I Ostergotland undersoks i dagsliget 39 kustvattenfore-
komster inom det nya programmet. I férlingningen kom-
mer vattenforekomster med liknande miljoforhillanden
att grupperas och Gvervakas i ett mindre 6vervakningspro-
gram.

De nya undersokningarna kompletterar den recipient-
kontroll som utférs av Motala stroms vattenvirdsforbund
samt linsstyrelsens befintliga miljoévervakning av kust-
faglar, bottenfauna, makroalger, vegetation och fiskrekry-
tering i grunda havsmiljéer. Dessutom utfors drligen na-
tionell miljoovervakning av kustfiskbestind, miljogifter,
fiskhilsa och bottenfauna i sédra delen av Ostergotland, i
Lindédjupet och i Kvidofjirden.

Variationsrik skargardsmiljo

I Ostergotland finns ett av Sveriges mest 6rika skirgirds-
omriden. Mest kinda dr S:t Anna och Gryts skirgirdar.
Lingst i norr ligger Arkosunds skirgird och i soder grin-
sar omradet mot Tjust skirgird. Hir finns en blandning
av klippor, sandstrinder och grunda skyddade vikar. I den
lummiga innerskirgirden finns strandingar och 16vtrid,
medan vixtligheten dr kargare lingre ut skirgirden. I yt-
tersta havsbandet finns endast kala skir som ir populira
tillhall for sil.

Den variationsrika skirgdrdsmiljon ger forutsittingar
for ett rikt vixt- och djurliv. I skirgirdens brickta vatten
finns en blandning av sttvattensarter som abborre och
gidda, och saltvattensarter som stromming och torsk.
Skirgarden ir rik pd grunda omriden som ér virdefulla for
fiskrekrytering. Hir finns ocksd ett unikt kulturlandskap
med hagmarker, betade skogar och skir, slitteringar och
smi dkrar.

Ostergotlands skiirgird ir inte si exploaterad som Stock-
holms skirgird. Antalet dretruntboende i Ostergotlands
skirgird dr ldgt. Ménga som bor hir dr méngsysslare och
arbetar med smiskaligt kustfiske, djurhillning, landskaps-
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A Inom Ostergétlands nya miljoévervakningsprogram for
fria vattenmassan undersokes 39 platser langs kusten.
Mé&tningar av syrgasforhallanden och siktdjup gors direkt
pa plats och vattenprover fér senare analys av fosfor- och
kvavefdoreningar, klorofyll och vaxtplankton samlas in.
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Harstena dr en o beldgen i Gryts norra skirgard i Valdemarsviks
kommun. Har finns en av observationsplatserna i Sveriges Radios
sjovaderprognos. On ar ocksa kiand for den siljakt som bedrevs
forr.

Inloppet till Slitbaken, en trosklad djup fjird med daliga syre-
forhallanden. Sotvattentillrinning kommer fran Soderkdpingsan
och till viss del genom slussarnai Gota kanal, som mynnari
fiarden. Pa bilden syns Stegeborgs slottsruin med-anor-fran
1200-talet, som visar pa inloppets strategiska betydelse.

MATNINGAR LANGS KUSTEN

Salthalt, juli 2021
NORRTALJE "_'_

STOCKHOLM

Sodermanland

NYKOPING

Ostergétland

A Salthalten varierar i Ostergétlands kustvatten. Lagst salthalt
finns i de ldngsmala havsvikarna som &r paverkade av sétvatten-
tillférsel fran stérre vattendrag. Har kan ytvattnets salthalt vara
endast omkring 2-5 promille. | bottenvattnet och i ytterskargarden
ar salthalten ndgot hogre, drygt 6-7 promille.

14

vard, skirgirdsskogsbruk, service och tjinster till sommar-
gister. Yrkesfisket har tidigare varit en viktig sysselsittning
for skirgardsbor, men har under de senaste decennierna
minskat betydligt. Skirgirden dr diremot populir bland
sportfiskare som framfor allt riktar in sig pd abborre och
gidda.

Manga skyddade omraden

Stora delar av Ostergotlands kust ir utpekat som riksin-
tresse for naturvird, friluftsliv och kulturmiljé. For att be-
vara de virdefulla skirgirdsmiljoerna omfattas en stor del
av kuststriickan ocksi av naturreservat. T Ostergotland finns
nio marina naturreservat och ca 14 procent av den marina
arealen ir idag skyddad.

Fiskbestinden lings ostkusten har minskat drastiskt och
framfor allt giddan har stora problem. Det ir inte bara fis-
ket som har pédverkat bestinden negativt. Storskaliga mil-
joférandringar, overfiske i utsjon, predation frin sil och
skarv, samt utdikning av kustnira sétvattensomraden ir alla
faktorer som paverkar det kustnira ekosystemet. For att
skydda viktiga lek- och uppvixtomriden for rovfiskar finns
dirfor fredningsomriden dir ir allt fiske 4r forbjudet under
perioden 1 januari till 15 juni. I Licknevarpefjirden rader
sedan 1979 ett totalt forbud for allt fiske under hela aret,
och hir finns dirfor ett unike fiskbestand.

Overgddning ett stort problem
Trots att Ostergétlands skiirgird ér forhallandevis oexploa-
terad dr omridet inte forskonat frin miljoproblem. For-

A Den mesta naringen kommer via avrinning frén land, men
Ostergotlands kustvatten paverkas liksom Sodermanlandskusten
starkt av miljéforhallandena i norra Egentliga Ostersjon. Blom-
ningar av cyanobakterier i de yttre kustvattnen gynnas av en stor
tillgdng pa fosfor och héjer vattnets innehall av kvave.
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hojda halter av fosfor- och kviveféreningar ér ett problem
i samtliga undersokta kustvattenomriden i Ostergotland.
Samst dr miljoforhallandena i linets inre fjirdar; Braviken,
Slitbaken och Valdemarsviken. Denna 6vergédning har en
stor inverkan pa vattenkvaliteten och den biologiska mang-
falden. Ett overskott av niringsimnen leder till algblom-
ningar och ett grumligt vatten. Grunda vikar vixer igen
och bottnarna blir till slut syrefria.

Stora omriden i Ostergétlands skirgard har problem
med syrefattiga eller syrefria bottenvatten, dtminstone un-
der delar av dret. Nir syret vil tagit slut frigérs en del av
den i sedimenten fastlagda fosforn till vattnet som 16st fos-
fat och bidrar till att géda kustvattnet, om och om igen (si
kallad interngddning). Det kan dirfor ta tid innan vi ser
effekter av utsldppsminskningar.

Paverkan fran land

Miljstillstindet i Ostergotlands kustvatten paverkas fram-
tor allt av de stora sotvattenskillorna Motala stréom i1 Bra-
viken, Soderkopingsdn och Gota kanal i Slitbaken, samt
Vindén som mynnar i Edsviken. Motala strom ir sydostra
Sveriges storsta vattendrag med ett avrinningsomride som
stricker sig frin Tivedens skogar i Vistergotland till utlop-
pet i Briviken.

Belastning av fororeningar kommer frin savil pagiende
som historisk verksamhet. De storsta punktkillorna av fos-
for och kvive utgors av avloppsreningsverken i bland annat
Linkoping och Norrképing, avfallsanliggningar, fyra pap-
persbruk och andra industrier. Linets kust paverkas dven

Motala strom borjar i-Motala och'rinner osterut via sjoarna-

Boren, Roxen och Glan. Strémmen rinner slutligen-genom Norr-
koping och mynnar i Braviken som &ar en del av Ostersjon. Den =+
totala lingden &r ca 100 km riknat fran Vattern till Ostersjon.

Det totala Avrinningsomradet &r det nést storsta i-Gotaland: Vid
mynningen i Norrkdping ar medelvattenféringen 92 m3/s.

A |juli 2021 var det héga totalfosforhalter lings kusten och algblomningar orsakade forhéjda klorofyllnivéer. | augusti 2021 (visas ej)
var det istallet hogst klorofyllhalter i kustens inre delar, som Braviken och Slatbaken.
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av diffusa utslidppskillor som till exempel dagvatten och
lickage fran jordbruksmark, samt frin minskliga aktivite-
ter i andra linder kring Ostersjon.

Vattenutbyte som varierar

Effekten av tillforda fororeningar i ett kustomride styrs
bland annat av hur snabbt vattnet omsitts. Braviken sak-
nar grunda mynningstrosklar och vattenomsittningen ir
forhéllandevis god. Vid Arkésund finns ett djupare omride
som stricker sig ut mot éppna Ostersjén. Det stora vat-
tenutbytet med Ostersjon i detta omride gor att paverkan
av Motala stroms stora utflode inte 4r sirskilt pataglig i Ar-
késundsomridet. Djupsvackor som skir in mot skirgirden
fran 6ppna Ostersjon finns éven kring Finnfjirden, Fingd
och Fyrudden.

I andra delar av skirgirden begrinsas vattenutbytet av
kobbar och skir. Vid inloppet till fjirdarna Slitbaken och
Valdemarsviken finns grundare omraden, sa kallade trosk-
lar, som begrinsar vattenomsittningen i fjirdarnas inre och
djupare delar. Aven i mellanskirgarden, som till exempel i
Orren, Trinnoéfjirden och Hafjirden, finns djupare omri-

16

A (stergétlands storsta avrinningsomréde innefattar Vattern
och dess tillfléden och mynnar i Bréviken genom Motala Strom i
Norrkoping. Det avvattnar 70 procent av Ostergétlands yta.
Soderkopingsén som rinner ut i Slatbaken via Séderképing ar
det andra flodet i storleksordning. Har mynnar aven Gota kanal
medan Vind&n mynnar i Edsviken i lanets sodra del.
Markanvandningen i avrinningsomradet kannetecknas av skogs-
bruk i de norra och sédra delarna och ett utpraglat slattjordbruk
i de centrala delarna.

o

_Maldeméfsviken arencar S km langsmal Vik-som leder in mot
Valdemarsvik. Utmed viken finns hoga berg och vattendjupet ar
som mest ca 40 m. Inloppet omges av Stora Ald och Kvado.

den som avgrinsas av omkringliggande grundare omriden.
I dessa djupa si kallade troskelbassinger kan djupvattnet
ligga kvar under ling tid och ir dirfor kinsligare for tll-
forsel av fororeningar.

Langt kvar till god status

Ostergotlands kustvatten har inte god status enligt de be-
démningsgrunder som finns inom havs- och vattenfor-
valtningen. Overgodningspaverkan ar tydligast i Slitba-
ken som har en hog tillforsel av nirsalter och en lingsam
vattenomsittning. Tillférda niringsimnen stannar kvar i
omradet under ling tid och orsakar omfattande 6vergod-
ningsproblem och anstringda syreforhillanden. De bot-
tenlevande djuren i Slitbaken har dirfor déliga forhéllan-
den vilket avspeglas i deras statusklassning.

Aven de inre delarna av Briviken och Valdemarsviken
ar starkt paverkade av 6verg6dning och har otillfredsstil-
lande status. I 6vriga delar av skirgirden ir den ekologiska
statusen mattlig, och det ir bedémningen av klorofyll som
ir styrande.
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Manga insatser behovs

For att forbittra kustvattnens miljotillstdind och forhél-
landena {6r vixter och djur maste vi minska niringsbelast-
ningen frin minskliga aktiviteter. Utslippen fran de flesta
punktkillorna liksom det atmosfiriska nedfallet har mins-
kat de senaste dren, medan killor som ger upphov till diffus
belastning 4r svirare att dtgirda. Stora mingder nirings-
dmnen finns sedan linge upplagrade i mark och botten-
sediment och det gor att det tar tid innan vi ser effekter
av utslippsminskningar. De flesta undersokta kuststationer
visar inga signifikanta trender 1 halter av fosfor- och kvive-
foreningar under de senaste 20-30 aren.

En kombination av atgirder behévs for att pd bred front
strypa lickage och utslipp av godande dmnen. Viktiga
tgirder lyfts i de tgirdsprogram som tagits fram inom
havs- och vattenforvaltningen. Méinga 4tgirder utfors
inom si kallade lokala vattenvérdsprojekt (LOVA). Bidrag
kan s6kas hos Linsstyrelsen for projekt som fokuserar péd
internbelastning, atercirkulering av niringsimnen och an-
dra insatser som minskar 6vergddning av vattenmiljon.

Den nya vattenkvalitetskarteringen i Ostergotlands

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2022

kustvatten bidrar till att vi kan géra sikrare bedomningar
av kustvattnets status och tydligare se effekten av de insat-
ser som genomfors. Tillsammans med andra aktérer som
bedriver miljéovervakning i Egentliga Ostersjon skapar vi
en allt bittre helhetsbild av miljétillstindet lings med Ost-
ersjokusten.
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Ny m_gdlem 1 norr
med Osthammarsfjarden | fokus

oo Gistrike Vatten

Rent vatten dr vart viktigaste livsmedel och
dricksvattenforsorjning ar ett av samhallets bas-
behov. Vatten- och avloppstjanster ar darfor en
viktig pusselbit i en hallbar samhillsutveckling.
Med fokus pa hallbarhet och trygghet levererar
Gastrike Vatten vatten- och avloppstjdnster till
nistan 140 000 invanare i fem kommuner, vilket
innebdr ansvar for drift, underhall och investe-
ringar for framtiden.

dstrike Vatten bildades 2008 nir kommunerna
Givle, Hofors, Ockelbo och Alvkarleby beslu-
tade att samarbeta inom vatten- och avlopps-
forsorjning for att dela kompetens och resurser.
Sedan 2017 ingar iven Osthammars kommun i samarbetet
och sedan 2021 ir vi medlemmar i Svealands kustvatten-
virdsforbund for att fa en bittre recipientkontroll i Ost-
hammarsfjirden.

Under 2015 invigdes Karo Vat-
mark som renar vattnet fran av-
loppsreningsverket i O0sthammar
innan det leds vidare till Ostham-
marsjarden. Syftet ar att vatmarken
ska bidra till kvavereningen.
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VA-branschen ir under starkt forindringstryck och stir
infor den storsta strukturomvandlingen sedan 1970-talet.
Klimatférindring, urbanisering och regleringar stiller nya
krav. VA-organisationernas roll i samhillsplaneringen ut-
vecklas samtidigt som vara anlidggningar behover uppgra-
deras. Hir innebir samarbetet i en koncern stora fordelar
eftersom kunskap och erfarenheter kan delas.

Stora behov i Osthammars kommun

Inom Osthammars kommun har ett stort antal dtgirder
vidtagits de senaste aren for att sikerstilla rent dricksvat-
ten, god avloppshantering och en bra arbetsmiljé. En ny
vattenledning mellan Orbyhus i Tierp till Osterbybruk och
Alunda i Osthammar kommuns sédra delar tas i full drift
2022 och kommer att forbittra vattentillgdngen. Samtidigt
planeras en utbyggnad av avloppsreningsverket i Alunda.
Ytterligare dtgirder behover dock genomféras i kommu-
nen och arbetet fortloper under kommande &r.

SVEALANDSKUSTEN 2022 e Svealands kustvattenvardsforbund
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En av utmaningarna ir att mdinga sisongsboenden
framst lings kusten gor att behoven varierar under aret.
Trenden ir samtidigt generellt att fler och fler gor om
sina fritidshus till dretruntboende vilket gor att behovet av
kommunalt vatten och avlopp okar ytterligare.

Utredningar pédgar for att utveckla VA-forsérjningen
frimst i orterna Osthammar och Oregrund. Atgirder be-
hovs bade for att klara nuvarande behov och for att 6ka ka-
paciteten. Dagens vattentikter ricker inte till, speciellt inte
under nederbordsfattiga ar. Bdde révattet och det renade
dricksvattet fir en simre kvalitet under dessa perioder. P4
lingre sikt krivs mer vatten.

Héga krav pa avloppsreningen

Med utékad leverans av rent vatten och fler kunder méste
vi ocksi ha dllricklig kapacitet pa véra avloppsreningsverk.
Flera av avloppsreningsverken ligger precis som vattenver-
ken nira sina maximala volymer och behover utokad kapa-
citet for att kunna rena mer vatten.

Planeringen for utbyggnader i Osthammars kommun ir
lingt géingna. For Oregrunds avloppsreningsverk ligger en
stor utmaning i att det ir en sommarstad dir befolkningen
férdubblas under sommarperioden.

I ett hallbart samhille behéver vi sikerstilla att det an-
vinda vattnet renas omsorgsfullt innan det slipps tillbaka
ut i naturen. D4 recipienterna, sirskilt Osthammarsfjir-
den, dr mycket kinsliga stills sirskilt hoga krav pé reningen
vid Osthammars reningsverk. Det renade vattnet pumpas
dessutom till den anlagda Karé vitmark med syfte att yt-
terligare rena avloppsvattnet innan det nér fjirden.

Nytt samordnat recipientkontrollprogram

I ménga &r har provtagning i kustvattnet utanfér Ostham-
mar skotts i egen regi, men sedan 2021 dr Gistrike Vat-
ten medlemmar i Svealands kustvattenvirdsforbund och
samordnar recipientprovtagningen med férbundets 6vriga
mitningar.

Syftet dr att 6ka frekvensen och kvaliteten pd mitning-
arna for att pa ett bittre sitt kunna bedéma avloppsre-
ningsverkets inverkan pd miljon i omridet. Detta kriver
att kompletterande data méste finnas for att klargéra andra
viktiga faktorer av betydelse.

Tillforsel av fosfor frin sedimenten och fran havet ut-
anfor piverkar vattenkvaliteten i fjirden. Aven kvive har
en betydande piverkan pd produktionen av vixtplank-
ton. Eftersom allt tillgingligt oorganiskt kviive tas upp av
plankton under sommarhalviret fir tillférsel av kvive frin
reningsverket en stor betydelse. Det ir viktigt att klargora
den relativa betydelsen av kvive och fosfor for den hoga
vixtplanktonproduktionen som orsakar bide forsimrat
siktdjup och lig upplevd vattenkvalitet.

Det nya kontrollprogrammet ger bittre forutsittningar
att kunna bedéma orsakerna till det ridande miljotillstin-
det i omradet, och dirmed att vidta effektiva atgirder for
att forbittra tillstdndet i vattenmiljon inom flera olika om-
riden.

Svealands kustvattenvardsforbund ¢ SVEALANDSKUSTEN 2022

SAMORDNAD RECIPIENTKONTROLL
| OSTHAMMARSFJARDEN
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A Osthammarsfjarden bestar av tre distinkta delar: Granfjarden,
Osthammarsfjarden och Hunsaren, som skiljs &t av grunda sund.
Den grunda Granfjarden har de hégsta nivderna av naring och

klorofyll i omradet. Halterna avtar successivt utat mot Hunsaren.

| det nya kontrollprogrammet tas prover atta ganger per ar, i
februari, april, maj, juni, juli, augusti, oktober och december, vid
de fyra roda provpunkterna. Matningarna innefattar kvave- och
fosforanalyser, syre och svavelvate, klorofyll och siktdjup. Aven
grumlighet i form av turbiditet undersoks. Vaxtplankton foljs
sommartid i Granfjarden och Osthammarsfjarden.

A Vattenprovtagningen i februari blir normalt fran is, hir i Hunsaren
i februari 2021.
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NY OVERVAKNING | GRUNDA VIKAR

| tva nya program inom den regionala miljédvervakningen un-
dersdks undervattensvegetation och fiskyngel i'grunda havs-
vikar langs Ostersjokusten. De grunda vikarna ar vardefulla
och viktiga for vara kustnidra ekosystem, men ar samtidigt ut-
satta for mycket paverkan fran oss ménniskor.

Las mer pa www.regionalmiljoovervakning.se

Den amerikanska trigmusslan (Rangia cuneata) som
tidigare observerats i Sodertiljetrakten ir sedan
ett par ir etablerad dven i Osthammars kommun.
Sedan 2011 finns ocksi den trekantiga brackvat-
tenmusslan (Mytilopsis leucophaeata) vid Forsmarks
kirnkraftverk och har nyligen observerats pi fler
platser i Osthammars kommun. Bida arterna har
sitt ursprung vid den amerikanska ostkusten och
har troligen spridits hit via lastfartygens barlast-
vatten. Musslorna trivs i brickt vatten och forvin-
tas kunna sprida sig vidare till andra delar av Svea-
landskusten.
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LACKANDE KVICKSILVER

Under viren skrev foérbundet en framstillan till re-
geringen. I den uppmanades regeringen att ta fram en
handlingsplan for att hantera en stor mingd rostande
tunnor med giftiga imnen. Tunnorna dumpades i havet
under 1950- och 1960-talen och innehaller katalysator-
massa med bland annat kvicksilver.

EKO MARINA

- miljomarkning av fritidsbatshamnar

EKO MARINA ir ett projekt fér miljomarkning av fritidsbatsham-

nar som fokuserar pa:

 inventering och kartlaggning av Sveriges fritidsbatshamnar

» utveckling av ett miljdmarkningsindex som ocksa stodjer
fritidsbdtshamnarna i deras miljdarbete

Inventeringen listade 2 654 fritidsbatshamnar i Sverige. 75 pro-
cent avdem ligger i kommuner med kust mot hav. Det tidigare
antagandet om att det finns omkring 1 500 fritidsbatshamnar i
Sverige har darmed visat sig vara en kraftig underskattning.
Projektet genomfors av Havsmiljoinstitutet i samarbete med
IVL Svenska Miljginstitutet pa uppdrag av Havs- och vattenmyn-
digheten.

LADDA NED SENASTE RAPPORTEN pa Havsmiljéinstitutets webb
- Publikationer.
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stationer planeras for att lyssna efter
Ostersjons enda val - tumlaren.
Mer kunskap gor det lattare att skydda
denna akut hotade art. Lis mer pa:
www.regionalmiljoovervakning.se

SKARGARDSRAPPORTEN
ar en sammanstillning av
2021 4rs samordnade reci-
pientkontroll i Stockholms
skirgdrd. Den innehéller
analyser av vattenkemi Undersskningar
och plankton, samt denna Stockholms skargard 2021
ging dven resultat frin - Vattenkemi, plarkton och sediment
provtagning av miljogifter
i ytsediment.
Kontrollprogrammet
genomfors av Stockholm
Vatten och Avfall i samarbete med Képpalaférbundet,
Roslagsvatten, Nacka kommun och Virmdo6 kom-
mun.

LADDA NED RAPPORTEN HAR: www.stockholmvattenochav-
fall.se/vatten-och-avlopp/sjo--och-vattenvard/skargarden-
och-skargardsvikar/
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EFTER ARTIONDEN AV OVERFISKE och en misslyckad
forvaltning star Ostersjotorsken infor en akut situation.
Bestindet bestir av smévixta och magra individer som inte
lingre fyller samma funktion i ekosystemet. For att under-
soka om stodutsitting kan vara ett sitt att stirka det unika
ostra torskbestindet startade BalticWaters2030 och Upp-
sala universitet demonstrationsprojektet ReCod pa forsk-
ningsstationen Ar pi Gotland — mitt i Ostersjon.

Torsk fingas in for att sedan reproducera sig genom na-
turlig lek pa stationen. Inom projektet dr méilet att arligen
téda upp och sitta ut ca 1 - 1,5 miljoner torsklarver, utsitt-
ningar som sedan f6ljs upp genom érliga provfisken i de
utvalda férsoksomrddena. Om férsoken blir framgéngsrika
finns mojlighet for dteretablering av torsken pé fler platser
i Ostersjon.

LAS MER: recod.balticwaters2030.org

SVEALANDSKUSTDAGEN 2022!

Svealands kust. k
fordjupning av rapporten.

Den 20 maj kl. 13-15.
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Det historiska fisket
| Stockholms skargard

*¢ Henrik Svediing, Ostemjb’centmm, Stockbolms universitet

Listan over utarmade fiskbestand i Ostersjon ar
lang, med arter som torsk, lax, al, abborre och
gddda. Pa senare tid har dven nedgangen i strom-
mingsbestanden hamnat i fokus, vilket riskerar
att forvarra liget for Ostersjons ekosystem.
Strommingen har i vara trakter alltid varit av
stor betydelse for fisket och livsmedelsforsorj-
ningen, och deras roll i ndaringskedjan kan knap-
past dverskattas.

iskbestandens storlek har alltid varierat. Kan

strommingen ha minskat starkt tidigare, kanske

pé samma sitt som i Bohuslin dir sillen historiskt

sett varierat kraftigt i forekomst? Ar det majligt
att jamfora hur stora bestdinden och hur omfattande fis-
ket lings ostkusten kan ha varit bakét i tiden? Och ir det
rimligt att all strémming i Ostersjén hanteras som ett och
samma bestdnd?

Strommingen har forsorjt befoTkningen ldngs Ostersjokusten
sedan urminnes tider. Inte bara manniskan, utan hela ekosys-
temet ar anpassat till att strommingen och deras yngel finns
inne i skirgarden under sommarhalvaret.

22

Historiska jamforelser

och aktuella diskussioner

Den hir artikeln baseras pd en rapport dir vi sammanstillt
kunskapen om fiskets utveckling i Stockholms skirgérd
frain medeltiden och framét. Vi anvinde ocksd tidigare
opublicerat arkivmaterial som hjilpt oss att beskriva fisket
och dess omfattning under 1800-talet, med sirskilt fokus
pa strommingsfisket.

I dagens diskussion om strommingsfisket ir frigan om
industrifisket och huruvida strémmingen ir ett bestind el-
ler flera helt central. Tar de stora fartygen utanfor kusten
en andel av ETT Ostersjcbestind eller riskerar de att utar-
ma olika delbestind av stromming som leker i Stockholms
skirgird?

Okad kunskap om fiskets historiska nivéer kan hjilpa oss
att bittre forstd hur olika fiskbestind har varierat i storlek
och forekomst i relation till olika miljéfaktorer och fiske-
tryck.
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Fiskets begynnelse

Fiske och jakt har pagitt lings ostkusten sedan inlandsisen
borjade forsvinna. P4 Sodertorns hogsta hojder kan man STOCKHOLMS SKARGARD
finna spér av fiske och siljakt for ca 9000 &r sedan pi vad
som dd var Oar i en skirgird som strickte sig dnda borta till
Kilsbergen i nuvarande Narke.

Det fiske som sedan kom att prigla ostkusten dr dock av
betydligt senare datum. Arkeologiska fynd visar att ett fiske
utvecklades under eller strax fore vikingatiden, dir utskir-
girdarna, de skirgirdar som ligger lingst ut i kustbandet,
besoktes under sommaren for att bedriva ett riktat fiske
efter stromming och torsk. Detta utskirsfiske komplette- . e
rade det fiske som idkades i de inre delarna av ostkustens
skirgdrdar och var linge skirgirdsbefolkningens viktigaste
niringsfing.

Utskirsfisket kom senare att bli en utgingspunkt for
handel, och en viktig del av den ekonomiska utveckling-
en 1 ostersjolandskapen — frin Smaland till Uppland. Ut-
skarsfisket, aven kallat hamnfiskeri, under den ildre med-
eltiden frin 1000- till 1200-talet sammanfaller ocksd med
anldggningen av en ling rad stider lings med ostkusten
och i Milardalen. Lings Norrlandskusten tillkom de forsta
utskirsfiskena lingt senare, det vill siga under 1400- och
1500-talen. Fisket var ofta borgarnas viktigaste niringsting
i de smé kuststiderna, dir upp till en tredjedel pa hel- eller
deltid kunde idgna sig it fiske.

Med tiden kom dock betydelsen av de relativt smé ut-
skirsfiskena att minska. Under 1700-talet ansigs fisket
lings ostkusten ha forsimrats vilket ledde till de forsta aka-

STOCKHOLM™

SODERTALJE

demiska studierna av fisket. Sverige var som helhet en stor ; 3 A _ LandsortsiiPg * 4.
nettoimportor av fisk frin framforallt Norge och Danmark _ *
innan den stora sillperioden i slutet av 1700-talet i Bohus-

lin. A Fiskeundersckningarna fokuserar pd Stockholms skérgérd
med den utstrackning som Stockholms lan hade innan Ostham-
. . e mars kommun 1971 dverfordes till Uppsala lan. Skargarden
Lockande storfiske i utskarga rden avgransas darmed av Orskar i norr och 6arna strax vaster om
Landsort i soder.

Fisket vid utskirgirdarna var fritt, men frin 1400-talet
okade kungamaktens intresse. Sveriges forsta fiskeristadga

Foro: ANToN BLoMBERG 1899 (NMA .0035766)
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A S3dana hir seglande resesumpar kunde frakta stora mangder le- A ﬂngfartyg vid Skeppsbron nedanfor Slottet ar 1887. Den alltmer
vande fisk till stadens fiskmarknad. Eftersom vattnet i Stockholms utbyggda angbatstrafiken for da in cirka 55 miljoner firska strom-
hamn var fororenat och hade lag syrehalt behévde vattnet i rese- mingar per ar till Stockholm. Det innebir att stadsborna at runt 320

sumpen hallas i omlopp genom att gunga baten. En uppgift for en strommingar per person och ar. Foro: Jacaer. SjommsToriska MuseeT (Fo77765A).
sarskild yrkesgrupp som fdljaktligen kallades sumprunkare.
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Foro: E. HJoRTEN 1929. VASTERGOTLANDS MUSEUM (1M16-A5050)

A Fiske med not - noten &r ett lAngt nit som dras samman till en
strut. (Stré socken). Kallands hirad. Vistergétland. Fiske med not i
Ké&velstocken).

for havsfiske upprittades ar 1450 pd Huvudskir i sydostra
Stockholms skirgird, med avsikt att kunna ta in avgifter.
De yttre skiren var i allmianhet smé och sillan eller aldrig
permanent befolkade. Hamnar lokaliserades sé nira fiskena
som mojligt, det vill sdga dir bitarna kunde liggas i skydd
och dir firskt vatten fanns tillgingligt. Oarna behévde
ocksi vara tillrickligt stora for att kunna tillita bygge av
skjul och bodar och ge plats for att torka niten. Fisken
skulle dessutom kunna beredas pd land, rensas och saltas
ner i tunnor. Den fingade fisken séldes sillan firsk utan
saltades in for senare konsumtion och forsiljning.

Forutom fiskare frin de storre, permanent bebodda
skirgdrdsoarna kom stadsbor frin Vaxholm och Stockholm
att delta i utskirsfisken, liksom dlinningar, finlindare och
ester.

Tidigt utvecklade fisktransporter

Ett utvecklat transportsystem for levande fisk gjorde att
skiirgdrdarna lings den svenska ostkusten, Aland och i Fin-
land var integrerade delar av Stockholms livsmedelsforsorj-
ning redan under 1600-talet och fram tll slutet av 1800-ta-
let. Snabba transporter lings med kusterna kunde siledes
garantera tillgdng pa firsk fisk redan under férmodern tid.
Skrasystemet for fiskhandel forefaller ha varit mycket funk-
tionellt under den tid som det verkade. Sumpfiskare och
senare fiskhandlare fyllde under ling tid en viktig funktion
genom att forse den vixande huvudstaden med fisk och
kontrollera prisutvecklingen. Genom deras verksamhet
byggdes ett vilorganiserat transportsystem upp for en si
kinslig vara som firsk och levande fisk. Systemet ombe-
sorjde en effektiv transport av levande fisk dven frin myck-
et avligsna hamnar i Ostersjon.

Val utvecklade fiskemetoder

Nicolaus Humble beskriver i sin doktorsavhandling frin
1745 det samtida fisket i Stockholms skirgard. Fisket efter
stromming var intensivt 6ver hela skirgirden. De storsta
fingsterna och foljaktligen de storsta strommingstillgdng-
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A Tre fiskare tar upp strommingsskadtar i Bottenhavet.

Foroerar ocu ARTAL OKANDA. LANsMUsEET GiAviEBORG (XLM.CL014886).

arna fanns strax utanfor de yttre skiren pé si kallade lek-
grund i utskirgirden.

Strommingsfisket bedrevs med strandnotar ldngt in i in-
nerskirgirden med en medelfingst per notstille om 50-60
tunnor per sisong, dvs. 7,5-9 ton. I utskirgirdarna fiskade
man efter stromming med skotar, en sorts djupa nit, som
bands samman i en link som Humble kallade for slingvar-
por. Humble framhaller att vid sidan av strommingsfisket
var lingrevsfiske — agnat med stromming — efter torsk det
viktigaste fisket i utskirgardarna.

Zoologen Carl Sundevall gjorde i Hushéllningssillska-
pets regi dr 1851 och 1854 undersokningar av Stockholms
skirgirds fiskfauna och fisken. Enligt Sundevall fanns 24
sotvattensarter, 2 vandringsarter och 14 havsfiskar. Han
gor ocksd en indelning i storre och mindre fisken. De stor-
re fiskena var stromming-, torsk-, skarpsill- och alfiske.

Av de mindre fiskena var spiggfiske lukrativt. Av spig-
gen kokades spiggolja eftersom den hade bittre kvalitet dn
sill- och tranolja och osade mindre. Grumset eller avfallet
anvindes som ett starkt godslingsmedel. Fjillfiske var yt-
terligare ett begrepp. Fangsten i det fisket bestod huvud-
sakligen av abborre, mort, gidda och braxen samt dven
lake, sik, 4l, id, lindare (sutare), rudor, girs och simpor.
Sundevall framholl att mort med flera arter var vardagsmat
for den fattigaste klassen eftersom priset var ligt, da sma-
ken ansdgs som trist och fiskarterna beniga.

Sundevall noterar vidare att inte sillan gir hela fingsten
forlorad pi grund av att silar dtit upp strommingen si att
endast fiskhuvuden satt kvar i niten.

Fragan om olika delbestand
Frigor om vilka bestind som finns i skirgirden, hur de
vandrar och var och nir de reproducerar sig sysselsatte ti-
digt fiskare och forskare just for att dessa faktorer dr mer
betydelsefulla n att skatta den exakta storleken for olika
bestand.

Sundevall (1855) spekulerar rorande strommingens he-
mortstrohet, att ”strommingen sisom andra djur soker sig
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tillbaka till sina fortplantningsstillen och fodelsebygden.
Detta tycktes bevisas dirigenom, att vissa igenkénnliga ra-
ser, arligen vid viss tid, leka pd samma stillen”.

Han ger nigra exempel; I Baggensfjirden leker strom-
mingen 1 mitten av maj, utanfér Stora Nassa i juli, etc. I
de inre delarna av Stockholms skirgird fanns en storvuxen
varietet allméint benimnd som ”Lidingstromming”. Den
skiljde sig s3 markant att han misstinkte den for att vara en
underart. Sundevall understryker emellertid att det 4r i ut-
skirgirden som strommingens lek huvudsakligen forsiggar.

Senare delar Hessle (1937) upp strommingen i "fjard-
stromming” och "havsstrémming”, varav den férstnimnda
leker i kustens vikar och den sistnimnda pd grundomriden
utanfor kusten. Han noterade att strommingen vandrar ut
frin de inre delarna under hosten for att dtervinda pd viren
och menar att skillnader i antal kotor mellan strommingar
frin olika lekplatser antyder att de atervinder till forildra-
fiskens lekplatser.

Mirkningsstudier under 1960- och 1970-talen lings 6st-
ersjokusten visade pa lokala bestind med begrinsade vand-
ringar, och att det fanns andra bestind med betydligt stor-
re, drsvisa vandringar. Alltmer detaljerade genetiska studier
har visat pi uppdelning mellan olika omraden i Ostersjon.
Exempelvis skiljer sig strommingen i Finska viken frin den
i Stockholms skirgird, och stromming vid S6dra Kvarken
skiljer sig fran bestinden i Nykoping och Gotland.

Hur fin uppdelning som finns mellan olika bestind inom
ett begrinsat omride som Stockholms skirgird ir diremot
fortfarande oklart. Fortsatta studier av strommingsbestin-
dens struktur och vandringsmoénster inom Stockholms
skirgdrd och i 6vriga delar av ostkusten ir dirfor visentliga.

Fiskets omfattning under 1800-talet
Strommingsfisket var bide volyms- och virdemissigt helt
dominerade. Vid mitten av 1800-talet skattades fingsten
i Stockholms lin dll ca 10 000 tunnor (ca 1 500 ton). I
1880-talets borjan uppgick fingsten till det dubbla med en
uppgiven fingst om 20 900 tunnor. Under denna senare
period fingades sammanlagt ca 200 000 tunnor stréomming
lings hela den svenska ostkusten, dvs. lite drygt 30 000 ton.
Detta kan ses som en 6vre grins f6r strommingsuttag un-
der perioden. Motsvarande siffra frin vir tid ligger pd drygt
det dubbla.

Torskfingsterna visar emellertid pd en avsevirt hogre
variation #n for stromming och kunde i perioder helt upp-
hora i Stockholms skirgird, vilket bdide Humble (1745)
och Sundevall (1855) diskuterar. Att férekomsten av torsk
ibland varit s& hog att detta fisket varit viktigast 1 utskir-
gardarna vid sidan av strommingsfisket, visar att det Ostra
torskbestindet hade en relativt hog produktivitet dven di
Ostersjon var betydligt niringsfattigare 4n idag.

Det kan tilldggas att de rika fiskena pd stromming, torsk
och annan fisk samtidigt som silen forekom i stor omfatt-
ning i Stockholms skirgird.

Fiskets omfattning under 1900-talet
Under forsta halvan av 1900-talet okar fingsterna stadigt.
Orsakerna var frimst motoriseringen av fiskeflottan och en

Foro: Dicrraut museum/ Terniska museer/ TEKAo126955
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A Vinterfiske i Stockholm. En not har dragits under isen och vittjas
infor finklidd publik. Kanske pagar ett evenemang av nagot slag.

utveckling av forsiljningsorganisationen som gjorde arbe-
tet mer eftertraktat.

Under 1940-talet hade de dominerande fiskena flyt-
tat indt mellanskirgirden. Exempelvis fingades 500 ton
stromming per dr vid Tor6, Dalaré och Méja. I Virmdo-
omréddet fanns 253 yrkesfiskare och 500 biniringsfiskare
som tillsammans fingade 1296 ton stréomming och 43 ton
annan fisk. Den 6kade efterfrigan pa livsmedel under andra
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A Fiskefartyget GG229 "Clipperton” vars omfattande fiske med flyttral utanfor Stockholms skirgard har varit i centrum for debatten under

de senaste aren. Foro: Axpreas INGVARSSON.

virldskriget ledde till de storsta strommingsfingsterna som
finns belagda, med nirmare 7000 ton fingat i Stockholms
lin.

Under 1950-talet nir trilfisket introducerades fick skot-
fisket och notfisket efter stromming allt mindre betydelse.
Under 1960-talet fanns 18 registrerade trilare i Stockholm
som huvudsakligen dgnade sig at strommingsfiske runt
Oregrund i norr och Nynishamn i séder. Fisket bedrevs
frimst i mellanskirgirden och de flesta sidsongsbostillena
i utskirgirden var forsvunna. Mellan 3000 och 5000 ton
stromming fingades i Stockholms lin under denna period.

Under efterkrigstiden minskar efterfrigan och det blir
svirare att fiska eftersom skirgirden privatiseras alltmer. I
slutet av 1900-talet har minga olika fiskbestind stora pro-
blem och visar tecken pi att forsvinna. Det giller torsk,
stromming, 4l och sotvattensrovfiskar som gidda och ab-
borre.

Under 2000-talet terstir bara spillror av det forna kust-
fisket i Stockholms skirgird. Totalfingsterna ligger under
100 ton och ir fallande, och strémming ér inte lingre den
viktigaste arten. De fi kvarvarande fiskarna har allt svérare
att uppbringa ens mycket modesta fingster av stromming.

Samtidigt har framforallt flyterilsfiskets omfattning och
landningar 6kat lings med S6dermanslandsdelen av Stock-
holms skirgird. Fangsterna har sedan 2015 pendlat mellan
4000 och 12 000 ton i omridet utanfor skirgirden. Hir
togs den 17 mars 2015 den formodligen storsta strom-
mingsfingsten nigonsin i nirheten av Stockholms skir-
gird: 645 ton i ett enda hal.

Hogst oroande slutsatser

Den kraftiga nedgingen av strommingsfingsterna i skir-
garden under senare tid har satts i samband med det inten-
siva industrifisket i Ostersjon. Kunskapen om strémming-
ens vandringsbeteende och populationsstruktur, bdde inom
Stockholms skirgird och lings 6vriga delar av ostkusten, ir
fortfarande mycket bristfillig. Diremot vet vi att avgrin-
sade lekbestind dr mycket kiinsliga t6r 6verfiske. Och att
fiskeforvaltningen alltjamt hanterar all stromming i Oster-
sjon som ett enda lekbestind. Eftersom det inte stimmer
riskerar nu manga enskilda strommingsbestind som leker i
Stockholms skirgérd att férsvinna.
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Vira undersokningar visar att strommingsfisket dnda
frin medeltiden har varit en betydande ekonomisk driv-
kraft bdde i innerskirgirden och utskirgirden, och har fyllt
en viktig funktion for forsoérjningen i huvudstaden och i de
omgivande landskapen.

Det insamlade materialet av savil beskrivande som kvan-
titativ art visar entydigt att fisket i Stockholms skirgérd har
pagatt kontinuerligt under ling tid. De landningsnivier
fran 1800-talet vi fitt fram 4r jaimférbara med de som upp-
mittes under forsta hilften av 1900-talet, medan de storsta
fingsterna togs under andra virldskriget.

Det finns inga indikationer i det historiska materialet
som pekar pé varaktig bristi tillgdingen pé stromming, dven
om fingstnivierna har varierat betydligt. Diremot har
torsktillgngen varierat avsevirt och tycks i huvudsak ha
varit beroende av rekrytering frin avligset belidgna lekplat-
ser.

Dagens situation dir de fitaliga fiskarna i skirgdrden har
svirigheter med att 6verhuvudtaget hitta stromming mdste
darfor anses som unik.

LAS MER:

Sveding, H. & Rolft, C. 2021. Fisket i Stockholms skirgird under histo-
risk tid. Havsmiljoinstitutets Rapport nr 2021:3 Havsmiljéinstitutet.
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Vattnets farg

paverkar satellitdata

o¢ Fakob Walve & Susanne Kratzer, Stockbholms universitet
Cinthia Tiberi Ljungquist, Lansstyrelsen i Stockbholms lin

Ostersjons brackta vatten ar forhallandevis gul-
brunt jamfort med andra hav. Den hdr fargen
skapar problem ndr man anvander satellitbilder
for att berdkna vattnets siktdjup och innehall av
klorofyll. De berdakningsmodeller som anvands
stammer inte lika bra for brunaktiga vatten som
i ett mer opaverkat havsvatten. Forbundet har
dirfor, pa uppdrag av linsstyrelserna, genom-
fort matningar i falt for att samla underlag for att
forbattra dessa modeller.

ya satelliter, som till exempel den europeiska Sen-

tinel-3, ger allt mer detaljrika och frekventa bilder.

Dessa satellitbilder kan anvindas for att berikna
exempelvis klorofyllhalt och grumlighet i havet och dir-
med komplettera filtmitningar for statusklassning. Satel-
litbilder ger information om stora omriden, med hog de-
taljupplosning och vid betydligt fler tillfillen 4n de flesta
6vervakningsprogram, trots problemen med att moln ofta
ticker bilderna.
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Flera utmaningar

Att omvandla satellitbilder till data 4r dock en utmaning pa
flera sitt. For det forsta krivs att satelliten ir utrustad med
sensorer som kan ldsa av ritt viglingder. Man miste diref-
ter korrigera dessa data {or atmosfirens storningar. Tunna
moln och dis kan orsaka bekymmer. Ett titt molnticke
férhindrar f6rstis mitning helt och héllet. Stérningar fran
land och botten i grunda omréden kan begrinsa metoden
till storre, 6ppna vattenytor. Och brunfirgat vatten gor att
de vanliga berikningsmodeller som anvinds inte stimmer
sarskilt bra.

Forskning pégir for att utveckla satellitmitningarna
och utvecklingen har tagit fart under de senaste dren. Vid
Stockholms universitet finns sedan tvd decennier en forsk-
ningsgrupp inom marin fjirranalys och bio-optik. I stora
internationella samarbeten arbetar de med att f8 fram
rittvisande koncentrationer av bland annat klorofyll och
grumlighet vid olika forhéllanden, dven i vatten som ir
brunfirgat av I6sta humusimnen. Det behovs dock mit-
data frin vattenprover for att kontrollera de modeller som
riknar om satellitmitningarna till koncentrationer av dessa
amnen.

Satelliter som regelbundet cirklar runt
jorden kan anvandas for att studera hav
och kustomraden. Mitningar av vattnets
farg kan lankas till bio-optik, dvs. hur
ljuset paverkas av levande organismer
och annat lost och suspenderat material i
vattnet. Den informationen kan sedan an-
vandas exempelvis i arbetet med status-
bedomningar av vattenkvaliteten.
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VATTNETS FARG

Karlholmsfjarden Bottenhavet

RESULTAT FRAN MATKAMPANJEN

Undersodkta gradienter

O Nord-syd-gradienten
O Karlholmsfjarden
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salthalt

A Generellt galler att med 6kad salthalt s& minskar brunheten.
Sambandet ser dock olika ut i olika undersokta gradienter,
vilket beror pa att de tillrinnande vattendragen har olika grad av
brunfargning.

En tydlig brunféargning i ett visst kustvatten kan dels bero pa
att det &r stor inblandning av s6tvatten - det vill sdga lag salthalt
- dels att det ar sarskilt brunfargat sotvatten i de vattendrag som
mynnar i viken.

O Stockholms skargard

Siktdjup (m)

Sa mater man CDOM

Vattenfarg som beror av lgsta humusédmnen (CDOM=
coloured dissolved organic matter, fargat lost organiskt ma-
terial) mats som ljusabsorbansen vid en viss ljusvaglangd,

i detta fall 440 nanometer (nm), pa ett filtrerat vattenprov
(membranfilter med 0,2 pm porstorlek]. Vid vara métningar
har en 10 cm kyvett anvénts, vilket ar den behallare som
ljusstralen passerar genom vid matningen. Vattenfargsmat-
ningar vid 410, 420 eller 436 nm &r ocksa vanligt. Var méat-
ning skannar hela spektrumet av vadglangder och genererar
darfor absorbans dven vid dessa vaglangder. CDOM g440
uttrycks sedan som absorptionen per meter.

Sa miter man grumlighet

Turbiditet mattes enligt ISO 7027 med en barbar turbi-
ditetsmétare (Hach Lange 2100Qis). Instrumentet har en
lysdiod som avger ett nara infrarott ljus (860 nm) och mater
ljusets spridning som orsakas av provvattnets suspenderade
material. Enheten av turbiditetmatningar inom NIR ar FNU
(enhet NTU anvénds for tubiditetsmatningar med vit Ljus).
Eftersom matningen gors i infrardtt ljus paverkas den inte
av hdga halter av humusamnen och deras ljusabsorption.

<« Kartan visar resultatet av matningarna av gul-brunfargade
losta humusamnen, CDOM.

Som vantat syns en tydlig gradient med brunt vatten fran Bot-
tenhavet i norr och allt mindre farg ju langre s6derut man kom-
mer. Alla vikar &r ocksd paverkade av fargat sotvatten fran de
vattendrag som mynnar dar. Det ar tydligast i Karlholmsfjarden
(dar Tamnaran mynnar), i Kallrigafjdrden (Forsmarksan och
Olandsén), i Edeboviken (Skebo&n) och Osthammarsfjarden och
i Bergshamraviken dar Bergshamradn mynnar. Aven fjardarna
narmast Nykoping, som paverkas av Nyképingsan, Kiladn och
Svartaan, ar tydligt fargade.

Medelvéarde av CDOM (absorption vid vaglangden 440 nm, per
meter) juli-augusti 2019-2021 i olika vattenférekomster.

O Nykdpings fjardar

O Himmerfjarden

9 4. Siktdjup och grumlighet
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Turbiditet (FNU)

A Siktdjupet bestams i stor utstrackning av mangden partiklar
i vattnet, vilket detta samband med grumlighet visar (juli-aug
2019-2021). Brunheten péverkar ocksé siktdjupet, men forklarar
bara en mindre del av variationen mellan olika provpunkter och
tillfallen.

De allra grumligaste vattnen 8terfinns i Osthammarsfjarden
(gréna cirklar) och i fjdrdarna vid Nykoping (svarta cirklar).



Trearig matkampanj

Forbundets miljéanalysfunktion har dirfor under de senas-
te tre dren genomfort en mitkampanj for att ta fram under-
lag for att forbittra satellitmitningarnas berikningsmodel-
ler. P4 uppdrag av Linsstyrelserna i Stockholm, Uppsala
och S6dermanlands lin och i samarbete med forsknings-
gruppen inom marin fjirranalys har férbundet under aren
2019-2021 tagit vattenprover lings hela Svealands kust f6r
analys av olika faktorer som paverkar vattnets firg. Vatten-
proverna togs i samband med férbundets ordinarie karte-
ringar, pd ett urval av mitstationerna.

Forutom klorofyll-a och siktdjup som redan ingdr i mit-
ningarna, togs prover for analys av 16sta humus- eller gul-
dmnen, CDOM (coloured dissolved organic matter) samt
for grumlighet (turbiditet) som 4r ett métt pd mingden
partiklar i vattnet. Direkta vattenanalyser av CDOM har
hittills varit mycket fitaliga i Svealands kustvatten. Enda
undantaget ir omridet runt Stockholms universitets filt-
station Askolaboratoriet dir forskningen hittills har foku-
serat.

Stora skillnader i farg

Mitpunkterna valdes dels for att ticka in den forvintade
nord-sydliga gradienten av brunfirgat vatten lings kusten,
eftersom vatten frin Bottenhavet strommar ner séderut
lings kusten, dels for att se eftekten av de storre vattendrag
som mynnar pa olika stillen lings kusten.

Det allra brunaste vattnet hittades i norra delen av Svea-
landskusten, framfor allt i vikar som piverkas av brunfirga-
de vattendrag. Sirskilt kraftigt firgade ir darna i norr och
vid Nyképing i soder.

Nir vi undersoker brunheten i olika gradienter frin inre
vikar och ut mot yttre kusten ser vi tydliga samband med
salthalten. Sambanden ser dock olika ut for olika gradien-
ter vilket visar att vattendragen ir olika bruna. Tdmnarin
och Skeboén méste vara flera ginger brunare in vattnet
som kommer med darna vid Nykoping, som i sin tur ir
brunare dn Milarens vatten. Milaren ir uppskattningsvis
fyra ginger brunare in vattnet i Egentliga Ostersjon, ial-
lafall sommartid, som mitningarna giller.

En viss firgning av vattnet kan dven orsakas av nedbryt-
ning av plankton. Denna effekt skulle kunna vara sirskilt
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Alvar och vattendrag tillfér kontinu-
erligt guwnférgade humusamnen
fran omgivande skogs- och myr-
marker till Ostersjon. Aven Lost jarn,
som till stor del binds till organiska
amnen, bidrar till den brungula far-
gen. Sarskilt markbar ar fargen i
Bottniska vikens kustomraden, dir

manga stora skogsilvar mynnar.

Firgen bleks med tiden pa grund av
solens UV-stralning och bakterier
som bryter sonder kemiska bind-
ningar i humusamnena. Langre so-
derut, i Egentliga Ostersjon, upplevs
inte vattnet som sarskilt brunaktigt,
trots att mitningar visar pa tydligt
mer firg dn pa véstkusten.

betydande i Osthammarsfjirden, dir mingden alger ir
mycket hog i vattnet pd sommaren. Hur mycket som beror
av tillrinnande vatten och hur mycket som beror av intern
nedbrytning idr dock inte helt litt att reda ut.

Stora skillnader i grumlighet

Siktdjupet i ett vatten paverkas bide av vattnets firg och
av grumlighet fran olika typer av partiklar. Partiklarna kan
vara bide i form av levande plankton och fran uppslamma-
de mineralpartiklar frin vattendrag, erosion eller grunda
bottnar.

Aven om l6sta firgade humusimnen paverkar vattnets
siktdjup genom att gora vattnet brunaktigt, 4r grumlighet
av partiklar det som forklarar det mesta av variationer i
siktdjupet mellan olika omriden och tillfillen. Sambandet
mellan grumlighet och siktdjup dr dock kraftigt olinjirt.
D3 vattnet édr klart med 13g grumlighet och stort siktdjup
far smi forindringar i grumlighet stor effeke pd siktdjupet.
Vid stor grumlighet och smi siktdjup behévs stor minsk-
ning av grumligheten for att tydligt 6ka siktdjupet.

Uppdraget slutfort
Mitkampanjen dr nu slutford, data analyserad och uppdra-
get slutrapporterat. Svealands kustvattenvardsforbund har
bidragit med en viktig pusselbit tll forskningen om fjirr-
analys av vattenkvalitet.

Nu aterstér for forskarna att reda ut hur beridkningsmo-
dellerna kan justeras for att vi ska fi korrekta virden for
klorofyll och f6r grumlighet och siktdjup dven i den litt
brunfirgade Ostersjon.

LAS MER:

Kratzer, S. and Tett, P., 2009, Using bio-optics to investigate the extent of
coastal waters a Swedish case study, Hydrobiologia, 629:169-186.

Kari, E, Kratzer, S., Beltrin-Abaunza, J, Harvey, ET and Vaii t, D, 2016.
Retrieval of suspended particulate matter from turbidity— model deve-
lopment, validation, and application to MERIS data over the Baltic Sea;
International Journal of Remote Sensing, 38(7), 1983-2003.

Harvey, E.'T., Walve, J., Andersson, A., Karlson, B. and Kratzer, S., 2019.
The Effect of Optical Properties on Secchi Depth and Implications for
Eutrophication Management. Frontiers in Marine Science, 5, 496. DOI:
10.3389/fmars.2018.00496.
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Resultat fran forbundets omfattande provtagningar lings Svealandskusten.

Stationerna ir sorterade fran norr till soder efter de typomraden som visas i kartan pa sidan 5.
Stationerna framgar av kartan pa sidan 36. Resultaten visas for varje provtagning, samt som medel-
virde for den senaste sexarsperioden. Firgerna visar statusklassning enligt vattendirektivets nya
bedomningsgrunder fran 2019. Varje station och samtliga tidsserier finns ocksa att se i dverskad-
liga diagram pa www.svealandskusten.se. Tabellen finns ocksa som excelfil pa www.skvvf.se
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16 16 Ortalaviken U16, U16a, U16b
17 17 Gaviebuktens utsjovatten (U1), U3b
17 18 Gregrunds kustvatten (US), U21

17 172 Osthammars kustvatten NR

12 20 Nortaljeviken S10

Véitosundet S4b

1222 Bjbrkofjarden S1, 3, S8

72 23 N Lidofjarden 56
12 | 176 Kapeliskarsomradet $17, $15

12 28 Alandsfiérden S20, $24
12 31 Bergshamraviken 37
12 32 Yxlaomradet $27, $32, S38
12 | 33 Skatfiarden S31
12 34 Blidésund S30
12 35 Svartibgafjarden S49
12 36 Norrfjarden S38b
1237 Gélnan 544
12|38 Kallskarsfjarden S50
12| 39 Tralhavet S43
12 40 Vastra Saxarfjarden $42
12 42 Ostra Saxarfiarden S39, S41
12 43 Sandofiérden S63b
44

Traskofjarden S45, S46
12 45 Skagsfiarden S61

12 47 Sollenkrokafjérden S63
12 48 Kanholmsfiarden S86
12 49 Moja soderfjard S60b
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16 2 Lovstabukten U3 3 14 15

16 3 Karlholmsfjérden U4, U4b 5

16 4 Oregrundsgrepen Usd, U7 12 12 |14

16 5 Gallfiarden U20 13 16 [ 14

16 6 Kallriga Fiarden Ubb 23

16 7 Angsfjarden U8 16 17 [ 16

16 9 Raggardfjarden U10 17 22 |17

16 10 Norrfjarden U17 14 15 [ 16

16 11 Osthammarfjarden U14, U18

16 170 Hargsviken U13 5

16 13 Galtfiarden U11 16 16 [ 19

16 14 Edeboviken U12

16 15 Singéfiarden U15 16 15 [17
20 22 |22

72 50 Ekndsundet 587

12 51 Algsfisrden 82, S84

12 | 53 Kolstrom S96b

12 55 Grisslingen S96

12 56 Vamfiarden

12 57 Tranarbfiarden 94, S95

12 58 Breviken S85

12 59 Namddfjarden S97

12 61 Neglingeviken S102¢
62 $101b

1263 Baggensfjarden S102

12 64 Erstaviken S100

12 65 Ingardfiarden S99

12| 66 Bjomfjarden S98c

12 67 Kalvfjarden $105

12 68 Allmorafjarden $104

12 69 Vissvassfjarden S103

12 71 Grénsfiérden §120

12 72 Jungfrufiarden S114

1273 Norrfjarden S90

12 74 Hanstensfjarden S90b

12 | 75 Sandemars fiard $112

12 76 Faglarofjarden S111

24 77 Edsviken S19

24 78 Brunnsviken S19¢

24| 80 Strsmmen S79b

24 81 Lilla Vartan S78b, S80

24 82 Stora Vartan S75

24 83 Askrikefjarden S77
84

Torsbyfjarden $52

24|85 Soldfarden 566
24 | 86 Sabyvik S73

24 | 87 Overbyfiarden S72
24 88 Tallardfiarden S71
24 | 89 Sodra Vaxholmsfiérden S68
24 | 90 Norra Vaxholmsfjarden 69
24 | 91 Kodjupet S70

24 93 Skurusundet S81

24 178 Igelstaviken $130

24 179 Hallsfiarden $129, S128/H7

72 95 Naslandsfarden HG
12 | 96 Stavbofjarden $126
12 97 Kaggfjarden $131

12 98 Himmerfidrden H4, HS
12 99 Svérdsfiirden H2, H3
12| 100 Gélofiarden S532

12 101 Trosafjarden $530

12 102 Fagelofjarden S631
12 103 Fifangsdjupet S636
12 104 Gilsviken $529

12 105 Askofjarden S637

12 106 Falinasviken $122, $123

12 107 Dragfjarden $125b-c, S118, $124b
12| 108 Nynasviken S116

12 109 Horsfiarden $108, $109

12 180 Mysingen $107, S110b

12 111 Gardsfjarden S115

12| 114 Hallsviken (S528) S628b

12 115 Skettnefjarden S627

12 116 Gunnarbofjérden S626

12 117 Gupafjarden 5625

12 118 Tvéren 5623

12 121 Dragviksfiarden S621

12| 122 Krakfjarden S620

12 123 Risomradet S516, (S17), S618
12 124 Stadsfiérden S513

12 125 Melanfjarden S612

12 126 Siosaffirden S11

12 127 Orsbaken S68

12| 182 Alfiarden S67
12| 183/Inre rden S06b, 567
12 184 Hasseldomradet S66
12 186 Oxelésunds hamnomrade S65/5b
12| 131 Marsviken S51, S62, S63
12 132 Sillofiérden So4
15 | 135 Havssvalget S5b
15 | 136 Soderarms skargard $17b
15 | 138 Vidingefiarden S53
15 | 144 Kobbfjarden S56
15 148 Bjorkskarsfjarden S58

74| 157 Krabbijarden B1
14 158 So14

286 304 [ 291 15 | 14

. - 302 301 |297 15 16 [ 15

333 302 | 302 16 17 |16

I [ | 311 300 | 312 [ | | | 15 19 |17
[ | 328 310 | 310 17_ 16 | 17

T 7434 316 | 330 T[22
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OM PROVTAGNINGEN

Varje station besdks tvéd ganger, i juli och augusti.
Provtagningen ar utformad for att kunna statusklassificera
enligt vattenforvaltningens bedomningsgrunder (HVMFS
2019:25) for klorofyll, siktdjup, totalkvéave och totalfosfor.
Dessutom mats salthalt, temperatur, oorganiska naring-
samnen (ammoniumkvave, nitrit+nitrat-kvave, fosfat-fosfor,
silikat-kisel) samt syrgashalter pa djupare stationer. P3 ett
urval stationer provtas aven vaxtplankton.

Ar 2021 bestod programmet av:

e Ordinarie stationer (86 roda punkter)

Tillaggsstationer, bekostade av respektive lansstyrelse (62
orange punkter)

Samordnade stationer, frdn den nationella miljééver-
vakningen samt den samordnade recipientkontrollen i
Osthammar, Oxelosunds, Nynashamns, Nacka, Haninge
och Nyképings kommun (26 gula punkter)

Sarskilt uppdrag for Bjérnofjarden (2 grona punkter)

Detaljerade resultat fran provtagningarna finns i tabellen
pa féregdende sidor, och &nnu mer detaljerat pa
www.svealandskusten.se
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Svealands kustvattenvardsforbund ar en ideell forening, vars medlemmar utgérs av kommuner, lansstyrels-

er, landsting, foretag och intresseféreningar i regionen. Férbundet verkar for en god vattenvard genom:
att bygga upp en kunskapsbas om kustvattnets kvalitet och orsaker till paverkan
en samordnad overvakning vars resultat ar tillgangliga och av hog kvalitet
att verka for en samsyn om tolkningen av tillstandet i kustvattnet och om behovet av atgarder

MEDLEMMAR | SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND

KOMMUNER | STOCKHOLMS LAN:
Botkyrka
Danderyd
Haninge
Lidingo
Nacka
Norrtalje
Nynashamn
Sollentuna
Solna
Stockholm
Sodertalje
Tyreso
Taby
Vaxholm
Varmdo
Osterdker

KOMMUNER | UPPSALA LAN:
Tierp

Alvkarleby
Osthammar

KOMMUNER | SODERMANLANDS LAN:
Nykoping
Oxelosund
Trosa

REGIONALA OCH STATLIGA MYNDIGHETER:

Region Stockholm

Region Uppsala
Lansstyrelsen i Stockholms lan
Lansstyrelsen i Sédermanlands lan
Lansstyrelsen i Uppsala lan (stodjande)

FORETAG:

Astra Zeneca

Gastrike vatten AB

Nynas Refining AB
Rederiaktiebolaget Eckerd
Roslagsvatten AB

Suez Recycling AB

SSAB EMEA AB

Stockholm Vatten och Avfall
SVAFO

Svensk Karnbranslehantering AB
SYVAB

Soderenergi AB

VATTENVARDSFORBUND:

Malarens Vattenvardsférbund
Nykopingsdarnas vattenvardsforbund
Tyresans vattenvardsforbund

OVRIGA:

Baltic Sea 2020

Himmerfjardens naturvardsférening

Hall Sverige Rent

SIKO (Skargérdens Intresseféreningars
Kontaktorganisation)

Skargardsstiftelsen

Ostra Svealands Fiskevattenagareférbund
Stockholms universitets Ostersjocentrum

VAS-radet (Radet for vatten- och avloppsamverkan i

Stockholms l&n)

KONTAKTA FORBUNDET:

Svealands kustvattenvardsforbund

Box 381 45

100 64 Stockholm

www.skvvf.se

Ingela Backstrom, forbundssekreterare
08-580 021 01/ ingela.backstrom@skvvf.se



SVEALANDS KUSTVATTENVARDSFORBUND Utgiven i samarbete med

BOX 38145
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Stockholms
universitet

SVEALANDSKUSTEN 2022 sammanfattar miljétillstandet i
kustvattnen fran Dalidlvens mynning i norr till Braviken i séder.
Rapporten innehaller bade resultat fran de undersokningar
som bedrivs i Svealands kustvattenvardsférbunds egen regi
och artiklar fran andra aktorer i regionen.

FORBUNDETS OMFATTANDE UNDERSOKNINGAR av miljotill-
standet lings kusten redovisas utforligt med detaljerade kar-
tor, texter och statusbedomningar for alla omraden. Kraftiga
varregn och hga sommartemperaturer gjorde avtryck i arets
matningar och bidrog till en ovanligt kraftig skiktning av vat-
tenmassan och laga syrehalter pa manga hall.

BADE OSTERGOTLAND OCH GOTLAND har inspirerats av for-
bundets provtagningsprogram och gor nu liknande undersok-
ningar. | drets rapport far vi veta mer om Ostergétlands arbete
med att samla underlag for att forbattra miljotillstandet lings
denna vackra kuststracka. Dessutom berattar en ny medlem i
forbundet - Gastrike Vatten - om sin verksamhet, med fokus pa
Osthammarsfjérden.

FORBUNDET HAR OCKSA GJORT EN INSATS for att kunna an-
vanda satellitbilder vid utvarderlng av vattenkvaliteten. Brun-
fargade humusamnen gor OsterSJons vatten svart att ldsa av,
men forbundets utokade provtagning har nu gett forskningen
ett bra underlag.

| EN LASVARD ARTIKEL berittas fiskets langa historia i Svea-
land. Dir dras ocksa viktiga paralleller till de aktuella diskus-
sionerna om den kraftiga nedgangen av strommingsfangsterna
i skdrgarden och det intensiva industrifisket i omradena precis
utanfor.
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