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1 SAMMANFATTNING

Tyres6 kommun arbetar for narvarande med en systemhandling pa fastigheten Nasby 4:1136.
Kommunen planerar att bygga en ny férskolebyggnad i anslutning till Bergfotens skola. Aktuellt
planomrade ar cirka 1,1 ha och ligger i Bolimora i Tyresé kommun.

Geotekniska undersoékningar samt SGU:s kartverktyg visar att omradet bestar av postglacial sand med
hég genomslapplighet samt sandig morén och urberg med medelhdg genomslapplighet. Dagvatten
fran omradet rinner till Tyresan. Tyresan har ofillfredsstéllande ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status. Omradet berors inte av nagra specifika skyddskrav.

For att kunna gora en bedéomning av vilka fléden som genereras inom projektomradet, fore
exploatering och efter exploatering, har omradet delats in i olika typer av markanvandning utifran
férmaga att generera ytlig avrinning. Omradet har aven delats in i sex omraden med hansyn till ytlig
avrinning och totalt har den reducerade arean minskat fran 0,61 ha till 0,59 ha, det vill saga en
minskning med cirka 3%. Trots detta kommer ett 20-arsflodet 6kar med cirka 31 % i framtiden pa
grund av klimatférandringar som representeras av en klimatfaktor pa 1,3. For floédet som leds till
ledningsnat har fordréjningsvolymer beraknats enligt kommunens riktlinjer att flodet for ett 20-arsregn
ej far 6ka. Utover detta stalls krav pa att de férsta 10 mm ska férdrojas nar vatten nar Iésningarna ytligt
och infiltrerar och att de forsta 20 mm ska fordréjas om dagvattnet nar I6sningarna via ledning. Totalt
motsvarar det en fordrojning pa cirka 119 ms.

For att omhanderta tillkommande floden har utredningen tagit fram forslag pa hantering. Dagvatten
fran omrade 1, 3, 4 och 5 forslds omhandertas av skelettjord medan omrade 2 foreslas omhandertas
av genomslapplig asfalt. Omrade 6 tillats avrinna utan nagon férdrdjning och reningsatgard.
Foreslagna atgarder ligger i linje med kommunens krav och uppfyller atgardsnivan. Med féreslagna
atgarder, mojliggdérs en minskning av féroreningsbelastningen fran omradet for alla @mnen enligt grova
berakningar i StormTac. Planen beddms inte férsdmra majligheterna att uppna aktuella MKN for
recipienten Tyresan.
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2 BAKGRUND

Tyres6 kommun arbetar for narvarande med en systemhandling pa fastigheten Nasby 4:1136.
Kommunen planerar att bygga en ny férskolebyggnad i anslutning till Bergfotens skola, for
fastighetens placering, se Figur 1.

Figur 1. Fastighetens placering, bakgrundskarta © ArcGIS.

| samband med detta ska @ven en del av Bergfotensvagen (tillfartsvagen) byggas om.
Utredningsomradet i denna dagvattenutredning ligger till stor del inom fastigheten,

utredningsomradets ungefarliga placering i férhallande till fastigheten visas i Figur 2. Fastigheten utgor
en area pa cirka 3,1 ha och planomradet cirka 1,1 ha.

Teckenforklaring

Omradesgrans

Fastighetsgrans

Date: 2022-09-28

Figur 2. Ungefarligt utredningsomrade (rdd linje) i férhallande till fastighetsgransen (bla linje), bakgrundskarta © ArcGIS.

Planomradet avgransas av befintlig skolbyggnad i norr och vattendelaren i 6st. Planomradet stracker
sig i sydost utanfor fastighetsgransen for att inkludera en upphéjd évergang mellan gang- och
cykelvagarna (GC-vagarna) samt for att inkludera en breddning av befintlig vag.
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21 SYFTE

WSP har fatt i uppdrag av Tyresé kommun att ta fram ett dagvatten-PM for att sakerstalla att
erforderliga férdréjningsvolymer och ytbehov reserveras infér systemhandling for att ej riskera
mojligheterna att uppna MKN fér recipienten. Utdver detta ska utredningen sakerstalla att skyfallet tas
hand om pa ett sakert satt som ej riskerar skador inom eller utanfér planomradet.

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

For detta uppdrag har specifika krav pa dagvattenhantering stallts. Dimensionerande fléden med
aterkomsttiden 20 ar far inte 6ka efter exploatering (inklusive en klimatfaktor pa 1,3). De forsta 10 mm
ska fordrdjas och renas ifall vattnet tas emot ytligt och infiltreras och om dagvattnet nar Iésningarna
via ledning ska de férsta 20 mm nederbdrd ska kunna utjamnas och renas. Utdver detta finns Tyreso
kommuns framtagna riktlinjer for dagvattenhantering att férhalla sig till.

Tyres6 kommun har riktlinjer for hantering av dagvatten som antogs 2009 (Tyres6 kommun, 2009).
Riktlinjerna grundas bland annat pa de nationella miljékvalitetsmalen som togs fram av regeringen
1999, varav framst tva mal beaktades: Grundvatten av god kvalitet och Levande sjéar och vattendrag.
Tyres0 planerar att ta fram nya riktlinjer under 2022. Malen fér Tyresds nuvarande dagvattenriktlinjer
ar att skapa genomtankta, miljoanpassade och kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet.
Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal:

» skapa riktiga forutsattningar redan i planarbetet

» skapa genomtankta rutiner fér dagvattenhanteringen Dagvattenutredning Bergfotens férskola,

» anvanda kostnadseffektiva I6sningar

» minska risken for 6versvamning

» anvanda lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en resurs
Ekologiska mal:

» minska belastningen av féroreningar pa recipienter

» minska avloppsbraddningar

> Oka de biologiska forutsattningarna, bland annat genom att behalla trad, vegetation och

genomslappliga ytor

> uppratthalla den hydrologiska balansen

» forhindra igenvaxning i sjéar och vattendrag
Sociala mal:

> forbattra narmiljén genom synlig och estetisk dagvattenhantering

Dessutom finns féljande dvergripande principer for lokalt omhandertagande av dagvatten vid
nybyggnation och stérre ombyggnation av tatbebyggda fastigheter och allman plats:

» Begrénsa avrinningen — Genom en hog andel vaxtytor och genomslappliga belaggningar
minskar belastningen pa dagvattensystemet samt pa planerade LOD-anlaggningar.

> Avrinning mot LOD — All avrinning avses lokalt att avrinna mot vaxtbaddar for infiltration eller
annan LOD-atgard. Det innebar att vaxtbaddar behdver anlaggas lagre an omgivande mark,
vatten kan i vissa fall aven planeras att vara tillfalligt stdende omkring den infiltrerande ytan.

» Volym att hantera — Berdknas genom avrinnande area x avrinningskoefficient(er) x regndjupet.
Storre floden braddas vidare direkt pa avledningssystemet. Volymen som ska hanteras ar
beroende av valet av atgard enligt:

o Rena 10 mm genom infiltration i véxtbadd — Om hanteringen sker genom infiltration av
vatten som fordrojs pa ytan av en vaxtbadd. Hela avrinningsvolymen av 10 mm regn
ska kunna inrymmas i den ytliga férdréjningsvolymen. Vattnet ska sedan infiltreras
langsamt innan det tilldts draneras undan mot ledning.

o Rena 20 mm i annan LOD-atgard — Detta galler for andra LOD-atgarder med en mer
langtgaende rening an sedimentation, exempelvis da dagvatten leds direkt till
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skelettjordar, makadammagasin eller makadamdiken. Vattnet ska sedan kunna
uppehallas i minst 6—12 h. Den stdrre volymen som kravs i det har fallet galler for att
kompensera for den lagre grad av rening samt den igensattning som kan ske éver tid.

» Kraftigare regn — Nar LOD anléaggningen fyllts upp s& behdver vattnet kunna avledas via
braddledning till ledningsnatet. Och for extrema tillfallen behdver en ytlig avledning bort fran
byggnader sakerstéllas och inga instdngda omraden far skapas.

» Sandfang - For att minska risken for igensattning av LOD-anlaggningar ska de utrustas med
nagon form av sandfang, sasom brunn, trag eller liknande fére inloppet.

» Skoétselplan — Uppratta skotselplan och egenkontrollprogram for LOD-anlaggningarna.

» Unavik gbdsling — Om LOD-anlaggningen gddslas finns risk for att naringsamnen skoljs ur,
vilket delvis motverkar syftet med anlaggningen. Godsling bér darmed enbart ske mattligt
under en etableringsfas for vaxter.

» Férorenad mark — Pa platser med fororenad mark sa utfors LOD-atgarder med tat botten och
draneras da enbart mot avledningssystem.

Utdver dessa mal har foljande éverenskommelser gjorts i samtal med Tyresé Kommuns
dagvatteningenjor:

» Saval ytliga fliden som fléden i ledning ska ledas norrut for att minska belastningen
nedstroms sdderut.

> Atgérder utreds enbart inom definierat utredningsomrade, resterande del av fastigheten
ldmnas ordrd.

» Da lagpunkter byggs bort maste dess fordrojningsvolymer ersattas.

3.1 GEOLOGI

Figur 3 visar genomslapplighet och jordart inom omradet. Projektomradet bestar av postglacial sand
med hdg genomslapplighet samt urberg och sandig morédn med medelhdg genomslapplighet (SGU
2022).

|

a V- -
Genomsldpplighet Jordart, grundlager

LAg genoms| lapplighet
B rostglacial sand

B v

Sandig moran

Maedelhag genomslapplighet
Heg genomslapplighet

Ej bedemd genomslapplighet

Figur 3. Karta 6éver genomslapplighet (t.v.) samt jordarter (t.h.), ungefarlig omradesgrans markerat i rott (SGU 2022).
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4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Inom utredningsomradet finns idag en skolgard bestaende av gronytor och asfalt, en parkering samt
vag och naturmark med berg i dagen, se Figur 4 foér kartering av befintlig markanvandning.

Teckenfdrklaring

——— Omradesgrans

Befintlig markanvéandning
Asfalt
Bilvag
Grényta

- Naturmark berg i dagen

.

Date: 2022-11-15

Figur 4: Kartering av befintlig markanvandning i GIS, bakgrundskarta © Lantmateriet.
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4.1 BEFINTLIGA LEDNINGER

Projektomradesgransen gar langs med befintlig skolbyggnad. Takavvattningen fran befintligt hus leds
fran tak genom huset ner och ut till kommunala dagvattennatet. Det finns en befintlig anslutningspunkt
for dagvatten i sodra planomradesgransen, en vid vandplanen vid vastra omradesgransen samt en
dagvattenledning som gar genom planomradet, se Figur 5.

Figur 5: Befintliga dagvattenledningar (gront) kring ungefarligt planomrade (rétt), bakgrundskarta © ArcGIS.

4.2 RECIPIENT

Utredningsomradets ytvattenrecipient ar Albysjon. Albysjon ar en vattenférekomst enlig VISS men ej
klassad varken i ekologisk eller kemisk status. Sjon ar i stallet en del av Tyresans vattenférekomst
(VISS, 2022). Tyresans ekologiska status har bedomts till otillfredsstéllande. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna évergddning
och flédesférandringar har beddémts till mattlig status. Planomradet paverkar ej Tyresans
miljokvalitetetsnorm rérandes morfologiska forandringar och kontinuitet, men évergédning kan komma
att paverkas vilket resulterar i att ndringsdmnena ar prioriterade @mnen. Miljékvalitetsnormen for god
kemisk status ar ej uppnadd. Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade @mnena PFOS,
Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Nar det
galler statusen fér Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell
analys gjort en beddmning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges alla
vattenférekomster. Medraknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande prioriterade amnen", Hg och
PBDE, i statusbedémningen av denna vattenférekomst s& beddéms vattenférekomsten ha "God kemisk
status”. En sammanstalining av statusklassningen och beslutande MKN for Tyresan visas i Tabell 1.
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Tabell 1. Statusklassning och beslutande MKN for Tyresan (VISS, 2022).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status 2033

Naringsamnen

Kemisk status God kemisk ytvattenstatus

Bromerade
difenyleter
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Undantag — mindre strangt krav

Undantag — mindre strangt krav

PFOS

5 PLANERADE FORANDRINGAR

Pa befintlig gard och parkering planeras en férskolebyggnad. Befintlig vag och vandplan planeras att
breddas. Norr om planerad forskolebyggnad planeras en forskolegard och s6der om foérskolebyggnad
planeras en GC-vag, se Figur 6.

7

Teckenforklaring
—— Omradesgrans
Planerad markanvéndning
Asfalt
Bilvag
Forskolegard
Grényta
- Naturmark berg i dagen

. | RES

aQ 30 80 120 180 240 N
e B0 A Date: 2022-11-15

Figur 6. Kartering av planerad bebyggelse enligt illustrationsplan, bakgrundskarta © Lantmateriet.
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6 BERAKNINGAR

Som grund for utférda berakningar ligger kartering av nuvarande markanvandning (Figur 4), kartering
av planerad bebyggelse (Figur 6) dess avrinningsomraden (Figur 7). Karteringen dver befintlig
situation har huvudsakligen utgatt fran ortofoto. Omradet har delats in i asfalt, bilvag, gréonytor,
naturmark berg i dagen, forskolegard samt tak. Omradet har aven delats i sex delomraden utifran
planerad avrinning samt takavvattningsplan (Figur 7) och indelningen visas i (Figur 8).

Figur 7: Takavvattningsplan for planerad férskolebyggnad.

Teckenforklaring

——— Omradesgréns
Omrade

0 30 B0 120 180 240 N
——— A Date: 2022-11-15

Figur 8: Planomradet samt dess omradesuppdelning, bakgrundskarta © Lantmateriet.

10342522 « Bergfotens Forskola | 11



Omrade ett till fem férdrdjs och renas inom planomradet medan omrade sex tillats rinna vidare séderut
da dess hojdsattning och sma floden ej motiverar det ingreppet som skulle kravas for att omhanderta
vatten och avleda det norrut.

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfléden har utforts for nuvarande markanvandning inom omradet och jamfors
med beraknade dagvattenfléden genererade med den planerade markanvandningen. Som grund for
flodesberakningar ligger Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stdd av
P110 och StormTac. En klimatfaktor pa 1,3 har anvants vid berakningar av fléden genererade fran
den planerade markanvandningen for att ta hansyn till férvantade klimatférandringar i enhet med
Tyres6 kommuns kravstéllning. En aterkomsttid fér nederbord pa 20 ar har anvants i enhet med
checklistan gallande gles bostadsbebyggelse (villakvarter). Med omradets storlek och befintliga
markanvandning som grund beréaknas rinntiden enligt P110 for de olika avrinningsomradena, vilket
redovisas fére exploatering i Tabell 3 samt efter exploatering i Tabell 4. Arsvolymen &r baserad pa
korrigerade arsnederborden for Stockholm och anvands enbart i StormTac: 601 mm/ar (StormTac
2022). Vart att notera ar att arsvolymen saknar inverkan pa dversvamningsrisken da den ej paverkar
topparna pa regnet.

Qaam=A-¢-i(tr)- C

Dar:

Qadim = dimensionerande flédet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

Tabell 2 visar intensiteten for ett 20-arsregn med dess beraknade varaktighet (10 minuter) med och
utan klimatfaktor.

Tabell 2: Intensiteten for ett 20-arsregn med och utan klimatfaktor.

Aterkomsttid Intensitet
I/s ha
20-ars regn (varaktighet 10 min) 287
20-ars regn (varaktighet 10 min)* 373

*klimatfaktor

Version 1.0

12| 10342522 - Bergfotens Forskola



Tabell 3: Beraknat dimensionerat flode fore exploatering fér planomradet, utan klimatfaktor.

Markanvindning Area Avr. Areared 20 mmi | 20-arsregn
[m?] Koeff. [ha] m?3 [/s]
Omrade 1
Asfalt 617 0,80 0,05 10 14
Bilvag 713 0,80 0,06 11 16
Gronyta 359 0,10 0,00 1 1
Naturmark berg i dagen 3466 0,40 0,14 30 40
Tak 54 0,90 0,00 1 1
SUMMA 5209 0,49 0,253 51 73
Avrinningsomrade 2
Asfalt 667 0,80 0,05 11 15
Bilvag 927 0,80 0,07 15 21
Gronyta 145 0,10 0,00 0 0
Naturmark berg i dagen 497 0,40 0,02 4 6
Tak 64 0,90 0,01 1 2
SUMMA 2 300 0,67 0,155 31 44
Avrinningsomrade 3
Bilvag 732 0,80 0,06 12 17
Gronyta 320 0,10 0,00 0 1
Naturmark berg i dagen 136 0,40 0,01 1 2
SUMMA 1188 0,57 0,067 13 19
Avrinningsomrade 4
Asfalt 861 0,80 0,07 14 20
Bilvag 116 0,80 0,01 12 3
Gronyta 80 0,10 0,00 0 0
SUMMA 1057 0,75 0,079 16 23
Avrinningsomrade 5
Asfalt 234 0,80 0,02 4 5
Bilvag 378 0,80 0,03 6 9
Gronyta 306 0,10 0,00 1 1
SUMMA 918 0,57 0,052 10 15
TOTALT 10 672 0,57 0,6 121 174
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Tabell 4: Beraknat dimensionerat fléde efter exploatering for planomradet, med klimatfaktor.

Markanvindning Area Avr. Areareda | 20 mmi | 20-arsregn
[m?] Koeff. [ha] m3 [I/s]
Omrade 1
Asfalt 168 0,80 0,01 3 5
Forskolegard 1418 0,40 0,06 11 21
Naturmark berg i dagen 3461 0,40 0,14 28 52
Grona tak 175 0,60 0,01 2 4
SUMMA 5222 0,42 0,22 44 82
Avrinningsomrade 2
Asfalt 554 0,80 0,03 9 17
Bilvag 1093 0,80 0,03 17 33
Gronyta 293 0,10 0,00 1 1
Naturmark berg i dagen 281 0,40 0,00 2 4
Tak 67 0,90 0,02 1 2
SUMMA 2288 0,67 0,08 30 57
Avrinningsomrade 3
Asfalt 425 0,80 0,03 7 13
Bilvag 353 0,80 0,03 6 11
Gronyta 74 0,10 0,00 0 0
Naturmark berg i dagen 20 0,40 0,00 0 0
Grona tak 311 0,60 0,02 4 7
SUMMA 1183 0,67 0,08 16 30
Avrinningsomrade 4
Asfalt 452 0,80 0,04 7 14
Bilvag 597 0,80 0,05 10 8
Summa 1049 0,80 0,08 17 31
Avrinningsomrade 5
Grona tak 933 0,60 0,05 9 17
Summa 933 0,60 0,05 9 17
TOTALT 10 675 0,56 0,6 119 227,6
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6.2 BERAKNING AV FORDROJNINGSVOLYMER

Tyres6 kommun stéller tva huvudsakliga krav gallande avrinning och fordréjning av dagvatten fran
fastigheter:

1. Den totala fordrojningsvolymen inom planomradet ska berdknas for ett klimatkompenserat 20-
arsregn, dar avtappningen motsvarar flodet fran befintligt 20-arsregn.

Denna punkt delas upp for de fem omradena:

Tabell 5: Viktade avrinningskoefficienter, reducerade areor, rinntider, fldden, avtappning samt férdréjningsbehov for de olika
omradena beradknade enligt P110 bilaga 6a.

Viktad Aced Rinntid Flode 20- Avtappning  Fordrojnings-
Omrade  avrinningskoefficient arsregn 20-ars regn behov
O] ha min I/'s I/s/hared m?3
1 0,42 0,22 10 82 334 8
2 0,66 0,15 10 57 292 8
3 0,67 0,08 10 30 243 6
4 0,80 0,08 10 31 269 5
5 0,50 0,06 10 17 321 4
Totalt 29

Berakning av fordréjningsbehovet har gjorts med Svenskt Vattens bilaga till P110 kap 10.6a
"Magasinsberakning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrom 2010 for varaktigheter upp till 1 dygn”
som finns tillganglig pa Svenskt Vattens hemsida. Rinntiden ar satt till 10 minuter da det far antas vara
en rimlig rinntid utifran markanvandning och storlek pa omradet enligt P110 kapitel 4.4.1. Hansyn tas
till att avtappningen av magasinen inte ar konstant genom en faktor pa 2/3. Avrinningskoefficienten
har viktats olika markanvandningar och dess specifika avrinningskoefficienter. For att fordroja ett
klimatanpassat 20-ars regn inom fastigheten kravs da att 29 m3 magasineras vid antagandet att
dagvattennatet ar dimensionerat for ett befintligt 20-ars regn.

2. Avvattning av omraden ska rinna till fordréjningsatgarder som kan rena en volym motsvarande
minst 20 mm regn for den reducerade arean om dagvattnet nar I6sningarna genom ledning
och 10 mm om det sker en ytlig tillrinning med infiltration.

Erforderlig fordréjningsvolym for att magasinera 20 mm regn fran planomradet uppgar till ca 119 m3,
se Tabell 6.

Tabell 6: Viktad avrinningskoefficient, reducerad area, rinntid, och 20 mm i m?, siffror hamtade fran Tabell 4.

Viktad Ared Rinntid Férdréininasbeh
Omrade avrinningskoefficient ordrol |n3gs ehov
. m
) ha min

1 0,42 0,22 10 44

2 0,66 0,15 10 30

3 0,67 0,08 10 16

4 0,80 0,08 10 17

5 0,50 0,05 10 11
Totalt 119
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Fordrojningsbehovet for punkt tva dverstiger fordréjningsbehovet for punkt ett och kommer darfor att
bli de dimensionerade férdrdjningsvolymerna.

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsmangder, och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten.
Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas vid utformning av detaljplanen for att uppna en
reningsgrad som behdvs for att inte dventyra recipientens méjlighet att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer. Mangden féroreningar som planomradet genererar, i nulaget och enligt plan, har
berdknats med verktyget StormTac version 22.3.2. Verktyget utgar fran typiska varden for olika
marktyper baserade pa olika omfattande studier.

Vid féroreningsberakningarna (mangd foérorening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden. Detta for att det ar arsvolymen och inte halten som ar avgérande
for hur stor mangd férorening som genereras under ett ar (StormTac, 2021). Utdver detta visas dven
fororeningshalter (ug/l). Som indata till modellen anvands aven har nederbérden 684 mm/ar enligt
statistik fran SMHI.

Vald markanvandning i StormTac utgar fran en bedémning av hur representativa omradena ar mot
omradena som typvardena i StormTac baserar koncentrationerna féroreningar pa, se Tabell 7.

Tabell 7. Markanvandning i Stormtac samt beskrivning av respektive markanvandning.

Markanvandning | StormTac Beskrivning

Bilvag Vég Trafikerad vagyta®

Takyta utan specificering av takmaterial, anvands om man
vill berékna takets belastning (fléden och/eller féroreningar)

Tak Takyt
a axyta separat fran ett eller flera bostadsomraden utan att
inventera olika takmaterial.
Grona tak Groéna tak Takyta beklatt med vegetation, t.ex. sedumvaxter
Asfalt Asfaltsyta Yta med asfaltsbelaggning som ej ar trafikerad
Gronyta Grasyta Enbart grasyta utan gangvagar m.m.
Naturmark berg i dagen Bergsyta Naturmark med berg i dagdirlliifergsytor i skogsmark och
Férskolegard Gérdsyta inom kvarter Gras-, asfalt- och grusytor inom ett bostadskvarter (antagna

1/3 av ytan vardera)
*Vagen har i detta fall ansetts som en vag med lag belastning och har dérmed gett en faktor pa 0,2 (cirka 200 bilar per dag) for
exploatering och 0,3 (cirka 300 bilar per dag) efter exploatering.

Fororeningsmangderna och halterna visas i Tabell 8 respektive Tabell 9. Fran tabellerna avlases att
alla amnen utom fosfor minskar efter exploatering. Detta da det sker en sammanlagd reduktion av
koryta (vag och parkering) vilket leder till minskade utslapp.

Tabell 8. Féroreningsmangder (kg/ar) for befintlig och planerad situation pa kvartersmark utan dagvattenatgarder samt
procentuell férandring. Grona siffror visar en férbattring och réda siffror en forsamring.

Amne (kg/ar) P N* Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS Olja
Innan 042 76 0,026 0,069 0,93 0,0015 0,038 0,022 0,00024 160 2,9

Efter 055 7,3 0,021 0,063 0,1 00011 0,028 0,017 0,00018 120 2,3
Forandring (%) 31% 4% -19% 9% -15% -27% -26% -23% 25%  -25% -21%

*Amnen som recipienten &r extra kanslig fér enligt VISS.
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Tabell 9: Féroreningshalter (ug/l) for befintlig och planerad situation pa kvartersmark utan dagvattenatgarder samt procentuell
férandring. Grona siffror visar en forbattring/oférandrat och réda siffror en forsamring.

Amne (pg/l) P N* Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg* SS Olja
Innan 83 1500 5 14 26 029 75 42 0,046 31000 580
Efter 120 1500 45 13 24 024 59 35 0,038 26000 48

Forandring (%) 45% 0% -10% 7% 8% -17% -21% -17% 7% -16%  -92%

*Amnen som recipienten ar extra kanslig fér enligt VISS.

Utbver ovan redovisade amnen finns det andra amnen som kan anses relevanta att ta i beaktning
men som inte nddvandigtvis har en koppling till dagvattenhanteringen. Ett sadant &mne &r PBDE som
Overskrids i recipienten. Orsaken till att PBDE 6verskrider sitt gransvarde ar langvaga atmosfarisk
deposition, nagonting som dessutom saknar tekniska férutsattningar att atgarda (VISS, 2022). Vid val
av material har PBDE undvikts vilket bor resultera i att dess féroreningar ej pa nagot satt okar.

En annan grupp av @mnen ar PFAS (dar PFOS ar inkluderat). Detta ar en grupp av amnen vars
tillférlitlighet i StormTac ar lag och inte heller nagonting som reduceras i vanliga dagvattenldsningar.
PFOS ar i VISS beddmd pa enbart en haltobservation och har darfér klassats med tillférlitlighet lag
(VISS, 2022). PFAS &r en grupp av amnen som kan komma att foérbjudas helt (Regeringskansliet,
2023), och ett &mne som i allra hégsta grad boér undvikas vid val av material.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

For att uppna de miljokrav som stélls pa ett exploateringsprojekt i tatortsregioner idag kravs en
genomtankt dagvattenhantering som klarar bade sma och stora regn. Dagvattnet behdver fordrojas
eller renas och i handelse av skyfall kravs en genomtankt hojdsattning sa att samhallsviktiga
funktioner uppratthalls och skada pa byggnader undviks.

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

De vanligaste principerna for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kan sammanfattas i fljande tre
punkter:

e Byggnader placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak
e Dagvattenfléden begransas genom infiltration och férdrdjning
¢ Dagvattnets fororeningsinnehall begransas genom naturlig rening pa vag till recipienten

Da dagvattnets fororeningsinnehall i stor utstrackning ar partikelbundet ar reningseffekten i en
dagvattenanlaggning starkt sammankopplad till dess avskiljningsformaga. Avskiljning skapas enklast
genom sedimentering eller filtrering. Lésta amnen kan reduceras genom omvandling via kemiska eller
mikrobiologiska processer eller fastldggas genom ytkemiska processer. Naringsé@mnen kan reduceras
genom upptag i vegetation.

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér man valja material som inte innehaller miljéskadliga
amnen. Kanda ytor som avger féroreningar ar till exempel takbelaggning, belysningsstolpar och
racken som ar forzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak kan avge organiska
féroreningar.
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7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foreslar att dagvatten inom fastigheten omhandertas enligt schematisk bild i
Figur 9.
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Figur 9: Schematisk bild éver omhandertagande av dagvatten inom planomradet uppdelat fér de olika delomradena.

Alla underjordiska atgarder behdver sakerstalla att brunnar som tar emot vatten avskiljer grévre
sediment. Detta gérs med nagon form av sandfang sdsom brunn, trag eller liknande fére inloppet i
enhet med 6vergripande principer for lokalt omhandertagande av dagvatten vid nybyggnation och
stdrre ombyggnation av tatbebyggda fastigheter och allman plats.

7.2.1 Skelettjord

Skelettjordar férdrojer och renar dagvatten samt skapar en god miljé for trad att vaxa i trots omgivande
hardgjorda ytor. Skelettjordar anlaggs ofta for att ta hand om dagvatten fran parkeringsytor och vagar
och dagvattnet leds oftast till anlaggningen via réannstensbrunnar med sandfang. Dagvattnet renas da
det infilirerar genom skelettjorden samt genom vaxtupptag. Om vattnet kan perkolera genom
underliggande material kan aven l6sta partiklar avskiljas Dagvatten som infiltreras genom en grényta
och sedan renas i skelettjord renas och fordrdjs i dubbla steg innan det nar grundvattnet eller leds
vidare, se Figur 10. Efter att vattnet renats i skelettjordar reckommenderas det att infiltrera markan men
aven installeras med draneringsledningar kopplade till dagvattennatet. Se principskiss och exempel pa
skelettjordar i Figur 11. Skelettjordarna féreslas anldggas med en meter djup samt en porositet pa 0,3.
Skelettjordarna kan anlaggas med en viss ytlig ddmningsvolym, men detta djup far max vara 0,1
meter med avseende pa att de anlaggs pa en forskolegard.
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T

Figur 10: Principskiss 6ver tat I6sning med ytlig avrinning till rening i skelettjord/nedsankt vaxtbadd.
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Figur 11: Exempelbilder pa skelettjord samt principskiss éver skelettjord med fordréjningsvolym ovanpa (Stormtac 2022).

Tabell 10 visar fordréjningsvolymer samt ytbehov for skelettjordar pa de olika omradena.

Tabell 10: Férdrojningsvolym samt ytbehov for att omhanderta de forsta 20 mm med skelettjordar med en porositet pa 0,3 samt
ett totaldjup pa 1 meter.

Omrade Fordrojningsvolym [m?] Ytbehov [m?]
1 44 132

3 16 50

4 17 50

5 11 34

Totalt: 88 266

Vart att notera ar att Idsningarna ar dimensionerade for att rena 20 mm, vilket forutsatter att vattnet
nar lIésningarna per ledning (d.v.s. ingen ytlig infiltration). | senare skede kan man utvardera dessa
volymer och areor och se vilka specifika I6sningar som har en ytlig tillrinning med infiltration (vilket
erfordrar en fordréjning pa 10 mm) och da minska just dessa lésningar samt bevara storleken pa de
I6sningar dar ingen vytlig infiltration sker. Att dimensionera fér 20 mm istallet fér 10 mm ar for att
kompensera for den lagre grad av rening som sker da vattnet ej infiltrerar ytligt samt att hojd for den
igensattning som da kan ske 6ver tid. Anledningen till detta konservativa tankesatt med att
dimensionera alla I6sningar efter 20 mm istallet for att dimensionera vissa efter 10 mm ar for att det
ofta ar enklare att minska l6sningarnas storlek an att 6ka dem da Iésningarna da kan hamna i konflikt
med ledningar eller annat.
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7.2.2 Gréna tak

Grona tak anlaggs tillsammans med vanligt tak pa husen. Gréna tak anvands for att fordréja och
reducera mangden dagvatten fran takytor. Beroende pa taklutningen kan grona tak reducera
avrinningen fran normala regn med 25 till 75 procent. Taken bor som tumregel ha lag lutning (0-5
grader). Ett biotoptak kan férdréja och magasinera cirka 20 millimeter medan ett tunnare tak kan
omhanderta 5 — 10 mm. Det ar i férsta hand vaxtbaddsdjup och taklutning som avgor vilken
retentions- och fordréjningskapacitet som det gréna taket har (Stockholm Vatten och Avfall 2017). En
principskiss dver grona tak visas i Figur 12.

Ev fukthdllande
lager

Totskik;[rotgenom- | Drénerings- Vegetationsskikt
trdngningsskydd lager

Vdxtsubstrat

Figur 12: Principskiss grona tak. Bildkalla: SVOA, vegetationskladda tak.

Avrinningskoefficient beror av lutning pa tak samt substrattjocklek (Stormtac 2022). | denna utredning
har avrinningskoefficienten satts till 0,6, vilket ar en relativt hdg avrinningskoefficient for gréna tak. For
att undvika naringslackage bor taken undvika att gédslas.

7.2.3 Genomsladpplig asfalt

Genomslapplig asfalt bidrar till bade rening och flédesutjamning av saval dagvatten som skyfall.
Genomslapplig asfalt bidrar till effektiv ytanvandning da fordrdjning och rening sker under asfaltsytan.
Barigheten hos den genomslappliga asfalten ar hog och den bedéms klara trafikklass tva med god
marginal och aven upp till trafikklass 4. Nar vattnet rinner igenom belaggningen och underlaget renas
det i flera steg genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Rening for olika féroreningar visas i
Tabell 11 (Simonsen 2019).

Tabell 11: Reningsgraden for olika féroreningar (Simonsen 2019).

Fororening Reningsgrad

Partiklar (dispergerade)  60-90 %

Organiska féreningar 70-90 %
Fosfor 50-90 %
Kvave 65-80 %
Tungmetaller 60-95 %

Systemen kan anlaggas med eller utan draneringsledningar, har foreslas partiell infiltration med
dranering ansluten till dagvattennatet, se Figur 13 (Simonsen 2019). Genomslapplig asfalt foreslas
efter diskussioner med dagvatteningenjor samt driftansvarig pa Tyres6 kommun. Pa énskemal fran
férvaltningen féreslas en hojdsattning sadan att ytan lutar mot brunnar for avvattning vid tilifallen da
genomslappligheten av olika sjal skulle ha minskat.
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Figur 13. Schematisk bild 6ver genomslapplig asfalt (Simonsen 2019).
Med ett erforderligt fordréjningsbehov pa 15 m3 en porositet pa 0,3 samt ett djup pa 0,4 meter kravs

15m3

0,3x0,4m

ett ytbehov pa

= 125 m?. Med ett férdréjningskrav av skyfall beskrivet i 7.3

Dagvattenhantering vid skyfall kréavs en fordrojningsvolym pa 91 m3, vilket med ovan ndmnda

91m3

dimensioner erfordrar ett ytbehov pa
0,3%0,4m

= 758 m2.

7.2.4 Sammanstillning av dagvattenhanteringen
Figur 14 visar skalenliga I6sningar utifran planerad héjdsattning samt illustrationsplan. Totalt foreslas
265 m? skelettjord, 758 m? genomslapplig asfalt samt grona tak. Utéver ovan namnda I6sningar
foreslas aven en linjeavvattning for att omhanderta delar av naturmarksvattnet och leda det till en

skelettjord, se linjeavvattningens ungefarliga

placering i Figur 14.

10342522 « Bergfotens Forskola | 21



Teckenforklaring

Omradesgrans
Planerad markanvéndning
Asfalt
Bilvag
Farskolegard
Gronyta
- Naturmark berg i dagen
| RS
. ¥ Ldsningar
& W Genomslapplig asfalt
—] Gréna Tak
< Linjsavvattning
B Skelettjord

Q 30 60 120 180 240 N
a0 A Date: 2023-01-16

Figur 14: Skalenliga I6sningar utifran planerad hoéjdsattning samt illustrationsplan, linjeavvattningens placering ar ungefarlig.
Bakgrundskarta © Lantmateriet.

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Nar kommunen tar beslut om detaljplanen far avvattningen inte skapa nagra problem (vare sig inom
eller utom planomrade). Det ligger darfor i detaljplanens intresse att skydda egen fastighet fran skador
vid skyfall, men aven att ej orsaka skada nedstroms. Pa grund av tidigare éversvamningsproblematik
nedstréms sdderut rekommenderas darfor allt vatten (bade i ledning och ytligt) att ledas norrut. Vid ett
100-arsregn uppgar flodet till cirka 380 I/s. Detta resulterar i en hog belastning pa ledningsnatet. Vid
skyfall 6verskrids sannolikt kapaciteten och vattnet behéver avledas ytligt. Sekundara avrinningsvagar
bor skapas till omradets lagpunkter som tillats svamma 6ver vid skyfall. Principiell héjdsattning
presenteras i Figur 15.
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Figur 15. Principiell hdjdsattning som grund for att hojdsatta fordelaktigt for dagvatten. Figuren ar hamtad ur Svenskt Vattens
publikation P105 som 2016 ersattes av P110.

Forskolans tilltankta placering ar i ovan tva existerande lagpunkter. Lagpunkterna har en
fordrojningsvolym pa cirka 69 m3 respektive 22 m3.

Figur 16. Fastighetens olika avrinningsomraden vid befintlig situation markederade i olika farger, lagpunkter markerade med réd
ring (ScalgoLive, 2022).

Tillrinningen till den storre lagpunkten sker fran ett omrade av en storlek pa 2810 m2 och till den
mindre fran ett omrade pa 1180 m?2. Figur 17 visar tillrinningen till en lagpunkt i en GC-tunnel norr om
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planomradet. Vanligtvis tillats GC-tunnlar svamma &éver, men da de i detta fall kan rinna vidare mot
villaomradet 6ster om Njupkarrvagen stalls kravet att tillrinningen dit ej far 6ka efter exploatering. Da
tillrinningen till GC-tunneln ej far 6ka kommer ovan namnda lagpunkter att behdva ersattas da de
planeras att byggas bort.

Figur 17. Avrinningsomrade (gron yta) till lagpunkt (gul ring) vid gangtunnel, ungefarlig fastighetsgrans i rétt (ScalgoLive, 2022).

Da tillrinningen till lagpunkten markerad i Figur 17 delvis gar via befintlig skolas s6dra del kan da
skyfallsatgarder implementeras dar. Darfor foreslas genomslapplig asfalt som skyfallsférdréjande
atgarder enligt 7.2.3 Genomslapplig asfalt.

Vid omradet for foreslagen genomslapplig belaggning finns postglacial sand med hég
genomslapplighet, se Figur 3 vilket kar mojligheten for att stérre mangder vatten ska kunna infiltrera.
Tillrinning till omradet sker fran en yta pa cirka 5600 m2, varav cirka 4000 m? &r exploaterat och 1600
m2 skog och annan 6ppen mark, se Figur 18. Ett skyfall pa 50 mm skulle da resultera i drygt 220 m3
vilket innebar att en skyfallsatgard pa infartsgatan (utbredning enligt Figur 14) skulle vaga upp for
Overbyggda lagpunkter.
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Figur 18: Tillrinningsomrade till planerad skyfallsldsning (ScalgoLive, 2022).

For forskolegarden foreslas att vatten fordréjs och infiltrerar i lagpunkter och ytligt rinner vidare norrut
nar lagpunkterna fyllts upp. Ovan beskrivna dagvattenlsningar tillats fyllas upp och sedan ytligt rinna
vidare at nordvast. Oversiktliga flodesvagar for dagvatten och skyfall visas i Figur 19.

Figur 19: Ytlig avrinning efter exploatering till lagpunkter utanfér omradet (bla ringar) samt ytlig och avrinning i ledning inom
omradet. Avrinningsomraden markerade med gula streck, dagvattenavrinning med gula pilar samt skyfallsavrinning med réda
pilar bakgrundskarta © Lantmateriet.
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8 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvattnets fororeningsinnehall maste beaktas for att uppna den reningsgrad som behdvs for att inte
aventyra Tyresans mdjlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer. Féroreningsberakningarna har
utférts for att fa en grov uppskattning av dagvattnets féroreningsinnehall och mangder och darmed
beddma dess paverkan pa recipienten. Tabell 12 och Tabell 13 visar féroreningshalter och mangder
efter exploatering och rening. Fran tabellerna framgar att planen underlattar for att uppna MKN i
recipienten da alla undersdkta mangder och halter minskar.

Tabell 12. Fororeningsmangder for befintlig och planerad situation pa kvartersmark med rening i dagvattenatgarder samt
procentuell férandring. Grona siffror visar en forbattring.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg* SS Olja
Innan 042 7,6 0026 0069 0,13 10,0015 0,038 0,022 0,00024 160 29
Efter 0,31 34 00071 0,022 0,036 0,00043 0,0084 0,0085 0,000095 50  0.52
Forandring (%) -26% -55% -73% -68% -72% -71%  -78%  -61% -60%  -69% -82%

*Amnen som recipienten &r extra kanslig fér enligt VISS.

Tabell 13: Fororeningshalter for befintlig och planerad situation pa kvartersmark med rening i dagvattenatgarder samt
procentuell férandring. Grona siffror visar en forbattring/oférandrat.

Amne (pg/l) P N* Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg* SS Olja
Innan 83 1500 5 14 26 029 75 4.2 0,046 31000 580
Efter 65 710 15 47 75 0091 18 18 0,020 10000 110
Forandring (%) -22% -53% -70% -66% -71% -69%  -76% -57% -57% -68%  -81%

*Amnen som recipienten &r extra kanslig fér enligt VISS.
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9 SLUTSATSER

e Utredningen foreslar utifran fordréjningskraven lésningar med en total fordréjningsvolym pa
119 m3. Totalt foreslas 265 m? skelettjord, 758 m2 genomslapplig asfalt pa infartsvag och
parkeringsplatser samt grona tak.

e Naringsdmnen och kvicksilver bor prioriteras ur reningssynpunkt och de grova
fororeningsberakningarna visar pa mojligheter att minska féroreningsbelastningen samt halter
fran omradet med hjalp av genomslapplig asfalt och skelettjordar fér samtliga amnen. Detta
innebar att en exploatering av planomradet inte kommer att férsamra férutsattningarna att
uppfylla MKN.

e Planen bidrar till att den ytliga avrinningen saval sdderut som nordvast kommer att minska.
Aven belastningen pa ledningsnatet kommer att minska tack vare de fordréjande atgarderna.

9.1 GENOMFORANDEFRAGOR

e Fordelningen av storleken pa I6sningar pa forskolegarden kan behdva ses 6ver om det sker
en forandring i hojdsattning. Dessutom behdvs i ett senare skede ses éver hur tillrinningen till
respektive 16sning sker for att eventuellt minska storleken l6sningar

e FOr att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att hojdsattningen i
omradet gors pa ett sadant satt att dagvattnet kan avledas till de féreslagna atgarderna och att
erforderliga ytbehov och volymer avsatts.

e Se Over mojligheten att anlagga hela parkering och vag med genomslapplig belaggning. Detta
kraver en flytt av en skelettjord i samrad med LA.

10 REFERENSER

10.1 TEKNISKT UNDERLAG/ERHALLET UNDERLAG FRAN BESTALLARE

TYRESO KOMMUN, 2009. Riktlinjer fér dagvattenhantering i Tyresé kommun

10.2 PUBLIKATIONER

¢« P110
. Simonsen, 2019. Hardgjorda ytor som en resurs i dagvattenhantering

10.3 OVRIGA REFERENSER

e  Regeringskansliet, 2023 Sverige star bakom EU-lagférslag om stopp fér anvédndning av PFAS-d&mnen hamtad:
https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2023/02/sverige-star-bakom-eu-lagforslag-om-stopp-for-anvandning-
av-pfas-amnen/

SGU, 2022. Kartvisare. hamtad. https://apps.squ.se/kartvisare/

ScalgoLive, 2022. hamtad: https://scalgo.com/live/sweden

Stormtac, 2022. hamtad: http://app.stormtac.com/

VISS, 2022. Tyresan. hamtad: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA34553904
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