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Handlaggare Till

Bjorn Lindelof Trafiknamnden

08-508 26 269 2023-08-24

Program for energibesparande armaturbyte
belysning 2024-2029. Inriktningsbeslut

Program for energibesparande armaturbyte
belysning etapp 1 2024-2025.
Genomforandebeslut

Forslag till beslut

1. Trafikndmnden godkinner for sin del forslag till inriktning {6r
Program for energibesparande armaturbyte belysning 2024-2029
samt foreslar att kommunfullmiktige godkénner forslaget till
inriktning och medger trafikndmnden rétt att fortsétta
planeringen for kommande genomforandebeslut. Programmets
totala utgift berdknas till 575 mnkr.

2. Trafikndmnden godkanner for sin del forslag till genomforande
av etapp 1 1 programmet for energibesparande armaturbyte under
aren 2024-2025 samt foreslér att kommunfullméktige godkénner
forslaget och medger trafikndmnden rétt att genomfora etapp 1
till en investeringsutgift om 115 mnkr.

3. Trafikndmnden ger kontoret i uppdrag att genomfora
upphandlingar samt teckna avtal inom ramen for foreliggande
genomforandebeslut.

Gunilla Glantz
Forvaltningschef

Peter Granstrom
Avdelningschef
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Sammanfattning

Kontoret har en stor belysningsanldggning som forbrukar ca 36
GWh el varje ar. Sedan 2007 har forbrukningen minskat med 45 %
till f6ljd av effektivare ljuskdllor som LED. De senaste aren har
kontoret ansokt och beviljats centrala medel frin stadens sérskilda
klimatinvesteringssatsning for att byta ut dldre armaturer med hog
energiforbrukning. Det har varit ett bra sitt att kunna fortsétta
minska kontorets elanvandning.

For 2023 har kontoret fatt 6kade klimatmedel som gor att beslutade
belopp 1 nuvarande program upparbetats tidigare dn planerat. For att
kontoret ska kunna fortsitta det viktiga arbetet med att minska sin
elanvidndning foreslar kontoret ett nytt program for
energibesparande armaturbyten under 2024-2029.

Bakgrund

Trafikkontoret forvaltar en belysningsanlaggning om ca 150 000
ljuspunkter pé stadens gator, végar, parker och torg. Den tekniska
livslingden pé en belysningsarmatur &r 25 ar.

Kontorets belysningsanldggning forbrukar ca 36 GWh el varje ar
(2022), vilket motsvarar utsldapp av ca 2 400 ton CO; per &r. Det ér
ca 80 % av kontorets elforbrukning.

Sedan 2007 har kontoret samlat statistik pa elanvindningen 1
belysningsanldggningen. Dé lag forbrukningen pé ca 65 GWh per
ar, 2022 var den nere pa ca 36 GWh. En minskning med 45 %, eller
1 929 ton CO> i minskade utsldapp varje ar.

Nuvarande program for energibesparande armaturbyte belysning
2022-2026 kommer att upparbeta beslutade belopp tidigare dn
planerat tack vare de 6kade klimatmedel som kontoret har beviljats.
Kontoret ser ocksé ett behov att 6ka utbytestakten under en
sexarsperiod for att maximera effekten samt dka stadens mdjligheter
att nd miljoprogrammets mal till 2030.

Finansiering med klimatmedel

Armaturbyten har ldnge hanterats och finansierats som en
klimatétgird. Ar 2011-2015 fanns ett program for energibesparande
armaturbyten for att pabdrja utbytet av kvicksilverlampor (Error!
No text of specified style in document.) och dérefter har kontoret
sokt centrala medel inom staden for att fortsétta arbetet med att
minska stadens elanvindning genom armaturbyten.

Kontoret har som regel fétt beviljat klimatmedel f6r inkop av
belysningsmaterialet och ndmnden har dérefter inrymt utgiften for
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monteringen i den l&ngsiktiga investeringsramen. Utbytena har
genomforts som tvaariga program for vilka material kopts in under
forsta aret. Materialet har sedan monterats under det efterfoljande
aret. Detta arbetssétt har mojliggjort for kontorets entreprendrer att
kunna hélla en jimn arbetstakt ar efter ar eftersom allt material
funnits tillgdngligt pa lager vid arets start.

Arendets beredning

Arendet har beretts inom trafikkontoret. Samrad har skett med
stadsledningskontoret 2023-06-16.

Mal och syfte

Programmets syfte &r att minska kontorets klimatpaverkan genom
fortsatt arbete med att byta ut gamla belysningsarmaturer till
effektivare LED-armaturer.

Malet dr att byta ca 11 500 armaturer arligen. Bytet bidrar till
uppfyllnad av budgetmaélet att minska energiforbrukningen genom
att arbetet med energieffektiviserande atgérder intensifieras. Dartill
innebdr atgérderna minskade kostnader for el och

underhéllsarbete. Programmet bidrar till att na det forsta och andra
malet 1 Stockholms miljéprogram 2020-2023 om ett fossilfritt och
klimatpositivt Stockholm 2040 och en fossilfri organisation 2030
samt till att uppfylla etappmalet om en effektiv energianvindning
genom en minskad elanvindning. Programmet bidrar dven till
uppfyllandet av Klimathandlingsplan 2020-2023 genom att minska
stadens utsldpp av COs..

Befintlig situation

Kontorets langsiktiga malsattning ar att alla ljuskéllor 1 stadens
belysningsanldggning ska vara energisnala, foretradesvis LED. Den
vanligaste ljuskéllan 1 kontorets belysningsanldggning dr dock
fortfarande metallhalogen. Det finns dven en stor méngd andra
ljuskéllor, sdésom exempelvis kompaktlysror, som ocksa behdver
bytas ut. Dels dr de gamla teknikerna kostsamma att underhalla och
dels forbrukar de mycket energi. Dessutom kommer flera av de
gamla teknikerna att forbjudas och sluta séljas under de kommande
fem aren.

Kontoret soker som regel klimatmedel for att finansiera
materialinkdp inom detta program. De av kontorets ljuskéllor som
hade hogst elforbrukning har redan bytts ut. CO»-besparingarna per
krona kommer darfor att vara ldgre for de armaturer som byts ut
framover. Fortsatt utbyte kommer dock i hog grad att fortsitta att
minska kontorets kostnader for elanvandning.
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Trots den minskade besparingen dr det viktigt att kontoret fortsatter
arbetet med reinvesteringar i belysningsarmaturerna. Dels for att
hélla anldggningen i gott skick, dels for att nya armaturer ger en
hogre ljuskvalitet som okar trygghetskénslan och trafiksékerheten 1
staden.

Atgardsforslag

Kontoret foreslér att trafikndmnden fortsétter arbetet med
energieffektivisering genom ett nytt program for energibesparande
armaturbyte for perioden 2024-2029. Vidare foreslas dven att
genomforande av atgirder 2024-2025 godkénns. Fokus &r att gora
investeringar som minskar stadens klimatpaverkan genom att byta
ut gamla belysningsarmaturer och minska elanvindningen.

Moderna LED-ljuskillor dr mer effektiva an dldre teknik och kan
dérfor generera samma mingd ljus med en lagre elanvdndning.
Dartill kan LED ljusregleras sa att médngden ljus minskar under
vissa tider pa dygnet, vilket minskar elanvindningen ytterligare.
LED-ljuskillorna haller dessutom mycket langre 4n dldre tekniker
vilket leder till minskade underhéllskostnader.

Programmet delas upp i etapper om tva &r dér materialinkdp gors
forsta dret och dérefter monteras upp efterfoljande ar.

For perioden 2024-2028 ar kontorets malséttning att kdpa in ca

11 500 armaturer per &r. Programmet avses avslutas ar 2029 med
montering av de armaturer som koptes in under ar 2028. Se Tabell 1
pd sida 7 for illustration.

Urval och prioritering av vilka atgérder som behover utforas
kommer att tas fram 16pande under programmets géng. Val av
atgarder baseras bland annat pé kontorets samlade erfarenhet och
kdnnedom om anldggningens skick.

Avvagningar

I vissa fall kan det vara fordelaktigt att halla ihop geografiska
omraden si att utbyte sker med samma material och installationsar.
Genom att sld ihop utbytet for storre omraden minskar dven
klimatpéverkan och utgifter for montage dé farre transporter
behovs.

I vissa fall kan armaturer monteras ned dven om de har flera &r kvar
1 teknisk livsldngd, dessa tas om hand och anvinds 1 driften for att
tempordrt ersitta trasiga armaturer.
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Kontoret planerar att handla upp utférandet av arbetena separat fran
befintliga ramavtal pa grund av den stora volymen vilket forvéntas
ge positiva effekter vad giller effektivitet i genomforandet.

Konsekvenser

Klimat och miljo

Kontoret ser framforallt foljande positiva effekter av foreslagna
atgdrder nir det kommer till klimat och miljo:

- Elanvindningen sinks med ca 10 GWh per dr och
klimatpaverkan minskar med ca 663 ton CO; per ér efter
projektets slutforande. Med en livslangd om 25 &r innebér
det strax dver 16 500 ton CO» i minskade utslépp.

- Underhallsarbetet kan effektiviseras med férre besok per
ljuspunkt under ljuspunktens livslingd med reducerade
kostnader och klimatpaverkan som resultat.

Framkomlighet/Tillganglighet

P& manga platser kommer ljuskvaliteten att 6ka vilket leder till 6kad
tillgdnglighet for personer med synvariation, béttre trafiksékerhet
samt 0kad jamstilldhet till foljd av 6kad kénsla av trygghet och
personsékerhet.

Nya armaturer dr mer driftsékra och forbéttrar tillgédngligheten av
allmén plats genom att sdkerstélla att belysningen &r tand.

Vid projektens genomférande kommer kontoret arbeta for att
tillgénglighet och framkomlighet f6r allménhet och néringsidkare
paverkas 1 sd liten grad som mojligt.

Trafiksakerhet

Nya och mer driftsdkra armaturer bidrar till god trafiksdkerhet
genom att belysningen &r tidnd.

Okad mojlighet till styrning

LED-tekniken erbjuder fler fordelar &n bara hogre effektivitet och
energibesparing. Till skillnad fran gamla ljuskéllor kan LED-
armaturer regleras efter behov. Den vanligaste tillimpningen ar att
anvinda sa kallad nattsdnkning. Det betyder att méngden ljus
regleras ned under delar av natten. I normalfallet sinks ljusméngden
med 33 % under 6 timmar varje natt, vilket leder till en total
besparing pa ca 20 % per ar jamfort med en armatur som inte har
denna funktion.
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LED-armaturer kan ocksé nyttjas tillsammans med moderna
styrsystem. Det ger mojlighet att styra belysning med béttre
upplosning én idag. I praktiken innebér det att kontoret kan anpassa
ljusnivaerna pa specifika platser om behovet dndras, eller att
nattsdnkningen kan justeras over tid pa platser som kriver mer eller
mindre ljus &n snittet.

Okad livslingd pa material

Att byta ut en gammal armatur till en LED-armatur innebar inte
bara minskad elanvdndning. En konventionell ljuskélla (t.ex.
metallhalogen) maste bytas vart fjarde ar vilket gors 16pande 1
kontorets planerade underhall. Varje ar byts alltsé en fjardedel av
alla konventionella ljuskéllor i anldggningen.

Livslangden hos en LED-ljuskélla dr ca 25 ar och behover dérfor
normalt inte bytas under armaturens livsldngd, vilket ger en positiv
klimatpaverkan dven kopplat till transporter och materialatging.

Trygghet och jamstalldhet

Nya och mer driftsékra armaturer bibehaller god trygghet pa allméin
plats genom att sékerstilla att belysningen dr tind.

Jamstilldheten kan 6ka genom forbattrad driftsédkerhet 1 belysnings-
anldggningen. Stockholms stads medborgarundersékning frén 2019
visar pa att det 4r en méarkbart storre andel kvinnor 4n min som
kénner sig otrygga pd kvillen samt dven dr mindre ndjda med
belysningen dér de bor. Detta géller framforallt 1 ytterstads-
omrddena, men dven i innerstadsomrdden kénner sig kvinnor mer
otrygga dn mén. En forbattrad driftsdkerhet 1 belysnings-
anldggningen bidrar till att medborgare upplever en 6kad trygghet
sarskilt vad avser att kunna bedoma platsen eller situationen, dvs.
om det dr ldmpligast att ta en annan vég.

Belysning bidrar till att minniskor vill vistas 1 de offentliga
miljéerna dven under dygnets morka delar. Jimstalldhet ar en del i
prioriteringen vid belysningsarbeten pa s sitt att det dr viktigt att
ha en god driftsdkerhet 1 anldggningen sé att belysningen fungerar
som den ska.

Tidplan

De beskrivna dtgirderna ér indelade 1 fem tva-arsetapper som pagar

under totalt sex ar. Etapperna overlappar varandra da materialinkop

genomfors under forsta dret och montering av det inkdpta materialet
sker under efterféljande ar. Se dven Tabell 1 nedan.
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Kontorets mélsittning under perioden 2024-2029 ir att byta ca 57
500 armaturer.

2028 | 2029

Etapp 2

Etapp 3 —-

Etapp 4 ‘ ‘

Etapp 5 ?

Tabell 1 Etappfordelning inom programmet Energibesparande armaturbyte 2024-2029

Om programmet inte tilldelas medel fran stadens sarskilda
klimatinvesteringssatsning eller externa kéllor kan tidplanen komma
att forldngas dé de drliga nivaerna behdver anpassas efter
trafikndmndens arliga investeringsram.

Ekonomi
Detta avsnitt beskriver ekonomin for drendets bada delar.

I den forsta delen kommer kontoret att redovisa ekonomin for hela
programmet 2024-2029, vilket syftar till det foreslagna
inriktningsbeslutet.

I den andra delen kommer kontoret att redovisa ekonomin {6r
genomforandet av programmets forsta etapp 2024-2025, vilket
syftar till det foreslagna genomforandebeslutet.

Hela programmet 2024-2029 - inriktningsbeslut

Programmets totala investeringsutgift uppskattas till cirka 575 mnkr
varav 465 mnkr avser utgifter for material, 90 mnkr avser utgifter
for montering och 20 mnkr avser utgifter for projektering. Den
prelimindra volymen for respektive etapp foreslds uppga till ca 115
mnkr per &r.
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Utgifterna for de fem etapperna i programmet ar fordelade enligt
nedanstdende tabell.

2024 2025 2026 2027 2028 2029 |Summa
Etapp 1 97 18 115
Etapp 2 97 18 115
Etapp 3 97 18 115
Etapp 4 97 18 115
Etapp 5 97 18 115
Summa 97 115 115 115 115 18 575

Samtliga utgifter inom programmet kommer vara mdjliga att
aktivera som investeringsanldggningar som skrivs av over tid.

Programmets arliga omfattning och innehall foreslés provas utifran
trafikndmndens arliga budgetram och uppdrag. Det finns ett antal
faktorer som paverkar omfattningen av programmet:

e Utgéngspunkt for den foreslagna arliga volymen ér att nimnden
far beviljat klimatmedel eller andra typer av bidrag for att
finansiera projektets materialutgifter. Om hela genomforandet
behover inrymmas i nimndens langsiktiga ram kommer
programmet att behova forlédngas.

e Aven prisutvecklingen pa marknaden kan komma att piverka
programmets genomforande dér prisdkningar kan leda till att
farre armaturer byts varje etapp.

e Belysningsanldggningen har en stor variation 1 form av olika
typer av armaturer i olika miljoer, vilket ocksa paverkar priset.
Parkarmaturer och armaturer pa linspinn &r generellt dyrare dn
traditionella gatubelysningsarmaturer. Kalkylen baseras pa en
snittkostnad om ca 10 tkr per armaturutbyte, inklusive
arbetskostnad och projektering.

Driftkostnader

Efter att programmet dr genomfort kommer kontorets drift- och
underhallskostnader for el, ljuskéllebyte och rengoring av glas/kupa
att minska med ca 16,5 mnkr arligen, varav 14,5 mnkr avser
minskade elkostnader.

Investeringarna kommer att aktiveras successivt frdn och med ér
2024. Kapitalkostnaden, som berdknas till cirka 7,1 mnkr ar 2026,
okar darefter till 33,6 mnkr ar 2030, och minskar sedan med gjorda
avskrivningar. Kapitalkostnaden &r berdknad med en genomsnittlig
avskrivningstid pa 25 éar och en internridnta om 2,2 procent. En
investeringskalkyl har tagits fram enligt stadens riktlinjer. Kalkylen
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visar pd att investeringsprogrammet har ett negativt nettonuvirde
om ca 334 mnkr. Investeringskalkylen redovisas 1 bilaga 1.

Programmets forsta etapp 2024-2025 —
genomforandebeslut

Programmets investeringsutgift for den forsta etappen uppskattas
till cirka 115 mnkr. Material for genomforande av den forsta
etappen kommer att kdpas in under 2024 och monteras i
anldggningen under 2025. Materialutgiften berdknas till 93 mnkr,
montage 18 mnkr och projektering 4 mnkr. Fér materialutgiften
kommer kontoret att soka utdkad investeringsram genom stadens
siarskilda klimatinvesteringssatsning pa samma niva som godkandes
for 2023. Projektering och montage ryms inom kontorets
investeringsram 2025.

Utgangspunkt for den foreslagna arliga volymen &r att nimnden far
beviljat klimatmedel eller andra typer av bidrag for att finansiera
projektets materialutgifter. Om hela genomforandet behdver
inrymmas i nimndens langsiktiga ram kommer programmet
sannolikt att behova forlangas.

Driftkostnader

Efter att programmets forsta etapp dr genomford under 2024-2025
kommer ndmndens drift- och underhallskostnader for el,
ljuskéllebyte och rengéring av glas/kupa att minska med ca 3,3
mnkr arligen, varav elkostnader minskar med ca 2,8 mnkr &rligen.

Investeringarna beréknas medfora okade kapitalkostnader med
sammanlagt cirka 7,1 mnkr per &r fran och med ar 2026.
Kapitalkostnaderna som avser avskrivningar med en preliminér
genomsnittlig avskrivningstid om 25 ar och intern rdnta om 2,2
procent, minskar dédrefter successivt med gjorda avskrivningar.

En investeringskalkyl har tagits fram enligt stadens riktlinjer.
Kalkylen visar pa att investeringsprogrammet har ett negativt
nettonuviarde om ca 71 mnkr. Investeringskalkylen redovisas i
bilaga 2.

Risk/Osakerhet

Kontoret bedomer att det inte &r mdojligt att inrymma den 6nskade
nivan om 115 mnkr per ar for armaturbyten i ndimndens ldngsiktiga
investeringsram. Programmets genomforande dr dérfor beroende av
stod frén centrala eller externa medel for att nd den utbytestakt som
onskas. En minskad utbytestakt innebér att det byggs upp en
underhéllsskuld i1 anldggningen.
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Belysningsanldggningen har en stor variation i form av olika typer
av armaturer 1 olika miljoer vilket ocksa paverkar priset.
Parkarmaturer och armaturer pa linspann &r generellt dyrare dn
traditionella gatubelysningsarmaturer. Kalkylen baseras péd en
snittkostnad om ca 8 100 kr per armatur samt 1 900 kr i planerings-
och genomforandekostnader.

For att se hur stor klimatnytta som programmet ger krivs att
elanvindningen maéts fore och efter genomforda atgérder. I
dagsldaget finns det inte elmétare 1 alla elskap vilket far som
konsekvens att resultatet far beréknas utifran schablonvirden.

Berédkningen av de minskade underhéllskostnaderna bygger pé att
alla armaturer haller i 25 ér. Effekten kan minska om armaturer
maste bytas 1 fortid. For att undvika detta tittar kontoret pé en
cirkulér process dér armaturer kan renoveras istéllet for att kasseras.

Kommunikation

Inga kommunikationsinsatser har planerats pa grund av
reinvesteringsprogrammets l6pande art. Detta géller dels for
programmet som helhet, dels for genomforandet av forsta etappen.

Slut

Bilagor

1. Investeringskalkyl inriktningsbeslut 2024-2029
2. Investeringskalkyl genomforandebeslut 2024-2025
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