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TYRENS

1 UPPDRAGET

Pa uppdrag av Tyres0 Kommun har Tyréns Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning infér
ny detaljplan for ett nytt vard- och omsorgsboende pa fastigheterna Strand 1:388 - 1:389
och Strand 1:391 samt del av Strand 1:2 i Tyreso Strand. Idag ags fastigheterna av
kommunen och dr beldgna vid en korsning i Tyreso Strand dar Tyresévdgen moter
Bjorkvdgen, Figur 1-1. Pa omradet ligger en byggnad, mestadels skogsmark samt del av ett
grustag.

Detaljplanens syfte dr att mojliggora for nybyggnation av ett kvarter med vard- och
omsorgsboende i samma stil som ett flerfamiljshus samt tillhérande infrastruktur.

Det som i rapporten kommer definieras som utredningsomradet ar hela detaljplaneomradet

inklusive vissa ytor i direkt anslutning utanfér planomradet som tillhor en aldre plan som
tillater de nya forandringarna. Utredningsomradet delas in i kvartersmark och allméan plats.
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Figur 1-1. Oversiktskarta for kvartersomradet, markerad med gul polygon (Google maps, 2023).

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersoka hur foreslagen exploatering paverkar
dagvattensituationen inom planomradet. | utredningen ingar att:
e Berdkna dagvattenfloden for bade den befintliga och den planerade situationen
e Berdkna féroreningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen
e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av 100-arsregn redovisas och sekundara avrinningsvagar att pekas ut.
Mojliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda losningar redovisas.
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Utredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Tyres6 Kommuns dagvattenpolicy for
dagvattenhantering. Utredningen baseras pa berdakningar som utgar fran P110 och
programvaran StormTac. Se avsnitt 2 for en beskrivning av metodiken.

2 FORUTSATTNINGAR OCH METOD

2.1 STYRANDE DOKUMENT

Tyres6 Kommun har en dagvattenhanteringsplan (2011) samt teknisk handbok som ar
styrande vid bestdllning. Infor utredningen har foljande krav specificerats:

e Foreslagna dagvattenatgarder ska dimensioneras for att rena och fordréja 10 mm
fran hardgjorda ytor genom infiltration dar hela erforderliga volymen férdréjs pa ytan
av anlaggningen. Vattnet ska sedan infiltreras langsamt innan det tillats drdneras
undan mot ledning.

e Vid I6sningar som kraver underjordisk fordrdjning ar kravet istdllet 20 mm.

e Forslag pa atgdrder som ger rening av dagvatten som bidrar till arbetet med
forbattrad MKN for Tyresan/Kalvfjarden.

e Skyfallsanalys ska utforas som besvarar fragor om hur skyfall (100-ars regn) med
klimatfaktor 1,3 hanteras inom planomradet samt krav for hur innergardarna bor
utformas for att tala tillfalliga 6versvimningar. Utredningen ska ge forslag pa
hojdsattning och skyddsatgarder som sadkerstaller att skyfallsrisken inte 6kar vare sig
uppstroms, inom eller nedstroms planomradet.

e Enligt kontakt med kommunens VA-avdelning finns det begransning i ledningsnatet
nedstroms omradet vilket innebdar att flodet vid ett 20-ars regn behover fordrojas till
motsvarande befintliga nivaer.

e Principer i Tekniska handbok for dagvatten ar att ersatta hardgjorda ytor med
genomsldppliga belaggningar i storsta man.

e Utredningen tar hansyn till Lansstyrelsens rekommendationer i faktablad 2018:5

Flodesberdakningar gors for 20-arsregn med och utan klimatfaktor 1,3 vid befintliga samt nya
exploateringen.

Utdver Tyres6 kommuns dagvattenhandledning anvdands Svenskt Vattens P110, P104 och
P105 enligt branschnormen vid dimensionering av dagvattenlésningen.

2.2 DIMENSIONERING ENLIGT P110

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbord
eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Kvartersomradet i foreliggande utredning bedéms
motsvara "tat bostadsbebyggelse” och sikerhetsnivaerna har berdknats darefter, se Tabell 2-
1. Detta innebar att sdakerhetsnivaerna ar 20-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn 6kas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn har valts till 1,3 fér regn
med varaktighet upp till 60 min.

¢) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till kvartersomradet ska klara av att avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvimning och ska
kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anlaggningar.
Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen. Dimensionerande regn med
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avseende pa markdéversvamningar med skador pa byggnader och anldaggningar dr 100 ar.
Hojdsdttningen utférs sa att byggnader ligger hogre dn omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den langsta uppskattade
rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2-1. Utdrag fran P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tét bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.3 REDUCERAD AREA

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2-1.
Ared =A=x¢ (ekvation 2-1)
ddr:

Ared = reducerad area i hayreq

A = arean i ha

¢ = avrinningskoefficient

2.4 DIMENSIONERANDE FLODE

Berdkningar av dimensionerande floden har utférts med rationella metoden enligt ekvation
2-2:

Qiim=ity)-@-A-f (ekvation 2-2)

dar Qgim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid, i detta fall 10 minuter.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har i mdjligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta klimatfaktorn.
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2.5 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

For att uppfylla kommunens dagvattenpolicy och dagvattennatets kapacitetsbegransning
kravs fordrojning och rening av dagvatten fran ett 20-ars regn till floden motsvarande den
befintliga markanvandningen.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets
varaktighet, t.q.. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

. K2ty
V'=0,06%|iyegn * tregn — K * tregn — K * trinn + —rinn ) okvation 2-3)

lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m¥ha..q ]
leqn = Tregnintensitet fOr aktuell varaktighet [l/s ha]
tegn = regnvaraktighet [min]
tinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [I/s hared]

2.6 FORORENINGSBERAKNING

Berdkningar av fororeningsbelastning har utférts med modellverktyget StormTac v.23.4.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika
typer av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika dmnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Planomradet ar cirka 1,1 ha stort och bestar i huvudsak av naturmark med en grustakt i
norddstra utkanten av omradet. Ett hus ar dven beldget pa omradet. Avgransningen for
kvartersomradet framgar av Figur 1-1.

3.1 PLATSBESOK

Ett platsbesok i omradet utfordes 2a november 2023. Vid platsbestket noterades det att

planomradet ligger nagot lagre dn omgivningen, berg i dagen forekommer, Figur 3-1, och en

del pélar och vattenansamlingar ligger pa omradet. Vid gransen mot grustaget férekommer
storre vallar som agerar som vattendelare och sluttar in mot planomradet, Figur 3-2.
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Figur 3—2Va|| mot grustag syn bakom traden. Langs med foten av aIIen skapas ett dike.

Vid sédra delen av planomradet gar ett dike ldangs med Bjorkvdagen, Figur 3-3.
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Figur 3—3. Dike till hoger i bild leder dagvatten vidare i sydostlig riktning. Fotografi taget i vastlig riktning mot
korsning med Tyresovéagen.

Langs Bjorkvagen finns en brunn dar narmsta ledning finns som dven blir anslutningspunkt
for planomradets dagvatten,, Figur 3-4.

< : oy

Figur 3—4. Dagattenbrunn i Borvagen marr i bild md vit C|rk. Inomréde till asr om vageh.

Langs med Tyresdvdgen gar ett dike dar staende vatten observerades vid platsbesoket som
intraffade efter nagra nederbordstillfallen vilket indikerar begrdansade
infiltrationsmojligheter, Figur 3-5.
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Figur 3-5. Tyresdvagen och planom vattenansamling markerad med vit cirkel.

3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN OCH LAGPUNKTER

Planomradet ligger i en sanka fran omgivande mark. Dagvattnet rinner i en generell sydostlig
riktning ur omradet. Enligt lagpunktsanalys i ScalgoLive finns en flodesvag in mot
planomradet fran andra sidan Tyresoévdgen, befintliga avrinningsriktningen aterges i Figur 3-
6.

De omraden som bidrar med dagvatten utifran planomradet ar parkeringen i norr vid
rondellen samt delar av Tyresdvagen och villaomradet i vaster. Dagvatten fran grustaget
rinner i en annan riktning.
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- Kvartersgrans
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Figur 3-6. Flédesvagar och Iéunktr inom och omkring kvairtersomrédet. Kartering ar genomford med SMHI:s
definition av skyfall pd 50 mm nederbord. Kélla: ScalcoLive

3.3 LEDNINGSNAT

Detaljplaneomradet avvattnas idag via diken ldngs vdgarna. En dagvattenledning gar langs
Bjorkvagen. Se figur 3-7 for utbredning av befintligt ledningsndt i omradets direkta narhet.
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Figur 3-7. Lokalt dagvattennat intill planomradet. Data erhallet fran bestallaren: 2023-10-26.

3.4 JORDARTER OCH JORDDJUP

| Figur 3-8 illustreras jordarter inom och omkring planomradet, enligt SGU (2023). Iterio har
genomfort en geoteknisk undersékning (2023-12-19) som beskriver jordarterna enligt
foljande:

Generellt bestar jordarna i omradet av fyllning ovan varvig lera ovan silt eller sandig silt pa
berg. Fyllningen utgors av mullhaltig sandigt grus med sten och block. Under fyllningen
finns torv. Oversta delen av lerlagret bestar av torrskorpelera. Stor del av
undersokningsomradet utgors av fyllning som vilar direkt pa ytnara berg. Inom
undersokningsomradet finns tva lersvackor dar jordlagerféljden ar fylining ovan varvig lera.
Bergets Overyta har generellt patraffats pa djup ca 0,1-5 m under befintlig markyta, vilket
motsvarar niva mellan ca +22,5 och niva +29, dvs i princip i niva med befintlig markniva.

Sammantaget bedéms maojlighet till infiltration i naturlig jord inom kvartersomradet som
mycket begransat.
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Figur 3-8. Jordarter inom och omkring kvartersomradet. Réd farg — Berg i dagen, Gul farg — Glacial lera. Data har
erhallits fran SGU (2023).

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsernas geodatakatalog (2023) finns inga markavvattningsféretag inom eller
omkring planomradet.

3.6 RECIPIENTBESKRIVNING

For den ytliga avrinning som sker fran planomradet ar recipienten Tyresan (SE656944-
164051). Tyresan agerar aven teknisk recipient for dagvattennatet, Figur 3-9.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna
for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens
vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska i
stdllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 201 3).
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.

Planomrédet
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Figur 3-9. Oversiktskarta for recipienten Tyresan (markerad i ljusblatt (VISS, 2023). Planomradet markerat i rosa
polygon. Bla pilar visar ungefarlig flodesvag mot recipienten.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far férsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell 3-1.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering (2023-05-02) av recipienten Tyresan.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status (dagslige) MKN (framtida Status MKN
9slag mal) (dagslage) (framtida mal)
Tyresan . Uppnar ej god God kemisk
SE656944- Otillfredsstallande Gftititozl%%';k kemisk ytvattenstatus
164051 ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen bedoms till otillfredsstallande med hég tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar morfologiska forandringar och kontinuitet. Gallande
overgodning ar statusen mattlig. For bottenfauna finns tidsfrist till 2033, men for 6vriga
kvalitetsfaktorer ar malet att na god status ar 2027.

Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av att flera prioriterade
amnen har beddémts ej uppna god status for recipienten. Dessa dmnen ar polybromerade
difenyletrar (PBDE), Perfluoroktansulfon (PFOS) och kvicksilver.
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Kvicksilver och PBDE ar vanligt forekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar
undantag for framtida malet finns da enskilda detaljplaner ej bedéms kunna hantera
amnesrening pa egen hand. Utdver dessa dmnen med mindre stranga krav bidrar PFOS till att
god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

3.6.1 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR TYRESAN

Ett lokalt atgardsprogram (Tyresans Vattenvardsforbund, 2021) fanns framtagen mellan aren
2016-2021 for Tyresan och Kalvfjarden dar det implementerats atgarder uppstroms
vattenforekomsterna under perioden. Ett nytt atgardsprogram for Tyresan ar under
framtagande.

3.7 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Totalt omfattar kvartersomradet en area pa nastan 1,1 ha. Befintlig markanvandning aterges
i Figur 3-10. Markanvandningen utgors till storsta del av naturmark, grusyta och lite tak.

Den allmdnna platsmarken uppgar till ca 1600 m? vilket motsvarar 0,16 ha. Ytan ar uppdelad
pa asfalterad vdag och naturmark.

~ Kvartersytan
4% @ Grusyta
10 Skogsmark
m Tak

Allman Plats
B Skogsmark
m Vag

.~ o
Ie -~ A

Figur 3-10. éefitlig markanvandning inom kvartersomrédet.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Exploatering medfor flervaningshus med gardsytor och parkermgsytor Figur 4-1.
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Figur 4-1. IIIustratlonspIan pa den nya exploaterlngen pa planothéllet frén PE Arkltektur AB 2024-01-26.

Taket fran byggnaden planeras gestaltas som en kombination av sadeltak och terrasser.
Detta innebar att ca 1000 m? av takytan kommer avvattnas in mot gardarna och resterande
yta kan avledas mot ytterfasader, Figur 4-2.

Grustag idag
Kommande utveckiing okand

ts for ~_
solceller

Kommande bostadsomrade

Figur 4-2. lllustration i 3D av planerad byggnad. Sadelta Ider dagvatten bade in mot gardarna och ut mot
fastighetsgréans. Terrassytan kan avledas bort fran innergardarna.
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4.1 AVRINNINGSKOEFFICIENT

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten,
2016) | Tabell 4-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.

Tabell 4-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten (2016), StormTac (2022).

Markanvandning Avrinningskoefficient
Skogsmark med tunt jordlager 0,15
Grusyta 0,30
Tak 0,90
Gardsyta 0,40
Parkering/Vag/GC-vag 0,80
Grasyta 0,10

4.1.1 PLANERAD MARKANVANDNING

Kvartersmarken kommer att byggas med ett flervaningshus med stdngda innergardar och
med kringliggande parkeringsytor samt infrastruktur. En infartsvag kommer aven
konstrueras i 6stra delen av omradet som del av allman plats. Bjorkvagen kommer dven att
breddas och skapa en ny GC-vag.

Den planerade markanvdndningen visas i Figur 4-3. Kategorin gardsyta inkluderar
planteringsytor, gangvdgar och grusade ytor, ca 1/3 av vardera.

A Teckenférklaring

Kvartersmarken
Grasyta med trad
Gardsyta
Parkering

. Tak

Allman Plats
, § [ GC-vig
Naturmark
Vag

\
\
\
\
\
D,
]
J
/

0 50 100 m /
—— ] :

Figur 4-3. Planerad markanvandning for planomradet. Kategorierna ar hamtade fran P110 samt StormTac for att
bast representera typen av markanvandning som ar avsedd for respektive yta.
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4.1.2 AREOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

| tabellerna nedan aterges area for forekommande markanvandning samt reducerad area.

En oversikt av den befintliga markanvdandningen inom kvartersomradet framgar av Tabell 4-
2.

Tabell 4-2. Areor for befintlig markanvandning. Observera att areorna ar avrundade.

Kvartersmark P Total area (ha)
Skogsmark 0,15 0,86
Grusyta 0,30 0,20
Tak 0,90 0,03
Summa 1,09
Reducerad area (ha,.,) 0,22
Allman Plats ® Total area (ha)
Naturmark 0,15 0,12
Vig 0,80 0,05
Summa 0,16
Reducerad area (ha..) 0,05

Planerad markanvandning inom kvartersomradet aterges i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Areor for planerad markanvandning. Observera att areorna ar avrundade.

Kvartersmark ® Total area (ha)
Tak 0,90 0,30
Gardsyta 0,40 0,46
Parkering 0,80 0,08
Grdsyta 0,10 0,25
Summa 1,09
Reducerad area (ha,.q) 0,54
Allman Plats [ Total area (ha)
Naturmark 0,15 0,03
Vig 0,80 0,10
GC-Vag 0,80 0,03
Summa 0,16
Reducerad area (ha,.q) 0,11

5 FLODESBERAKNINGAR

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2).
Utredningsomradets dagvattenfldden berdknas vid ett 5-, 20- och 100-arsregn med en
varaktighet om 10 minuter. Detaljerade flodesberdkningar kan erhallas pa férfragan.

Flodena har for planerad markanvandning beraknats inklusive klimatfaktor och for den
befintliga exklusive klimatfaktor.

5.1.1 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN

Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-1. Vid ett
dimensionerande 20-arsregn uppstar ett flode pa cirka 63 I/s for kvartersmarken och ca 15
I/s for allman plats. Floden vid ett 100-ars regn motsvarar ca 107 |/s pa kvartersmark och 26
I/s for allman plats.
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Tabell 5-1. Dagvattenfloden vid befintlig markanvandning.
Aterkomsttid (ar)

Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor | 5 20 100
Kvartersmark 40 63 107
Allman Plats 10 15 26

5.1.2 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Berdkningar visar att dagvattenfléden kommer 6ka med ca 150%. Detta innebdr att omraden
nedstroms planomradet kan paverkas vid skyfall om inga atgdrder implementeras. Berdkning
av dagvattenfloden for den planerade situationen aterges i Tabell 5-2. Hantering av skyfall
redovisas ytterligare i kapitel 7 & 11.

Tabell 5-2. Dagvattenfloden vid planerad markanvandning utan LOD.
Aterkomsttid (ar)

Maxflode (I/s) inkl klimatfaktor 5 20 100
Kvartersmark 128 203 346
Allméan Plats 25 40 68

5.1.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Tyres6 Kommuns (2016) dagvattenhandledning for dagvattenutredningar ska 10 mm
av nederbdrd fran hardgjorda ytor fordrojas lokalt i ytliga magasin, alternativt 20 mm av
nederbord i underjordiska magasin.

Da dagvattenledningarna nedstroms dven har en kapacitetsbegransning blir det istallet
dimensionerande for planomradet att fordroja utgaende flode till motsvarande for befintlig
markanvandning. For att uppna detta kravs en hogre fordrojningsvolym som berdknats med
hjdlp av Bilaga 6a till P110. Enligt berakning uppgar erforderlig férdrojningsvolym till 89 m?
for kvartersmarken och 20 m® for allman plats vid dimensionerande 20-ars regn.

5.1.4 ERFORDERLIG FORDROJNING VID SKYFALL

Da det ar stangda innergardar pa kvarteret ar tanken att kunna sdanka nivan relativt fardigt
golv for att kunna omhanderta en viss volym av skyfall. Exploateringen innebdar dven att
lagpunkter byggs bort inom planomradet som ar ca 100 m? som kraver
kompensationsatgarder for att risken for dversvamningar nedstroms inte ska 6ka pa grund
av exploateringen. Detta beddéms uppfyllas vid skapande av fordrojningsvolym pa
innergardarna.

Utover detta behover draneringsledningar med braddinlopp anldggas under byggnaden for
att leda skyfallsvatten ut mot diken utanfor fastigheten.

6 FORORENINGAR

Vid berdkning av fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.23.4.1 anvants.
Schablonvéarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
Dessa vdrden ar dock behaftade med stora osdkerheter och bor inte tolkas som exakta
varden. Berdakningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med LOD enligt 16sningsférslag redovisas i Kap 10.

| Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen och
fororeningshalter for kvartersmarken och allman plats.
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Resultatet fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten 6kar for de

alla dmnen efter exploatering utan LOD. Anledningen till att féroreningsbelastningen ékar ar

i framsta hand pa grund av att naturmark ersatts med hardgjorda ytor. Tilligget av
klimatfaktor for planerad markanvandning bidrar dven till en 6kad fororeningsbelastning.

Tabell 6-1. Fororeningshalter fran samtliga delomraden utan LOD. Réd= halten 6verstiger den befintliga.

Kvartersmark Allman Plats
) Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanviandning | markanvandning | markanvdndning | markanvandning
Fosfor g/l 24 120 70 96
Kvive g/ 800 1600 1100 1600
Bly pg/! 3,3 5,6 5,1 5,9
Koppar g/ 8,9 19 12 15
Zink Hg/l 26 59 26 28
Kadmium Hg/I 0,16 0,4 0,29 0,36
Krom ug/l 2,5 3,9 9,6 12
Nickel HY/I 3,2 3,4 6,2 6,7
Kvicksilver g/l 0,0088 0,014 0,048 0,066
Suspenderad 20000 38000 46000 48000
substans ug/!
Olja ug/! 88 210 600 850
BAP g/l 0,0069 0,013 0,036 0,044
PBDE 47 ug/l 0,00015 0,00018 0,00017 0,00018
Tabell 6-2. Arlig belastning samtliga delomréden utan LOD. Réd= m&ngden éverstiger den befintliga.
Kvartersmark Allman Plats
) Befintlig Planerad Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvandning | markanvandning | markanviandning | markanvéndning |
Fosfor kg/ar 0,049 0,44 0,031 0,07
Kvave kg/ar 1,6 6,2 0,49 1,1
Bly kg/ar 0,0066 0,021 0,0023 0,0043
Koppar kg/ar 0,018 0,074 0,0055 0,011
Zink kg/ar 0,052 0,23 0,012 0,02
Kadmium kg/ar 0,00032 0,0015 0,00013 0,00026
Krom kg/ar 0,005 0,015 0,0043 0,0086
Nickel kg/ar 0,0064 0,013 0,0028 0,0049
Kvicksilver kg/ar 0,000018 0,000052 0,000021 0,000048
iltj;[;);eanndserad kg/ar 39 150 21 35
Olja kg/ar 0,18 0,81 0,27 0,62
BAP kg/ar 0,000014 0,00005 0,000016 0,000032
PBDE 47 kg/ar 0,0000003 0,00000068 0,000000075 0,00000013
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det befintliga ledningsnatet vid Bjorkvagen har enligt kontakt med kommunens VA-
avdelning kapacitetsbegransningar vilket goér att krav stélls att dimensionerande flode inte
ska oka efter exploatering. Det innebar att flodet for befintlig markanvandning blir
dimensionerande for fordréjningsatgarder da marken bestar av naturmark idag.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Planomradet befinner sig cirka 1,7 km fran recipienten Tyresan och 600 m fran narmaste
ytvatten som ar karptjarnen 6ster om planomradet.
Darfor bedoms 6versvamningar fran narliggande ytvatten inte utgdra nagon risk.

7.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Lagpunktskartering i Scalgo Live (Figur 3-7) visar att pa grund av omradets topografi sa finns
det nagra lagpunkter inom planomradet som riskeras att vattenfyllas vid ett skyfall. Figur 7-1
visar Tyresd kommuns skyfallsmodell som visar pa en liknande skyfallssituation som dven
tar hansyn till ledningsnatet. Modellen visar en nagot samre situation med fler och storre
lagpunkter inom planomradet som kan vattenfyllas vid skyfall.

- | e ey
! Tecken

' —JKvartersgrans
. Planomrade
- T=J Utredningsdel utanfor
- planomrade
- — Flédesvagar
- 9 Ldgpunkter

; | D, et BN . RSN 4
Figur 7-1. Kvartersomradet i forhallande till skarmklipp frdn kommunens skyfallsanalys (maxi vid
100-arsregn med klimatfaktor 1,3 (inklusive dagvattenledningsnatet). Maxdjup (m) ledningssystem. Dynamisk
modellering med kopplad modell, utférd 2021. Kalla:Tyresé Kommun.

-
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8 LOSNINGSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING

8.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas, i forsta hand genom infiltration.
Enligt Tyres6 kommuns tekniska handbok ska minst 10 mm nederbérd av hardgjorda ytor
fordrojas ytligt i blagrona I6sningar, utover detta behover ytterligare volymer omhandertas
for att fordroja det dimensionerande flodet till motsvarande befintligt flode.

Att se over alternativ for hardgjorda ytor, genomslappliga beldggningar och grona tak ékar
mojligheten att na en god dagvattenhantering. For att sdakerstalla att anldggningar kan
hantera floden som 6verskrider den dimensionerande nederboérdsvolym bor
dagvattenanldaggningar forses med en braddfunktion.

8.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Lampliga l6sningar for ett hallbart omhandertagande av dagvatten inom kvartersomradet ar
regnbaddar och eventuellt genomslappliga belaggningar. For allman plats kan skelettjordar
anldggas langs med Bjorkvdgen. De féljande avsnitten beskriver de aktuella
principlosningarna. En detaljerad beskrivning av |6sningsforslag aterges i kapitel 9.

8.2.1 REGNBADDAR/VAXTBADDAR

Regnbaddar, dven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds
via ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Regnbaddar bér anldggas nagot nedsankt sa
att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden och vatten har tid att perkolera genom
badden. Figur 8-1 visar exempel pa utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
——

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

I Draneringsledning

—— Befintlig mark

Figur 8—1. Principskiss for vaxtbadd med fordréjningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).

8.2.2 SKELETTJORD

Skelettjord ar en teknik som utvecklats for att skapa goda betingelser for trad
som planteras i en hardgjord miljo. Men en skelettjord kan ocksa fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdrdjning

och rening. Reningen uppstar nar dagvattnet filtrerar genom de olika lagren i
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skelettjorden, genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och

genom tradens upptag av vatten och naringsamnen. Skelettjordar kan anvandas pa
kvartersmark, exempelvis for att ta hand om dagvatten fran tak, gardar, gangvéagar eller
parkeringsytor.

mes..umvum‘_ e HEX Jf\/ . '
DN u‘q' “r*'( 'EL )
Vs a2 asvil 4‘\ v;‘ out By Sy ui!
RIS DS N A > ..
\ J._‘hl ‘-. > } .

E  EREEREEL Y

Figur 8-2. Principskiss for skelettjord med utjamningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).

8.2.3 GENOMSLAPPLIG BELAGGNING

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla
belaggningar som 6kar infiltrationsmaojligheter. Permeabla beldggningar kan vara ett
lampligt alternativ for asfaltbelaggningar och kan anvdndas for till exempel parkeringsytor,
ej gangbanor i detta fall da det ar ett vardboende som planeras.

Det kan vara majligt att utfora de planerade hardgjorda ytorna med genomslapplig
beldggning vid den planerade parkeringen sa volymerna som behdver omhandertas i
nadrliggande regnbaddar kan minskas nagot. Figur 8-3 och Figur 8-4 visar exempel pa
genomsldppliga beldaggningar.

Figur 8-3. Exempel pa genomslapplig belaggning i Figur 8—4.Exempe| pa gnomslépplig belaggning i
form av grus (Uppsala Vatten, 2014). form av grasarmerad betongbel&ggning
(Stockholms Vatten och Avfall, 2017).
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9 DAGVATTENHANTERINGEN

Utforda berdakningar visar att den planerade exploateringen av kvartersomradet och allman
plats, tillsammans med framtida klimatférandringar, medfér 6kade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning.

Losningsforslaget for kvartersmarken utgar ifran att dagvatten fran hardgjorda ytor avleds
till dagvattenanldaggningar i form av regnbaddar for fordrojning och rening. Regnbaddar
behdver ha ett djup om ca 700 mm. Foér allman plats utgar l6sning fran att dagvatten fran
hardgjorda ytor leds till skelettjordar langs vagen och bor ha ett djup om ca 1000 mm.

Regnbaddar som omhandertar takdagvatten kan anldggas som forhdjda, men hardgjorda
ytor i markniva behover ledas till regnbaddar som ar forsankta. Vidare kravs en foreskrift om
att marken lutar ut fran husfasaderna. Vid innergardarna bor en skalad yta skapas med
nedsankta regnbaddar centralt pa innergardarna.

En schematisk 6versikt av foreslagen l6sning for hallbar dagvattenhantering inom
kvartersomradet framgar av Figur 9-1.

Tak + gardsyta — | Regnbaddar |_, —_— Recipienten

/

Figur 9-1. Systematiskt forslag p& dagvattenhantering inom planomradet.

Allman plats —’[ Skelettjord ]

For att uppfylla erforderlig fordrojningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenldsning per delomrade enligt Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Dimensioner och magasinvolym i de foreslagna dagvattenanlaggningarna i respektive
delomréade.

Area Magasinvolym Erforderlig
Delomrade Anlaggningstyp (m?) (m3£); Y fordrojningsvolym
(m?)
Kvartersmark Regnbadd 700 mm 270 89 89
varav 300 mm vatvolym
Allmén Plats Skelettjord 1000 mm 64 20 16

Ett alternativ till att anldgga en skelettjord ar ett infiltrationsdike mellan GC-vdgen vid
Bjorkvdgen vagbanan samt langs med nya férldngningen av Maria Sofias vdg . For att
hantera volymen behéver diken ha en bredd om ca 1 m och djup om ca 0,5 m.

Exakt lokalisering och dimensionering av dagvattenanlaggningar kan behéva férandras
mott detta forslag i anlaggningsskedet i samrad med andra teknikomraden.

En illustrationsbild visas i Figur 9-2 pa forslag pa placering av regnbaddarna och dess
ytansprak. Alla hardgjorda ytor leder dagvatten mot regnbaddar vid gardsytan.
Regnbadddar behover anslutas till anslutningspunkt for dagvatten vid Bjorkvagen.
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Teckenforklaring

Regnbadd
Skelettjord
Flédesvag for dagvatten =»

BE

0 50 » 100 m

G S | ]
Figur 9-2. lllustration av forslag pa placering av dagvattenlésningar. Observera att lokalisering blir
beroende av gardsutformningen.

10 FORORENINGSBERAKNINGAR MED LOD

Varden erhallna fran StormTac ger inte en exakt bild av féroreningssituationen i
omradet. For att sdkerstdlla en reducerad belastning av féroreningar ar det viktigt att
gobra genomtankta materialval i byggskedet. For att ytterligare minska mangden
naringsamnen bor genomtankta val goras vid anlaggande av regnbaddar och grona
ytor. Att de fungerar som mottagare av naringsimnen snarare an att vara en kalla till
det, samt att godsling inte sker i hogre grad an nédvandigt.

Berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten
bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som ar redovisade i
StormTac i schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad
redovisas i Bilaga 1. Féroreningshalterna fran kvarteret ar redovisade i Tabell 10-1 och
den arliga belastningen i Tabell 10-2. Tabellerna representerar nuldget jamfért med
det planerade inklusive reningsatgarder.

Med foreslagna dagvattenatgarder overskrider inga fororeningshalter eller
fororeningsbelastningen nuvarande situation utom for fosfor, kvave, krom, kvicksilver
och olja.
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Tabell 10-1. Fororeningshalter frdn samtliga delomraden. Réd= halten 6verstiger den befintliga, gron=
halten understiger eller &r lika med den befintliga.

Kvartersmark Allman Plats
) Befintlig Planerad markanv | Befintlig Planerad markanv
Amne Enhet | markanv efter rening markanv efter rening
Fosfor pg/I 24 22 70 57
Kvave pg/I 800 480 1100 710
Bly pg/I 3,3 1,2 5,1 2,1
Koppar pg/l 8,9 4,2 12 5,1
Zink ug/l 26 9,6 26 8
Kadmium ug/I 0,16 0,05 0,29 0,11
Krom pg/l 2,5 1,8 9,6 2,1
Nickel ug/l 3,2 0,9 6,2 1,8
Kvicksilver pg/I 0,0088 0,0056 0,048 0,038
gﬂ;’;’f:ndse rad | g1 |20000 10000 46000 17000
Olja pg/I 88 59 600 170
BaP ug/l 10,0069 0,0035 0,036 0,018
PBDE 47 pg/I 0,00015 0,00007 0,00017 0,0001

Tabell 10-2. Arlig belastning samtliga delomréden. R6d= méngden 6verstiger den befintliga, gron=
méangden understiger eller &r lika med den befintliga.

Kvartersmark Allman Plats
) Befintlig Planerad markanv | Befintlig Planerad markanv
Amne Enhet | markanv efter rening markanv efter rening
Fosfor kg/ar | 0,049 0,084 0,03 0,04
Kvave kg/ar 1,6 1,9 0,5 0,5
Bly kg/ar 0,0066 0,0046 0,0023 0,0015
Koppar kg/ar 0,018 0,016 0,0055 0,0037
Zink kg/ar | 0,052 0,037 0,012 0,006
Kadmium kg/ar |0,00032 0,00019 0,00013 0,00008
Krom kg/ar | 0,005 0,007 0,0043 0,0015
Nickel kg/ar |0,0064 0,0035 0,0028 0,0013
Kvicksilver kg/ar |0,000018 0,000021 0,000021 0,000028
gﬂ;‘gf;ndse rad | ygsar 39 38 21 12
Olja kg/ar 10,18 0,23 0,27 0,12
BaP kg/ar {0,000014 0,000013 0,000016 0,000013
PBDE 47 kg/ar 0,0000003 |0,00000028 0,00000008 |0,00000008
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11 HANTERING AV SKYFALL

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI,
2017).

For att kunna hantera ett 100-arsregn pa innergardarna erfordras ytterligare

fordrojningsvolymer da det ar stingda gardar. Detta forutsatter att vattnet kan ta sig
ut ur innergardarna via en braddledning. Som jamfoérelse redovisas dven volymer som
kravs for fordrojning vid olika varaktigheter av ett 100-ars regn utan nagon tdmning.

Se tabell 11-1 for dimensioneringsalternativ vil olika tdomningsfléden.

Tabell 11-1. Erforderliga fordréjningsvolymer for bada innergardar vid olika varaktigheter och
tomningsfloden for regn med aterkomsttid om 100 ar.

Fordrojningsvolym painnergardarna [m3]
Varaktighet R Vid tdmnin Vid Témnin
(ming) Utan tomning 2005 wols
10 59 50 41
20 77 59 41
25 84 61 39
30 89 62 35
40 97 61 25
50 103 58 13
60 109 55 1
Varaktighet
(h)
2 130 22 0
4 154 0 0
6 169 0 0
8 180 0 0
10 190 0 0
12 199 0 0
24 238 0 0
36 268 0 0
48 295 0 0

Forslagsvis anldaggs braddningsbrunnar pa gardarna som ar kopplade till braddledning
som gar under huskonstruktionerna mot diken vid Bjorkvagen.

Detta kan uppnas med exempelvis en eller flera ledningar beroende pa vad som blir
mest fordelaktigt for platsen. Draneringsledningen maste kopplas mot dike ut vid
Bjorkvagen sa det inte belastar ledningsnatet som vid skyfall troligen gar fullt. Basta
alternativet ar att skapa portiker sa vattnet kan ta sig ut ytligt.

Exempelvis ger en 300 mm ledning med ett fall om 1 %o ett tomningsfléde om 38 I/s.
Alternativt ger tva braddledning med lagre dimension pa 200 mm och 2 %. fall samma
utflode. Tabell 11-2 visar tomningsfloden och tider for olika dimensioner och fall pa
draneringsledningar.
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Tabell 11-2. Redovisning av braddlednings témningskapacitet och témningstid av hela skyfallsvolymen
som skapas pa innergardarna for olika rérdimensioner och fall.

Fall %o | Kapacitet (I/s)-9200 mm Kapacitet (I/s)-@300 mm Kapacitet (I/s)-@350 mm
1 13 38 58
2 19 55 83
3 23 68 102
4 27 78 118
5 30 88 132

Da befintlig lagpunkt om ca 100 m®byggs bort pa omradet kravs en
kompensationsatgdrd. Volym pa féreslagna regnbaddar ihop med volym pa
innergardarna bedéms motsvara volymen for att kunna kompensera denna lagpunkt.

Utanfor innergardarna ar de foreslagna LOD-anlaggningarna inom planomradet inte
dimensionerade for att fordroja ett skyfall vilket innebar att en stor del av de
forviantade nederbordsvolymerna vid ett skyfall kommer att ledas nedstroms. Darfor ar
det av stor vikt att dagvattnet fran kvartersomradet kan ledas nedstréms via de
narliggande gatorna och diken, Figur 11-1. Vid skyfall maste dagvattnet fran de
foreslagna anldaggningarna kunna bradda ut till de planerade gatorna sa att skador pa
byggnader inte uppstar.

Vid l6sning att ersdtta bortbyggda lagpunkter med strypta utlopp bedéms aven
paverkan nedstroms att begrdnsas till motsvarande den befintliga situationen.

Teckenforklaring

Regnbadd
&3 Skelettjord
~ = Skyfallsvagar

0 50 # 100 m
I ]
Figur 11-1. lllustration av dnskvarda bréaddningsvagar for dagvatten vid skyfall.
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12 O__SAKERHETER OCH DISKUSSION OM
FORORENINGSSITUATIONEN

Foreslagna I6sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt
Tyres6 Kommuns atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i
sadan utstrackning att recipientens miljokvalitetsnormer ej riskeras att forsamras.

Storre delen av detaljomradet bestar idag av skogsyta, men delar av ytan har agerat
tomtmark for tillfalligt bygglov.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foéljas i recipienten bedéms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behéver minska. Eftersom en
enskild fastighet eller ett enskilt kvartersomrade ensamt inte kan sdkerstalla att
miljokvalitetsnormerna i recipienten uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid
samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation klargéra exakt
vad som kravs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext
uppdrag.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stalla
samma krav vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsfordelning over
reningen av dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i
kommunens recipienter uppnas oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende
pa vad den befintliga markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas ar
kommer olika stora forandringar for recipienten ske. Vid omvandling av ett omrade
som till stor del bestar av gronytor till 6kad andel hardgjord mark kommer oftast en
forsamring ske jamfort med ett omrade som redan har hardgjorda ytor. Det viktiga for
recipienten ar att rening infors i hela tillrinningsomradet for att sakerstalla att
miljokvalitetsnormerna ej riskerar att férsamras.

Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att féroreningsbelastningen fran
omradet dkar for vissa dmnen aven efter att kommunens krav pa rening uppfyllts.
Anledningen till detta ar att den befintliga belastningen ar valdigt lag, och i vissa fall i
praktiken noll.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for det utredda omradet har
fokus legat pa anlaggningar som kan avskilja bade partikulart bundna och I6sta
fororeningar, i detta fall genom regnbaddar. Sadana anlaggningar kraver att dagvattnet
kan infiltrera ner genom ett filtermaterial vilket innebar att dagvattnet efter rening
befinner sig ca 0,5-1 m under markytan beroende pa exakt utformning.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om féreslagna
dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en forbattrad eller jamlik féroreningssituation
jamfort med dagsldaget. Da det daven finns en ny kommande atgardsplan for Tyresan
kommer dven andra insatser goras for att recipientens MKN ska uppna god status.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora
osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror, samt att amnen har mdjlighet att
renas ytterligare pa vagen mellan kvartersomradet och recipienten.

Uppdrag: 338356, Dagvattenutredning Strand Vard- och Omsorgsboende 2024-02-06
Bestdllare: Tyres6 Kommun Slutrapport

0O:\STH\338356\R\Leverans\

30(32)



TYRENS

13 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid sprangningsarbeten inom omradet
tillkommer kvave fran s.k. "bomsalvor” och spill av sprangmedel som transporteras
bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka ledningssystemet
nedstroms omradet. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam- och oljeavskiljning i
containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om det anses vara
befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till spillvattennatet
eftersom utslapp av kvdve fran sprangningsarbeten inte kan renas i
reningsanlaggningar pa platsen. Detta maste ske i reningsverk. Genom att redan i
inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.

14 SLUTSATS

Syftet med denna utredning var att studera Idsningar for en hallbar dagvattenhantering
inom planomradet for projekt Strand Vard- och Omsorgsboende. Omradet planeras
exploateras med ett flervaningshus med gardsytor och parkering som ersatter befintlig
naturmark.

Dagvattenldsningen gar ut pa att foérdrdja och rena dagvatten i 6ppna grona
dagvattenlosningar i form av regnbaddar och skelettjordar.

Enligt fororeningsberdkningar kommer exploatering med implementering av de
foreslagna dagvattenlésningarna leda till en reduktion av arlig belastning for
majoriteten av studerade dmnen i jamforelse med dagens situation. De &mnen som
Ookar nagot ligger i ndra niva med dagslaget och beddms inte paverka recipienten
negativt eller dess mojligheter att uppna god status enligt MKN.

Sammantaget bedoms den planerade exploateringen av kvarteret inte dventyra att
recipienten uppnar dess miljokvalitetsnormer om den féreslagna dagvattenlésningen
inom fastigheten implementeras.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foéreslagna anlaggningarna bradda ut till det
omgivande gaturummet samt 6ppna gronytor sa att skador pa byggnader inte uppstar.
For innergardarna hanteras dessa med anlagda draneringsledningar ut mot diken vid
Bjorkvagen. Da kravs dven lopande underhall pa avtappning under hela regnforloppet
samt att kommunen ar medvetna om och valjer att ta risker som Overstiger det
systemet ar dimensionerat for.
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Osakerheter i StormTac

BILAGA 1

Tabell 1. Osdkerhet av fororeningshalter for befintlig yta av kvarter

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg 58
Skogsmark 17 450 6.0 a0 25 0.20 5.0 6.3 0.010 40000
Takyta 53 1700 50 22 80 0.85 25 45 0.0030 22000
Grusyta 42 2000 22 12 33 0.11 1.0 0.85 0.019 9700
Markanvdndning ol BaP PEDE 47
Skogsmark 150 0.010 0.00020
Takyta 1] 0.010 0.00020
Grusyta 96 0.010 000020
Klassificering av osakerhet Hig sakerhet  Medel sakerhet  Lag sakerhet

Tabell 2. Osdkerhet av fororeningshalter for befintlig yta av allméan plats
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr i Hg 85
Vag 1 110 1600 6.6 16 29 0.43 15 81 0.081 65000
Skogsmark 17 450 6.0 a0 25 0.20 50 63 0.010 40000
Markanvandning il BaP PBDE 47
Vag 1 1000 0.062 0.00020
Skogsmark 150 0010 000020
Klassificering av osakerhet Hag sdkerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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Tabell 3. Osdkerhet av fororeningshalter for planerad yta av kvarter

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 55
Parkering 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.080 140000
Takyta 53 1700 50 2 &0 0.65 25 45 0.0030 22000
Gérdsyta inom kvarter 220 1900 a7 16 29 0.23 ar 23 0.010 41000
Grasyta 160 1100 60 10 28 0.30 25 13 0.013 36000
Markanvandning ol BaP PBDE 47
Parkering 870 0.080 0.00020
Takyta 1] 0.010 0.00020
Gardsyta inom kvarter 360 0.0067 0.00020
Grasyta 200 0.010 0.00020
Klassificering av osakerhet HoQ sakerhet  Medel sakernet Lag sakerhet

Tabell 4. Osdkerhet av fororeningshalter for planerad allman plats
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning
Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Mi Hg 85
Vag 1 110 18600 6.6 16 29 0.43 15 8.1 0.081 65000
Skogsmark 17 450 6.0 a0 25 0.20 50 63 0.010 40000
Gang & cykelvag 85 1800 6.0 16 23 0.30 TG0 4.0 0.050 8500
Markanvindning oil BaP PBDE 47
Vag 1 1000 0062 0.00020
Skogsmark 150 0.010 0.00020
Gang & cykelvag Tr0 0.010 0.00020

Klassificering av osakerhet

Hoq sdkerhet  Medel sakernet  LAg sakerhet
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Tabell 5. Osdkerhet av reningseffektivitet kvartersmark

Reningseffekter (%)
Amne P N Pl Cu Zn cd Cr i
Utraknat 81 70 79 T8 B4 B8 53 73
Absolut osakerhet (+/-) |91 K| 6.9 21 4.4 36 58 32
Relativ osakerhet (%) 110 44 88 27 52 41 110 44
Amne Hg 85 [o]1] BaP PBDE 47
Utraknat &9 74 T2 73 59
Absolut osdkerhet (+/-) | 22 BB 10 49 220
Relativ osakerhet (%) 38 12 14 67 380
Amne: Parametern Minsta mijliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta méajliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hog sakerhet | Medel sakerhet Lag sakerhet
Tabell 5. Osakerhet av reningseffektivitet allman plats
Reningseffekter (%)
Amne P M Pb Cu Zn cd Cr Mi
Utraknat 41 55 64 67 72 70 82 74
Absolut oskerhet (+/-) [0 58 15 23 25 43 21 iz
Relativ osakerhet (%) 0 110 23 a5 35 61 25 43
Amne Hg 85 Oil BaP PBDE 47
Utraknat 41 ] BO 59 4
Abszolut osikerhet (+/-) | 14 13 29 40 150
Relativ osikerhet (%) 33 20 38 a7 380
Amne: Parametern Minsta méjliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hiyg sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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