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1 Allmant

1.1 Bakgrund och syfte

Pa uppdrag av Tyresé Kommun har Iterio AB utfort en geoteknisk
undersokning och utredning f6r ombyggnation av den befintliga
kretsloppscentralen i Petterboda, Tyreso.

Foreliggande handling ar framtagen i samband med systemhandling och syftar
till att redovisa befintliga markforhallanden samt geotekniska férutsittningar
for till-och nybyggnation inom Petterboda kretsloppscentral.

1.2 Underlag
Underlag for upprittande av denna handling:

e Baskarta erhallen av Tyres6 Kommun och daterad 2023-06-14.
Baskartentdrag_Petterboda_Kretsloppscentralen 2023-06-14.dwg

o Detaljplan "Kretsloppscentralen i Tyresé Kommun” daterad
2004-12-16

e TForstudie ”Ombyggnad Petterboda AVC Gestaltning” daterad
2022-03-25.

Plan 0.dwg — Plan 1.dwg

e Skiss 6ver nya korspar, upprattad av Strid & Lundberg och
daterad 2022-10-11.

Abrbetsfil Petterboda.dwg

e Modellfil 6ver planerad bullervall, M-31-V-001.dwg, erhallen
av Lektus Sweden AB 2024-02-12.

o Lastplan for projekterad plattgrundlagening f6r planerad
atervinningshall, SK001_K_Grundliggningsprinciper.pdf
erhallet av Ramboll 2023-11-15.

e Modellfil 6ver dagvattenmagasin med anslutande ledningar och
serviser, R-51-01-3D.dwg, erhallen av Bjerking AB 2024-02-22.

e Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik, MUR
upprittad av Iterio AB och daterad 2020-07-03

e Markteknisk undersékningsrapport, MUR upprittad av Iterio
AB i samband med systemhandling och daterad 2023-11-30

e Ledningsunderlag frin Kretsloppscentralen och
ledningskollen.se, inhdmtat fran datum 2023-08-22

o Kartmaterial himtat fran SGU:s kartvisare

o Platsbesok 2023-08-23 av ansvarig geotekniker

2 Omradesbeskrivning

Omradet utgors 1 huvudsak av hardgjorda och uppfyllda ytor. Marknivan
varierar mellan ca +31 och +206,5, med hogsta nivaer vid bullerplankets vall
och ldgsta vid den ligre ytan for avfallslimning. Se Figur 1.
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Figur 1. Befintliga férhallanden.

3 Planerade anlaggningar

Inom omradet planeras det for en ny byggnad for avfallshantering, omliggning
av befintliga korspar och stédmurar. Atervinningsramp byggs ut pa dstra och
norra sidan om befintlig med tillh6rande stddmurar f6r att hantera nya
markhojder. Uppfyllningshéjden dr som mest ca 2 m. Stddmurar planeras dven
lings slintfot f6r bullervall f6r att skapa fler containerplatser. Se Figur 3.

Férstudiens gestaltningsfdrslag for ombyggnationen

- Storre tillganglig vta for besokare, majlighet
att ta emot fler fraktioner.

+ Tydligare kérspar med tva alternativ varav ett Z_
"snabbvarv”.

+ Ny byggnad fér farligt avfall, el, aterbruk ach ..
personalutrymme. s

+ Befintlig byggnad gdrs om till lager,

/ =il
kompletteras med skdrmtak. i . — % ¥ g
- Stédmurar | befintliga stanter mot bullerplank \ Via ) If_ s
fér att tillskapa en stérre yta, mer plats for ~ — e =

containrar, maskiner etc.

+ Nyt bullerplank runt anl&ggningen.

_— tyrest kormmun @

Figur 2. Planerade anlidggningar fran forstudie.

4 Utférda markundersokningar

Tidigare faltundersckning genomfordes av Iterio AB i samband med handling
Markteknisk undersékningsrapport daterad 2020-07-03.

| ] u
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5 Geotekniska forhallanden

Befintliga markfoérhallanden har delats upp med avseende pa
kretsloppscentralens befintliga delar enligt nedan:

e Bullervall — omrade lings slintfot f6r befintlig bullervall, fran norr till
soder.

e Rangeringsytan — hirdgjorda ytor innanfor befintlig bullervall,
atervinningshall och ramp, fran norr till s6der.

° Atervinningsrarnp och hall — omrade vid befintlig 4dtervinningshall och
ramp fran vist till Oster.

Bullervall

Figur 3. Geografisk indelning av omrédet.
5.1 Bullervall

I omradet lings bullervallen bestar det Oversta lagret av fyllning som
underlagras av lera med ett 6vre lager av torrskorpekaraktir som vilar pa
friktionsjord som 1 sin tur vilar pa berg. Vid bullervallens norra del vilar
tyllningen pa friktionsjord eller direkt pa berg.

Fyllningens miktighet varierar fran 1 — 2 m. Fyllningen bestar av sandigt grus
och innehaller stillvis mulljord och lera av torrskorpekaraktir. Fyllningens
miktighet dr stérre narmare bullervallen. Fyllningen innehaller stillvis block.
Fyllningen dr av materialtyp 2/3B och tjillfarlighetsklass 1/2.

Lerans miktighet varierar mellan ca 1 — 3 m varav de 6versta 1 — 1,5 m dr av
torrskorpekaraktir. Leran dr siltig och varvig och har stillvis innehall av sand
och vixtrester. Leran dr lagplastisk och har en odrinerad korrigerad
skjuvhallfasthet som varierar mellan 20 — 85 kPa enligt utférda provtagningar.
Leran dr av materialtyp 4B/5A och tillfarlighetsklass 3/4.

| ] u
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Friktionsjordens miktighet varierar mellan ca 1 — 2,5 m. Friktionsjordens
sammansittning har undersokts i en punkt 20IT16 och bedoms bestad av lerig
silt med inslag av sand som 6vergir till en grovre morin.

Djup till berg varierar mellan 0,5 — 7 m langs bullervallen. Storst djup till berg
patraffas vid bullervallens sodra delar.

5.2 Rangeringsytan

I omradets norra del bestir 6versta jordlagret av fyllning som vilar pa
friktionsjord pé berg eller direkt pa berg. S6derut 6vergar jordlagerfoljden till
att 6verst besta av fyllning stillvis underlagrad av lera ovanpa friktionsjord som
vilar pa berg.

Fyllningens maktighet varierar fran 1 — 1,5 m. Fyllningen bestar av sandigt grus
och innehaller stillvis mulljord och lera av torrskorpekaraktir. Fyllningens
maktighet ar storre nirmare bullervallen. Fyllningen innehaller mindre block.
Fyllningen dr av materialtyp 2/3B och tjillfarlighetsklass 1/2.

Lerans miktighet varierar mellan ca 1 — 2 m varav de 6versta 1 — 1,5 m ér av
torrskorpekaraktir. Leran dr siltig och varvig och har stillvis innehall av sand
och vixtrester. Leran dr lagplastisk och har en odrinerad korrigerad
skjuvhallfasthet som varierar mellan 20 — 85 kPa enligt utférda provtagningar.
Leran dr av materialtyp 4B/5A och gillfarlighetsklass 3/4.

Friktionsjordens miktighet varierar mellan 0 — 0,5 m och bedéms bestd av
sandjord enligt utférda sonderingar.

Djup till berg varierar mellan 0,5 — 4,0 m och ér som storst 6sterut vid befintlig
ramp.

5.3 Atervinningsramp och hall

I omradet vid befintlig dtervinningshall och ramp bestar det 6versta lagret av
tyllning som i huvudsak vilar direkt pa berg. Stillvis underlagras fyllningen av
ett lager torrskorpelera ovanpa ett tunt lager friktionsjord pa berg.

Fyliningens maktighet varierar frain 0,5 — 3 m. Fyllningen bestar av grusig siltig
sand och innehiéller block. Fyllningen dr av materialtyp 2/3B och
tjallfarlichetsklass 1/2.

Torrskorpelerans maktighet dr ca 1 m vid punkter 20I'T10 och 20IT11.
Torrskorpeleran bedéms vara siltig och varvig. Leran dr av materialtyp 4B/5A
och tjillfarlighetsklass 3/4.

Friktionsjordens miktighet varierar mellan 0 — 0,5 m och bedéms bestd av
sandjord enligt utférda sonderingar.

Djup till berg varierar mellan 0,5 — 3,5 m och ér som storst lingst visterut vid
befintlig ramp.
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5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattnets tryckniva i den underlagrande friktionsjorden har uppmiitts i
totalt 2 ror inom planomradet. For redovisning av uppmitta grundvattennivaer
se Tabell 1.

Tabell 1. Grundvattennivaer

ID Mitperiod | Markniva Maxniva Medelniva
20ITOSGV 2020-06-16 +27,7 +26,0 +25,9
2024-01-17
20ITOSGM | 2020-06-16 +27,8 +25,8 +24.,8
2023-09-27
6 Barighet
6.1 Forutsattningar

Kontroll av barighet har utforts for plattfundament f6r planerad
atervinningshall i omradet vid befintlig atervinningsramp. Byggnaden
plattgrundliges pa fundament i dimensioner 900x900x500, 750x750x350 och
600x600x300 mm. Laster fors in centriskt pa fundamenten och har erhallits av
konstruktor. Plattfundamentets héjd motsvarar grundliggningsdjupet och
planerad markniva dr niva med fundamentens 6verkant.

Fundamenten grundliggs pa befintlig fyllning med karakteristisk friktionsvinkel
om 35 grader och tunghet 20 kN/ m’. Grundvattennivin bedéms vara beligen
minst 2 plattbredder under planerad grundliggningsniva.

Bruksgranstillstind har inte kontrollerats da eventuella sittningar i
fyllningsjorden utvecklas momentant och sittningarnas storlek dr férsumbara.

6.2 Berakning

Den vertikala birigheten kontrolleras i brottgrinstillstand for plattfundamenten
med allminna birighetsekvationen enligt TD IEG Rapport 7:2008
Plattgrundléiggning. Tabell 2 nedan redovisar laster 1 brottgrinstillstand pa
fundament med tillhérande dimensioner. Berikning utfors i Excel och
redovisas i Bilaga 3.

Tabell 2. Indata.

Brottlast [kPa] Dimensioner [B x L x H]
210 900x900x500 mm
190 750x750x350 mm
190 600x600x300 mm

6.3 Resultat

Resultat fran berikning av grundtryckets brottvirde i befintlig fyllning
redovisas i Tabell 3.

PM Geoteknik — Kretsloppscentralen

7 (13)

iterio



2024-02-23

Tabell 3. Resultat vertikal bérighet.

8 (13)

Brottlast [kPa] | Dimensioner [B x L x H] | Grundtryckets brottvirde [kPa]
210 900x900x500 mm 330
190 750x750x350 mm 230
190 600x600x300 mm 200

Resultatet visar att brottvirdet 6verstiger brottlasten i samtliga fall med givna
dimensioner for fundamenten.

7 Stabilitet

71 Forutsattningar

Stabiliteten for planerad bullervall har kontrollerats i en sektion, benamnd A.
Schaktstabilitet for grundligening av planerat dagvattenmagasin med
anslutande ledningar har kontrollerats i sektion A och B.
Berikningssektionernas lidge tillsammans med planerade ledningar, bullervall
och stédmur framgar av Bilaga 1.

Schaktslinter forutsitts ha en lutning om 1:1. Schaktniva bestims till en niva
15 cm under planerad ledning. Fritt utrymme fran slantfot till ytterkant av
planerad ledning har bestimts till 1 m vid dagvattenmagasin och anslutande
ledningar till magasinet. Mindre ledning som 16per parallellt lings planerat
magasin har ett fritt utrymme om 0,5 m i berakning. Planerad stédmur i
sektion A har bedémts ha en visning om ca 2 m med en baktass motsvarande
2/3 av murens visning.

Stabilitetsberikning har utférts med partialkoefficientmetoden i enlighet med
TD IEG Rapport 6:2008 Siinter och Bankar. Berikningarna har utforts i
sakerhetsklass 2. Sikerhetsfaktor har beraknats bade for odrinerad samt
kombinerad analys och stabiliteten anses tillfredstillande vid Fc = Fiom, = 1,0
for sikerhetsklass 2.

Tillfallig last i form av byggtrafik har placerats intill befintlig och planerad
bullervall. Vid stabilitetsberakning fér schakt har last placerats 1 m fran
slantkron. Lastens utbredning dr bestimd till 4 m. I sektion B begrinsas
utbredningen till 3,5 m med hinsyn till lige for befintlig och planerad
bullervall.

Den variabla lasten har ett karakteristiskt varde om 15 kPa vilket resulterar i ett
dimensionerande virde om 19,1 kPa efter lastkombinering enligt
dimensioneringssitt DA3:

Qd - Yq° 1,4- Qk]
For sakerhetsklass 2 dr partialkoefficient ya = 0,91.

Grundvattennivin bedéms vara 1 niva med underkant torrskorpelera.

PM Geoteknik — Kretsloppscentralen
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7.2 Geotekniska parametrar

Valda virden for respektive material redovisas i Tabell 4. Dimensionerande
virde som anvints vid beridkning, efter reduktion med valda delfaktorer och
partialkoefficienter, redovisas i Tabell 7. Delfaktorer dr bestimda med ledning
av kapitel 3.4.2 och partialkoefficienter ar enligt tabell 3.2 1 TD IEG Rapport
0:2008. Dimensionerande virde for respektive materialparameter bestims
enligt ekvation 3.5a:

Xd = YLm ’ Y]tot ) Xvalt = YLm ' Xkar

For friktionsjordar som befintlig fyllning, fyllning f6r bullervall och bedomd
sand viljs materialparameterar utifran tabellvirden och betraktas dirfér som
ett karakteristiskt virde. Drinerade hallfasthetsparametrar for leran,
friktionsvinkel och effektiv kohesion, uppskattas utifrin empiriska samband
och betraktas som karakteristiska virden. Vald och dimensionerade
skjuvhallfasthet redovisas i Figur 4.

Tabell 4. Valda varden.

Jordlager Tunghet, y | Skjuvhallfasthet, © Effektiv kohesion, ¢’| Friktionsvinkel, ¢’
[KN/m’] [kPa] [kPa] [°]

Fyllning 20 - 45

Defintlig 20 . 35

tyllning

Torrskorpelera | 18 45 0,1-t=4,5 30

lera 17 30 01-1=3 30

Sand 19 - 35

Tabell 5. Partialkoefficienter.

Materialegenskap Partialkoefficient, ym
Friktionsvinkel, tan &> | 1,3
Skjuvhallfasthet, 1, 1,5

Tunghet, y 1

| u
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Tabell 6. Delfaktorer och resulterande delfaktor for lera och torrskorpelera.

10 (13)

Delfaktor Virde f6r tan &’ Virde for 1 Virde for y

Nnin2 0,9 0,95 -

s 0,9 0,95 1

NaNNe 1 1 -

78 1 1 -

Ner (produkten) 0,81 0,9 1
Tabell 7. Dimensionerande virden.
Jordlager Tunghet, y | Skjuvhillfasthet, © Effektiv kohesion, ¢’| Friktionsvinkel, ¢’

[KN/m’] [kPa] [kPa] [°]

Fyllning 20 - - 38
Defintlig 20 - - 28
tyllning
Torrskorpelera | 18 27,1 0,1-t=3 24
Lera 17 18,1 0,0 1=2 24
Sand 19 - - 28

PM Geoteknik — Kretsloppscentralen
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Skjuvhallfasthet [kPa)

10 20 3 40 50 (= i 80

Niva [RH2000)

255

245 |

Figur 4. Vald och dimensionerade skjuvhallfasthet och resultat fran hirledda virden.

7.3 Resultat

Sammanstillt berdkningsresultat redovisas 1 Tabell 8. Stabilitetsberakningar

redovisas i sin helhet 1 Bilaga 2.
Tabell 8. Resultat stabilitetsberdkningar.

Sektion

Sektion A — Bullervall - Befintlig

Sektion A — Bullervall - Planerat

Sektion A — VA-schakt 1 — Befintligt VH'
Sektion A — VA-schakt 1 — Befintligt HV?
Sektion A — VA-schakt 1 — Planerat HV
Sektion A — VA-schakt 1 — Planerat VH

Sektion A — VA-schakt 1 — Planerad stodmur

PM Geoteknik — Kretsloppscentralen

Analys

Odranerad
Kombinerad
Odranerad
Kombinerad

Odranerad
Kombinerad
Odranerad
Kombinerad
Odrinerad
Kombinerad
Odrinerad
Kombinerad
Odranerad
Kombinerad

11 (13)

Sikerhetsfaktor

1,38
1,38
1,33
1,33

1,04
1,00
1,44
1,43
1,01
1,02
1,75
2,36
0,92
0,96
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Odrinerad 1,75
Kombinerad @ 2,36
Odrinerad 1,23
Kombinerad @ 1,23

Sektion A — VA-schakt 2 — Planerat VH

Sektion A — VA-schakt 2 — Planerat HV

Odrinerad 1,29
Kombinerad = 1,31
Odrinerad 1,62
Kombinerad @ 1,54
Odrinerad 1,27
Kombinerad @ 1,28

Sektion B — VA-schakt — Befintligt
Sektion B — VA-schakt — Befintlig bullervall

Sektion B — VA-schakt — Planerat

'Glidyta vinster-hoger
*Glidyta hoger-vinster

Resultat visar att stabiliteten ar tillfredstiallande for bullervall under befintliga
och planerade férhallanden. Stabilitetsberdkning visar att totalstabiliteten for
planerad stddmur med en temporir schakt f6r dagvattenmagasinet i driftskede
inte uppfyller stabilitetskraven i sektion A.

8 Sattningar

8.1 Bullervall och rangeringsyta

Inom omradet bedoms det inte finnas nagon sattningskanslig lera utifran
utférda sonderingar och provtagningar. En 6versiktlig sattningsberidkning har
utforts for ett lasttillskott om 10 kPa i lige for sondering 20IT16 dar storst
lermiktighet har patraffats inom omradet. Lerans kompressionsmodul My har
bestimts enligt k * cukorr dér k dr en konstant som beror av lerans konflytgrins
och cuy, dr uppmatt skjuvhallfasthet, korrigerad med avseende pa
konflytgrans. Modell for lastspridning mot djupet ér enligt Boussinesqs
elasticitetsteori. Sattningar for lerlagret berdknas enligt ekvation (1) och
totalsittningen summeras 6ver hela lerprofilen.

Ao
S = hjpper” —— 1
lager 1w(),mcdel ( )

A
Tabell 9. Resultat sittningsberikning.

Djup [m] Ao [kPa] MO [kPa] h [m] Momeaa [kPa] As [m] s [m]

0,0 10,0 0,003
2,0 9,9 10000

2,5 9,9 1,0 8750 0,001

3.0 9.8 7500

3,75 9,6 1,5 6250 0,002

45 9,4 5000

Med samma forutsittningar och ett lasttillskott om 20—40 kPa, motsvarande 1—
2 m uppftyllning, blir totalsdttningen ca 1-1,5 cm.
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Resultatet visar att mycket liten risk for sattningar féreligger vid uppfyllningar i
omradet.

8.2 Stodmurar, atervinningsramp och hall

I utkanten av atervinningsrampens utbyggnad planeras stodmurar for att ta upp
nya markhdjder. Befintlig mark hojs till ca 2 m innanfér stédmurarna. Inom
omradet har inga sittningskénsliga jordar patriffats och risk for sittningar i
lige t6r stbdmurarna bedéms vara mycket liten.

9 Geotekniska rekommendationer

Utifran utforda stabilitetsberdkningar och 6versiktliga sdttningsberdkningar
erfordras inga forstirkningsatgirder av sittningsskal for de planerade
anlidggningarna i omradet.

Av stabilitetsskil utfors planerad VA-schakt innan stodmur grundliggs och
uppfyllning av rangeringsyta utfors for att klara stabilitetskraven vid schakt.
For den planerade VA-schakten rekommenderas att 16sare jordlager skiftas ut
och ersitts med fyllningsmassor av springsten for att stabilitetsproblem inte
ska uppsta vid eventuell schakt i driftskede.

Planerade plattfundament f6r ny atervinningshall kan utforas 1 tinkta
dimensioner med avseende pa barighet f6r den befintliga fyllningsjorden i
omradet.

Projekterade stodmurar i ldge lings slintfot f6r planerad bullervall och
utbyggnad for befintlig atervinningsramp kan grundlageas pa 300 mm packad
fyllning. Stédmurarna kriver inga forstirkningsatgarder.

10 Kvarvarande punkter infor detaljprojektering

Totalstabiliteten for planerad stédmur med temporir schakt for
dagvattenmagasinet i driftskedet uppfyller inte stabilitetskraven med nuvarande
information om jordlagerfoljd i sektion A.

Kompletterande geotekniska undersokningar bor goras i lige f6r den planerade
bullervallens utbredning nordost i omradet samt for planerade VA-ledningar.
Undersokningen ska utreda om det férekommer storre miktigheter av 16sare
lera vid bullervallens utbredning och kontrollera jordlagerféljd och bergnivaer
vid lage for planerade VA-ledningar.

Den planerade bullervallen ar en fyllningsbank med en héjd om ca 4,5 -5 m
som planeras intill en befintlig dagvattenkulvert. Sittningar f6r kulverten kan
uppkomma om kulverten ar grundlagd i sittningskinslig lera. Provtagning av
lerans sattningsegenskaper bor inkluderas i den kompletterande

undersokningen.
Bilagor
Bilaga 1 Plan- och sektionsritningar

Bilaga 2 Stabilitetsberikningar
Bilaga 3 Barighet
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Bilaga 1
Antal sidor: 2

Bilaga 1

Plan-och sektionsritningar
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