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Sammanfattning

Tyresd kommun véxer och i dversiktsplanen for “Tyresd 2035” mojliggérs det for cirka 8 000 nya
bostdder och en utveckling av omrdden for verksamheter. Nar Tyreso véxer paverkas
framkomligheten for alla trafikslag i omradet. Tyresé kommun vill prioritera gang-, cykel-, och
kollektivtrafik genom att ge battre forutsattningar for dessa trafikslag. Detta galler sarskilt i de
centrala delarna av kommunen, dar Bollmoravagen utgor ett viktigt strdk. For att mota
kommunens utvecklingsplaner och ambitioner planeras en framtida anpassning av Bollmoravagen
och delar av Njupkarrsvagen. Ett funktions- och gestaltningsprogram har utarbetats for
Bollmoravédgen som innehaller dtgarder inom utformning av gaturum, gestaltning, atgérder for
kollektivtrafik, gdng och cykel samt dagvatten och skyfall.

Denna rapport &r en samlad effektbedémning (SEB) av dessa atgarder. Malet med SEB &r att
analysera dtgardspaketets effekter ur olika perspektiv for att ge ett stérre underlag for beslut.
SEB bygger p& Trafikverkets metod och omfattar tre perspektiv som inte vdgs samman:
samhallsekonomisk analys, férdelningsanalys och malanalys. Samhallsekonomisk analys syftar till
att bedéma om atgarderna ar samhallsekonomiskt I6nsamma, det vill sdga om de ger samhéllet
som helhet stérre nyttor an kostnader. En fordelningsanalys som underséker hur férdelningen av
nyttor paverkar olika samhallsgrupper. Slutligen utvarderas atgardens bidrag till uppsatta mal i en
malanalys.

I den samhallsekonomiska analysen beraknas férvantade nyttor som berakningsbara och €]
berakningsbara. De berdakningsbara nyttorna stdlls i relation mot anldggningskostnaden fér hela
dtgardspaketet. Detta skapar en viktad kalkyl d@ endast vissa nyttor &r kvantifierbara. Ovriga
nyttor bedéms utifran ett ej berakningsbart tillvdgagangssatt. Aven om dessa effekter inte har ett
monetart varde, bér de beaktas i minst lika hdg grad, eftersom de kan utgéra en eller flera av de
mal som har faststallts inom ramen for projektet. De effekter som har kvantifierats och beréknats i
arbetet &r restid for samtliga trafikslag, trafiksakerhet och paverkan pa framkomlighet vid
Oversvamning.

En noggrann avvagning mellan positiva effekter och kostnader kravs for ett valgrundat beslut.
Projektet beddéms att uppfylla de uppsatta malen inom projektet, samt framja hallbar transport
och miljévénliga lésningar. Det integrerar grénomraden och dagvattenhantering fér bade
gestaltning och ekologi. Projektet inkluderar dven hantering av extrem nederbérd. Den samlade
bedémningen &r komplex d8 utpekade antaganden ligger till grund fér vissa berdkningar. NNK &r
0,22, dar de positiva effekterna tyder pa en évergripande I6nsamhet. Det finns stora nyttor inom
bland annat utformning av gaturum och gestaltning dar exempelvis trygghet och upplevelse ar
ndgot som inte har ett monetért vérde. Den sammanvéagda bedémningen &r att atgérden ar
positiv, identifierade positiva effekter bedéms vara i linje med uppsatta mal inom projektet och
kommunens riktlinjer vilket kan anses vara ytterligare en indikation pa en sammanvégd
ldnsamhet. Skulle tillampade antaganden paverkas i den grad att NNK blir negativt s& betyder inte
det att projektet ar oldnsamt.

Ramboll Sweden AB
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Tyres6é kommun véxer, och i dversiktsplanen for “Tyresd 2035” mdjliggors det for cirka 8 000 nya
bostader och en utveckling av omrdden for verksamheter. Nar Tyreso véxer paverkas
framkomligheten for alla trafikslag i omradet. Tyresé kommun vill prioritera gang-, cykel-, och
kollektivtrafik genom att ge battre forutsattningar for dessa trafikslag. Detta galler sarskilt i de
centrala delarna av kommunen, dar Bollmoravagen utgor ett viktigt strdk. For att méota
kommunens utvecklingsplaner och ambitioner planeras en framtida anpassning av Bollmoravagen
och delar av Njupkarrsvagen. Som ett led i detta arbete har Tyres6 kommun tagit fram ett
funktions- och gestaltningsprogram fér Bollmoravégen. Det ar atgdrderna som foreslas i detta
program som ar fokus for den samlade effektbedémningen i denna rapport.

1.2 Syfte

Syftet med arbetet i detta uppdrag ar att ta fram en samlad effektbedémning (SEB) for de
dtgarder som ingdr i det funktions- och gestaltningsprogram som tagits fram for Bollmoravagen.
Syftet med den samlade effektbedémningen &r att belysa programmets effekter fran olika
synvinklar for att leverera ett s komplett beslutsunderlag som méjligt.

1.3 Metod

Utgdngspunkten for arbetet i detta uppdrag ar Trafikverkets metod for samlad effektbedémning
(SEB). Syftet med metoden ar att ge stdd for planering, beslut och uppféljning. I SEB beskrivs
dtgardens effekter ur tre oviktade beslutsperspektiv. Detta innebar att de tre perspektiven inte
vags samman, utan det ar upp till mottagaren av resultatet att sjalv ta stéllning till tgardens
samlade bidrag till samhallet.

De tre perspektiv som inkluderas i SEB ar;
« Samhallsekonomisk analys
«  Fordelningsanalys
«  Malanalys!

Syftet med en samhéllsekonomisk analys (eller Cost-benefit analys, CBA, som den ocksa kallas)
ar att bedéma om en 3tgérd ar samhéllsekonomiskt [6nsam att genomféra, d.v.s. om den for
samhallet som helhet medfér stdrre nyttor &n kostnader. Att en atgérd &r I6nsam foér samhillet
som helhet behover dock inte betyda att alla individer och aktérer tjanar pa att den genomfors.
Det kan i vissa fall vara s3 att en grupp i samhéllet vinner pd bekostnad av en annan. Av denna
anledning kompletteras den samhallsekonomiska analysen med en férdelningsanalys, i vilken
fordelningen av nyttor pa olika grupper i samhéllet belyses. Slutligen sammanstélls atgardens
bidrag till uppsatta mal i en m&lanalys. Denna malanalys syftar till att redovisa hur dtgarden
forhaller sig till de uppsatta malen inom projektet och kommunens riktlinjer, samt &ven
overskadlig presentera projektets bidrag till uppfyllandet av de nationella transportpolitiska
maélen.

1 Trafikverkets samlade effektbedémning &r det en Transportpolitisk m&lanalys som genomfors, dvs en bedémning av &tgardens bidrag till
uppfyllandet av de nationella transportpolitiska malen, men i detta uppdrag ligger fokus p& mal framtagna i projektet, med utgéngspunkt i Tyreso
kommuns visioner och mal.
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Bollmoravagens funktions- och gestaltningsprogram

I Funktions- och gestaltningsprogrammet tas ett helhetsgrepp om Bollmoravégen och
Njupkéarrsvagen och en framtida utveckling av gaturummen utifrdn kommunens mal och
ambitioner beskrivs. Tyresé kommun vill prioritera g&ng-, cykel-, och kollektivtrafik genom att ge
battre forutsattningar for dessa trafikslag. Detta galler sarskilt i de centrala delarna av
kommunen, dar Bollmoravégen utgér ett viktigt strak.

Omradet som ingdr i funktions- och gestaltningsprogrammet fér Bollmoravéagen och
Njupkarrsvagen framgar av kartan nedan. Programmet omfattar stréckningen Bollmoravégen
mellan Linblomsvagen - Simvagen, och Njupkarrsvagen mellan Industrivdagen - Studiovagen.

Figur 1. Funktions- och gestaltningsprogrammets omfattning.

Sammanfattning av atgéarder i programmet

Utformning av gaturum

Gaturummen utvecklas till trygga, tillgangliga och trafiksakra miljéer, dar framkomligheten for
gang-, cykel- och kollektivtrafik prioriteras. En gestaltning i mansklig skala lockar till vistelse och
framjar att strdken befolkas av bdde yngre och &ldre. Med en grén inramning och med
motesplatser i anslutning till malpunkter far gatan ett valkomnande och varierat intryck. Gatorna
utformas val integrerade med sin omgivning, for att binda ihop Tyresé centrum med
omkringliggande omraden sdvil som med 6vriga regionen. En sammanhallen gestaltning av
Bollmoravagen tydliggdr att gatan &r ett huvudstrdk i Tyresos centrala delar.

Belysningen i gaturummen utformas for trygghet och anpassas for de olika trafikslagen.
Belysningsstolpar mot kérbanor utférs max 8 m héga och stolpar mot gang- och cykelbanor utférs
4-4,5 m héga. Genom att gang- och cykelbanor far en dedikerad belysning framjas
ansiktsigenk&nning, vilket ékar tryggheten langs straken.
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Gestaltning

Vil gestaltade gréna strak langs Bollmoravagen och Njupkéarrsvégen bidrar med rekreativa,
reglerande och ekologiska varden till gaturummen. Befintliga tréd med god utveckling bevaras i
storsta mojliga man. Nya gatutrdd planteras i nya véxtbaddar, anpassade for den hdrdgjorda
miljén och utformade foér att ta hand om gatans dagvatten. Vaxtarter véljs for att nd en bra
balans mellan ett sammanhallet gaturum och variation l&ngs stréckan, samt for att nd en
biologisk mangfald och framja ekologiska spridningskorridorer. Genom béttre véxtbetingelser for
nya trad i gronytor mojliggdrs med tiden en dkad rumslighet langs gatan.

Gestaltningen av saval gréonytor som hardgjorda ytor utférs med stérre omsorg och detaljering
ndrmare Tyresd centrum. Val av belysning och utrustning gérs sa att gatorna hanger ihop med
intilliggande nya och planerade strak och platser i centrala Tyresd, samt for att na en 1ang
livslangd och 13g klimatpaverkan.

Atgérder fér g8ng och cykel

Gang- och cykelstrdken kompletteras och breddas generellt. Det utpekade regionala gang- och
cykelstrdket pa sodra sidan breddas till 4,5 m utmed Bollmoravagen fram till och med centrum.
Déarefter dvergdr det till ett kommunalt huvudcykelstrak, som breddas mot idag och blir 3,5 m.
Vid anslutande lokalgator utformas gang- och cykelstraket upphdijt mot kérbanorna. Norra sidan
av Bollmoravégen saknar delvis gadng- och cykelbanor och kompletteras med cykelbanor dar det
ar mojligt samt med gédngbana utmed alla delstréckor. Njupkarrsvagens gang- och cykelstrak
breddas till 3,5 m pa béda sidor om korsningen med Bollmoravagen. Ny gdngbana foreslds utmed
Vintervagen mellan Téresjévagen och Industrivdgen ddr manga ménniskor, inklusive barn och
unga, idag gar i vagrenen eller i blandtrafik. Soderut féreslas dstra sidans gdngbana breddas till
en gdng- och cykelbana. Se figur 1a for dversikt av gang- och cykelstrak i utredningsomradet.

Atgérder fér kollektivtrafik

Forbi centrum och bussterminalen breddas gang- och cykelvdgen. Nya 6vergangsstallen genom
terminalen, fran torget pd sédra sidan om Bollmoravégen till huvudentrén kopplar ihop
centrumdelarna. Nya cykelparkeringsplatser och taxiplatser under bron, samt grénremsa mellan
cykelbanan och kérbanorna, gor att upplevelsen av bussterminalen blir grénare och trevligare.
Genom dessa mindre atgarder blir bussterminalen en mer attraktiv knutpunkt fér resenarer, dven
om inte kapaciteten utdkas i forslaget. Fortsatt utredning av bussterminalen kravs.

Kapaciteten och framkomligheten for buss pa delstrécka 3, som omfattar korsningen mellan
Bollmoravagen och Njupkarrsvagen samt Njupkarrsvagen fram till Téresjévagen, okar med
busskérfilt i tre av korsningens ben samt ett i vardera riktningen pa Njupkarrsvagen fram till
Toresjovagen. Den féreslagna utformningen av korsningen innebar en férbattring mot dagens
kapacitet och &r anpassad mot malaret 2035 och dess trafikfléden utifran Tyresé kommuns

Trafik- och framkomlighetsplan. Utpekade busshallplatser inom utredningsomradet kompletteras
dven med cykelparkeringsplatser samt blir dubbla hallplatsidgen. Se figur 1a for dversikt av
busslinjenat i utredningsomradet.
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Figur 1a. Busslinjendt, gdngstrdk och cykelstrdk ldngs Bollmoravagen (6st-vastlig) och Njupkarrsviagen (nord-
sydlig). Figur 1.b moétesplatser ldngs Bollmoravagen och Njupkarrsvagen.

Dagvatten och skyfall

De gréna straken i gaturummen utformas for fordrojning och rening av gatans dagvatten. Fran
kor-, gdng- och cykelbanor leds dagvattnet ner i gronytor dér det renas i véxtbaddarna, genom
filtrering, biologisk nedbrytning och upptag i véxter och pa partiklar. Med s& kallat BGGsystem i
uppbyggnaden av nya grénytor med gatutrad samt intilliggande g&ng- och cykelbana kan
dagvattnet fordrojas pa plats och darmed avlasta ledningsnatet.

Bollmoravagen och Njupkérrsvagen planeras for att fungera som skyfallsstrdk, i syfte att reducera
risken for dversvamning vid skyfall. Detta innebar att fléden vid stora regn leds langs gatumark
och grénytor mot slutdestinationen i stéllet for att samlas i 13gstrak mellan byggnader, dar det
riskerar att orsaka skador vid 6versvdmning. For att uppnd detta féresl8s bland annat gang- och
cykelvagen utmed Bollmoravagens sodra sida, vaster om korsningspunkten Bollmoravagen och
Njupskarrsvagen, att sankas.
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3. Sambhallsekonomisk analys

Syftet med en samhéllsekonomisk analys (eller Cost-benefit analys, CBA, som den ocksa kallas)
ar att bedéma om en atgérd &r samhéllsekonomiskt I6nsam fér samhéllet att genomféra eller inte,
d.v.s. om den for samhallet som helhet medfér stérre nyttor én kostnader. I den
samhallsekonomiska kalkylen kvantifieras och varderas effekterna monetart i den utstrackning det
ar mojligt, och kalkylen kompletteras sedan med en kvalitativ beddmning av de effekter som av
olika anledningar ej har varit mdjliga att vardera monetart. Den kvantitativa och kvalitativa delen
utgor tillsammans den samhallsekonomiska analysen, och en bedémning av hur de kvalitativa
effekterna forhaller sig de berdknade nyttorna behéver géras for att uttala sig om ett projekts
totala samhallsekonomiska I6nsamhet.

3.1 Utgangspunkter i den samhillsekonomiska kalkylen

Trafikverkets metod for samhéllsekonomisk analys enligt riktlinjerna i ASEK? tillampas i storsta
mdjliga man. I de fall ett samhallsekonomiskt kalkylverktyg finns tillgangligt kommer detta att
anvandas, givet att det bedoms tillampligt. I de fall kalkylverktyg saknas och/eller det av andra
anledningar inte bedéms vara lampligt att anvénda &r utgdngpunkten att i férsta hand utgd fran
Trafikverkets effektsamband, kalkylvdrden och generella riktlinjer for samhallsekonomisk analys
och tillampa dessa i en handkalkyl. I andra hand inhamtas data fran andra lander och
myndigheter.

I Tabell 1 nedan listas de generella parametrar som anvands i den samhallsekonomiska
berakningen.

Post Varde

Prisnivd 2017

Diskonteringsar 2025

Diskonteringsranta | 3,5 %

Startar kalkyl 2025
Kalkylperiod 40 8r
Skattefaktor 1,3

Tabell 1. Generella parametrar i den samhéllsekonomiska kalkylen, hamtat frdn ASEK 7.1.

Samhallsekonomiska berakningar ar i allménhet behaftade med stora osdakerheter och detta fall ar
inget undantag, snarare tvartom da liknande atgardspaket sillan brukar utvérderas i
samhallsekonomiska analyser, sarskilt inte genom beraknade effekter. For att hantera de stora
osdkerheter som finns genomférs kanslighetsanalyser dar kalkylresultatens robusthet
genomlyses. Detta ar av stor vikt for att forklara och belysa de viktigaste antagandena som ligger
till grund for kalkylen samt hur dessa pdverkar slutresultatet.

2 ASEK - Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn. https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-
utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/asek-analysmetod-och-samhallsekonomiska-kalkylvarden
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3.2 Investeringskostnad

For projektet har en investeringskostnad tagits fram. Kostnaden &r framtagen och baserad pa hela
dtgardspaketet som bland annat beskrivs under kapitel 2. I Tabell 2 s& kan kostnaden exklusive
moms utldsas samt kostnad angivet i penningvarde 2017-medel, vilket ar indata till
kalkyleringsverktyg. D8 prisniva for framtagen kalkyl inte anges i dokumentation bedéms denna
att vara datum for kalkylens slutleverans, 2022-12. Kalkylen &r gjord pa det
huvudutformningsalternativ som féreslogs i funktions- och gestaltningsprogrammet, denna
utformning innefattar inte fri héger vilket fortsatt utreds i mikrosimuleringsarbetet parallellt med
detta arbete. D3 projektet har gatt vidare med utformningsalternativet fri hdger &r effekterna och
nyttorna av det alternativet medraknade i SEB-arbetet.

Att ange prisnivad goér det mojligt att framat lyfta in nya kostnadsposter samt att indexreglera
kostnaden till aktuell prisniva.

Inom samhallsekonomiska kalkyler brukar matt tas fram for att representera effekter som
dtgarden genererar, som sedan berdknas for att se om en atgard &r samhallsekonomiskt I6nsam.
Villkoret for detta ar att vardet av den nytta som skapas Overstiger de kostnaden fér de resurser
som forbrukas. Nettonuvardet, NNV, innebdar sammanlagda varden av alla nyttor och kostnader.
Nettonuvardeskvoten, NNK, &r kvoten mellan NNV och de kostnader som kopplas till en atgard.
NNK anger I6nsamhet per satsad krona i investering. NNV och NNK &éver 0 ar Idnsamma.

Tabell 2. Investeringskostnad

Kostnad (mnkr)

Kostnad exklusive moms 428,5

Kostnad i penningvérde 2017-medel 321,5

Den kostnad som kan utldsas ovan &r utifran radande kunskapslage och &r inte faststélld. Den bér
betraktas som rorlig under projektets fortsatta arbete d@ exempelvis alternativa utformningar kan
paverka kostnaden positivt eller negativt. Framtagna resultat baseras pa det aktuella skedet for
att kunna géra en uppskattning pa projektets férvantade nyttor.

I denna SEB ar de beraknade nyttorna som tagits fram i den samhallsekonomiska analysen nyttor
forankrade till en andel av sjdlva kostnadspaketet. Detta innebar att vi endast kan definiera ett
monetart virde pa ett urval av de effekter som atgérden faktiskt genererar. Nyttor som inte
fangas i den berdkningsbara delen fangas i ej berdkningsbara nyttor. En stor kostnadsdrivande
post i underlaget ar kopplat till bland annat VA vilket pavisar behovet att uppskatta
berdkningsbara nyttor som bar dessa kostnader. For detta har referensprojekt studerats for bland
annat 6éversvamning, for att tillsammans uppskatta berdkningsbara nyttor for en stérre andel av
kostnadspaketet.

3.3 Sambhaillsekonomisk kalkyl - gdng och cykelatgarder
3.3.1.1 Planerade g8ng- och cykel8tgéarder

Bollmoravégen

Idag finns det relativt goda cykelméjligheter i naromradet pa lokala gdng- och cykelstrak, ofta
kombinerade parkvéagar. Drygt hélften av kommunens invdnare bor inom tva kilometer frén
Tyresd centrum vilket sakerstaller cykelvanliga avstdnd inom kommunen. Funktions- och
gestaltningsprogrammet omfattar Bollmoravégen fran cirkulationen vid Linblomsvégen, forbi
Tyres6 centrum fram till korsningen med Simvagen. Langs denna stracka finns ett utpekat
regionalt cykelstrdk som gar pa den sddra sidan av Bollmoravégen fran Linblomsvégen till Tyresé
centrum. Straket avgransas idag mot kérbanan av en ensidig tradallé i grés utmed flera relativt
I&nga delstréckor. Léngs Bollmoravagen mellan Linblomsvégen i véster och fram till
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Njupkarrsvagen &r gédng- och cykelbanan idag néra 4,3 m bred. Gdende &r separerade fran
cyklister genom skiljemalning och hela ytan &r belagd med asfalt. Fran Njupké&rrsvagen och vidare
dsterut langs Bollmoravagen fram till Simvégen &r gang- och cykelbanan utmed den sédra sidan
en gemensam yta som varierar i bredd frén 2 till 4 m. P den norra sidan av Bollmoravégen finns
idag gdngstrak fran hallplats Radiovagen och ésterut.

Den nya utformningen innebér att gdng- och cykelbanan pa den sédra sidan separeras genom
skiljemalning samt breddas till 4,5 meter hela vagen fram till Tyresé centrum. Dérefter, dér GC-
banan évergdr fran att vara regionalt huvudcykelstrak till kommunal huvudcykelvdg, minskas
bredden till 3,5 m. Gadng- och cykelbanan fortsétter dock &ven efter detta att vara dubbelriktad
och separerad.

P& den norra sidan anldggs en ny 3,5 m bred gemensam och skiljemalad gdng- och cykelbana. In
mot Tyresd centrum minskas bredden succesivt fran 3,5 m och évergdng sker till en 2 m bred
gangbana. Efter centrum breddas gdngvéagen igen, och kan, fr&n Regnbagsgatan och vidare
norrut, medge aven cykling.

Ovriga gdng- och cykeldtgarder:

«  Vid korsningarna med Antennvégen och Mediavdgen utformas den sédra gang- och
cykelbanan genomgdende och ddrmed upphdjd mot resterande gatuniva. P8 sd satt
hastighetsdampas korsande trafik och g&ng- och cykelbanan uppfyller god standard for
utformning av ett regionalt cykelstrak.

«  Overfart for cyklister anldggs i samband med 6vergdngsstélle vaster om korsningen
Bollmoravagen-Granangsvagen

« Busstorget och centrum: Under centrumbyggnadens tak anvands resterande del av den
breddade ytan till en vaderskyddad cykelparkering och ficka med tre taxiplatser. Mellan
entrén till centrum och den férsta hallplatsrefugen féreslas ett nytt dvergdngsstille. Aven
den sédra sidan kompletteras med tva nya évergangsstallen mellan hallplatsrefugerna och
den breddade g@ng- och cykelbanan, taxifickorna och cykelparkeringen.

Njupkéarrsvédgen

Njupkérrsvdgen ar ett anslutande huvudstrak och en viktig koppling mellan malpunkterna vid
Tyresévagen (vdg 229) och Bollmoravégen. Under Njupkérrsvdgen gar en gang- och cykeltunnel i
Ost-vastlig riktning. Den ligger strax sdder om Njupkarrsvagens korsning med Toresjévagen och
kopplar bostadsomradena i véster till Vintervdgen och vidare mot centrum ésterut. Mdnga gaende
och cyklister fardas langs Téresjovagen och Vintervagen och éver Njupkarrsvagen saknas idag
dvergangsstélle. G&ng- och cykeltunneln blir en omvég fér den relationen. Det kan vara orsaken
till att manga gaende genar dver gatan har i stéllet. Gang- och cykeltunneln &r cirka 5 m bred och
ansluter pa den vastra sidan kraftigt forsankt mot omgivande markniva. Detta innebér branta
lutningar pa den véastra sidan av Njupkérrsvagen vid anslutande gang- och cykelvagar pa mellan 7
% och 11 %.

P& Njupkarrsvagens vastra sida ligger idag en ca 3,5 m bred, och med skiljemalning separerad,
gang- och cykelvag fran cirkulationen med Industrivagen fram till korsningen med Bollmoravégen.
Dérefter évergdr gang- och cykelvagen till att vara 2-3 m bred och kombinerad med géngtrafik.
Den nya utformningen innebar att gang- och cykelbanan pd den véstra sidan generellt breddas till
3,5 meter och separeras genom skiljemalning.

P& Njupkérrsvagens dstra sida gar idag en smalare gdngbana fran Studiovagen i séder fram till
Bollmoravéagen. Mellan Bollmoravagen och Vintervdgen gér en cirka 3 m bred kombinerad géng-
och cykelvag en bit fran vagen. Norr om Vintervdgen saknas gang- och cykelbana helt pd den
ostra sidan. Den nya utformningen innebar att gdng- och cykelvdgen p& den 6stra sidan breddas
till 3,5 meter pd strackan frén Studiovagen till Téresjovagen. Darefter, fram till cirkulationen med
Industrivdgen, kompletteras lokalgatan Vintervagen, som l6per parallellt med Njupkarrsvagen pa
den 6stra sidan, med en 2 m bred gdngbana.
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Gang- och cykeltunneln under Njupkérrsvégen foreslds sattas igen och marknivaerna justeras. D3
kan gang- och cykelvégarna bade véster och 6ster om Njupkérrsvdgen héjas cirka 1 m fran sin
nuvarande lagsta punkt. Detta gor att straket blir mer sammanhangande och dértill uppfylls god
tillganglighet om max 5 % lutning. Ett nytt 6vergangsstalle anlaggs i stéllet strax séder om
korsningen med Téresjévagen. Det ansluter battre mot Vintervdgen och busshaliplats
Toresjovagen dar det idag &r manga som genar 6ver Njupkérrsvégen.

3.3.1.2 Samhdéllsekonomisk metod och kalkylvérden

I den basta av varldar skulle effekterna av gdng- och cykeldtgéarder kunna berédknas och vérderas
i en enda trafikslagsévergripande modell. Trafikverket har visserligen en sddan modell som
anvands for att utvardera effekter av vag- och jarnvégsatgarder (SAMPERS) men denna ldmpar
sig inte sarskilt bra fér analyser av mindre projekt, och modellen ar dessutom inte anpassad for
dtgarder som berdr gang- och cykel. Tidigare tillhandahdll Trafikverket ett enklare Excelbaserat
kalkylverktyg, GC-kalk, for att utvardera effekterna av gang- och cykeldtgérder. Detta verktyg
har dock av flera olika anledningar bedémts vara av undermalig kvalitet och tillampas darfor inte
langre3. Av denna anledning far vi i detta projekt i stillet forlita oss pa manuella berékningar, en
s.k. handkalkyl.

En annan aspekt som komplicerar situationen nagot ar att gdng- och cykeldtgarderna for
Bollmoravégen till stor del handlar om standardhéjande atgarder. Kalkylvdrden for denna typ av
dtgard, sdsom t.ex. breddning av cykelvédg ar ndgot Trafikverket saknar.* Dock handlar
dtgarderna till stor del &ven om att separera gaende och cyklister, vilket kan vérderas med de
tidsvarden Trafikverket tillhandahaller (blandtrafik vs cykelbana vid vag).

De tidsvarden Trafikverket anvander fér gang och cykel visas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Tidsvdrden for cykel. SEK/h i prisniva 2017.

2017 Prognos 2040
Blandtrafik (tillsammans med 175 247
gdende eller biltrafik).
Cykelbana vid vag 146 205

Nu ar visserligen en del av de berdérda gang- och cykelvdgarna separerade redan idag, vilket gor
att detta varde egentligen inte bor tillampas rakt av. Dock kan man tanka sig att detta varde kan
anvandas som ett indirekt matt, eller "proxy-varde”, for att dven inkludera andra effekter, sdsom
att det kommer att finnas gang- och cykelvagar pa bada sidor om Bollmoravégen och att vi far ett
mer enhetligt str&k med samma standard. Det bér dock ocksa papekas att det kan tyckas nagot
maérkligt att Trafikverket har samma tidsvarde for cykling pa bilvdg som for cykelvag delad med
gangtrafikanter. Detta eftersom vi kan anta att den “onytta” som cyklisten upplever i form av
t.ex. otrygghet bér bara stérre vid cykling pa bilvdg. Detta talar fér att den skillnad i restidsvérde
som anges i tabellen ovan kan vara nagot dverskattad. A andra sidan innebar de dtgarder som
ingar i detta projekt dven breddning av cykelvag vilket skulle kunna ge ytterligare effekter i form
av 6kad komfort, dkad trygghet eller minskad restid (p.g.a. hdgre hastighet). Av denna anledning
véljer vi att anda tillampa vérdena i tabellen som “proxy” for de samlade standardférbéttringar
som atgarderna i detta projekt innebar.

Utdver antaganden av tidsvarden behdver en rad ytterligare antaganden goéras for att en
berakning ska vara mdjlig. Den parameter som kanske har storst paverkan pd berdkningen &r

3 Mer information om beslutet att inte tillampa GC-kalk finns hé&r; https://bransch.trafikverket.se/gckalk

4 For att berékna effekter av breddning skulle det behévas ett kalkylvarde som &r differentierat med avseende p& cykelbanans bredd. Bérjesson
(2018) har gjort en ansats till att komma runt detta problem och antagit vikter for olika bredd pa cykelbanan. I detta projekt har vi dock valt att
fokusera pa separeringen av gdende och cyklister d& det ger storre skillnader i tidsvarden.
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antalet cyklister. En kartlaggning av antalet cyklister och resonemang kring potentiell 6kning av
antalet cyklister redogdrs for i stycke 3.3.1.3 nedan.

Vid 6verflyttning fran andra trafikslag behdver dven externa effekter beaktas. De externa effekter
som identifierats som viktigast for cykelinvesteringar ar trafiksakerhet, halsoeffekter och
overflyttning fran bil och/eller kollektivtrafik till cykel. Fér gang &r forutom trafiksikerhet, halsa
och dverflyttning dven forandrad gangtid och bekvamlighet en extern effekt.

3.3.1.3  Kartldggning av antalet cyklister

En kartlaggning av cykeltrafiken har gjorts for straket Bollmoravagen/Njupkérrsvéagen. Tyresd
kommun har en fast cykelmatningspunkt pa8 Bollmoravagen véster om Lindalsvagen (markerat
med rétt i figur 4). Denna matpunkt var ur funktion fran bérjan av januari 2022 till slutet av april
2022. Denna period har senare dterskapats genom simulering av kommunen, dar hela perioden
presenteras i figur 2. Variationen av mangd cykeltrafik syns tydligt frdn manad till manad, och
dag till dag. Den svarta grafen visar cyklister in mot Tyreso (Osterut) och den gréna grafen
cyklister ut fr&n Tyreso (vasterut). Den bld grafen &r summan av dessa tva.

Trafik per dag
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400

Antal

200 \

il
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o Bollmoravagen = &% Bollmoravagen Cyklist IN o% Bollmoravagen Cyklist UT

Figur 2. Trafik per dag under 12 ménader (rullande ar).

En tydlig morgon respektive eftermiddagstopp syns for veckodagar ifall vi delar upp dagen per
timme, se figur 3. Denna topp syns ej lika val under helgdagar, da den &r mer konstant éver for-
och eftermiddagen.

Timprofil - veckodagar Timprofil - helgdagar
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&b Bollmoravagen = 5% Bollmoravagen Cyklist IN o% Bollmoravagen = o Bollmoravagen Cyklist IN
ob Bollmoravagen Cyklist UT &% Bollmoravagen Cyklist UT

Figur 3. Timprofiler for veckodag respektive helgdag.

Under arbetet med gestaltningsprogrammet utférdes éven en trafikmatning i korsningspunkten
Bollmoravagen/Njupkarrsvagen under 4 dagar i april 2022 (20/04-22/04, 26/04), dar GC-trafik
dven mattes. D3 trafiken varierar dver aret vilket illustrerades i figur 2 skalas denna matpunkt
upp for att representera en medeldag sett éver hela 8ret. Genom kvoten medelvérdet fér &r 2022
och de fyra dagarna i april 2022 fér den fasta matpunkten kunde trafikmatningen justeras upp for
att representera en medeldag sett 6ver ett r i stallet for 4 dagar i april. Efter detta multipliceras
dessa medeldagar med antalet dagar pa ett ar, for att f& fram antal cykelpassager per ar (3r
2022), se figur 4.
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Figur 4. Cykelpassager per ar i olika méatpunkter.

I figur 5 visas riktningsférdelningen av cykeltrafik under morgonen respektive eftermiddagen. For
den sédra anslutningen syns ett tydligt skifte dar mer trafik fardas vasterut pa morgonen och
dsterut pa eftermiddagen. Samma ménster syns ej i den vastra anslutningen, férutom pa
eftermiddagen dar fler tar sig s6derut &n norrut.

Figur 5. Riktningsfordelning cyke

Med dessa matpunkter har en grov uppskattning gjorts géllande cykeltrafiken pd stréckan, vilket
presenteras for olika snitt i figur 6.
Up skattd cykeltrafik -. ar (2022 ;

| -

{61 100/

o

s | “*"‘L ‘

Figur 6. Uppskattad cykeltrafik per ar i olika snitt.
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Dessa floden baseras pa de matningar som presenterats tidigare, for den fasta matpunkten
presenteras samma flode som ovan. Flédena i korsningspunkten Bollmoravagen/Njupkarrsvagen
baseras ej pd végsnitt utan éverfarter, dar vidare antaganden har behévt géras. Ett antagande
har gjorts att 35 % av trafiken ej passerar ndgon &verfart, vilket leder till ett totalt flode i det
avgransade omraddet pd 278 100 cykelpassager per ar jamfért med 203 400 som métts upp pa
overfarterna. En fordelning har gjorts for att i stora drag matcha trafikméatningarna pa
overfarterna, samtidigt som h&nsyn tagits till start- och malpunkter. Detta leder till en férdelning
22/20/44/14 i procent for vast/norr/dst/sdder, se Tabell 4.

Tabell 4. Sammanstidllning av flode Bollmoravdgen/Njupkdrrsvagen.

Riktning Procentuell andel Flode [passager/ar]
Vast 22 % 61 100

Norr 20 % 55 600

Ost 44 % 122 300

Soder 14 % 38 900

Totalt 100 % 277 900

3.3.1.4  Kalkylresultat

Tabell 5. Samhallsekonomiskt kalkylresultat for cykel
*Minskad restidskostnad innefattar har 6kad komfort, 6kad trafiksdkerhet & trygghet, resupplevelse m.m.

Samhillsekonomisk nytta,

miljoner kr

Minskad restidskostnad*

- Befintliga cyklister 20,68
- Tillkommande 1,03
cyklister

3.4 Samhaillsekonomisk kalkyl - bil- och nyttotrafik

3.4.1.1  Planerade 8tgérder

For bil- och godstrafik innebar funktions- och gestaltningsprogrammet att denna kommer att ges
tillracklig framkomlighet i stadsrummet, men samtidigt kommer trafiken inte att prioriteras pa
samma satt som tidigare. For att kdbildningen inte ska bli for stor kommer vissa korsningar att
behdéva byggas om.

Vidare foreslds strackor med 50 km/h sankas till 40 km/h med anledning av att den generella
hastighetsbegransningen p& 50 km/h i manga fall anses for trubbig for att spegla stadens olika
karaktarer och trafikmiljoer.

Korsningen Bollmoravdgen - Njupkédrrsvdgen

Den nuvarande fyrvagskorsningen har vissa framkomlighetsbrister. Framfor allt for framtida
maéangders busstrafik som utan atgarder skulle fastna i kéer under morgonens- och
eftermiddagens maxtimme med maxkoer dver 100 m i ett antal anslutningar.

I funktions- och gestaltningsprogrammet har tva olika utformningsférslag analyserats. Det
alternativ som man valt att g& vidare med innebéar en signalreglerad fyrvégskorsning med fri
hoger fran 6st till norr. Forslaget innebér att fyrvégskorsningen disponeras om med fler korfalt
och signalregleringen anpassas for att ge bussprioritet i den nya utformningen. Bollmoravagens
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kérbanor breddas upp i vastlig och dstlig kdrriktning med separata hdéger- och
vanstersvangskaorfalt in och dubbla kérfalt ut ur korsningen. Gang- och cykelbanorna kompletteras
i alla ben och fortsatter genom korsningen pa signalreglerade dvergdngsstallen med
cykeléverfarter.

Korsningen Bollmoravdgen - Myggdalsvédgen (Myggdalsplan)

Det alternativ som ar huvudférslaget i Funktions- och gestaltningsprogrammet ar egentligen en
underhandslésning med mindre trimningsdtgarder. Det uppfyller framfér allt en forbattrad
framkomlighet och tillgénglighet fér gdende och cyklister. Samt ger en béttre tillganglighet for
resenarer i terminalen och medfor troligen en liten forbattring for busstrafiken.

Det sddra korfaltet for norrgdende trafik pa Bollmoravégen forbi terminalen tas bort mellan
infarten till terminalen i séder och fram till ett hégersvangkdorfalt till Myggdalsvagen. Den ytan
anvands i stallet till att bredda gdng- och cykelvdgen genom centrum till 4,5 meter for att uppna
god standard och kunna separera gdende och cyklister. Dessutom féresl|ds en ficka for
taxiangdring for upp till tre taxibilar samt en refug med cykelparkering under
centrumdverbyggnadens tak. Dartill kommer ett nytt vergdngsstalle fran torget pd den sodra
sidan av Bollmoravdgen genom bussterminalen och till centrumentrén. Bussarna far forbattrad
kapacitet och framkomlighet genom att den befintliga taxiplatsen i terminalens sédra dnde utanfor
centrum kan tas bort och ett separat busskoérfalt anldggs in i terminalen vid Dalgrand.
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3.4.1.2  Samhéllsekonomisk metod och kalkylvédrden

For de tva korsningarna, Bollmoravagen-Njupkérrsvagen och Bollmoraviagen-Myggdalsvégen, har
en trafikanalys genomférts med hjalp av mikrosimuleringsverktyget PTV VISSIM. Fran VISSIM kan
information om restider tas ut, vilka sedan kan anvandas for att berakna de samhallsekonomiska
nyttorna for restid med hjalp av Trafikverkets verktyg "Restidsnyttor mikro- och mesomodeller”.
Syftet med verktyget ar att berékna det samhallsekonomiska vardet av restid grundat i de
resultat som mikro- eller mesosimuleringen ger®.

De restidsvarden som ligger till grund for att berakna restidsnyttorna ar hamtade i ASEK. En
summering av de restidsvarden som anvands i modellen visas i Tabell 6 nedan.

Langvaga Arbets- Tjanste- Ovriga Personbili lastbil lastbil
resor resor Resor yrkestrafik utan med
slap slap
Tidsvarde kr/tim 126 339 126 278 278 278
Tidsvarde Gods kr/tim 0 0 0 2,64 6,59 30,76
Belaggningsgrad personer/bil 2,22 1,24 2,22 1,2 1,2 1
Tidskostnad kr/ftim 280 420 280 336 340 309

Regionalt Arbets- | Tjdnste- Personbil i | lastbil | lastbil
resor resor yrkestrafik utan med
slap slap
Tidsvarde kr/tim 101 339 69 278 278 278
Tidsvarde Gods kr/tim 0 0 0 2,64 6,59 30,76
Belaggningsgrad personer/bil 1,13 1,31 1,89 1,2 1,2 1
Tidskostnad kr/ftim 114 444 130 336 340 309

Tabell 6. Restidsviarden som anvinds i kalkylen. SEK/H i prisnivd 2017. Kailla: "Restidsnyttor mikro- och
mesomodeller” samt ASEK 7.1.

3.4.1.3 Kalkylresultat

I tabell 7 och tabell 8 nedan redovisas de kalkylresultat som raknats fram for korsningspunkt
Bollmoravagen-Njupkarrsvagen samt Bollmoravagen-Myggdalsvagen.

Personbil Personbil Tung trafik Summa

yrkestrafik

Formiddag 4,2 0,8 0,4 5,4

Eftermiddag | 24,5 4,8 4,5

Summa 28,7 5,6 4,9

Tabell 7. Restidsnyttor i sekunder for korsningen Bollmoravagen-Njupkdrrsvagen

5 For mer info se, https://bransch.trafikverket.se/tjanster/system-och-verktyg/Prognos--och-analysverktyg/Restidsnyttor-mikro--mesomodeller/
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Huvudalternativ

Personbil | Personbil Tung trafik Summa
yrkestrafik
Férmiddag -2,1 -0,4 0 -2,5
Eftermiddag | -18,9 =8},7/ -1,8 -24,4
Summa -21,0 -4,1 -1,8

Tabell 8. Restidsnyttor i sekunder for korsningen Bollmoravagen - Myggdalsvagen

3.5 Samhadillsekonomisk kalkyl - kollektivtrafik

3.5.1.1  Planerade §tgérder

Bollmoravégen utgdr ett av de viktigaste kollektivtrafikstraken i Tyresé kommun. Bollmoravégen
O6ster om Njupkarrsvagen och Njupkarrsvagen i norr mellan Tyresévagen och Bollmoravagen ar
sarskilt trafikerade. Langs utredningsomradet finns tre hllplatser pd Njupkarrsvagen och sex
hallplatser pa Bollmoravédgen. Hallplats Tyresé centrum, bussterminalen, &r den med flest p&- och
avstigande samt bytande resenarer.

For att starka kapaciteten och goéra kollektivtrafiken mer attraktiv finns ett behov av forbattrad
framkomlighet vid ett flertal punkter Idngs Bollmoravagen. Genom trafikldsningar som prioriterar
bussens framkomlighet kan restiden kortas ner och en attraktivare kollektivtrafik mojliggors.
Bussens framkomlighet prioriteras pa valda delstrackor utmed Bollmoravégen, i anslutning till
korsningen med Njupkérrsvagen samt pa del av Njupkarrsvagen.

Kapaciteten och framkomligheten fér buss pa delstrécka 3, som omfattar korsningen mellan
Bollmoravagen och Njupkarrsvagen samt Njupkarrsvagen fram till Téresjovagen, okar med
busskérfilt i tre av korsningens ben samt ett i vardera riktningen pa Njupkarrsvagen fram till
Toresjovagen. Den féreslagna utformningen av korsningen innebar en férbattring mot dagens
kapacitet och &r anpassad mot malaret 2035 och dess trafikfléden utifrén Tyresé kommuns Trafik-
och framkomlighetsplan. Utpekade busshallplatser inom utredningsomradet kompletteras dven
med cykelparkeringsplatser samt blir dubbla hallplatsldgen. Se figur 1a for dversikt av
busslinjenat i utredningsomradet.

3.5.1.2 Samhéllsekonomisk metod och kalkylvédrden

Trafikverket tillhandahdller vissa excelbaserade verktyg relaterade till att utfora
samhallsekonomiska berakningar, exempelvis SAMBU (samhallsekonomi buss). Detta verktyg ar
relaterat till att berakna den samhallsekonomiska nyttan av att anlagga busskérfalt. For
kollektivtrafiken sker ett antal olika férandringar som &r svara att berdkna genom SAMBU. P38
grund av detta behdver vi, likt med cykeltrafik, forlita oss p& manuella berékningar.

Som beskrivet tidigare har en mikrosimuleringsstudie genomforts fér korsningspunkterna
Bollmoravagen-Njupkarrsvagen och Bollmoravdagen-Myggdalsvagen. I dessa simuleringsstudier
finns busstrafik inlagd for férmiddagen respektive eftermiddagens maxtimme (totalt 3 timmar
simuleringstid x 2, inkl. uppvarmningstid). Uppvarmningstid ar den tid i modellen som trafik
tillkommer utan att resultat extraheras fran modellen. I denna simuleringsstudie finns inte vissa
element med, vilket i verkligheten bér ha en paverkan p& bussens restid genom olika
korsningspunkter, exempelvis bussprioritet. Vidare har ingen hansyn tagits till bland annat ett
forandrat linjenat och turtathet i framtiden. P& grund av detta blir det inte korrekt att redovisa
skillnaden i restider for kollektivtrafik mellan nulaget och framtiden i dessa
mikrosimuleringsmodeller.
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Ett alternativt tillvidgagdngsétt ar sdledes att anvanda de restidsforandring som Sweco tidigare
tagit fram i ett kollektivtrafik-PM relaterat till korsningspunkten Bollmoravagen-Njupkarrsvagen. I
presenterat arbete anvéndes tidigare framtagna skisser och restider for strackorna, data fran
RUST och Google API samt dokumentation for framkomlighetsplan och mesosimulering Tyreso.
Trots att detta leder till kvalificerade uppskattningar pa restider och restidsvinster, &r det
rekommenderat att utreda detta i en uppdaterad mikrosimuleringsmodell.

Tyvarr tog denna rapport €j hansyn till korsningspunkten Bollmoravagen-Myggdalsvagen.
Restidsférandringen for de olika relationerna har lasts av fran rapporten och sammanstallts i
tabell 9.

Tabell 9. Restidsforandring enligt rapporten for olika relationer.
Restidsforandring Bollmoravagen-

Njupkarrsvagen
# Riktning Férmiddag Eftermiddag
(s/buss) (s/buss)

ov Ost - vast -15 -20

\'/o) Vést - Ost -15 -20

ON Ost - Norr® 0 0

SN Sdéder - Norr -20 -30

NS Norr — Séder -20 -30

NO Norr - Ost -20 -30

De restidsvarden som ligger till grund for att berdkna restidsnyttorna ar hamtade i ASEK. En
summering av de restidsvarden som anvands i modellen visas i tabell 10 nedan.

Tabell 10. Restidsvarden for buss/kollektivtrafik

Kollektivtrafik (Buss) Tjdnste- Privatresor
resor

Tidsvarde kr/tim 339 45

Fordelning mellan restyper 10% 90%

Belaggningsgrad hogtrafik 4C

personer/buss

3.5.1.3 Kalkylresultat

I tabell 11 nedan redovisas de kalkylresultat som raknats fram for korsningspunkt Bollmoravagen-
Njupkarrsvagen. Observera att denna diskonterade restidsnytta ar utraknad pa formiddagen-
respektive eftermiddagens maxtimmar, och ej under dygnet som stort.

Busstrafik
(msek)
Formiddag 16,4
Eftermiddag 24,4

Summa

Tabell 11. Restidsnyttor busstrafik for korsningen Bollmoravdagen-Njupkarrsvagen

6 I rapporten redovisas en restidsforlust p.g.a. borttagningen av fri hoger ost till norr. D8 fri hoger har &terinforts antas ingen restidsférandring mot
nuldget.
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3.6 Samhaillsekonomisk kalkyl - trafiksdkerhet

I samhallsekonomiska kalkyler innebar trafiksakerhet att man tar hansyn till antalet olyckor och
skador som uppstar i trafiken. Genom att minska risken for olyckor kan samhaéllet uppnd flera
fordelar. For det férsta innebar minskade olycksrisker Iagre kostnader for raddningstjanst,
sjukvard och skadereglering, samt minskat produktionsbortfall p& grund av skador och férlorade
arbetsdagar. Dessutom okar battre trafiksakerhet livskvaliteten for medborgarna genom att
minska risken for personskador och dddsfall i trafiken, vilket i sin tur leder till 6kat valbefinnande.

For vagnatsatgarder som exempelvis inkluderar kapacitetsférbattring och métesseparering som en
del av 3tgarden, kan verktyg som Effekter vid vaganalyser (EVA) anvéndas for att inkludera
trafiksdkerhetsberékningar. For aktuellt dtgardspaket s& &r inte verktyget applicerbart da
framtagna atgérder inte effektivt gar att analysera i verktyget. Fér att bedéma nyttan inom
trafiksakerhet sd har olycksstatistik som redovisats i PM Trafik anvants. Olycksreduktion for
cyklister vid separering av cykeltrafik och motortrafik ar enligt ASEK” 40 %.

Enligt framtaget PM Trafik s@ har det sammanfattningsvis varit 24 trafikolyckor pa Bollmoravdgen
mellan Tyresévégen och Linblomsvégen under de senaste 10 dren. En tredjedel av dessa var
mattliga olyckor, medan tva tredjedelar var lindriga olyckor. De vanligaste typerna av olyckor var
mellan oskyddade trafikanter och motorfordon samt upphinnandeolyckor mellan motorfordon. De
flesta olyckorna skedde pd strickan, med ungefir en tredjedel som hédnde i korsningspunkter.
Flera olyckor intréffade i bussterminalen, dér fotgéngare blev pakérda av bussar i ndrheten av
dvergdngsstéllen. P8 Njupkarrsvdgen mellan Bollmoravédgen och Tyresdvégen intraffade sju
trafikolyckor under samma tidsperiod. Alla dessa olyckor var klassificerade som mattliga till
lindriga. Den vanligaste typen av olyckor var kollisioner mellan gdngtrafikanter/cyklister och
motorfordon, och de skedde huvudsakligen i korsningspunkter.

Det &r komplicerat att berdkna den samhallsekonomiska nyttan inom trafiksakerhet da
olycksstatistiken inte erhaller s& hég detaljgrad. Det &r dven svart att sakerstalla hur
dtgardspaketet paverkar olyckstyper som upphinnandeolyckor. Alla olyckor leder inte till
polisanmalan, vilket innebadr att mangden polisrapporterade olyckor ar farre an det verkliga
antalet olyckor. For att skatta det verkliga antalet trafikolyckor rekommenderar ASEK att
polisrapporterade olyckor schablonuppraknas med upprakningstalet 1,5 i tatort for den typ av
olyckor som registrerats pa strickan. Sa 31 olyckor blir d3 uppraknat till 46,5 som blir 4,65
olyckor per ar dar vi férutsitter att atgardspaketet har stor effekt utifran redovisade olyckstyper,
40 % av olyckorna férvéntas att reduceras. Utifran underlaget kopplat till olyckstyp (enligt ASEK-
indelning) sd antas en tredjedel vara allvarligt skadade och tva tredjedelar vara ej allvarligt
skadade. Varje ar férvantas da nyttan kopplat till trafiksakerhet vara (i prisniva 2017) 8,62 mnkr
for allvarligt skadade och 5,7 mnkr for ej allvarligt skadade. Tillsammans 14,32 mnkr med
antaganden enligt ovan, observera att olyckstyper 6versiktligt klassificerats och att utfallet av den
berdknade nyttan kan variera. Den arliga effekten kommer i sammanstéllningen redovisas som
den totala effekten for hela kalkylperioden fér att enhetligt presenteras med de dvriga.

7 ASEK - Analysmetod och samhallsekonomiska kalkylvérden for transportsektorn. https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-
utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-trafikanalys/asek-analysmetod-och-samhallsekonomiska-kalkylvarden
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3.7 Samhaillsekonomisk kalkyl — VA

D3 ledningsarbete och VA utgér en stor del av framtaget kostnadsunderlag s& bedéms det
nédvandigt att kvantifiera dess positiva effekter. Detta &r en komplex uppgift da det forutsatter
kunskap gallande en eventuell dversvamnings paverkan for trafikslag samt tiden for arbetet for
att 3tergd till ett normalldge, men ocksa vilka skador som kan férvédntas uppstd pa byggnader
eller infrastruktur. Den samhéllsekonomiska kalkylen fér VA delas in i tvd delar, den ena
uppskattar bortfall av restidsforlust vid eventuell dversvamning och den andra uppskattar kostnad
for skador pd byggnader och infrastruktur. Dessa tva delar &r en uppskattning och utgér endast
en del av de nyttor som 3tgérder inom VA medfér. Denna analys kommer sdledes inte att
presentera en fullstandig bild av sanningen.

3.7.1  Restidsforlust vid oférandrat lage

Foér omfattning i tid och paverkan pa framkomligheten for trafik anvéndes ett referensprojekt dar
en tidigare dversvamning i Kallered 2019 utreddes. I detta uppdrag inkluderades ett atgardspaket
for att forhindra framtida éversvamningar dar restidsforlusten for handelsen togs fram. Se Figur 7
for bilder fran handelsen.

Figur 7. Oversviamning Kéllered 2019 (MéIndals-Posten 2019)

I referensprojektet fanns en historisk handelse som kunde efterliknas i en simulering och genom
det kunde restidsforluster kvantifieras. For Bollmoravagen anvands den metod som anvandes i
referensprojektet. Observera att resultat paverkas utifran flera faktorer, som exempelvis
vattenmangd och hanteringstid. Detta innebar att framtagna resultat bor betraktas som en
uppskattning av effekterna som skyfall férvantas att medféra. D& foreslagna dtgarder bedéms att
hantera denna problembild s8 réknas dessa effekter som en nytta inom projektet. Det innebéar att
konsekvenserna fér framkomligheten i ett framtida skyfall uppskattas, och sedan bedéms
férsvinna genom dtgarden och darigenom vara en nytta i projektet.

I Figur 8 kan bland annat omrédden som paverkas mest vid skyfall utldsas. D& dessa markerade
omraden paverkar samtliga trafikslag i dessa férbindelser férutsatts att trafikmangder i vagsnitten
far forsamrad framkomlighet under given tidsperiod. Detta férutsatter att endast dessa resenarer
drabbas av férsamrad framkomlighet vid skyfall, i verkligheten skulle anslutande végar &ven fa
forsamrad framkomlighet d& kébildning pa en vagstracka ofta paverkar en annan.

I referensprojektet s var samtliga vagbanor helt avstangda i atta timmar, tva av tre filer stdngda
under sju och en av tre var stidngd i 14 timmar. D& kapaciteten och insatsen skiljer sig at
forutsatts att framkomligheten pdverkas under ett helt dygn.
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Figur 8. Maximalt 6versvamningsdjup vid 100-arsregn med klimatfaktor. Gdng- och cykeltunnlarna samt ytan dar
skyfallsvatten magasineras ar markerade med gult.

For att berdkna restidsforlust s maste en uppskattning pa forvdntad extra restid pa grund av
dversvamningen gdras. Den extra restiden paverkas av den alternativa vag som fordon,
fotgangare och cyklister anvander for att ta sig forbi avsparrningen samt paverkan fran forsamrad
framkomlighet. Detta antas ske efter narmsta befintliga rutt och uppskattas vara 20 minuter foér
fotgangare och cyklister samt 10 minuter for all fordonstrafik. I Tabell 12 kan antal trafikanter
(erhllet fran PM Trafik), den extra restiden samt den samhéllsekonomiska kostnaden i form av
restidsforlust utldsas.

Tabell 12. Restidsforluster vid framtida 6versvamning (uppskattad)

Antal Bollmoravagen (ADT) Njupskarrsvagen (ADTI) Extra restid (timmar) Kostnad (kronor)
Fotgangare 603 148 250 56 500

och cyklister

Fordonstrafik 10 100 8700 3133 3092 271
Totalt 10 703 8848 3383 3148 771

Den uppskattade samhallsekonomiska nyttan, vinsten i restid vid utebliven éversvamning, pa
grund av VA-3tgarder uppskattas att vara 3 148 771 kronor (i prisnivd 2017). Observera att
antaganden kring férsening och omfattning av éversvdmning &r osékra. I analysen ovan s8 tas
endast direkt pdverkad trafik i hdnsyn i de tva végsnitten som paverkas mest dér en uppskattning
i tid baserad p& omvag har anvénts. Ett antagande &r att denna typ av handelse kan drabba
vagnatet var tionde 3r, detta for att inte rékna p& nyttan pa &rlig basis.

3.7.2  Skador pd byggnader och infrastruktur

Kostnader kopplade till vattenskador och éversvdmningar pa byggnader och infrastruktur kan
variera i hog utstrackning. Fran tiotusentals kronor till ett m&ngmiljonbelopp beroende pa
omfattning och antal byggnader som paverkas.
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For att uppskatta nyttor kopplade till skador som sker pa grund av éversvdmning sa bedéms det
nodvandigt att géra en mer omfattande analys. Detta dd kostnaden anses kunna variera i for hog
utstrackning foér att kunna géra en korrekt bedémning i dagens kunskapslage.
Samhallsekonomiska konsekvenser av dversvamning kan vara exempelvis:

«  Skador pa byggnader och infrastruktur

«  Forlust av produktivitet och inkomstbortfall d@ verksamheter kan paverkas
+ Kostnader for raddningsinsatser och nédhjalp

«  Forlust av vérdefulla tillgdngar och kulturarv

Den totala kostnadsbilden blir darfér missvisande d& paverkan &r okénd och att kvantifiera nyttan
ar komplicerat. Skulle denna typ av skyfall aldrig intréffa s ar dessa atgarder, sett till nyttor och
kostnader, endast en kostnad. Det som ddremot gar att konstatera &r att dtgérdernas effekt for
skador pd byggnader och infrastruktur ar positiv. Det &r férebyggande dtgarder som dessutom
genererar stora samhallsekonomiska nyttor om skyfall skulle intraffa.
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3.8 Sammanfattning och slutsatser for huvudalternativ

En sammanfattning av den samhallsekonomiska analysen kan utlasas i Tabell 13. Nuvarde anger
nyttan for hela kalkylperioden pa 40 &r.

Tabell 13. Samhéllsekonomisk analys (*osdker post som baseras pd antaganden/schablonvarden)

Berdknade effekter

Ej berdaknade effekter

Resenirer

Godstransporter

Persontransportforetag

Trafiksikerhet

Klimat

Hilsa

Landskap

Drift och underhall

Ovrigt

Nuvarde (mnkr)

74,81

549,760*

12%*

Beddmning

Positivt

Férsumbart

Positivt

Positivt

Forsumbart

Positivt

Férsumbart

Positivt

Beskrivning

Forbattrade majligheter for byte mellan
trafikslag och 6kad tillganglighet for
kollektivtrafik.

Godstransporter bedéms att kunna paverkas
marginellt negativt utifall framkomligheten for
ovrig fordonstrafik forsamras.

Utokad kapacitet kan exempelvis leda till
kortare restider eller 6kat utbud, vilket i sin tur
kan leda till fler resendrer och dérmed 6kade
biljettintédkter. Bedoms aven kunna leda till
Okade operatdrskostnader.

Positiva effekter for bland annat oskyddade
trafikanter dd 6kad vagstandard medfér battre
framkomlighet, tryggare trafikmiljéer och
sakrare interaktioner med fordonstrafik.

Foérbattrad tillganglighet och framkomlighet for
kollektivtrafik, gdng och cykel kan skapa en
dverflyttning fran fordonstrafiken. Antas
daremot medféra forsumbara férandringar i
koldioxidutslapp.

Atgarden forvantas bidra till 6kad fysisk
aktivitet genom férbattrad tillganglighet for
gang- och cykeltrafikanter.

Utokat vagomrade i befintlig strackning medfor
intrng i landskapet. Utokade
spridningsmojligheter for vaxtlivet och gron
gestaltning bidrar daremot till positiva effekter.
Sammantaget bedéms de positiva och negativa
effekterna vara férsumbara.

Okade kostnader av drift och underhall.

Utformning av gaturum, hantering av dagvatten
samt minskad risk for 6versvamning vid skyfall
bidrar till positiva effekter.

NNK | Sammanvdgning av ej varderbara effekter
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Positivt 0,22 Positivt Atgérden innebar mindre intr§ng i landskap i
samband med anlaggandet av ny infrastruktur,
exempelvis vid breddning av gang- och
cykelvagar. Samtidigt forbattras bland annat
trafiksékerheten for oskyddade trafikanter da
ytor med blandtrafik erhdller hogre standard.
Férbattrad kollektivtrafik, spridningsmaéjligheter
for vaxtlivet, dagvattenhantering, skyfallsstrak
samt dkad standard av gatutformning medfér
att de ej prissatta effekterna beddms totalt sett
vara positiva.

Slutligt bedomd sammanvagd lIonsamhet:

|Svagt positivt

Atgarden leder till flera positiva effekter, framst inom trafiksakerhet och battre férutsattningar for
gdende och cyklister. Positiva effekter kan &ven observeras for bland annat samtliga trafikslags
restider, manniskors halsa och upplevd trygghet. Negativa effekter av intrang i landskap
kompenseras av utbkade spridningsmaéjligheter och vaxtlighet i gaturummet. Totalt sett bedéms
effekterna av atgarden vara positiva. Det &r osakert om de positiva berdkningsbara nyttorna
vager upp anldggningskostnaden dd den sammanvégda Iénsamheten &r svag. Detta forutsatter
att kostnadskalkylen har liten risk for avvikelse och inte kan variera i for hég utstrackning i det
fortsatta arbetet.

Eftersom atgarden sarskilt genererar nytta i de effekter som inte har berédknats och som &r svara
att bedéma i forhallande till kostnaden. Berdknad sammanstélld nytta i analysen beaktar ett fatal
effekter dar trafiksdkerhet har storst inverkan.

I samhallsekonomiska analyser inkluderas dven kanslighetsanalyser dar hogre
investeringskostnad samt minskad respektive hogre trafiktillvaxt an prognostiserat beraknas.
Kanslighetsanalyser for varierande trafikméngder bér utféras vid behov, d& mikrosimuleringen har
utformats enligt de korrekta forutsattningarna for bussprioritet.
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Férdelningsanalys

Samhallsekonomisk analys (CBA) foljer principerna for samhallsekonomisk effektivitet, dar
kriteriet for beddmning ar den samhallsekonomiska l6nsamheten. Traditionell samhallsekonomisk
analys tar dock inte hansyn till férdelningen av nyttan och kostnaderna, det vill sdga vilka som
drar nytta av dtgarden och vilka som paverkas negativt. En sddan analys belyser hur nyttan och
kostnaderna av atgarden fordelas bland olika medborgargrupper, till exempel kén, 8lders- och
inkomstgrupper samt geografiska omraden.

I detta delkapitel redovisas hur direkta forandringar i nytta férdelas mellan olika grupper och
kategorier. Slutliga férdelningskonsekvenser &r dock ofta svara att faststilla, eftersom de dven
paverkas av indirekta effekter som kan uppsta genom marknadsférandringar och férandringar i
skatte- och transfereringssystem. Foérdelningsanalys kan utldsas i Tabell 14.

Storst
nytta/fordel

Fordelningsaspekt

Niist storst
nytta/fordel

Storst negativ
nytta/nackdel

Motivering

Delanalys kon: Neutralt
tillgéinglighet

persontrafik

Neutralt

Neutralt

Atgéarder leder framst till battre forutsattningar
for resande till fots eller med cykel. Utformningen
av géng- och cykelvégar, busshallplatser samt
kapacitets- och framkomlighetshéjande atgarder
for busstrafik beddms svara mot mans respektive
kvinnors behov av transportinfrastruktur.

Lokalt/ regionalt/ Lokalt
nationellt/

internationellt

Regionalt

Neutralt

Lokala g&ng- och cykelresor samt bussresor
bedéms gynnas mest da tillgénglighet till lokala
mé&lpunkter okar. Utpekat regionalt cykelstrk
medfor dven att nyttan tillfaller regionalt, battre
forutsattningar for kollektivtrafiken bedoms aven
generera lokala och regionala nyttor.

Stockholms l&n
Lin

Neutralt

Neutralt

Atgarden gynnar framst boende i Stockholms
lan.

Tyreso
Kommun

Neutralt

Neutralt

Atgérden gynnar framst boende i Tyreso
kommun.

Niringsgren Kunskap saknas

Kunskap saknas

Kunskap saknas

Otillrécklig information for att avgéra vilken
ndringsgren som gynnas alternativt missgynnas
av tgarden.

Trafikslag G&ng och cykel/

Kollektivtrafik

Neutralt

Fordonstrafik

G&ng- och cykeltrafikanter samt bussresenérer
bedéms fa storst nytta. Okad kapacitet for
kollektivtrafik sker pé’\ bekostnad av den 6vriga
fordonstrafikens framkomlighet, darfér bedéms
denna grupp erhélla storst nackdel. Trots att
tillrécklig framkomlighet forvantas fér gruppen.

Aldersgrupp Barn: <18 &r

Vuxna: 18-65 8r

Neutralt

Barn och yngre gynnas framst av atgarden d&
dessa far storre mojligheter att ta sig fram pa
egen hand. Lokala resor och arbetspendling
forbattras generellt for boende i ndromradet och
&tgarden gynnar i sin helhet samtliga
&ldersgrupper.

Tabell 14. Fordelningsanalys
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5. Malanalys

Malanalysen i detta kapitel tar avstamp i Tyresé kommuns vision och mal, den hllbarhetsanalys
som genomfdrts kopplat till Agenda 2030-malen samt de projektspecifika mal som arbetats fram
under projektets gang.

5.1 Tyresdé kommuns vision och mal

Tyresé kommuns vision lyder som féljer: I Tyresé finns det hallbara livet, nira storstad, skog och
skargard. I Tyreso finns plats for alla - hér trivs nya tankar. Tillsammans skapar vi trygghet och
tillit. Tyres6 ar hemma!

Kommunen pekar pa sin hemsida ut fyra dvergripande malomrdden, varav mdlomrade 3 Tyresé
kommun levererar bra vélfdrdstjdnster som skapar goda livsvillkor — hér finns plats for alla, kan
kopplas ihop med projekt Bollmoravédgen. Text frdn malomrade 3: "Tyresé utvecklar det gréna
och det bl3, miljé som lockar till aktivitet, moéten, lek, kultur och rekreation.” och “Innovation,
digitalisering och samarbete skapar nya moéjligheter och infrastruktur fér resande och
foretagsutveckling.” I Tyresds kommunplan kopplas mlomrade 3 ihop med bland andra dessa
globala hdllbarhetsmal: 11, 13 och 15.

Oversiktsplanen beskriver i stora drag hur Tyresé kommun kan na visionen. I dversiktsplanen
beskrivs att kollektiva fardmedel och sékra gang- och cykelbanor behdver prioriteras for att mota
mobilitetsbehov och klimatmal. Gaturum och andra métesplatser behéver utformas tryggt och
trevligt for att ge invdnarna méjlighet att tréffas och delta i det gemensamma livet. I
oversiktsplanen kopplas utvecklingsplanerna fér Bollmora ihop med bland andra dessa globala
mal: 11, 13 och 15. Dock ingdr inte mal 6, som &r ett av de mal som tas upp i kommande kapitel.

5.2 Projektspecifika mal

M3l 1: Gaturummet ska halla en ménsklig skala som samspelar med omgivande bebyggelse. Ett
sammanhallet férslag pad val av markmaterial, utrustning och véxter ska tas fram.

Mal 2: Framkomligheten fér gang, cykel och kollektivtrafik prioriteras med ett sérskilt fokus pa
trafiksakerhet och tillgdnglighet for barn och aldre.

« Delmal 2.1: Gangbanor ska bidra till 6kad trafiksdkerhet och tillgénglighet. Lédngs gatan ska
offentliga métesplatser finnas for att ge méjlighet till vistelse for trafikanter i alla aldrar. De
ska ocksa bidra till en dkad attraktivitet och orienterbarhet i stadsrummet.

« Delmal 2.2: Cykelinfrastrukturen ska utvecklas och kompletteras sa att det &r lattorienterat
och sakert att cykla mellan lokala malpunkter. Det regionala cykelstraket langs
Bollmoravégen ska uppna regional standard hela véagen till Tyresé centrum.

« Delmal 2.3: Kollektivtrafiken ska ges férbattrad framkomlighet och kapacitet i gaturummet
med utrymme for framtida expressbusslinjer. Bussterminalen ska utvecklas till en attraktiv
knutpunkt.

Mal 3: Gronstrukturen ska stirkas genom att behdlla och utéka gatans véxtlighet, sarskilt
tradplanteringar. Gronskan ska bidra med upplevelsevarden och ekosystemtjanster.

M3l 4: Dagvatten frdn hdrdgjorda ytor ska ledas till planteringsytor dér vattnet kan infiltreras,
fordrdjas och renas.

M3l 5: Bollmoravédgen och Njupkarrsvagen ska kunna fungera som skyfallsstrak for att minska
risken for éversvamningar i den omkringliggande bebyggelsen vid extrema regn.
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5.3 Maluppfyllelsebedémning

Koppling till
Agenda 2030-mal projektmal Parameter Bedémning och motivering

Tillganglighet och
framkomlighet for
kollektivtrafik

Mal 2

Tillganglighet  och
framkomlighet ~ for

Mal 2 gaende och cyklister

Tillganglighet och
framkomlighet for Okad kapacitet for kollektivtrafik sker pa bekostnad av den
biltrafik 6vriga fordonstrafikens framkomlighet. Tillganglighet och
- framkomlighet forutsatts att inte paverkas markbart negativt.

Paverkan pa
jamstalldhet

Mal 11 - Hallbara stdder och
samhdllen

Tillganglighet och
trygghet for aldre och
Delmal 11.2: Tillgangliggor funktionshindrade

hallbara transportsystem for Mal 2
alla.

Tillganglighet och
trygghet for barn och
unga

Delmal 11.7:
Skapa séakra och inkluderande

gronomraden for alla.
Mal 2

Trafiksékerhet

Mal 2

Upplevelse av gaturum
och omgivningar

Mal 1

Séakra och
inkluderande
gronomraden

Mal 3
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Forbattrade forutsattningar for kollektivtrafik samt gang och cykel
kan potentiellt géra att fler valjer andra fardsatt framfor bilen,
bade gallande kortare och langre reseavstand. En sadan effekt ar
dock svarbeddmd, och det ar oftast forst nar storre
systemovergripande atgarder genomfors som betydande effekter
uppstar.

Mal 13 - Bekampa - Utslapp av klimatgaser
klimatforandringar

Delmal 13.3:
Oka kunskap och kapacitet for
att hantera klimatférandringar Skyfallshantering

Mal 5

Mal 15 - Ekosystem och
biologisk mangfald.

Delmal 15.9: Integrera
ekosystem och biologisk Ekosystem och
mangfald i nationell och lokal biologisk mangfald

forvaltning.

Mal 3

Mal 6 - Rent vatten

Delmal 6.3: Forbattra
vattenkvalitet och
avloppsrening samt 6ka
ateranvandning. Mal 4 Vattenkvalitet

5.4 Transportpolitisk malanalys

For att dverskadlig presentera projektets bidrag till uppfyllandet av de nationella transportpolitiska
malen utférdes &ven en sadan analys. Malanalysen utférdes enligt de kriterier som anges i
verktyget och syftar att ge en 6éverskadlig bild av projektets forutsattningar enligt Trafikverkets
funktion- och hansynsmal.
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Medborgarnas resor

Naringslivets transporter

Tillganglighet regionalt/lander

Jamstalldhet

Funktionshindrade

Barn och unga

Kollektivtrafik, gang och cykel

Klimat

Halsa

Landskap

Trafiksdkerhet

Tillforlitlighet

Tryggt & bekvamt
Tillforlitlighet

Nojdhet & kvalitet
Pendling
Tillganglighet storstad
Interregionalt
Jamstalldhet transport
Lika mojlighet
Kollektivtrafiknatet
Skolvag

Gang & cykel, andel
Kollektivtrafik, andel

Mangd person- och lastbilstrafik
Energi per fordonskilometer
Energi bygg, drift, underhall
Manniskors halsa

Befolkning

Luft

Vatten

Mark

Landskap

Biologisk mangfald, vaxtliv, djurliv

Forn- och kulturldmningar, annat kulturarv, bebyggelse
Doda & svart skadade

Figur 9. Projektets bidrag till funktion- och hansynsmalet

Inget bidrag
Inget bidrag

Inget bidrag
Inget bidrag

Inget bidrag

Inget bidrag

Inget bidrag

Inget bidrag
Inget bidrag

Inget bidrag

Inget bidrag
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6. Sammanfattning och slutsatser

Trots de positiva berakningsbara och ej berdakningsbara effekterna av projektet ar det viktigt att
beakta den héga kostnaden fér genomférandet i relation till redovisade nyttor. Den positiva nytta
som genereras genom minskade restider, 6kad trafiksakerhet och férbattrad transport kan
marginellt kompensera for de hdoga kostnaderna. For att ta ett valgrundat beslut kravs en
noggrann avvagning mellan de positiva effekterna, sarskilt de ej beréakningsbara, och de
betydande kostnaderna. Det bedéms trovéardigt att ett starkt positivt NNK gdr att uppnd. D3
kostnadskalkylen preciseras i det fortsatta arbetet minskar &ven risken for storre avvikelser pa
den totala kostnaden. Det bedéms darmed viktigt att uppdatera den samlade effektbedémningen i
det fortsatta arbetet for att sakerstdlla positiva samhallsekonomiska effekter. Det finns betydande
fordelar med utformning av gaturum och gestaltning, dar faktorer som trygghet och upplevelse
inte kan matas i kronor. Om dessa aspekter hade kunnat omvandlas till ekonomiska varden,
skulle det med stor sannolikhet leda till en tydligare Idnsamhet och stérre marginal pa NNK.

Malanalysen visar att projektet uppfyller alla projektspecifika mal utan nagra utpekade negativa
konsekvenser. Den transportpolitiska malanalysen visar att projektet uppndr positiva effekter
utdver energiférbrukning vid bygg, drift och underhdll enligt definierade kriterier. Genom att
skapa en balanserad och hallbar gestaltning av gaturummet som framjar géng, cykel och
kollektivtrafik skapas ett mer attraktivt och tillgangligt omrade fér manniskor i alla aldrar.
Samtidigt integreras gréonska och dagvattenhantering for att forbattra bdde den estetiska
upplevelsen och den ekologiska funktionaliteten. Projektet ger ocksd en modell fér hantering av
klimatforandringar genom att anvdnda gatorna som skyfallsstrdk och méjliggéra hantering av
extrem nederbérd pd ett sakert satt. Genom att uppnd delmalen for hallbar transport, inklusive
gronomraden, klimatanpassning och biologisk mangfald, ger dtgérden en évergripande positiv
paverkan pa bade manniskor och miljé i omrddet. Den féreslagna atgarden erbjuder en
helhetsldsning som harmoniserar med bade lokalbefolkningens behov och omgivande miljé.

Den sammanvégda bedémningen &r att atgarden &r positiv, identifierade positiva effekter bedéms
vara i linje med uppsatta mal inom projektet och kommunens riktlinjer vilket kan anses vara
ytterligare en indikation pd en sammanvégd I6nsamhet. Skulle tillampade antaganden paverkas i
den grad att NNK blir negativt s betyder inte det att projektet ar olénsamt. Detta kan ske pa
flera olika satt, exempelvis att kostnaden okar for projektet eller att en berdkningsbar nytta ar
dverskattad eller far férandrade varden.
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