GEOSIGMA

Grap 13057

Riskanalys avseende utveckling av fastigheten Brunn 1:739
samt del av Brunn 1:1

Geosigma AB
2013-03-27
SPN 2013-04-16



GEOSIGMA

SYSTEM FOR KVALITETSLEDNING

Uppdragsledare: Uppdragsnr: | Grap nr: Version: Antal Sidor: Antal Bilagor:
Tommy Lundberg 603099 | 13057 6.0 20 2
Bestallare: Bestallares referens: Bestéllares referensnr: W
Varmdoé kommun Yvonne Karlsson Ssen

Titel och eventuell undertitel:

Riskanalys avseende utveckling av fastigheten Brunn 1:739 samt del av Brunn 1:1

Forfattad av: Datum:

Tommy Lundberg 2012-03-27
Granskad av: Datum:

Cecilia Skold 2012-03-27
GEOSIGMA AB Uppsala Teknik & Innovation Goteborg Stockholm
www.geosigma.se Postadress Box 894, 751 08 Uppsala Seminariegatan 33 Stora Badhusgatan 18-20 Sankt Eriksgatan 113
geosigma@geosigma.se Besoksadress Vattholmavagen 8, Uppsala 752 28 Uppsala 411 21 Géteborg 113 43 Stockholm
Bankgiro: 5331 - 7020 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00 Tel: 010-482 88 00

PlusGiro: 417 1472 - 6
Org.nr:556412 - 7735

Sidan 2 (200




Sammanfattning

Riskanalysen har beaktat de risker som kan uppsta med bebyggelse, grundl&ggnings- och
anlaggningsarbeten, spillvatten och dagvatten, trafik och verksamheter inom planomréadet.
Fokus i analysen ligger pa betydelsen for vattentillgang och vattenkvalitet gallande Brunn 1,
Fladen, inom Ingard vattentakt som & den brunn som grundvattenbildningen inom
planomradet & av betydelse for.

Planomradet &r bel&get till storsta del inom sekundar skyddszon for Ingaro vattentakt. En del,
ca 5 400 kvm langst i soder ligger utanfor vattenskyddsomradet.

En exploatering kan innebara risker under byggskedet men ocksa under drift. Fastigheten
1:739 &r redan idag ett industriomrade, vilket innebér att markanvandningen inom fastigheten
inte forandras. Omradet &r idag uppfyllt och grusat. En dagvattenhantering dér rent dagvatten
avleds till naturmark fér infiltration och avledning till backen samtidigt som fororenat
dagvatten frén lokalgator, parkeringar och uppstalIningsplatser tas omhand och renas innebér
en forbéttring jamfort med dagens forhallanden. En omdaning av omradet majliggor dock nya
slags verksamheter vilket kan forandra riskbilden i omradet med avseende pa vattenskyddet.

Merparten av de risker som kan uppsta vid anlaggande och drift hanteras och minimeras
genom entreprenad- respektive vattenskyddsforeskrifter.

Omradet &r beléget mellan ca +30,5-32,0 m (RH00). Métningar av grundvattennivaernai de
narmaste grundvattenrdren norr om fastigheten, 9S003 samt P1 (se bilaga 1), kan ségas vara
representativa for omradet. Dessa tillsammans med observationer av topografi och staende
vatten i omrédet indikerar att den htgsta grundvattenytan ligger ytligt; ca 0,5-1 m under
markytan i vastra och sbdra delen av planomradet samt att nivaerna sunker mot oster. | en
tidigare utférd miljoteknisk undersbkning (Tyréns, 2010. Atgardsprogram for
marksaneringsarbeten Brunn 1:739, Varmdo kommun, i samband med planarbeten. 2010-12-
21, reviderad 2011-03-28) har angivits att grundvatten patréffats mellan ca 0,55-1,1 m under
markytan i de olika borrpunkter som redovisats. Sammantaget beddms den hogsta
grundvattenytan ligga mindre &n 1 m under markytan i storre delen av omradet.

Entreprenadskedet innebér generellt en okad risk for olyckor, lackage och spill. Dessa risker
beddms dock kunna minimeras genom skyddsdtgérder, foreskrifter, kontroll och beredskap.

VA-schakter utgor en storre risk eftersom dessa kan vara upp till 2 m djupa och dai detta fall
kan innebéra arbeten i grundvattenzonen. Det gor att grundvattnet blir exponerat under
anldggningsskedet samt att |edningsgravarna kan komma att fungera som avledande och
dranerande strék. Dranering av ledningsgravar kan forhindras genom strémningsavskarande
fyllning.

| en miljoteknisk undersokning utford av Tyréns har identifierats forhdjda halter av PAH i en
borrpunkt, T 1016, dar man foredér ytterligare utredning, avgransning och sanering av
féroreningen (Tyréns, 2010. Atgérdsprogram fér marksaneringsar beten Brunn 1: 739,
Varmdo kommun, i samband med planarbeten. 2010-12-21, reviderad 2011-03-28). Det &
mycket positivt for miljé- och grundvattenskydd om férorening tas bort.

En avsdlutad deponi inom omradet har &ven undersokts med vissa forhdjda hater av bl a
Barium, PAH, Alifater och Zink. Négon dtgard for deponin har dock inte féreslagits. Deponin
planeras anda att skiftas ut av grundlaggningstekniska skal. Att ta bort deponin innebar en
riskreducering avseende grundvattenvattenskyddet. En viss risk finns dock att okanda
fororeningar kan kommai rorelse i samband med bortgréavning av deponin.

De geotekniska forutsattningarna for grundléggning bedoms, forutom i deponiomradet, som
godai omradet genom de utfyllnader som tidigare skett vilket minskar behovet av schaktning
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for grundléggning av byggnader och lokalgata. En geoteknisk undersokning kommer att
utforasi det fortsatta planarbetet. Det & viktigt att utfyllnad sker med rena massor.

| en dagvattenutredning utford av WRS i Uppsala, foreslas att ingen infiltration av dagvatten
bor ske inom deponiomradet och kring ovan namnda borrpunkt, &ven om sanering utfors.
Ytorna bor hardgoras. (WRS Uppsala, 2013. Dagvattenutredning for Vargbacken, Brunn
1:739, Ingar6, 2013-02-14). Om ovanstaende rekommendationer f6ljs si bedoms risken for
utldckage som liten.

VA-ledningar i marken utgor alltid en viss risk for lackage men dennarisk beddms kunna
minimeras genom tathetsprovade ledningar. Jamfért med det enskilda aviopp som finnsidag
sd kommer risken for férorening av grundvattnet att minska genom anslutning till kommunalt
avloppsnét.

Detaljplanen, fullt utbyggd, bedoms innebéra en utdkad verksamhet inom omradet, vilket
innebédr fler trafikrorelser pa Entreprenadvagen och Gamla Brunnsvagen och allmant fler
fordon i dennadel av den sekundéra zonen. Utbyggnad av vagar med hardgjorda ytor och
Okad trafik innebar storre volymer av dagvatten och mer férorenat dagvatten jamfért med
idag. Genom att omhanderta och forbehandla fororenat dagvatten fran vagar och
parkeringsytor i kombination med att barriarer i form av téta diken och ytskikt anléggs, kan
risken for féroreningsuts dpp till grundvattnet minimeras. Detta & en stor forbéttring jamfort
med dagens forhallanden dar sddant skydd helt saknas.

En samlad bedomning &r att exploateringen pa fastighet 1:739 medftér sma eller acceptabla
risker under anlaggningsskedet. De risker som énda bor lyftas fram & schaktning i
grundvattenzonen och i férorenad eller misstankt férorenad mark. Driftskedet innebér dkade
fororeningshalter i vagdagvattnet men detta motverkas av téta ytskikt och diken samt
avskiljning och rening innan vidare avliedning. Totalt sett sker en forbéttring av vattenskyddet,
t.ex. genom sanering av PAH-fororening, bortgrévning av den tidigare deponin, anslutning till
kommunalt spillvattennét och skydds- och reningsdtgarder for trafikdagvatten. Om
rekommenderade skyddsdtgarder vidtas sd & beddmningen att riskerna for vattentakten ar
mycket sma En forsumbar minskning av grundvattenbildningen uppvags av ett forbéttrat
grundvattenskydd efter utbyggnad och en pa sikt forbéttrad grundvattenkvalitet.
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Inledning

1.1 Bakgrund

Fastigheten Brunn 1:739 utgors idag av industrimark for entreprenadverksamhet. Pa
fastigheten finns @ven en bradgard. Uthyrning av mark och lokaler for hantverkare och
entreprendrer samt uppstallning av smabétar & andra verksamheter inom omradet. Omradet ar
nu under detaljplanering for att utveckla omradets anvandning och bebyggelse for
verksamheter. Ett planprogram for fastigheten Brunn 1:739 samt del av Brunn 1:1 finns
framtaget. Planomradet for Brunn 1:739 &r till storsta del belaget inom sekundar skyddszon i
Ingaro vattenskyddsomrade och den nya bebyggelsen kommer i sin helhet att placeras inom
den sekundéra skyddszonen.

Ny bebyggelse inom sekundér skyddszon kraver tillstand fran kommunens bygg-, miljé- och
hal soskyddsnamnd. Aven schaktning, sprangning, borrning, palning, spontning samt ut- och
aerfylinad &r, i den man det blir aktuellt, tillstandspliktiga dtgarder enligt foreskrifterna for
vattenskyddsomradet. Till ansokan om tillstand ska bifogas en riskanalys med fokus pa vilka
risker som en byggnation innebér for grundvattnets kvalitet och kvantitet.

Geosigma har tidigare genomfort en riskbedémning inom ramen for pagaende detaljplanering
av Vargbacken som ligger i direkt andutning till detta planomréade.

1.2 Syfte

Uppdraget syftar till att utreda om planens utformning och medgivande av utbyggnader inom
omradet kan innebara négra risker for Ingar6 grundvattentakt. Eftersom foreslagen byggnation
i princip omfattar det som planen medger sa fokuserar dock analysen &ven, i tillampliga delar,
pa om foreslagen ny bebyggelse med lokaler och verksamheter for hantverk, service och
smaindustri, dagvattenhantering, samt byggnation och markarbeten, kan innebéra nagra risker
for Ingar6 grundvattentakt.

1.3 Omradesbeskrivning

Planomrédet, vilket omfattar fastigheterna Brunn 1:739 och del av Brunn 1:1, & bel aget
direkt soder om Gamla Brunnsvégen i Brunn, pa Ingard i Varmdo kommun. Planomradet &r
ca 19 500 kvm, varav del av Brunn 1:1 direkt sdder och véster om Brunn 1:739 samt ett
mindre omrade langst i nordost, omfattar ca 6 940 kvm. Denna mark utgors av naturmark.

Direkt norr om omradet ligger Vargbacken som &r ett skogsomrade under planering for
seniorbostader. | 6vrigt omgérdas omradet av naturmark.

Inom Brunn 1:739 bedrivs idag entreprenadverksamhet och uppstéllning av maskiner och
bétar samt viss mellanlagring och sortering (harpning) av schaktmassor. En bradgard finns
&ven pafastigheten. Centralt i omradet finns &ven en maskinhall. Planomradet angors idag
fran G:a Brunnsvégen via Entreprenadvagen och Eknésvagen.

Omradet samt kringliggande marker avvattnas i sin helhet norrut via en betongledning som
Overgdr i ett dike pa norrasidan av G:a Brunnsvégen. Diket avvattnas mot Potten som i sin tur
avvattnas mot Fladen.
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Figur 1. Oversikt. Planomradets|agei Brunn. Planomradet &r avgransat med gult.

1.3.1 Geologi

Omradet & belaget i ett sprickdalslandskap med sedimentfyllda dalgangar som omges av
uppstickande bergspartier. Omradet genomkorsas lokalt av en nordvést- sydostlig sprickzon.
Omradet ligger i en naturlig sinka och avgrénsas av naturmark bestdende av bergshajder i
Oster, vaster och soder. Omrédet inom Brunn 1:739 ar uppfyllt med fyllnadsmassor upp till ca
+30,5 -32,0 m (RH 00) och med en méktighet av ca 0,7-2,0 m Fyllnadsmassorna uppges vara
av blandad karaktér och besta av grus, sand, silt, torv samt i mindre omfattning torrskorpelera.
Marken under utfyllnaden utgors delvis av karrmark med torv. | 6vrigt domineras omradet av
isdlvsediment i den norra delen samt svallsediment i vaster och soder. Langs sprickzonen,
langst i soder aterfinns ett smalt omrade med glaciallera. Berggrunden bestar av urberg. Se
bilaga 2.

1.3.2 Ingar0 vattentakt och vattenskyddsomrade

Grundvattenforekomsten Ingard (SE657564-155119) omfattas av de miljokvalitetsnormer
som faststdllts av Vattenmyndigheten for Norra Osterg ons vattendistrikt. Enligt klassningen
uppvisar grundvattenférekomsten god status avseende kemi och kvantitet. Denna status ska
gdllaaven 2015.

For upprétthallandet av kemisk status bedéms det finnas risker forknippade med olika
fororeningskallor inom vattenskyddsomradet.

Ingar0 grundvattentakt bestar av tre brunnar och ar en av Stockholms viktigaste

grundvattentakter. Den &r klassificerad som Klass 3 — Mycket hogt skyddsvarde enligt
Naturvardsverkets handbok for vattenskyddsomraden.
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Idag anvands tre brunnar. Den uttagsbrunn som & av relevans for detaljplaneomradet &r
Brunn 1 Fladen. Se figur 2.

Grundvattentakten Ingard omfattas av ett vattenskyddsomrade med foreskrifter som
faststalldes av Lansstyrelsen 2012. Vattenskyddsomradet & indelat i en primér och sekundar
vattenskyddszon, dér den priméra vattenskyddszonen ligger inom omréden som har relativt
snabb transportvég till grundvattenmagasinet (<100 dygn vid priméara skyddszonens yttre
grans). De mest sarbara omradena & dar isdlvsmaterialet gar i dagen, med grus och sand fran
markytan énda ner till grundvattenmagasinet.

Den sekundara vattenskyddszonen omfattar omraden som antingen befinner sig en bit bort
fran intagsbrunnarna eller att téta jordlager fungerar som en barriar mot
grundvattenmagasinet. Transporttiden for grundvattentakten inom sekundér skyddszon
beraknastill mellan 100 dygn -1 &. Planomradet ligger till storstadel inom (figur 3) den
sekundéra vattenskyddszonen for Ingard grundvattentakt och direkt vid skyddsomradets yttre
grans. En del av planomradet, langst i soder, ligger utanfor vattenskyddsomradet. Se figur 2
samt bilaga 1 och 2.

Enligt tidigare vattendom VA 25/80 rérande skyddsbestammelser for Ingard vattenverk far
storre schaktningsarbeten inte ske till [&gre niva éan 1 meter 6ver hogsta naturliga
grundvattenniva inom primar skyddszon och inte |agre an 3 meter Gver hdgsta naturliga
grundvattennivai sekundar skyddszon.

| de nya skyddsforeskrifterna for Ingard vattentakt (Dnr 05K ST0080-540) regleras bl a
foljande av relevans for kommande detaljplan:

14 § Ny byggnad, annat &n en- och tvabostadshus, far inte uppforas utan tillstand fran
kommunens bygg, miljo- och halsoskyddsnamnd (...) Inom detaljplanelagt omréade far nya
byggnader uppféras och andring av befintliga byggnader ske i dverensstammel se med
planens bestammel ser.

18 § Utdl&pp av avioppsvatten far inte ske pa eller i marken eller till ytvatten utan tillstand
fran kommunens bygg, miljé- och hal soskyddsnamnd.

20 8§ Avlioppsledningar ska vara téta, inspekteras regelbundet och vid behov omedelbart
laggas om eller renoveras.

37 § Schaktning, sprangning, borrning, palning och spontning liksom ater-/utfylinad far inte
ske utan tillstand fran kommunens bygg, miljo- och halsoskyddsnamnd. Mindre

gravningsar beten inom tomtmark fér dock utforas. Aterfylinad och utfylinad far endast ske
med rena (inerta) massor.

38 § Deponering av schakt- och mudder massor far inte ske.

Foreskrifterna medfor att byggnation, med undantag av en eller tvabostadshus, &r
tillstdndspliktig inom sekundar zon. Aven schaktning, borrning, sprangning, palning och
spontning kréver tillstand. Braddning av avlioppsvatten &r tillstandspliktigt. Aven utslapp av
dagvatten definieras som avloppsvatten och & darmed tillstandspliktigt. Tillstand soks hos
kommunens bygg- miljé- och hél soskyddsnamnd.
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Figur 2. Oversikt 6ver vattenskyddsomradet. Omrade med gul avgransning utgdr planomr adet. Svart
ringi norr ar laget for Brunn 1 Fladen.

1.3.3 Grundvattennivaer

Det saknas grundvattenrér inom planomradet. Norr om omradet, pa andra sidan om Gamla
Brunnsvagen finns dock tva ror benamnda 9S003 respektive P1. Nivaernai dessa bedoms
kunna utgora underlag fér bedémning om grundvattennivaernainom planomradet. | roret P1
har tidigare uppméatts mycket ytliga grundvattennivaer, + 32,2 m (RH 00) som mest. Detta
beror pa att roret ar placerat helt ndra ett mindre kérr som paverkar forhalandenai roret. | ror
93003 har uppmétts nivaer pa ca+28 m.

Bedomningen &r, utifran ovanstaende samt studier av topografi och staende vatten i omradet,
att grundvattnet ligger pa ca 0,5- 1 m fran markytan i vastra och stdra delen av omrédet,
vilket dven bekréftas av stdende vatten i naturmarken direkt vaster och soder om fastigheten. |
nagon man kan de tidvis hoga nivaernai naturmarken dock delvis bero pa att utfyllnaden
inom fastigheten har en viss dammande effekt. Mot nordost sa bedoms grundvattennivaerna
sunka varfor nivan har bedoms ligga djupare dn 1 m under markytan. Se bilaga 2 for
jordartskarta med grundvattenror.

Enligt tidigare utfort miljéteknisk undersbkning pa fastigheten har grundvattenyta patraffats
mellan 0,55-1,1 m under markytan i de 16 provborrningar som utforts inom en begrénsad del
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av fastigheten Brunn 1:739. Fyllnadsmassornas méaktighet har utifran samma borrningar
bedomtstill 0,7 -2,0 m (Tyréns 2010). Se figur 3.

Bedomningen & att hogsta grundvattenytan ligger pa mindre &n 1 m fran markytan i stérre
delen av omradet.

1.3.4 Markféroreningar

Miljotekniska undersokningar har gjorts inom fastigheten (Tyréns, 2010). Vid
undersokningarna har pétraffats PAH (polycykliska aromatiska kolvaten) inom bradgardens
omrade, i en borrpunkt benamnd T1016. Fororeningshalterna 6verskrider naturvardsverkets
riktvarde for MKM (mindre kanslig markanvandning) med upp till 15 ggr. Enligt Tyréns &r
PAH inte sarskilt |attrorligt och ingen indikation pa utlackage fanns vid de provtagningar som
gjordes i utloppsdiket norr om G:a Brunnsvégen. Tyréns bedémning var att liten risk for
utldckage foreligger men att féroreningens utbredning borde undersokas ytterligare. Halterna
betraktas &ven som sa anmarkningsvarda att fororeningarna bor tas bort. Sanering bor ske ned
till féroreningshalt under eller lika med gransen for KM (kéndlig markanvandning).

Inom Brunn 1:739 finns &ven en sedan lange nedlagd deponi som ocksa undersoktes. Deponin
var i bruk mellan aren 1952-1963. Deponin anvandes for deponering av hushallsavfall men
deponering av vitvaror och byggavfall kan inte uteslutas. Aven deponin har undersokts inom
ramen for Tyréns undersokning. Kolla sammanfattning avseende deponin. Halterna éverskred
har Naturvardsverkets riktvarde for KM i ett antal punkter:

T1002: Barium

T1005: PAH H

T1006: Alifater

T1014: PAH

T1015: Zink

De pétréffade alifaterna och aromaterna bedoms kunna hérledas till mindre spill av motorolja

Den sammantagna slutsatsen i Tyréns utredning &r att omradet kring punkten T1016 med
mycket hdga halter av PAH bor utredas vidare, avgransasi sidled och dtgardas ned till
riktvardet for KM.

Tyréns har inte foredagit nagon atgérd for deponin.
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Figur 3. Utdrag ur provtagningsplan. Hamtad ur Miljdgeoteknisk under sdkning, Tyréns, 2010. Svart
cirkel utgor deponins bedémda utbredning.

1.4 Planerad byggnation och verksamhet

Omradet planeras for smaindustriell verksamhet, hantverk och kontor. Befintlig bradgard
planeras bli kvar p4 samma plats och i samma byggnader. Aven en befintlig maskinhall och
en kontorsbyggnad kommer att behallas.

Langst i norr och Gster om bradgarden planeras for en storre byggnad med langsidan i ost-
vastlig riktning. Byggnaden kommer att fungera som en bulleravskarmning mot det planerade
bebyggel scomradet Vargbacken i norr. Byggnaden (hus A) upptar 1480 kvm BYA. Langst i
sdder om Brunn 1:739 planeras for fyra byggnader (hustyp B) om vardera 324 kvm BYA,
totalt 1296 kvm. Soder om dessa byggnader inom Brunn 1:1 sa planeras en yta for
entreprenadverksamhet. Strax sdder om brédgarden planeras for tva byggnader (hustyp C) om
vardera 220 kvm, totalt 440 kvm BY A.

| Gvrigt kommer vissa nivgjusteringar goras. Omradet bedéms ha god bérighet varfor ndgon
utschaktning inte behdvs for grundlaggning. Marken avjamnas med grus och en platta pa
mark gjuts ovanpa. Det gamla deponiomradet bedoms dock behova skiftas ut av framst
grundlaggningstekniska skl .

| 6vrigt kommer utfylinad att bli aktuellt inom de omréden som inte & utfylldaidag. Det
gdler den del av Brunn 1:1 som ingar i planomrédet, ca 1 200 kvm i vaster, ca’5 400 kvm i
soder samt ett mindre omrade i nordost, ca 340 kvm.
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Planomréadets areal ar ca 19 500 kvm. 40 % av ytan far bebyggas varav ca 1 700 kvm utgors
av befintliga byggnader.

Omradet angors fran Gamla Brunnsvagen genom en infart langst i vaster. Infartsvagen leds
soderut direkt vaster om bradgarden och direkt soder om bradgarden viker vagen Osterut in i
och igenom omrédet. Utfart anordnas langst i nordost mot Entreprenadvagen.

Parkeringar planeras utmed respektive byggnad. Den totala ytan for parkeringar uppgér till ca
6 000 kvm.

Omrédet kommer att anslutas till kommunalt VA. Ett E-omrade avsétts for en pumpstation
langst i nordost.

Dagvatten fran parkeringar och andra trafikytor i direkt anslutning till Gamla Brunnsvégen
omhéndertas och behandlasi téta system innan avledning till tatt vagdike som planeras pa
sodra/ostra sidan av G:a Brunnsvagen/Entreprenadvagen. Avrinning fran trafikytor inne i
omradet leds till en foredagen fordrojnings- och reningsdamm utanfor planomradet alternativt
viatéta diken till en foreslagen dagvattenanléggning vid Eknésvagen. Enligt
dagvattenutredning sa kan rent dagvatten fran takytor infiltreras inomomradet eller ledas ut i
naturmarken sdder om omradet. En ny tét ledning under fastigheten, dternativt dike langs
fastighetsgransen, foreslas som avleder detta vatten, inklusive ytvatten fran naturmarken soder
om omradet, till backen som leder mot Potten.

Metod

1.5 Underlag

Utredningen baseras pa kartmaterial och data om grundvattennivan fran befintliga
grundvattenror i omradet samt de tidigare utredningarna:

Utredning angaende framtida vattenforsorjningen for Gustavsbergs kommun (Orrje &
Co., 1961)

Utredning av paverkan pa vattentakt samt dagvattenutredning fér Brunn seniorboende
(SWECO, 2009)

Dagvattenutredning (WRS, Blombergsson & Hanson HB, 2013)

Atgardsprogram for marksaneringsarbeten Brunn 1:739, Varmdé kommun, i samband
med planarbeten. (Tyréns, 2010-12-21, reviderad 2011-03-28).

1.6 Riskanalys

Den rekommenderade metoden vid riskanalys av dricksvattensystem &r riskranking med
riskmatris. Detta & en vanlig metod i vattensakerhetsplarering (WHO, 2004). Metoden har
aven anvantsi tidigare riskanalys i samband med exploatering av Brunns centrum
(Norconsult, 2011). Forenklat kan processen delasin i tva huvudsakliga moment:

Riskinventering
Riskvérdering
Arbetet inleddes med att identifiera ett antal riskhandelser vid:

byggskede (schaktning, eventuell 18nsvattenhantering, sankning av grundvattenytan,
lackage fran maskiner etc.)

driftskedet
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For varje riskhandel se gjordes en kvalitativ beddmning av hur stor sannolikheten &r att
respektive scenario ska intréffa samt en beddmning av konsekvensen i det fall den intréffar.
Sannolikhet och konsekvens for varje identifierad risk (potentiell féroreningskalla) bedomdes
paen skala 1-2-4-8-16. Resultaten for sannolikhet respektive konsekvens multiplicerades och
vagdes sedan samman till en ”preliminér risk”. FOr de scenarier som beddémdes haen hog risk

har riskreducerande tgérder fored agits.
1.6.1 Kriterier for vardering av risk

1.6.1.1 Sannolikhet

Sannolikheten for att en riskhandelse ska ske har skattats utifran den exponentiella skalan i
Tabell 1 nedan. Da det inte finns nagon statistiskt underlag for de riskhandelser som har
identifierats sa har en kvalitativ bedomning skett.

Tabell 1. Vardering av frekvensav en handelse, uttryckt som sannolikhet (S).
Klass Karaktér
S1 <1 gang/100 &
S2 1gang/10 &
$4 1gang/1la
S8 1 gang/manad
S16 <1 gang/vecka

1.6.1.2 Konsekvens

Nar en riskhandelse uppstar far det héar en negativ effekt (konsekvens). Den som drabbas
brukar inom riskanalys kallas skadeobjekt. | dettafall utgor skadeobjekten grundvatten
respektive brunn 1 Fladen.

Skattningen av konsekvenserna har skett utifrén den exponentiella skalan som presenteras i
Tabell 2.

Tabell 2. Vardering av konsekvenser (K) fér grundvatten.
Klass Karaktar

K1 Liten méangd fororening nér jord, ingen
sanering

K2 Fororening ndr jord, enkel sanering

K4 Fororening ndr grundvatten, sanering

K8 Fororening ndr grundvatten, storre
utbredning, svar sanering

K16 Fororening nar grundvatten, gar g att
sanera

| denna studie har tre risknivaer definierats: acceptabel, méttlig och oacceptabel. For att
askadliggora den sasmmanvagda risken presenteras riskhandelsernai en sa kallad riskmatris
dar S*K= R(risk). | denna studie bedoms en acceptabel risk liggapa 4, 2 eller 1 medan en
mattlig risk ligger pa 8 eller 16. En risk som ligger pa 32 eller darutdver beddms som
oacceptabel.
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Figur 4. Riskmatrisfor identifieraderiskhandelser. Sannolikhet (S) och konsekvens (K).

1.6.2 Grundvattnets transporttid

En viktig aspekt i riskanalysen & uppehallstiden fran en potentiellt fororenande aktivitet fram
till uttagsbrunnen. Ett av kriterierna for att avgransa en sekundar skyddszon &r att vattnets
uppehdlstid ska 6verstiga 1 ar, vid dess yttre grans. Planomradet ligger vid den yttre gransen
for sekundér skyddszon. Brunn 1, Fladen som & den brunn som &r av relevans for
grundvattenstromningen fran omradet, ligger ca 1 200 m bort. Detta avstand far betraktas som
stort och ger ett stort skyddsavstand och en lang transporttid. Det grundvatten som bildas i
omradet kommer sannolikt att stromma sa val under mark som i markytan langs flera strackor
och méter flera barridrer pa sin vag mot Brunn 1. Den snabbaste avrinningen sker ned mot
Potten och det & ocksa langs denna strécka som vi har blottat isdlvsmaterial dér infiltration
kan ske langs transporten. Potten ligger pa tétt material varfér ingen grundvattenbildning sker
hér. Oavsett s & transporttiden mycket lang for grundvattnet. Nedstréms Potten sa leds
vatten i diken ned mot Fladen. Aven har férekommer téta leror Iangs dikena, varfor
grundvattenbildningen ar begrénsad.

Né&gon berdkning av grundvattnets transporttid |&ter sig inte goras med ndgon god sakerhet
men det kan konstateras att den &r 1ang och uppgér till &r. Som exempel kan ndmnas att en
beréknad transporttid for de avdlutande 550 m fram till Brunn 1 Fladen tidigare har beréknats
till ca 325 dygn eller 11 manader i en riskanalys i samband med planeringen av ett nytt
klubbhus vid Ingaro IP.

Riskbeddomning

1.7 Riskanalys

De potentiella risker som har identifierats beror situationen under byggskedet samt under
drift. Riskhandelser som kan riskera grundvattnets kvalitet har lyfts fram under arbetet och
redovisasi Tabell 3.

| Tabell 3 skattas aven sannolikheten for att en riskhandelse ska intréffa samt vilken
konsekvens detta skulle medfora. | kolumnen ”Risk” redovisas produkten R av S*K for
respektive riskhandelse. For att askadliggora den sammanvagda risken presenteras
riskhandelsernainplacerade i en sa kallad riskmatris enligt Figur 5.
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Tabell 4. Tabell over identifieraderiskhandelser.

samt PAH-férorening

saneringsarbeten.

Riskhandelse Riskobjekt K | Risk | Kommentar Riskreducerande atgar der
Byggskedet
1. Stort utlackage fran tillfalig lagringstank | Lagringstank/ tank med 16 16 S &r 1&g dels genom att byggskede pagar Enligt vattenskyddsforeskrifter maste hela den lagrade
for petroleumprodukter eller frén petroleumprodukter under kort tid och att en byggprocess volymen kunna forhindras tranga ned i marken avseende
arbetsmaskiner. generellt Overvakas genom olika lagringstankar 6ver 50 |. Géller &ven lastbilar,
kontrollfunktioner. K & mycket stor. En entreprenadmaskiner etc. undantag &r personbilar.
;g:ﬁgfg:gj( e jamfort med nuvarande Enligt entreprenadféreskrifter ska arbetsmaskiner drivas
' och smdrjas med miljoklassade brénslen och oljor.
Beredskap.
2. Mindre l&ckage av petroleumprodukter Arbetsmaskin 4 16 S & medelhog da detta &r ett relativt vanligt Enligt vattenskyddsforeskrifter maste hela den lagrade
frén arbetsmaskiner (hydraulslang som problem. K & medelstor eftersom ett utsldpp | volymen kunna forhindras trénga ned i marken avseende
brister etc.) ar relativt litet men trots allt kan n& ned till lagringstankar dver 50 |. Géller aven lasthilar,
grundvattnet innan sanering kan ske. entreprenadmaskiner etc. undantag & personbilar.
Enligt entreprenadforeskrifter ska arbetsmaskiner drivas
och smérjas med miljévanliga bréanden och oljor.
Beredskap.
3. Byggdagvatten infiltrerar. Dagvatten 8 16 Byggdagvatten férorenas framforallt av | Bor omhéndertasi forekommande fall. Miljokontroll.
uppslanmade partiklar men kan é&ven
innehdlla fororeningar. | det aktuella fallet
bedéms det vara méttligt fororenat eftersom
spréngning inte forvantas ske, annat &n i ringa
grad och entreprenadens trots allt ringa
omfattning.
4. Utsldpp av kemikalier, exempelvis Kemikaliehantering 2 Utddpp inom en entreprenad beddms endast | Endast miljévanliga produkter ska anvéndas i enlighet med
mdlarfarg eller [6sningsmedel. ske ofrivilligt genom spill. Soch K &r laga. entreprenadforeskrifterna. Det berdknas kunna hanteras
eftersom en byggprocess generellt dvervakas genom olika
kontrolfunktioner.
5. Friséttande av okdnda markfororeningar Schaktarbeten 8 16 Vid patréffande av of 6rutsedda fororeningar. Bor skrivas in beredskap och skyddsatgarder i
till grundvatten Omréadets historik med miljokontrollplan.
entreprenadverksamhet, uppstélining etc.
utesluter inte att okanda fororeningar kan
finnas
6. Friséittande av fororeningar fran deponin | Schakt- och 4 Risken beddms som liten Saneringsplan. beredskapsplan, miljokontroll, provtagning.
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Riskhandelse Riskobjekt K | Risk | Kommentar Riskreducer ande atgar der
Driftskedet
7. Lackage av petroleumprodukter fran Transporter/bilar 4 16 Sannolikheten  bedéms som medelhdg. | Lokal beredskap och fran raddningstjanst.
bilar/transporter Verksamheten genererar fordonstrafik med
fordon i olika skick. Lackage/spill & svart att
upptéacka och hantera momentant vilket
medfor ndgot storre konsekvenser, genom att
en fororening hinner transporteras léngre.
Trafiken bedéms oka till/fran och inom
omrédet jamfort med idag men téta diken och
korytor innebér en forbéattring.
8. Stort utlackage fran tillfalig lagringstank | Lagringstank/ tank med 8 16 Sérlag. K & medelstor. En forbéttring sker Enligt vattenskyddsforeskrifter maste hela den lagrade
for petroleumprodukter eller fran petroleumprodukter jamfort med nuvarande forhallanden. volymen kunna forhindras trénga ned i marken avseende
arbetsmaskiner. lagringstankar 6ver 50 |. Galler &ven lasthilar,
entreprenadmaskiner etc. undantag & personbilar.
Enligt entreprenadfdreskrifter ska arbetsmaskiner drivas
och smérjas med miljoklassade brénslen och oljor.
Beredskap.
9. Mindre lackage av petroleumprodukter Arbetsmaskin 4 16 S & medelhtg da detta & ett relativt vanligt Enligt vattenskyddsforeskrifter maste hela den lagrade
frén arbetsmaskiner (hydraulslang som problem. K & medelstor eftersom ett utddpp | volymen kunna forhindras trénga ned i marken avseende
brister etc.) &r relativt litet men trots allt kan na ned till lagringstankar 6ver 50 |. Géller &ven lasthilar,
grundvattnet innan sanering kan ske. entreprenadmaskiner etc. undantag &r personbilar.
Beredskap.
10. L ckage pa avloppsledningar Avloppsledningar. 16 16 Lackande spillvattenledningar & inte helt [ Enligt vattenskyddsféreskrifterna ska avloppsledningar
ovanligt,. Sannolikheten &r I8g initialt men | vara téa, inspekteras regelbundet och vid behov
Okar med ledningars alder. Lackage kan pdgd | omedelbart |4ggas om eller renoveras.
l&nge utan att det uppmérksammas, vilket ger
en stor konsekvens lokalt.
11. Brand Slackvatten 16 16 Husbrand sker mycket séllan. Slackning sker | Beredskap, men gér inte helt att undvika
utan kontroll av sléckvatten. Stora mangder
vatten med fororeningar kan na grundvattnet
och & mycket svart att sanera.
12. Utddpp av kemikalier, exempelvis [ Kemikaliehantering 8 16 Jamfort med under entreprenadskedet okar | Restriktioner for de mest skadliga kemikalierna anges i

malarfarg eller 16sningsmedel.

risken att spill, dumpning sker genom slarv
och uppsét. Ett utsldpp kan passera obemarkt.

vattenskyddsf oreskrifterna.
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1.8 Riskvardering

| Figur 5 redovisas riskhdndelserna i en riskmatris dér handelser i det roda féltet innebéar
oacceptabel risk. FOr dessa scenarier behover riskreducerande dtgérder vidtas. Nedan fors ett
resonemang om hur riskerna vérderats.

S16
S8

-
T

S4 9

; oo

1,8,10
11
K8

K16

Acceptabel risk

Mattlig risk

Sannolikhet

Oacceptabel risk

S1
K1 K2 K4
Konsekvens

Figur 5. Riskmatrismed numreraderiskhandelser inplacerade.

1.8.1 Utslapp/lackage/férorening

Risk for utdépp och fororening 6kar under entreprenadskedet eftersom maskiner och fordon
da anvands som normalt inte forekommer pa platsen. De dkade riskerna for férorening av
grundvattnet motverkas av att det finns vattenskyddsféreskrifter som kréver att storre volymer
(>501) av petroleumprodukter (inkl. brandetankar i fordon, undantaget personbilar) ska
kunna fangas upp, t ex av ett omgardande och tétt trag.

Konsekvenserna av om ett storre utslapp anda skulle intréffa trots skyddsdtgarder eller ett
mindre utsldpp utan skyddsdtgarder minskas genom att sarskilda entreprenadforeskrifter anger
att alladriv- och smérjmedel ska vara miljoklassade. Genom att upprétta sarskild
beredskapsplan for hantering av utslépp och férorening sékerstélls att beredskap finns &ven
hos den enskilde personen som arbetar inom entreprenadomradet.

Sammantaget bedéms de fororeningsrisker som uppstar under entreprenadskedet bli sma med
de skyddsatgarder som namnts ovan och de férsvinner sa snart entreprenaden ar utford.

Omréadets anvandning som smaindustriomrade kommer att utvecklas. Den verksamhet som
finns idag kommer i stora drag att finnas kvar. En risk som finns redan idag &r 1ackage fran de
arbetsmaskiner som trafikerar i och parkeras inom omradet. Denna risk kommer att kvarsta
och i viss man oka eftersom man leder in mer trafik i ett omrade som &r 1agtrafikerat idag.
Konsekvenserna av ett |ackage eller olycka beddms dock bli mindre efter planens
genomforande eftersom mark, parkeringar och vagar kommer att hardgoras med tatskikt.
EventuelIt lackage kommer att avrinnai téta ledningar och diken avskiljt fran grundvattnet
och kan omhéndertas i dagvattensystemet.

Avledning av avloppsvatten innebar en forhojd risk. Exempel pa detta &r t.ex. lackage av
avloppsvatten. Dessa risker hanteras och minskas av foreskrifterna for vattenskyddsomradet.
T.ex. ska avloppsledningar utforas téta. Forhallandena kommer att forbéttras jamfort med idag
jamfért med dagens enskilda 16sning.

En risk som uppstar under drift & férorening som kan uppsta vid brand, sa kallat slackvatten.
Sannolikheten for brand & mycket liten men konsekvensen kan bli mycket stor eftersom
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slackning av brand prioriteras framfor grundvattenskyddet i sddana akuta situationer. Stora
volymer fororenat slackvatten riskerar darmed att infiltrera ned till grundvattnet.

Inom byggsektorn, drift av verksamheter och vid underhdll anvands kemikalier (t.ex.
|6sningsmedel) eller kemikalieinnehallande produkter (t.ex. malarfarg) av olika slag och
omfattning. Verksamheter som hanterar miljofarliga produkter har krav pa rapportering,
kontroll och hantering av sddana. Risken for uppsétligt €ller oavsiktligt samt € rapporterat
eller dtgardat spill bedoms vara stérre under drift an under entreprenadskedet.

Det vertikala skyddsavstandet, den ométtade zonen, ned till grundvattenytan &r viktig for
fastlaggning och nedbrytning. Det & ocksa under en fororeningstransport genom jordlagren
som det finns mojlighet att sanera, ju storre avstand desto mer tid finns for att séttain
saneringsatgarder. Sa fort en fororening natt ned till grundvattnet paborjas en svarkontrollerad
spridning och saneringen forsvaras. Det vertikala skyddsavstandet ned till grundvattnet blir i
detta fall betydligt kortare @ 1 m i sekundér zon som foreskrevsi tidigare géllande
foreskrifter i vattendomen for takten. Den ométtade zonen kan vara s kort som ca0,5 m
vilket minskar mgjligheten till fastlaggning, nedbrytning och sanering. Eftersom omradet
kommer att hardgoras med asfalt och ytavrinning fran asfaterade ytor leds till gatubrunnar
och vidare i téta ledningar sa kan merparten av ett utddpp samlasin. Det foreslds ocksa en
damm med oljeavskiljande funktion langre norrut utanfor omrédet till vilken dagvatten fran
hardgjorda markytor leds i ledningar eller téta diken.

Enligt uppgift sd kommer byggnader att kunna grundlaggas direkt pa marken med endast
begransad avtackning av ytskikt. Schaktning for VA- och kabelanslutningar kommer att
behbva ske narmare och troligen delvis under grundvattenytan

Harutover har exploatdren uttryckt behov av att grava ur den gamla deponin av

grundl &ggningstekniska skal. En viss risk uppstar i samband med detta eftersom det inte kan
uteslutas att deponin innehdler miljofarliga amnen som kan mobiliseras i samband med
schaktning. Under forutséttning att en saneringsplan uppréattas och foljs sa & bedomningen att
risken &r acceptabel. Avlagsnandet av deponin kommer att vara positiv for
grundvattenskyddet och miljon.

Tyréns har ocksa rekommenderat att man utreder vidare, avgransar och sanerar den PAH-
fororening som hittats pa bradgardstomten. Har har Tyréns tagit fram ett forslag till plan for
sanering. Det & mycket positivt for grundvattenskydd och miljo om fororeningen kan tas
bort. Som en extra sékerhet har det i dagvattenutredningen foredagits att ingen infiltration av
dagvatten ska ske vid deponin eller vid ovan namnda fororening oavsett om dessa tas bort
eller inte. Om ytorna dessutom hardgdrs sa uppnas en forbéattring jamfort med idag vad géller
risken for utlakning av @amnen till grundvattnet.

Aven frégan om grundvattnets transporttid frén byggplatsen och fram till brunn 1, Fladen, &
av vikt for beredskap for tgarder och utspadning och nedbrytning under uppehallstiden.
Né&gon berdkning har inte gjorts. Det kan dock konstateras att skyddsavstandet & mycket va
tilltaget (>1 &) och ger en god beredskap for att tgarder ska hinna utforas och
kontrollprogram pébdrjas innan en fororening transporterats ned till uttagsbrunnen.
Uppehallstiden ger ocksa gott om tid for utspadning och nedbrytning av féroreningar.

Den sammantagna bedémningen, om man vager in uppehallstid och sakerhetsavstand i
ométtad respektive méttad zon samt att de skyddsatgarder som foljer av foreskrifter efterlevs,
& att riskerna for fororening av sdvd grundvattnet som vattentakten blir acceptabla vid
anléggande och drift.
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1.8.2 Grundvattenmagasinets kapacitet

Under byggskedet kommer man sannolikt inte att behtva pumpa bort nagot grundvatten. VA-
schakter bedoms kunna utféras dven om det &r blota forhdlanden. Det forutsétts att
stromningsavskarande fyllning anordnas pa lampliga platser tvérs ledningsgravar for att
forhindra att dessa drénerar bort grundvatten.

Den Okade mangden dagvatten i omradet som maste avledas ar helt forsumbar i forhallande
till det arliga uttaget ur brunn 1, Fladen.
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Slutsatser och rekommendationer

Byggande inom vattenskyddsomrade innebér altid en 6kad risk for fororening av
grundvattnet. Den vanligaste riskhandelsen & nagon form av utsdpp eller lackage. Dettakan
ske framforallt under byggskedet men aven under drift. Risken for respektive typ av

utsl app/lackage varierar beroende pa sannolikheten for tillbudet samt dess allvarlighet.
Riskerna som klassats bedéms énda som acceptabla med de skyddsatgarder och foreskrifter
som finns framtagna.

Flera av dessa atgarder finns redan som restriktioner i vattenskyddsforeskrifter samt i de
entreprenadforeskrifter som finns framtagna for arbete inom vattenskyddsomradet.
Atgarderna bidrar till att vasentligt minska sannolikheter och konsekvenser och darmed risker.
Om de foreskrifter som finns for vattenskyddsomradet och entreprenadskedet foljs riskerna
vara hanterbara och medf6r ingen risk for overskridande av miljokvalitetsnormerna for
vattenforekomsten.

Det rekommenderas att en saneringsplan tas fram &ven for den nedlagda deponin eftersom den
innehdller vissa fororeningar, i det fall den ska schaktas bort.
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