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1 Sammanfattning

1.1 Infrastruktur for sextiotva miljarder forvaltas med
minimala anslag

I denna drift och underhallsrapport har respektive teknikomrade behandlats
utifran ett antal olika fragestallningar. Detaljeringsgraden skiljer sig i manga
avseenden. Mindre och mer tydligt begransade teknikomraden behandlas
ofta med en hogre detaljeringsgrad medan storre teknikomraden behandlar
fragestallningarna mer generellt pa grund av omradenas komplexitet och
tidigare gallande arbetssatt kring fragorna. Arbetet med denna drift- och
underhallsplan avser att lyfta upp dessa viktiga fragestallningar pa ett tydligt
och uniformt sétt och skapa en gemensam plattform for det framtida arbetet
med drift och underhallsfragor inom Trafikkontoret.

Alla teknikomraden om an de &r stora eller sma ur kostnadssynpunkt har en
viktig och betydande funktion for stadens medborgare och dess infrastruktur.
Omradena samspelar kring den totala kvalitetsniva som av Stockholmarna
ska upplevas som ekonomiskt forsvarbar och nddvéndig.

Stadens medborgare har under Stockholms fornyelse och utvecklingen under
aren investerat i anlaggningar som idag motsvarar i ateranskaffningsvarde ca
62 miljarder kronor. Det &r dessa anldggningar som Trafikkontoret ska
forvalta och sékerstalla den tekniska funktionen for.

Inget &r byggt for evigt. Tvartom sa har alla konstruktioner och installationer
en forutsagbar livslangd. Denna livslangd kan bli kortare eller langre
beroende av vilken underhallsstrategi som valjs. Den mest kostsamma &r att
underlata att ha ett planerat underhall. | dag satsar staden ca 0,6 % pa
underhall och reinvestering i forhallande till ateranskaffningskostnaden, ett
belopp som vida understiger behovet. F6r nya konstruktioner brukar man
generellt uppskatta ett arligt underhall till strax 6ver 1 % av
ateranskaffningsvardet. VVagverket lagger ca 700 mnkr/ar pa drift- och
underhall av sina broar vilket motsvarar drygt 1,3 % av
ateranskaffningsvardet pa ca 60 mdkr. Enligt uppgift fran Goteborgs
kommun sa uppgar deras medel for underhall och reinvesteringar av
konstbyggnader till 0,8 % av ateranskaffningsvardet for ar 2006. Siffran for
gator ar 0,5 %. Jamfort med andra stader inom Europa med motsvarande
levnadsstandard som Sverige underhaller och reinvesterar de i betydligt
hogre grad i sin stadsbyggnad an vad stdder generellt gor i Sverige.
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1.2 Fyra miljarder i underhallskuld under kraftig tillvéaxt

1.2.1 Gator

Stadens trafikrum ar samtidigt ett livsrum for medborgarna. Ett rum som
innehaller torg, korytor, gangytor och cykelbanor, dar estetik och ett flertal
funktioner ska samspela. Inom manga av vara aldre bostadsomraden byggda
fore 1970-talet har tiden satt sina tydliga spar. Ett flertal gator uppvisar en sa
daligt tekniskt standard att om inget gors nu sa kommer storre mer
kostnadskravande ombyggnader att kravs inom en relativt snar framtid.
Inom manga av dessa omraden har nedbrytningen gatt mycket snabbt pa
grund av den allt intensivare trafiken. En fjardedel av stadens gator, gang-
och cykelbanor Kklarar idag inte stadens standardkrav.

Konsekvensen av att inte parera underhallsbehovet blir att tillgangligheten
for trafikanterna forsamras, samtidigt som problem kan uppsta med t ex hal i
beldggningar med skadade fordon som f6ljd, nedsténkta trafikanter eller i
varsta fall skadade medborgare. Ett annat foljdproblem ér att slitna
belaggningar forsvarar och forsamrar saval snérojningen som
barmarksrenhallning.

Bristen pa kapital &r svar att uppskatta, det som har redovisas som en skuld
ar en summering av den efterslapande underhallskostnaden. Den verkliga
skuldnivan med avseende pa detta &r svart att saga, den ar troligtvis betydligt
hogre &n de 2,3 miljarder kronor som beréknats i denna plan.

Pa grund av den ckade efterslapningen av underhallet av Stockholm Stads
trafikrum, riskerar kommunen att hamna i en ohallbar situation. Med kraftigt
accelererande kostnader och allvarliga sékerhetsproblem for trafikanter,
kommer i forsta hand fotgangare och da aldre, synskadade och
handikappande personer med begransad rorelseférmaga att drabbas hart.

1.2.2 Konstbyggnader

Konsthyggnader ar ett samlingsbegrepp for manga konstruktioner dar
stadens broar och tunnlar intar en central roll. Vag-, gang-, cykel- och
mopedtrafiktunnlar inom city behandlas under en egen rubrik. Stockholm
har genom sitt l4ge omgérdat av vatten ett stort antal broar. Broarna ar en
forutsattning och nédvandighet for att stadens infrastruktur ska fungera. De
ar ven ofta viktiga landméarken som berikar Stockholms skénhet och
stadsbild. Utbyggnaden av stadens broar har skett i huvudsak under tva
perioder, en under 1930-talet och en under 1960- och 70-talet. De tidigare
broarna har under langre tid ingatt i underhallsprocessen medan broarna fran
den senare perioden borjar komma in med full kraft i underhallsprocessen.
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Aldersprofilen och kopplingen till underhallsprocessen ar tydlig. Ar 1965
infordes ett krav pa frostbestandig betong. Kravet fick sitt genomslag forst
under borjan av sjuttiotalet. Aven om konstruktionernas tekniska kvalitet
sedan dess har forbattrats, kommer ett kontinuerligt underhall alltid att
behdvas pa grund av den trafikmiljo som de befinner sig i. Den storsta
kostnaden ar kopplad till det preventiva skyddet, vattenisolering och
skyddsbetong, av brobaneplattor. Utan detta skydd kan en brokonstruktion
forstoras mycket snabbt pa grund av armeringskorrosion. Under perioden
fran 1994 till 2003 noterades det en dkning av de allvarligaste skadorna pa
brobaneplattor fran 1 % till 10%.

Stockholm har ett flertal broar och konstruktioner av stal. Normalt klarar sig
dessa stalkonstruktioner ca 30 ar med det rostskydd de far i samband med
byggnation innan en ny helbehandling ar nédvandig. Dock kravs att en
partiell behandling genomfors efter 15 ar for att sakerstélla rostskyddet. Rost
pa broarna innebar inte bara att konstruktionens tekniska status dventyras
utan aven att Stockholms ansikte utat forfaller till rostiga skelett.

En summering for konstbyggnader ger ett eftersatt underhall uppgaende till
0,8 till 1,0 miljarder kronor. I underhallsskulden ingar inte redan beslutade
atgarder som t ex Slussen.

1.2.3 Vagtrafiktunnlar

Stadens vagtunnlar ar inte bara trafiktunnlar, de ar ofta lika mycket en viktig
del av ovanpaliggande fastigheters grundstommar. Dess barformaga maste
dérav i alla avseenden sékerstéllas av staden. Konstruktionerna befinner sig i
en extremt aggressiv miljo bade for betong och stal. Klorider fran
vagsaltning tranger in i betongen som utsatts for vaxelvis frysning varvid
frostskador uppkommer. Som en foljdskada upptréder relativt snabbt
rostangrepp pa armeringen som i sin tur aventyrar konstruktionens tekniska
status.
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Med hansyn taget till beslutade investeringsatgarder beraknas det eftersatta
underhallet for stadens tunnlar uppga till ca 0,4 miljarder kronor.

1.2.4 Gang-, cykel- och mopedtrafiktunnlar

Gang-, cykel-, och mopedtrafiktunnlar ar i likhet med vagtrafiktunnlar ofta
delar av olika fastigheter varvid samma krav stélls pa dessa som pa vara
vagtunnlar. Miljépaverkan har &r daremot begransad. Daremot sa paverkas
tunnlarna ofta av klotter och annan skadegdrelse. Eftersom tunnlarna for
manga stockholmare &r viktiga ur framkomlighetssynpunkt ar det viktigt att
sékerstalla att dessa tunnelmiljoer upplevs som trygga och dar genom sakra.

For gang-, cykel-, och mopedtrafiktunnlar ar det eftersatta underhallet &r
begransat.

1.2.5 Ledningstunnelsystem

Stadens ledningstunnlar &r for de flesta stockholmare relativt okdnda
konstruktioner men tillika ytterst viktiga for riket och staden. Systemet av
tunnlar &r sékerhetsklassade anldggningar och omfattas av
sakerhetsskyddslagen. Tunnlarna upplats for ett flertal olika ledningar t ex
vatten, tele och el.

Nagot eftersatt underhall foreligger inte for dessa tunnlar. Daremot sa kravs

fortsatta investeringar i att bygga upp brandsékerhet och skalskydd, samt en
stérre ombyggnad av en gammal tunneldel.

1.2.6 Hissar och rulltrappor

Stockholm har manga nivaskillnader och for att 16sa och forenkla
kommunikationen mellan olika plan &r enda alternativet att bygga en hiss
eller rulltrappor.

Endast ett begransat eftersatt underhallsbehov foreligger for hissar och
rulltrappor.

1.2.7 Markvarme
Uppvarmda gang- och kérytor bidrar till en 6kad tillganglighet samtidigt

som attraktiviteten 6kar for stadens centrumanldggningar. De tekniska
anlaggningarna borjar bli till aren, ofta 30-40 ar gamla, och maste darav
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uppgraderas for att svara upp mot dagens krav vad géller foreskrifter och
miljo. Det finns dven ett stort behov av att byta matarrér inom hela
markvarmenatet. Kostnaden for detta berdknas uppga till ca 100 miljoner
kronor. Kostnaden kommer till 6vervagande del béras av de avtalsanslutna.

1.2.8 Offentliga toaletter

Merparten av stadens offentliga toaletter ar anpassade for handikappade.
Anlaggningarna utgor en viktig kvalitet for saval stockholmare som turister.

Nagot eftersatt underhall foreligger inte. Anlaggningarna skéts enligt avtal
av externa entreprendrer. Vissa avtalstoaletter tillnandahalls och skots av
entreprendrer i utbyte mot reklamplats.

1.2.9 Bergbranter

Ett stort antal bergbranter inspekteras, skrotas och forstarks for att
sakerstalla att inte rasrisk foreligger. Nagot eftersatt underhall foreligger inte
for de hdgre bergbranterna. For mindre bergbranter finns ett eftersatt
underhall. Eftersom dessa bergbranter idag inte inspekteras saknas en
uppfattning av storleken av det eftersatta underhallet.

1.2.10 Belysning

Den stora utbyggnaden av gatu- och parkbelysningssystemet skedde i likhet
med 6vrig infrastruktur under 1950- och 60-talen. Idag ar anlaggningarna
darav ofta gamla, funktionen instabil och ur energisynpunkt ineffektiva. |
manga fall forekommer rostangripna stolpar, ruttna trastolpar och
vandaliserade anlaggningsdelar, en situation som kan resultera i personskada
vid stolpras eller vid kontakt med spénningsférande delar.

Staden far ca 6000 st klagomal per ar fran medborgare med flera kring
belysningsproblematiken.

Eftersatt underhall uppgar till ca 0,4 miljarder kronor.

1.3 Analys och rekommendationer
Det samlade underhallsbehovet har inte minskat under det senaste decenniet,

tvartom har underhallskulden sakta men sakert vuxit. Parallellt med denna
utveckling har materialpriserna dkat samtidigt som budgetanslagen blivit
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lagre. ldag ar realiteten stérre behov och mindre pengar. Denna utveckling
ar givetvis ohallbar pa sikt. | figuren nedan framgar detta forhallande av en
jamforelse mellan arlig budgetram (gata) och olika prisindex.

Jamforelse av budget och indexutveckling under perioden januari 1993 - januari 2006
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Samma negativa kostnadsutveckling galler aven for energipriset i jamforelse
med konsumentprisindex. En kostnadsokning som Trafikkontoret inte har
kompenserats for och som kommer utifran aviserade hojningar att innebara
en kostnadsokning pa minst 20 % fram till ar 2008. I figuren nedan framgar
utvecklingen fran och med 1980 framtill 2005.

[—El och bransle —El — Drivmedel =——KPI|

600
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100 i o v ' T . . . v ' ' . B ' ' ' ] v
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Figur 19  Energiprisindex fran 1980

Att utifran detta forhallande forsvara ett anslagsbehov i enlighet med denna
drift och underhallsplan pa ca 720 mnkr ar inte svart att gora. Att sedan inse
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att det ar svart att hoja budgetramen med det dubbla, kan vara lika enkelt att
forsta. | tabellen nedan framgar anslagsbehovet stéallt mot den nuvarande
(2006) nivan.

Anléaggning Anslagsbehov/ar (mnkr) Anslag 2006  Anslag i %
DoU Gemensamt Totalt (mnkr) av behov
Gata 328,2 25,0 353,2 74,5 21 %
Konstbhyggnader 156,1 13,3 169,4 81,7 48 %
Végtunnlar 14,9 0,0 14,9 145 97 %
GCM-tunnlar 1,0 0,1 1,1 1,1 100 %
Ledningstunnlar 5,3 0,4 5,7 49 87 %
Hissar och rulltrappor 9,6 0,6 10,2 10,2 100 %
Markvérme 7,2 0,7 79 7,6 96 %
Offentliga toaletter 11,6 0,9 12,5 12,5 100 %
Bergbranter 2,0 0,1 2,1 2,1 100 %
Belysning 133,0 9,4 1424 121,3 85 %
Totalt 668,9 50,5 719,4 332,4 46 %

Tyvérr sa ar de storsta behoven knutna till de tunga verksamhetsomradena,
gata, konstbyggnad och belysning. Och framfér allt till gata dar anslaget &r
mindre &n en fjardedel av behovet. En hdjning av anslaget till den
redovisade behovsnivan ar inte bara svart att astadkomma ur det for staden
kommunalekonomiska perspektivet, utan aven ur perspektivet nédvandig
resurs inom Trafikkontoret.

Kontoret foreslar med hansyn till detta att anslaget pa fem ars sikt hojs fran
dagens niva till en niva som motsvarar det behov som finns for de tre ovan
namnda verksamhetsomradena, det vill séga med ca 390 mnkr per ar. Vid
denna anslagsniva kommer den framtida underhallsskulden att hallas
konstant och pa sikt minska.

1.4 Underhallstrategi

Det finns en rad olika externa faktorer som paverkar behov av underhall och
kostnad:

Politiska beslut

Underhallsbudget — 6kad/minskad underhallsskuld
Kostnadsutveckling for underhallsatgarder

Miljo

Tillganglighet

Nya material/konstruktionsldsningar

Estetik

Styrande dokument och lagar

Trafikméngd och atkomlighet
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Idag finns drift- och underhallsplanen men resurserna saknas. Det forutsatts
att med nuvarande anslag sa kommer stadens anlaggningar tekniskt halla i
minst 200 ar. En uppfattning som &r fel, utan underhall kommer den tekniska
livslangden bli betydligt kortare.

Oavsitt vilken underhallsstrategi som valjs sa ar ledorden — systematik —
planering — atgérder — uppfoljning. For konstbyggnader sa har arbetet med
att systematiskt hantera konstbyggnadspopulationen pagatt ett flertal ar och
lett till utvecklingen av datasystemet BaTMan. Ett system som Vagverket
har utvecklat i samrad med staden. I systemet ska i en framtid hela
planeringsprocessen och uppféljningen kunna ske. Arbetet med att utvéardera
olika strategier blir da majligt att utfora pa ett systematiskt satt samt lattare
att folja genom att mer relevanta nyckeltal kan tas fram.
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For gatusidan finns idag Gatudata, ett system som mojliggor inldggning av
karterade uppgifter kring beldggningars tekniska status i en databas.
Systemet har annu for detta &ndamal inte tagits i drift pa grund av de
begransade underhallsanslagen.

Grunden ar dock att man har en god inventering av konstruktionerna dar
skadorna &r registrerade. FOr gata saknas stora delar av denna kunskap. Att
situationen ser ut pa detta sétt har beror pa att de tilldelade resurserna har
varit sa blygsamma att det inte funnits ett utrymme for att géra de
nodvandiga inventeringarna. Detta behov av utrymme maste i en framtid
skapas for att Stockholm ska erhalla en tydlig kunskapsplattform for sin
underhallsstrategi for gata.
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Planerat underhall syftar till att aterstalla nedslitna anlaggningar till
ursprunglig standard enligt (langsiktiga) underhallsplaner. En typisk atgard
ar t ex utlaggning av ny asfaltbelaggning, ett sk nytt slitlager pa en kérbana
eller gangbana eller en ombyggnad av en broplatta. Har ger de planerade
underhallsatgarderna ett ekonomisk restvarde vid arets slut.

Lopande underhall bestar i att atgarda skador av akut karaktar, for att
eliminera sékerhetsrisker samt fordrgja en accelererande nedbrytning,
exempelvis pa grund av vattenintrangning i konstruktionen. Ett exempel pa
en sadan atgard &r lagning av hal i asfalten. De I6pande underhallsatgarderna
saknar i huvudsak ekonomiskt restvérde vid arets slut.

Nomenklaturen bor for planerat respektive I6pande underhall dndras till
"Forebyggande underhall” och ”Avhjélpande underhall” i enlighet med SS-
EN 13306. En andring som battre beskriver vilka underhalls atgarder som
utfors.

Under de senaste aren med minskat budgetanslag fér planerat underhall har
utvecklingen varit den att idag ar den I6pande underhallskostnaden hogre an
den planerade kostnaden. Anledningen till forhallandet &r att planerade
atgarder tvingas prioriteras bort pa grund av andra atgarder av mer
akutkaraktar. | figuren nedan framgar anslagsutvecklingen for gator i
miljoner kronor fran 1993 till 2005.

100I
90
80
70
60
50
40

30 /.‘.//
20 "/k—a—o—o—o——*\ —

10 [
3 e —
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

—— Lopande
Planerat

Rivning — en alternativ strategi nar anlaggningarna tekniskt borjar narma sig
sin yttre gréns ar att planera in en rivning och nybyggnad. Anldggningen kan
dock fram till rivning omfattas av ett forhojt Iopande underhallsarbete.
Exempel i detta avseende &r Slussen och Stadshusbron.

1.5 Konsekvenser av ej utfort underhall

Konsekvenserna av ej utfort underhall kan bli stora. Till en bérjan paverkas
inte konstruktionerna namnvart av uteblivet eller senarelagt underhall men
pa sikt blir konsekvenserna stora. Detta galler saval mark- som
anlaggningskonstruktioner. Vid uteblivna satsningar under 15-20 ar kan
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kostnaderna Oka tiofalt. Barighetsproblem uppstar vilket kan innebara att
trafikbegransningar maste goras, nagot som i sin tur paverkar transport av
varor, tjanster och méanniskor. Aven kollektivtrafikresenirer drabbas av
forseningar pa grund av trafikstockningar. | en del fall riskerar
konstruktionerna att bli i sa daligt skick att trafiken maste stangas av helt.
Trafiksakerheten och framkomligheten paverkas och det finns stor risk for
skador, bl a ras fran en del broar. Slussen &r ett bra exempel pa vad det kan
bli for konsekvenser av uteblivet/eftersatt underhall. Uteblivet underhall
resulterar ocksa i att den allmanna tryggheten paverkas eftersom den
omgivande vistelsemiljon paverkas negativt

Uteblivet underhall gor ocksa att behovet av reinvesteringar 6kar eftersom
om det har gatt for lang tid ar konstruktionerna i sa daligt skick att underhall
inte langre gar att utfora utan enda lésningen ar en total renovering.

En mojlighet som diskuterats for att i en framtid minska nedbrytningen av
vara konstruktioner ar att sluta salta sonder vara konstruktioner. Detta
alternativ innebér dock att staden far gora avkall pa en god trafiksakerhet
och framkomlighet vintertid, med 6kade trafikantkostnader som féljd. Hur
som helst sa innebéar en sadan strategiandring inte att underhallsberget
minskar utan endast att det kan utvecklas mindre negativt.

1.5.1 Ekonomisk optimering

Den ekonomiska optimeringen styrs av nar underhallsinsatsen av den arliga
merkostnaden 6verstiger kalkylrantan. Principiellt &r det forst nar
underhallsbehovet vaxer i en takt som &r stérre an internrantan som det ar
ekonomiskt Ionsamt att gora underhallsinsatser. For till exempel
konstbyggnader och specifikt brobaneplattor sa visar det sig att
underhallsatgarder under de forsta trettio aren kan vanta. Det ar under denna
period lénsammare att avvakta atgard. Darefter stiger kostnaden i mycket
snabb takt.
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Kostnad kr/m?
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Detta principiella férhallande galler dven de andra verksamhetsomradena
men da med en annan periodisering for optimal tidpunkt. For till exempel
styrsystem galler 12-15 ar och for stallverk 20-25 ar. Idag har staden i
manga fall passerat den optimala tidpunkten for underhall. Att vanta innebar
endast kraftiga kostnadsokningar.

Underhallsinsatser ska generellt goras:

e innan den tekniska sakerheten &ventyras

¢ innan kapacitet och tillgdnglighet dventyras

e for att begransa for salt och vatten att trdnga in i konstruktioner
e utifran en livscykelkostnadsbedémning

e ndr minimala inskrankningar behéver goras for trafiken

1.5.2 Standardkrav

Om inte medel avsétts for ett 6kat underhall bor stadens kvalitetsambitioner
med politisk medvetenhet sankas. Vidare bor staden da for att kostnaderna
inte i en framtid ska 6ka medvetet sanka de estetiska ambitionerna kring
specifika I6sningar som ofta ger unika konstruktioner med en hogre
underhallskostnad som féljd. En konsekvens som kan innebéra att stadens
ambitioner att vara den mest tillgangliga staden inte kommer att uppnas.

En langsiktig jamn anslagsniva ar att foredra. Att under ett pagaende
budgetar dndra budgetutrymmet for planerat underhall kan medfora att
mindre kostnadseffektiva losningar valjs for olika atgarder. En kortsiktig
planering forsvarar dven samordning av trafik, gatuarbeten, kollektivtrafik
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och allmanna evenemang i gaturummet, och da troligtvis till en hogre
kostnad.

Nar budgetmedel for underhallsatgarder inte racker till tvingas
Trafikkontoret att prioritera enligt féljande:

1) Trafikleder

2) Kollektivtrafik

3) Torgytor

4) Ovriga hogtrafikerade gang- och kérbaneytor
5) Lagtrafikerade gang- och kdrbaneytor

1.6 Produktutveckling

Produktutvecklingen under senare ar har varit fokuserad kring att utveckla
produkter som minskar miljobelastningen i form av saval lagre
energiforbrukning, mindre utslapp av partiklar samt reducerar olika buller.

For gatusidan och da gallande for asfalt sa har stravan varit att utveckla tysta
beldggningar. Dessa beldggningar som é&r i ett utvecklingsskede kan tillfora
staden en miljokvalitet i form av mindre buller under forutsattning att
tekniska anlaggningsproblem kring brunnar och avvattning l6ses, samt att
man tar hansyn till att de kraver mer frekvent skotsel an konventionella
belaggningar. Tyvarr ar det ofta sa att en produkt med battre miljoprofil
innebar att underhallskostnaden okar istéllet for minskar. Andra produkter
och teknik som bdr nd&mnas &r utvecklingen av tunnare beldggningar och
laggningstekniken av dessa, samt belaggningar med atervunnen asfaltmassa.
Dessa beldggningar har dock ett begransat anvandningsomrade.

Vad galler byggnadsmaterial och byggteknik har utvecklingen gatt mot en
okad bestandighet. Livslangden for broar dimensioneras idag for 120 ar.
Investeringskostnader vags nu mot underhallskostnad ur ett
livscykelperspektiv, nagot som inledningsvis kan ge hogre byggkostnad men
pa sikt lagre underhallskostand. Med detta synsétt sa har tillverknings- och
kvalitetskraven for de ingdende byggmaterialen ckat. For
betongkonstruktioner sa har dven anvandningen av rostfri armering okat i
utsatta konstruktioner for att ge en utdkad livslangd.

Andra atgarder som kan lyftas fram &r att kostnaderna for atgarder pa vara
racken i framtiden kommer att minska genom att vid kantbalksreparationer
sa ersatts gamla rackena med mer bestandiga racken.

Varje ar genomfors ocksa ett antal sa kallade Temaundersokningar. Dessa

undersokningar &r av forsknings- och utvecklingskaraktar. Syftet ar att 6ka
kunskapen inom vissa problemomraden for att battre kunna optimera
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underhallsplanering och forebyggande underhall, samt ge lagre framtida
underhallskostnader. Resultatet ar 6kad kunskap om
nedbrytningsmekanismer och konstbyggnaders tekniska status.

En viktig forebyggande atgard ar skyddsimpregnering av saltstankutsatta
konstruktionsdelar som kantbalkar, pelare och landféasten. Tekniken har
utvecklats genom det utvecklingsarbete som kontoret har bedrivit.

| ett tidigt skede beddmdes att hydrofoberande impregneringar av
betongkonstruktioner skulle ge lagre underhallskostnader. Utvecklingen av
metoden, som fortfarande pagar, har medfort att konstbyggnader nu kan ges
ett battre skydd till en lagre kostnad &n tidigare impregneringsskydd. Andra
exempel pa resultat av satsningen pa Temaundersokningar ar selektiv
anvéandning av rostfri armering och nya undersokningsmetoder av
asfaltmastik.

Med energikostnader som tenderar att allt snabbare ¢ka parallellt med stéllda
miljomal sa har samhallets krav kring lagre energiforbrukning allt starkare
lyfts fram. Belysningsindustrin har for att mota detta krav malmedvetet
satsat pa att utveckla armaturer som &r allt mindre energikravande.
Trafikkontoret har pa grund av de begransade anslagen inte kunnat
mojliggora en snabb och 6nskvarda dvergang till energisnalare armaturer .

1.7 Reinvestering och investeringsbehov

Utover redovisat behov av medel for drift- och underhallsatgarder
tillkommer arligen ett behov av reinvesterings- respektive
investeringsatgarder. For verksamhetsomradet gata ar dessa atgarder i forsta
hand knutna till nyexploatering eller storre forandringsarbete inom staden.
Nagot behov redovisas darfor inte i denna rapport.

For verksamheten knuten till var broar och andra konstruktioner &r
reinvesteringar eller investeringar en naturlig férlangning av ett eftersatt
underhall eller medveten arbetsstrategi. Behovet uppstar i det fall
konstruktionernas tekniska status har latits bli sa dalig att en mer omfattande
atgard eller i vissa fall en helt ny konstruktion behéver utféras. For dessa
konstruktioner uppskattas ett behov pa ca 30 mnkr per ar. Investeringar
avseende storre projekt som Slussen och Nord/Syd-axeln ingar inte i denna
summa.

For den Gvriga verksamheten inom omradet teknik ar behovet uppskattat till
ca 5 mnkr per ar.

Verksamhetsomradet tekniks samlade behov av reinvestering och
investering uppgar till ca 30-35 mnkr per ar.
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2 Gata

Trafikkontoret ansvarar for underhallet av alla kommunala gator, gang- och
cykelbanor och torgytor i Stockholms stad. Gang- och cykelbanor i
parkmark underhalls av stadsdelsnamnderna. Ansvaret omfattar dven stadens
bergbranter, trappor och murar som inte ligger i parkomrade.

Staden satsar stora resurser pa att uppratthalla en god tillganglighet inom
innerstaden, i synnerhet cityomradet, som ar valdigt trafikerat.

Ca 28 % av stadens vagar och gang- och cykelbanor bedéms dock inte klara
uppsatta standardkriterier. En stor del av dessa ytor aterfinns inom
ytterstadens lokala bostadsomraden.

Nedbrytningen av en gata beror i huvudsak pa aldring och trafikens
inverkan.

2.1 Anlaggningsfoérteckning

Gatuanlaggningarna utgérs av 153 mil kérbanor och 211 mil gang- och
cykelbanor. Darutdver finns det ytterligare ca 80 mil parkvégar som
underhalls av stadens 18 stadsdelsforvaltningar.

2.2 Kostnad for drift och underhall
Begreppet underhall omfattar planerat respektive I6pande underhall.

Planerat underhall syftar till att aterstalla nedslitna anlaggningar till
ursprunglig standard enligt (langsiktiga) underhallsplaner. En typisk atgard
ar utlaggning av ny asfaltbeldggning, ett sk nytt slitlager pa en korbana eller
gangbana. De planerade underhallsatgarderna har ett ekonomisk restvarde
vid arets slut.

Lépande underhall bestar i att atgarda skador av akut karaktar, for att
eliminera sakerhetsrisker samt fordrdja en accelererade nedbrytning,
exempelvis pa grund av vattenintrangning i konstruktionen. Ett exempel pa
en sadan atgard &r lagning av hal i asfalten. De I6pande underhéllsatgarderna
saknar i huvudsak ekonomiskt restvérde vid arets slut.

Underhallskostnaderna delas upp i planerat underhall och Gvrigt

gatuunderhall och nedan visas en sammanstallning av kostnader for
gatuunderhall.
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Post Kostnad
(mnkr/ar)
Planerat underhall Innerstad 87,3
Planerat underhall Ytterstad 203,9
Ovrigt gatuunderhall 37,0
Totalt: 328,2

Kostnader for Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och

bestéllaransvar redovisas i avsnitt 2.3 Kostnadsfordelning som sk

gemensamma kostnader.

2.2.1 Planerat underhall

Det planerade underhallet delas upp for Innerstad respektive Ytterstad,
framst for att det ar vissa skillnader i kostnad per underhallstillfalle beroende
pa var underhallet utfors.

Innerstad
Anlaggning Total mangd Atgardens  Kostnad/tillfalle Bedomd arlig
livslangd (kr) underhallskostnad
(ar) (mnkr/ar)

Lagtrafikerad 2 143 306 m? 20 113 12,1

koérbana

Hogtrafikerad 1 084 351 m? 12 139 12,6

koérbana

Trafikleder kdrbanor 209 357 m? 8 164 4,3

Byte belaggning 402 963 m? 25 487 7,9

asfalterade gangbanor

Ombyggnad 402 963 m? 50 616 5

asfalterade gangbanor

Platt och stenbelagda 1 424 441 m? 50 1036 29,5

gangbanor

Granitkantstod 593094 m 50 1261 15

Betongkantsttd 29904 m 25 495 0,6

Ovrigt kantstod 16537 m 25 495 0,3
Totalt: 87,3
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Ytterstad
Anlaggning Total mangd Atgardens  Kostnad/tillfalle Bedomd arlig
livslangd (kr) underhéllskostnad
(ar) (mnkr/ar)

Lagtrafikerad 7 406 381 m* 20 95 35,4
korbana
Hogtrafikerad 934 970 m? 12 123 9,6
korbana
Trafikleder kérbanor 1 081 466 m? 8 131 17,6
Byte bel4ggning 2 653 659 m? 25 487 51,7
asfalterade gangbanor
Ombyggnad 2 653 659 m? 50 616 32,7
asfalterade gangbanor
Platt och stenbelagda 498 705 m? 50 1036 10,3
gangbanor
Ovriga géngbanor 23149 m? 10 328 0,8
Granitkantstod 1628 180 m 50 1179 38,4
Betongkantstdd 346 809 m 25 495 6,9
Ovriga kantstod 29223 m 25 440 0,5

Totalt: 203,9

2.2.2  Ovrigt gatuunderhall

Kostnaden for dvrigt gatuunderhall uppskattas till 37 mnkr/ar och dar ingar

kostnader for:

Lopande underhall

Bolagens gravningar — kontroll och administration
Avtalshantering

e Trafikmarkeringar

e Récken Innerstad - se aven kapitel 3 Konstbyggnader
e Refuger och trafikklackar

e Pollare

e Trappor pa gatumark (ej fribarande)

e Murar — se &ven kapitel 3 Konstbyggnader

e Bergbranter — se dven kapitel 10 Bergbranter
e Glaciser

o Kilotter

[ J

[ J

2.2.3 Externa faktorer som paverkar underhallskostnaden

Det finns en rad olika externa faktorer som paverkar den arliga
underhallskostnaden. Manga ar politiskt paverkbara och det &r viktigt att
veta vilka konsekvenserna blir for det framtida gatuunderhallet.
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Estetiska utformningar av vissa anlaggningar kan genom materialval
och "unika” konstruktionslosningar ge upphov till hégre
underhallskostnader.

Hardare miljokrav medfor okade utférandekostnader generellt.

Krav pa okad tillganglighet skapar trafiklosningar som forsvarar
samt fordyrar underhallsatgarder jamfort med aldre konventionella
I6sningar.

Varje ar utfors en mangd gravningsarbeten i vara gator (ca 4 500 per
ar), och dessa forkortar oftast anlaggningens underhallscykel.

Om anslagen forandras under pagaende budgetar finns osékerhet om
budgetutrymmet for planerat underhall vilket kan framtvinga mindre
kostnadseffektiva losningar. En kortsiktig planering forsvarar
samordningen av trafik, gatuarbeten, kollektivtrafik och allménna
evenemang i gaturummet. Detta kan i sin tur ge en hogre kostnad vid
upphandling och genomférande av gatuarbeten.

Under det senaste decenniet har kostnaderna ékat markant i forhallande till
konsumentprisindex, samtidigt har budgetramen minskat. En historisk
jamforelse mellan arlig budgetram och olika prisindex visas i figur nedan.

80%

60% -

40%

20%

0% A

-20% -

-40%

1993

Jamforelse av budget och indexutveckling under perioden januari 1993 - januari 2006

Prisindex asfalt

Prisindex
markarbeten

Konsumentprisindex

Underhallsbudget

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Det minskade budgetutrymmet har till viss del kompenserats genom
utveckling av kostnadseffektiva reparationsmetoder och underhallsatgérder
som Okat anlaggningens underhallscykel.
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2.3 Kostnadsfordelning

FOr 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 13,8
Avtalshundna kostnader 3,1
Lopande underhall 24.9
Planerat underhall 32,7
Summa 74,5

De gemensamma kostnaderna fordelas som intern kostnad med 10,8 mnkr
resterande del fordelas pa konsulter.

2.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde

Anléaggningarnas ateranskaffningsvarde beréknas till ca 27 500 mnkr kronor.
Hénsyn ar inte tagen till kostnader for grovschakt och terrassarbete i
samband med nyexploatering.

2.5 Behov av reinvesteringar/investeringar

Reinvestering och investeringsatgarder &r i forsta hand knutna till
nyexploatering eller storre forandringsarbete inom staden. Nagot behov for
dessa kan déarfor inte uppskattas.

2.6 Brist pa kapital — underhallskuld

Den ackumulerade efterslapningen inom underhallsverksamheten berdknas
till 2,3 miljarder kronor. Beloppet kan komma att 6ka, framforallt pa grund
av det forestaende underhallsbehovet inom Stockholms miljonprogram.

Konsekvenserna ar latta att forutse om nodvandiga underhallsatgarder
forskjuts ytterligare. Foljden blir férslumning och otrygghet samt minskad
trafiksakerhet, framkomlighet och trivsel for invanarna.

Pa grund av den okade efterslapningen av underhallet av Stockholm Stad

vagar, gang- och cykelbanor, riskerar kommunen att hamna i en ohallbar
situation. Med kraftigt accelererande omkostnader och allvarliga
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sékerhetsproblem for trafikanter, kommer i forsta hand fotgéngare och
rérelsehindrade att drabbas hart.

Nar budgetmedel som avsétt for underhallsatgarder inte racker tvingas
Trafikkontoret att prioritera enligt foljande:

1) Trafikleder

2) Kollektivtrafik

3) Torgytor

4) Ovriga hogtrafikerade gang- och kérbaneytor

5) Lagtrafikerade gang- och korbaneytor

Ovriga ytor far darmed lagre prioritet och oftast finns endast medel for akuta
atgarder pa dessa ytor.

2.7 Styrande dokument och lagar
Styrande dokument och lagar som paverkar gatuunderhallet ar:

Plan och bygglagen (PBL)
Véglagen
Végkungorelsen

Teknisk handbok
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3 Konstbyggnader

Stockholm &r de manga broarnas stad och vara broar ar en nédvandighet for
att forbinda de holmar som staden ar uppbyggd pa. Broarna &r ett naturligt
inslag i stadsbilden och berikar Stockholms skdnhet.

For att Stockholm skall kunna utvecklas och vaxa i framtiden krévs en vl
fungerande infrastruktur bade for samhéllet i stort och for den enskilde
medborgaren. Broarna bendmns ofta som konstbyggnader. Konstbyggnader
ar dock ett vidare begrepp som har omfattar broar, kajer, tunnlar, gatudéck,
stodmurar och trappor (fribarande).

Broar ar en nédvandighet i ett vél fungerande vag- och gatunat, vilket
sérskilt galler i en stad som Stockholm med komplicerad infrastruktur. Det
hoga markutnyttjandet i innerstaden forutsatter ett omfattande anldggande av
konstbyggnader med differentiering av trafik i olika hojdlagen. Stora
reparationer eller nedséttning av den tillatna trafiklasten leder ibland till
svara storningar i trafiken och darmed forhojda trafikantkostnader. Ett
eftersatt underhall innebar ocksa en betydande kapitalforstoring. Andra
faktorer som ocksa paverkas av eftersatt eller uteblivet underhall &r
framkomlighet, trafiksakerhet och tillganglighet. Aven de estetiska vérdena
av vara konstbyggnader paverkas negativt.

Trafikkontorets ansvar for vagtunnlar, GCM-tunnlar ( gang-, cykel- och
mopedtunnlar) och ledningssystem redovisas i kapitel 4, 5, och 6.

For stadens forvaltning finns ett webbaserat broregister, BaTMan.
Programmet har utvecklats av VVagverket i samarbete med Stockholm stad.
Stadens broar som tidigare funnits i BMS-registret och brojournalen &r nu
overforda till BaTMan. Forutom broar finns idag &ven stédmurar
registrerade i BaTMan. Malet ar att samtliga konstbyggnader exempelvis
kajer, trafiktunnlar och trappor dven skall finnas i BaTMan. Genom att
inspektioner, reparationsatgarder, reparationskostnader mm kommer att
finnas i registret sa kommer forvaltningen och den strategiska planeringen
kring Stockholms Stads konstbyggnader pa sikt bli enklare att hantera,
administrera och folja upp &n tidigare.

Kajerna finns idag registrerade i en ”kajjournal”, trapporna i ett
“trappregister” och gatudacken i en “cityjournal”.

Arbete pagar med att utreda forvaltningsansvar och gransdragningar for en
del objekt bl a gentemot SL.
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3.1 Anlaggningsforteckning

En grov sammanstallning éver stadens konstbyggnader visas nedan.

Konstbyggnad Antal Méngd
Gatudéck 58

GC-bro 221

Jvg-bro 3

Sparvagsbro 1

Gatu-/Vagbro 245

Vagport/ GCM- 279

tunnlar

Totalt 807 611 638 m
Slussen 23 38 986 m’
Trappor (fribdrande) 223

Stédmurar 585 85 000 m’
Kajer 7900 m

3.1.1 Aldersprofil

Utbyggnaden av Stockholm Stads broar har skett med tva utbyggnadstoppar,
en under 1930-talet och en under 1960- och 70-talet. Broarna fran den
sistnamnda utbyggnadstoppen borjar nu komma in i underhallsprocessen.
Under senare ar har det ocksa tillkommit nya broar i samband med
utbyggnad av nya bostadsomraden, t ex Hammarby Sjdstad och Sickla
Udde, samt infrastrukturen t ex Sodra Lanken.

Aldersprofilen pa vara broar har stor betydelse for det underhallsbehov som
idag finns eftersom det vid olika tidpunkter anvénts olika byggnadsteknik,
material, produktion etc, t ex krav pa frostbestandig betong kom forst pa
1970-talet (krav i norm 1965).

3.2 Kostnad for drift och underhall

Under 2006 tacks endast cirka halften av behovet av drift- och
underhallsmedel av de tilldelade anslagen.

Foreliggande Drift och underhallsrapport och specificering av
underhallskostnader ar en dversyn av den tidigare planen fran 2003.
Justering av mangduppgifter och kostnader har utforts. Kostnader for
Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och bestéllaransvar
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redovisas i avsnitt 3.3 Kostnadsférdelning som sk gemensamma kostnader.
Slussen ingar inte i de olika skadeomradena utan behandlas for sig nedan.
Belaggningsunderhall pa broarna ingdr inte i det specificerade underhallet.
For att beskriva och hantera underhallet gérs en uppdelning pa olika
skadeomraden dar kostnader specificeras for 16pande underhall och skotsel
samt preventivt underhall. Dessutom tillkommer kostnader for inspektion

och undersokning, projektering samt forstudier.

En sammanstallning av kostnaderna fordelade pa respektive skadeomrade
redovisas nedan.

Skadeomrade Behov per ar 2006-2015
(mnkr)
Brobaneplattor 79
Kantbalkar 5,7
Réacken 2,5
Fogar 2,6
Avloppsanordning 0,5
Grussskift, lager mm 1
Pelare och landféasten 2
Brostdd i vatten 2
Rostskydd 9,9
Slussen 2
Kajer 55
Stodmurar 5
Trappor 1
Oppningsbara broar 13,4
L6pande underhall 5
Preventivt underhall 6
Inspektion, undersékning 6
Projektering, forstudie 7
Summa: 156,1

3.2.1 Skadeomraden

Brobaneplattor
Undersida brobaneplatta behandlas under Forebyggande underhall.

De flesta broar har en brobaneplatta av betong som skyddas av en isolering.
Broar byggda fore 1965 hade ingen luftporbildare for frostskydd tillsatt i
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konstruktionsbetongen. Dessa broar far oftare en snabbare skadeutveckling
an broar byggda efter 1965 pa grund av forsamrad frostbestandighet. For
broar byggda eller reparerade fore 1975 skyddades gjutasfalten av en
skyddsbetong. Efter 1975 forsags brobaneplattor istallet med ett skyddslager
av gjutasfalt eller asfaltbetong. Skyddsbetong har ater under de senaste aren
borjat anvandas, men da fiberarmerad. Men dven slitbetong av fiberbetong
direkt pa konstruktionsbetongen forekommer.

Genom sk fonsterundersokningar eller uttagande av borrkarnor bedéms
kontinuerligt nedbrytningen av de olika skikten pa brobaneplattan.

Vid inspektion gors en bedémning av konstruktionens status enligt fyra
tillstandsklasser, Tk 0-3, dar Tk O betyder inga skador och Tk 3 att det
foreligger sa stora skador att konstruktionen maste repareras.

En jamforelse av brobaneplattors status ar 1994 och ar 2003 visas i tabell
nedan.

Tillstdndsklass 1994 2003

Tk 3 1% 12 %
Tk 2 15% 27 %
Tk 1 26 % 15%
Tk O 49 % 8%

En forklaring till forandringarna &r att objekten fran 1960-70-talen nu har
kommit in i Tk 3. Minskning av Tk 0 fran 49 % till 8 % kan delvis forklaras
av att det efterslapande underhallet har 6kat. | samband med bedémning av
tunnslip gors troligen idag ocksa en hardare bedomning av tillstandsklass dn
tidigare.

Kostnad for omisolering och ev betongreparation beror pa konstruktionstyp
(gatubro, GC-bro, GCM-tunnlar, gatudack) samt tillstandsklass och
trafikkostnad och varierar mellan 2 000 — 4 000 kr/mZ.

En bedémning for den narmaste 10-arsperioden ar att ca 45 % av
brobaneplattorna kommer att behéva omisoleras och for en del &r &ven viss
betongreparation nddvéndig till en kostnad av 790 mnkr exklusive Slussen,
Centralbron och Norrbro.

Uppskattad kostnad for brobaneplattor &r 79 mnkr/ar.

Kantbalkar

Den mest utsatta konstruktionsdelen pa en bro ar kantbalken. Kantbalkar
skadas av tosalter, dalig frostbestandighet hos betongen eller
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armeringskorrosion. Har utvecklingen gatt for Iangt maste hela eller delar av
kantbalken bytas ut. Kostnaden for detta ligger mellan 5 000-10 000 kr/m.
Totalt finns det 50 000 m kantbalk. Mellan dren1994 och 2003 byttes eller
reparerades 4 400 m kantbalkar. En beddmning for perioden 2006-2015 ar
att ca 5 000 m maste bytas och repareras till en kostnad av ca 45 mnkr.

Av estetiska skal forsags kantbalkar pa 1960-talet ofta med en kantsten av
granit innanfor kantbalken. Det urlakade cementbruket satter igen
draneringskanaler och grundavlopp. Granitkantstenen bor tas bort och
ersattas med en pagjutning av kantbalkens insida. Kostnaden for detta ar ca
3 000 kr/m. Totalt finns det ca 12 000 m kantbalkar av denna typ. Mellan
1994 — 2003 byttes/reparerades 8 000 m. Mellan aren 2006 och 2015 skall
4 000 m repareras till en kostnad av 12 mnkr.

Totalt uppskattas kostnaden for kantbalkar till 5,7 mnkr/ar.

Racken

Totalt finns ca 72 000 racken tillhdrande konstbyggnader. Underhallet av
racken ar i detta sammanhang begréansat till racken pa eller i anslutning
tillbroar, gangtunnlar och gatudack. Idag koncentreras underhallsarbetet till
att byta ut de racken som inte ar pakorningsbara samt ommalning av racken
och da framst av estetiska skal i samband med 6vrig broreparation. Den
senaste 10-arsperioden har kostnad for utbyte och ommalning av racken
legat pa 1,4 mnkr/ar. Det finns ett stort behov av ommalning, men idag gors
det nastan bara pa grund av estetiska skal. En utdkad insats inom detta
omrade till 2,5 mnkr/ar ar darfor motiverad. Kostnad for ommalning &r ca

1 500-2 000 kr/m och utbyte av racke kostar ca 3 500 kr/m, ev atgard pa
sjalva kantbalken ingar inte i denna kostnad. Vid kantbalksbyte kan gamla
A-racken med fordel utbytas till AU-racken, vilket sannolikt ocksa kommer
att innebéra en lagre framtida underhallskostnad.

Uppskattad kostnad for racken ar 2,5 mnkr/ar.

Fogar

For att ta upp rorelser i broar forses dessa med dilationsfogar. Mindre
konstruktioner med rorelser 5-15 mm har forsetts med sk beldggningsfogar.
Vid rorelser stérre an 15-30 mm anvands mekaniska brofogar (Maurerfog
m fl). Kravet pa en brofog 4r att den ska vara vattentat, bullerfri, krava
minsta mojliga underhall och klara olika yttre pafrestningar. Manga av de
fogar som tidigare ej klarade dessa krav har bytts ut under senare ar. Under
aren 1988-93 bytes ca 800 m fogar till Maurerfogar. Under aren 1994-2003
har ytterligare ca 2 000 m fog bytts ut. Manga av fogarna har bytts ut mot
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tata och tackplatsfria fogar av Maurertyp. Tyvarr visade det sig att utbyte till
Thormajoint-fogar, en typ av mjuk asfaltsfog, ej var I6sningen pa problemet
med belaggningsfogarna. Fogtypen klarade inte av vart stranga vinterklimat.

Det aterstar att byta ca 275 m fog till en kostnad av ca 11 mnkr. Inom
omrade belaggningsfogar aterstar ca 3 000 m for utbyte eller underhall till en
kostnad av ca 9 mnkr. Underhall av befintliga fogars gummiprofiler kostar
ca 6 mnkr.

Totalt uppskattas kostnaden for fogar till 2,6 mnkr/ar.

Avloppsanordningar

Totalt finns ca 2 000 stycken ytavlopp. Principen for avloppen skall vara att
de sitter atkomliga pa utsidan av bron och leds ned till marken sa direkt som
mojligt. Pa en del broar finns ytavlopp vars utloppsledningar helt eller delvis
ingjutits i brodverbyggnaden respektive pelarna. | nagra fall har ledningarna
fran ytavloppen, av estetiska skal, dragits inne i broarnas ladbalkar. Stopp
eller sonderfrysning av dessa avloppsledningar innebdr att betongen i
brokonstruktionen utsétts for saltvatten, med saltskador pa betongen som
foljd. Som regel atgardas avloppen alltid i samband med kantbalksreparation
eller fogbyte. Ett nytt aviopp kostar ca 50 000 kr.

Uppskattad kostnad for avloppsanordningar ar 0,5 mnkr/ar.

Grusskift, lagerpallar och lager

Pa grund av otata fogar, felaktigt utformade avloppsanordningar och
otillrécklig skotsel utsétts dessa konstruktionsdelar for omfattande
saltangrepp med frostskador pa betongen och armeringskorrosion som féljd.
Manga tidigare otata fogar har nu bytts till tata fogar av typen Maurer eller
liknande. Kombinationen nya tata fogar med en 6kad impregneringsinsats av
grusskift och lagerpallar har inneburit att reparations- och
underhallsinsatserna pa dessa konstruktionsdelar har minskat.

Uppskattad kostnad for grusskift, lagerpallar och lager &r 1 mnkr/ar.

Pelare och landfasten

Inga konstruktionsdelar pa en bro &r sa saltutsatta som pelare och landfasten
placerade intill en trafikerad gata eller trafikled. Vissa pelare och landfésten
kan ocksa utsattas for saltvatten uppifran, orsakat av lackande
ytavloppssanordningar eller fogar. Sedan 1993 gors arligen en successiv
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impregneringsinsats av bl a pelare och landfasten vilket pa sikt bor resultera
I ett minskat reparationsbehov av pelare och landfésten.

Uppskattad kostnad for pelare och landfésten ar 2 mnkr/ar.

Brostdd i vatten

Manga av Stockholms broar korsar vatten och merparten av dessa ar belagna
i Malaren och darfor ej utsatta for saltvatten. Betongen i skvalpzonen utsatts
dock for urlakning och porfylinad, vilket pa sikt minskar betongens
frostbestandighet. Totalt finns ca 100 betongstdd, 100 betongpelare och 40
stenstdd/pelare belagna i vatten, totalt 1 400 I6pmeter av betong och 1 100
I6pmeter av sten. Centralbron &r ett av de storre objekt som kan komma att
bli aktuellt att reparera under perioden 2006-2015. Reparation av
Centralbrons brostéd kommer inte att inga i Nord/Syd-axel projektet.

Uppskattad kostnad for brostod ar 2 mnkr/ar. Kostnaden avser endast
I6pande underhall inte eventuella kostnader fram till byggstart pa grund av
nodvandiga forstarkningsatgarder och skyddsatgarder.

Rostskydd

Av Stockholms broar har ca 60 st en barande konstruktion av stal med en
sammanlagd stalyta p ca 240 000 m?, ej inraknat Slussen. Behov av hel
ommalning berdknas efter 30 ar och partiell ommalning efter 15 ar. Férutom
malning kravs skotsel av stalytor, renspolning av utsatta konstruktionsdelar
fran duvtrack mm. Under perioden 1985-1992 utférdes underhallsmalning
pa flera av stalbroarna. Den forvantade livslangden for de nya
malningssystemen som anvéndes ar ca 30 ar, under forutséttning att en
partiell battringsmalning utfors efter halva tiden (15 ar). For flera av broarna
har nu halva tiden for korrosionsskyddets livslangd passerat.

En genomgang och identifiering ger féljande malningsbehov enligt tabell
nedan.
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Bro Atgard Kostnad
(mnkr)
Skansbron ommalning av klaffar 2,5
S:t Eriksbron ommalning lager och tvérbalkar 2,5
Danviksbron Battringsmalning 6
Vasterbron (Langholmen —  Béttringsmalning 10
Sodermalm)
Dalagatan 6ver Battringsmalning 1
Kammarkargatan
Liljeholmsbroarna Battringsmalning 20
Strombom Ommalning 7
Liding6bron Ommalning (delas med Lidingd) 20"
Centralbron dver Battringsmalning 10°
Soderstrom
Klarabergsviadukten Ommalning 20°

D Avser stadens del

2 Kommer att genomféras i samband med Nord/Syd-axel projektet

¥ Ommalningskostnad ar mycket svar att uppskatta. Arbetet kommer pa grund av
narheten till sparomradet kréva extraordinara skyddsatgarder.

Total kostnad for rostskydd uppskattas till 9,9 mnkr/ar.

Slussen

Slussen bestér av ca 39 000 m? gatudack som konstruktivt ssmmanhanger
med ca 700 m kaj. Gatudéacket ar uppdelat i 23 stycken avgrénsade delar
med fogar som medger individuella rérelser mellan delarna.

Misslyckad grundlaggning, dalig och ojamn betong- och stalkvalitet ar nagra
exempel pa varfor Slussen idag uppvisar skador inom flertal skadeomraden
sasom otata fogar, sattningar och nedbrutna brobaneplattor.

Slussen sarbehandlas i drift- och underhallsplanen. Detta pa grund av att
Slusssen skall genomga en total ombyggnation. Tillsvidare genomfors
endast akuta underhallinsatser och inspektioner till en kostnad av 2 mnkr/ar.

Uppskattad kostnad for Slussen ar 2 mnkr/ar

Kajer

Trafikkontoret har underhallsansvar for ca 5 400 m av Stockholms totalt
30 000 m kajer. Idag finns de med i kajjournalen och inspekteras och
underhalls kontinuerligt. Dessutom tillkommer ytterligare ca 2 500 m kajer
belagna pa fastighetsmark. Dessa finns idag inte registrerade i kajjournal.
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Forutom arligt underhall av dessa kajer bor de inventeras/nollinspekteras
samt infogas i kajjournalen.

Under perioden 1988 och 2003 utférdes kajreparationer for i snitt 4,5-
5 mnkr/ar. Bedémning av kostnaderna for perioden 2006-2015 bedéms vara
ungefar lika som tidigare ar.

Totala kostnaden for kajer uppskattas till 5,5 mnkr/ar.

Stodmurar

En grov uppskattning av stddmursytan blir 85 000 m? fordelat pa ca 585 st
stodmurar. Manga av stodmurarna dr utsatta for saltstank fran trafiken och
huvudsakligen bestar skadorna av saltskadade kronbalkar. Men &ven
vaggarna utsatts for saltpaverkan. Impregnering av stodmurar utfors i
forebyggande syfte och det medtas under Preventivt underhall nedan. Det
finns ett stort behov av underhallsatgarder for stodmurar och i vissa fall
nybyggnad. Normalt kostar en ytrenovering fran 3 000-5 000 kr/m och en
nybyggnad ca 30 000 kr/m, givetvis helt beroende av murens hojd.

Uppskattad kostnad for stodmurar ar 5 mnkr/ar.

Trappor

Registrering av trappor finns i ett manuellt register. Uppgifterna kommer
successivt att foras in i BaTMan. | registret finns idag 223 trappor. En del av
trapporna ar foremal for utredning angaende ansvar gentemot SL.
Trapporna fordelas pa fribarande trappa och marktrappa.

Trafikkontoret ansvarar endast for de frib4rande trapporna. Ovriga trappor
ska skotas av Stadsdelsnd&mnderna.

Impregnering av trappor ingar under "Forebyggande underhall”.

Trappor ar ofta hart saltade och darfor mycket utsatta for hoga kloridhalter,
vilket begransar livslangden till 15-20 ar. Under perioden 1995 till 2003
reparerades ett antal trappor.

Kostnad for reparation av trappor uppskattas till 1 mnkr/ar.
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Oppningsbara broar

Trafikkontoret har ansvar for 5 stycken 6ppningsbara klaffbroar;
Danviksbroarna, Liljeholmsbroarna och Skansbron. Norra Danviksbron
saméags med SL. Alla broarna ligger inom kansliga trafikavsnitt vilket bade
forsvarar och fordyrar reparationer och underhall.

Davarande Gatu- och fastighetskontoret 6vertog 1999 drift och underhallet
av Skansbrons, Liljeholmsbrons och Danviksbrons maskineri fran
Stockholms Hamn. Det kunde snabbt konstateras att samtliga broar var i
stort behov av upprustning pa el- och styrsystem samt pa den mekaniska
utrustningen. En stor del av den mekaniska utrustningen var fran broarnas
begynnelse, ca 50-80 ar. For el- och styrsystemen fanns manga brister och
var senast utbytt 15-20 ar tidigare. Viss utrustning var annu aldre.

Aren 1999-2000 renoverades Liljeholmsbroarnas el- och styrsystem samt
delar av de mekaniska delarna for 11,3 mnkr.

Ar 2000 renoverade Skansbrons el- och styrsystem for 2,3 mnkr.

Renovering av Danviksbroarnas el- och styrsystem var planerat till 2003,
men i samband med ett haveri pa Norra klaffen tidigarelades renoveringen
till 2001, en atgard som avslutades under 2004. El- och styrsystemet samt
delar av den mekaniska utrustningen renoverades da for 14,6 mnkr.

Ar 2001 inleddes ett samprojekt med Stockholms Hamn med att
fjarrmandévrera Skansbron, Liljeholmsbron och Hammarbyslussen. Projektet
avslutades under borjan av 2005 och driftfasen inleddes. Projektet har kostat
ca 8,5 mnkr att fardigstalla med en arlig driftkostnad pa ca 0,5 mnkr.

Med hjélp av, for narvarande 21 kameror varav 3 st rorliga med flertalet
fasta kameralagen, dvervakas broarna och slussen dagtid fran
Hammarbyslussen och nattetid fran Stockholms Hamns Trafikcentral i
Frihamnen

Totalt under perioden 1999-2005 har 114 mnkr, varav 34 mnkr for
personalkostnader, lagts ned pa drift och underhall samt planerat underhall
av Skansbron, Liljeholmsbroarna och Danviksbroarna.

Kostnader for drift och underhall och atgarder avseende maskiner och el-

styrutrustning redovisas nedan. | kostnaden ingar kostnad for externa
brovakter, fjarrstyrning och media.
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Post Kostnad
(mnkr)
Avtalsbundna kostnader 3,8
Media (energi mm) 0,7
Lopande underhall 3,3
Planerat underhall 4,7
Summa 13,4

Kostnader for klaffarna behandlas under brobaneplattor och kostnader for
ovriga brostommar finns under respektive skadeomrade. De storsta
underhallsatgarderna ar vaxelladsbyten, lagerbyten och rengoring.

Uppskattad kostnad for 6ppningsbara broar ar ca 13,4 mnkr/ar.

3.2.2 Lopande underhall och skotsel

Med I6pande underhall menas atgardande av mindre skador som
rapporterats som driftsanmarkningar, t ex pakorningsskador, bomskador,
lackage, fogning, igensatta grundavlopp och pakoérda racken.

I broskétsel ingar spolning av broar, avloppsanordningar och lagerpallar,
rengdring av fogkonstruktioner mm.

Rengoring av broarnas 6verytor inklusive kantbalkar och racken ingar inte
inom konstbyggnadsunderhall.

Uppskattad kostnad for 16pande underhall och skotsel &r 5 mnkr/ar.

3.2.3 Forebyggande underhall

Syftet med preventivt underhall ar att forlanga tiden for
underhallsintervallen. En viktig sadan, preventiv atgard ar att
skyddsimpregnera utsatta konstruktionsdelar som kantbalkar, pelare och
landfasten, vilka utsétts for saltstank.

Impregnering av kantbalkar och pelare uppskattas till 3 mnkr/ar.

Brobaneplattors undersidor, framst pa konstruktioner 6ver trafikerade
trafikleder och jarnvag utsatts for bl a korrosionsangrepp pa
underkantsarmering. Undersidan kan ha daliga tackskikt och dven vara
karbonatiserad. Aven kloridinitierad armeringskorrosion kan forekomma.
Kloriderna harror da fran den saltdimma som underliggande trafik virvlar
upp. Att atgarda dessa skador genom vattenbilning och betongsprutning &r
mycket dyrt. For att forebygga skador och forlanga livslangden pa
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brobaneplattor utfors darfoér impregnering av undersidorna.
Temaundersokning inom omrade har visat pa ett behov av impregnering av
ca 40 % av alla brobaneplattors undersidor. Detta ger en totalyta for
impregnering pa ca 310 000 m?. Fram till och med 2003 har totalt ca

55 000 m? undersida impregnerats. Aterstar uppskattningsvis att impregnera
40 % av resterande yta eller ca 100 000 m? under 2006-2015.

Kostnad for impregnering av brobaneplattors undersida uppskattas till 3,0
mnKr/ar.

Det preventiva underhallet som hittills utforts bedoms innebéra en arlig
inbesparing for staden pa ca 20 mnkr genom att betongskador pa de
skyddade konstruktionerna propagerar under en betydligt langre period.

Total kostnad for preventivt underhall uppskattas till 6 mnkr/ar.

3.2.4 Inspektion och undersokning

Kostnad for den periodvisa inspektionen i form av helinspektion, dversiktlig
inspektion, matning, avvagning, dykinspektion och stalinspektion ar
forhallandevis konstant ar fran ar. Vissa storre stalrevisioner kan paverka
kostnaden vissa ar. Férutom inspektioner utfors ocksa sk
fonsterundersokningar varje ar for bedomning av konstruktioners status.

Varje ar genomfors ocksa ett antal Tema-undersékningnar. Dessa
undersdkningar &r mer av forsknings- och utvecklingskaraktér. Syftet &r att
oka kunskaperna inom vissa omraden for att battre kunna gora
underhallsplanering samt ge lagre framtida underhallskostnader. Detta har
resulterat i 6kade kunskaper om nedbrytningsmekanismer och
konstbyggnaders tekniska status och gett underlag for optimala val av
forebyggande underhall. | ett tidigt skede bedémdes att hydrofoberande
impregneringar av betongkonstruktioner skulle ge lagre underhallskostnader.
Utvecklingen av metoden, som fortfarande pagar, har medfort att
konstbyggnader nu kan ges ett battre skydd till en lagre kostnad. Andra
exempel pa resultat av satsningen pa Tema-undersokningar ar selektiv
anvandning av rostfri armering och nya undersékningsmetoder till 1agre
kostnad for asfaltmastik.

Kostnad for inspektion och undersokning uppskattas till 6 mnkr/ar.

3.2.5 Projektering och forstudier

Kostnad for projektering varierar beroende pa anslagstilldelning for
konstbyggnadsunderhall, dvs projektering ar "farskvara”. Gar volymen for
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entreprenadutforande ner eller upp ett ar paverkas projekteringsvolymen
redan aret innan eller tidigare.

For forstudier halls daremot volymen relativt konstant. Kostnaden for
projektering ar 5-7% och forstudier 1-3% av ombyggskostnaden.

Uppskattad kostnad for projektering och forstudier ar 7 mnkr/ar.

3.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 13,3
Avtalsbundna kostnader 4,2
Media 4,0
L6pande underhall 21,1
Planerat underhall 42,4
Summa 81,7

De gemensamma kostnaderna férdelas som intern kostnad med 8,1 mnkr
resterande del fordelas pa konsulter och entreprendrer.

3.4 Anléaggningarnas ateranskaffningsvarde

Det totala anskaffningsvéardet for Stockholms konstbyggnader bedéms idag
vara ca 20 000 mnkr.

3.5 Behov av reinvesteringar/investeringar

Manga av de underhallsatgarder som beskrivits ovan kan i princip sagas vara
reinvesteringar istallet for traditionellt underhall. Orsaken ar det eftersatta
underhall som har gjort flera konstruktioner i allt for daligt skick.

Sedan tidigare har man beslutat att Slussen skall byggas om. Byggstart
berdknas att ske tidigast ar 2010. Fram till dess kommer det att vara
nodvandigt med forstarkningsatgarder motsvarande de som utforts under
senare ar. Kostnaderna bedoms inte bli lagre framover utan vara i samma
niva eller hogre som for ar 2005.

Norrbro, Stockholms &ldsta bro, ar i sa daligt skick att den snarast maste
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repareras. Delar av bron riskerar inom nagra ar vara i sa daligt skick om
inget gors att den blir oreparerbar. Kostnaden berdknas till 115 mnkr.

Inom en 10-15 ars period kan det bli aktuellt att byta ut klaffarnas plattor pa
de dppningsbara Danviksbroarna. Uppskattad kostnad ar 25 mnkr men
osékerheten kring denna reparation &r mycket stor.

3.6 Brist pa kapital — underhallskuld

| DoU plan 1988 beddémdes det efterslapande underhallet till 200 mnkr och i
DoU-plan 1994 — 2003 till ytterligare 300 mnkr, totalt 500 mnkr.
Uppfdljningen av underhallskostnader for 10-arsperioden 1994-2003 visade
att det satsades ca 100 mnkr/ar, vilket bara motsvarar ca 68 % av behovet
enligt DoU-planen. Det tidigare bedémda efterslapande underhallet pa 500
mkr har nu darfor dkat ytterligare till ca 800-1 000 mnkr.

Med anslagsniva enligt forslag i avsnitt 3.2 Underhallskostnader ovan,
156,1 mnkr/ar under kommande 10-ars period, bedoms att det efterslapande
underhallet inte kommer att 6ka utan istallet kan kapitalforstoringen hejdas.

| brist pa kapital — underhallsskuld ingér ej beslutade reinvesterings-
respektive investeringsprojekt, tex. Slussen, Nord/Syd-axeln eller Norrbro.

3.7 Styrande dokument och lagar
Styrande dokument och lagar som paverkar konstbyggnadsunderhallet ar:

Plan och Bygglagen (PBL)

Lagen om tekniska egenskapskrav (BVL)

Boverkets byggregler (BBR)

Boverkets konstruktionsregler (BKR)

Vagverkets allmanna tekniska beskrivningar for nybyggnad och

forbéattring av broar (BRO 04)

e Végverkets allménna tekniska beskrivningar for nybyggande och
forbattring av tunnlar (TUNNEL 04)

e Boverkets handbok om betongkonstruktioner (BBK 04)

e  Boverkets handbok om stalkonstruktioner (BSK 99)
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4 Vagtunnlar

Trafikkontoret ansvarar for fyra storre vagtunnlar for fordonstrafik.
Byggandet av dessa vagtunnlar har varit en forutsattning for Stockholms
utveckling med avseende for saval naringsliv som bostadssektorn.
Byggandet har fristallt mark som i annat fall skulle upptagits av
markforlagda trafikleder. Tunnlarna utgor darfor i manga fall en del av
ovanpaliggande fastigheters grundstomme. Fastigheterna ovanpa tunnlarna
ar oftast byggda i flera vaningar. Att underhalla och sakerstalla tunnlarnas
barformaga som grundstomme innebér for staden ett sarskilt ansvar.

Dagligen passerar ca 250 000 fordon genom tunnlarna. Om nagon tunnel

blockeras eller inte kan trafikeras av tekniska skal sa medfor det for staden
en okad miljobelastning pa grund av omledning av trafiken till andra vagar.

4.1 Anlaggningsforteckning

Den totala vagtunnelldangden ar ca 6 700 m. De enskilda tunnlarnas
tunnelrérslangd och antal tunnelrér framgar nedan.

Tunnel Langd Viggyta Takyta Alder
(m) (m?) (m?) (ar)
Soderledstunneln 2stal600 40 000 30 400 13-65
Klaratunneln 2sta850 17 000 21 000 40-45
Blekholmstunneln 2sta 350 11 000 9500 14
Karlbergstunneln 1sta 185 2 000 2 200 ca35
Tomtebodatunneln 1sta75s 1100 800 ca35

4.2 Kostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, férvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 4.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

I nedanstaende tabeller redovisas drift- och underhallskostnaderna uppdelat
pa de olika tunnlarna.
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Sdderledstunneln 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | SUMMA
Drift och underhall 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35| 35 35
Inspektion 01f 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01 0,1 1
Media (energi mm) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20
SUMMA 56| 56| 56| 56| 56| 56| 56| 56| 56 5,6 56
Klaratunneln 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | SUMMA
Drift och underhall 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34| 34 3,4 34
Inspektion 01 01| 01| 01| 01] 01| 01 01| 01 0,1 1
Media (energi mm) 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 12| 172 1,2 12
Lokal ventilation - driftutrymme 1 1
UPS Batteribyte 0,5 0,3 0,8
Mediastation 1 1 2
Nodutrymmingsvagar, larm och

kamera bevakning 03] 03 0,6
SUMMA 47| 50| 65| 47| 47| 47| 57 6 4747 51,4
Blekholmstunneln 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | SUMMA
Drift och underhall 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20
Inspektion 01 01| 01| 01| 01] 01| 01 01| 01 0,1 1
Media (energi mm) 08 08 08| 08| 08) 08| 08 08| 08 0,8 8
Kreosotanladggningen 0,5 0,5
UPS Batteribyte 0,2 0,2 0,4
Lokalventilation — driftutrymme 1 1
SUMMA 31 34] 29| 29| 29| 31| 29| 29| 29 2,9 30,9
Karlbergs- 0. Tomtebodatunnlen | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 [ SUMMA
Drift och underhall 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Inspektion 0,05| 0,05| 0,05] 0,06| 0,05| 0,05| 0,05| 0,05| 0,05| 0,05 0,5
Media (energi mm) 0,01| 0,01 0,01] 0,01| 0,01f 0,01| 0,01] 0,01| 0,01| 0,01 0,1
SUMMA 1,06 1,06| 1,06| 1,06 1,06| 1,06| 1,06 1,06| 1,06| 1,06 10,6

Tillsyn gors med egen personal inom Trafikkontoret och behovet &r ca 22

personer.

Under 2006 beréknas kostnaden for drift- och underhall uppga till totalt 10,5
mnkr inklusive inspektion. Darutéver tillkommer kostnad for energi (media)
med 4,0 mnkr samt behov av uppdatering av relationshandlingar. Behovet av
uppdatering av relationsritningar kommer att utféras i samband med
projektering av reinvesteringsatgarder. Totalkostnaden blir saledes ca 14,5
mnkr for 2006.

Kostnaden kan anses som lag, men relativt representativ for ett normalt drift-
och underhallsér. Atgarder for drift och underhéll avser i huvudsak daglig
tillsyn, tvattning, reparationer, battringsmalning av ytskikt, rensning
skrapgaller och ledningar, reparationer av glas- och dorrpartier,
klottersanering samt service av sprinkler och pumpar.
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Vagtunnlarnas konstruktioner ar miljémassigt mycket utsatta. Tunnelmiljon
utgor en extremt aggressiv miljo for bade betong som stal pa grund av att
klorider pa kort tid tranger in i konstruktionen genom manga upprepade
cykler med véxelvis fuktningsbelastning och uttorkning.
Armeringskorrosion ar vanligt forekommande pa grund av
kloridintrangning.

| drift- och underhallskostnaden ingar dven installationer for brandskydd och
ventilation medan belysning inte ingar.

4.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0
Avtalsbundna kostnader 0
Media (energi mm) 4,0
L6pande underhall 10,5
Planerat underhall 0
Summa 14,5

Kostnaderna for det I6pande underhallet fordelas inom Trafikkontoret internt
9,7 mnkr (Trafiktjansten och Teknikbyran), serviceavtal med externa
entreprendrer 0,5 mnkr och 6vriga kostnader 0,3 fordelas pa konsulter.

4.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde

Anldggningarnas sammanlagda nuvarde uppskattas till ca 6 500 mnkr. En
reservation far dock goras betraffande Soderledstunneln vilkens varde far
stallas mot det stora renoveringsbehov som féreligger pa ca 600 mnkr.
Atgérder ar planerade att genomforas for att hoja tunnelns tekniska niva till
en niva som motsvarar dagens krav. Den tunnel som konstruktivt har hogst
standard ar Bleckholmstunneln. Tunneln byggdes 1992. Vad det galler
Klaratunneln sa erfordras det att vaggskivorna byts.

Atgérder for bevakningssystem och brandlarm for Séderleds-, Bleckholms-
och Klaratunneln finns med i beslut kring Nord/Syd-axeln.

Vérdet av installationerna berdknas enligt tabell nedan.
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Tunnel Vérde (mnkr)

Flaktar mm Bevakning Brand
Sdderledstunneln 20 0 0,2
Klaratunneln 80 0,2 5
Blekholmstunneln 10 0 0,03

Karlbergstunneln - - -
Tomtebodatunneln - - -

De tekniska installationerna i Soderledstunneln har uppnatt sin tekniska
livslangd. I Bleckholmstunneln kommer renovering av bl a flaktar att
utforas. Klaratunnelns tekniska anlaggning ar reviderad till att motsvara
dagens krav. Ar 2005 byttes flaktar och brandskyddet uppgraderades.
Bleckholmstunneln saknar brandskydd.

4.5 Behov av reinvesteringar/investeringar

Utbyte av flaktar, stéllverk och andra tekniska installationer mm for
biltunnlarna har paborjats och beraknas vara fardigt till ar 2011 till en
kostnad av ca 100 mnkr, projektet ingar inom projekt Nord/Syd-axeln.
Planering for reparation av Soderledstunnelns konstruktion pabérjades ar
2005. Beraknad kostnad for denna reparation av konstruktionen uppgar till
ca 250 mnkr.

Fortsatt undersokning av konstruktionerna for Klara- och
Blekholmstunnlarna skall ske. Undersokningarna kommer att utféras under
varen 2006 med en uppféljning ar 2011. Klaratunnelns vaghana kommer att
omisoleras under perioden. Ombyggnadsatgarder ar inplanerade for
Bleckholmstunnel konstruktion.

Utbyte av armaturer och kablage samt installation av reservkraft i
citytunnlarna, pagar. Kostnad for detta kommer att uppga till ca 20 mnk,
arbetena beraknas vara klara under ar 2006.

I samband med forslaget om utbyggnad av Nord/Syd-axel &r det ocksa
nddvandigt med modernisering av utrustningen i berérda biltunnlar samt en
sammankoppling av 6vervakning av trafikmiljon till Trafik Stockholm.
Tillkommande installationer beréknas 0ka driftkostnaderna med cirka 15
mnkr arligen. Om en modernisering av befintliga installationer utfors kan
underhallskostnaden pa denna minskas med ca 10-15 % per ar.

Behovet av reinvestering/investering utdver det som ingar i projekt

Nord/Syd-axeln for de narmaste 10 aren framgar enligt tabeller nedan.
Behovet uppskattas till ca 49,6 mnkr for perioden 2006-2015.
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2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | SUMMA
Sbderledstunneln
Inga 6vriga atgarder
Klaratunneln
Nodtelefoner 0,5 0,5
Drift- & inst.utrymmen
upprustning(dorrar etc.) 1 1
Imprenering av betong 1 1 2
Utbyte av NO Anléggning 15 15
Brandlarm LISTEC mm 5 5
Lokal ventilation - driftutrymme 1 1
UPS Batteribyte 0,5 0,3 0,8
Nodutrymmingsvagar, larm och
kamera bevakning 03| 0,3 0,6
Vaggpartier — 2,4*1,0 m/skiva 35 35
Blekholmstunneln
IF flaktar, revision 1 1 1 1 4
Varmekablar/dvervakning syst 05| 05| 02 1,2
Betongarbeten 15 1,5
Karlbergs- 0. Tomtebodatunnlen
Inga tgarder planerade
SUMMA 23| 28] 32| 25| 25| 35 0 1 0,3[0 49,6

I samband med genomforandet av Nord/Syd-axeln eller andra framtida
projekt kommer en uppdatering av relationshandlingar att ske.

4.6 Brist pa kapital — underhallskuld

Efter genomforande av projekt Nord/Syd-axeln bedéms det eftersatta
underhallet uppga till ca 400 mnkr.

4.7 Styrande dokument och lagar

Styrande dokument och lagar enligt nedan samt att arligen ska
sprinklersystem kontrolleras av ackrediterad besiktningsman.

Plan och Bygglagen (PBL)

Lagen om tekniska egenskapskrav (BVL)

Boverkets byggregler (BBR)

Boverkets konstruktionsregler (BKR)

Vagverkets allmanna tekniska beskrivningar fér nybyggande och
forbattring av broar (BRO 04)

e Végverkets allménna tekniska beskrivningar for nybyggande och

42(70)




DOU-VERKSAMHET TEKNIK *Ho

2006-05-08 ; ‘5

forbattring av tunnlar (TUNNEL 04)
e Boverkets handbok om betongkonstruktioner (BBK 04)
e  Boverkets handbok om stalkonstruktioner (BSK 99)
e Lagen om tunnelsékerhet
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5 GCM-tunnlar (gang-, cykel- och mopedtunnlar)

Trafikkontoret ansvarar for ett antal tunnlar for gang- och cykeltrafik i
centrala Stockholm. Tunnlarna ar byggda for att knyta samman viktiga strak
och dargenom underlatta framkomligheten och héja sakerheten for stadens
flanorer och cyklister. Ut6ver att vara funktionella sa skall de dven svara upp
mot kravet kring att upplevas som trygga genom att vara estetiskt tilltalande
och ljusa. Endast Brunkebergstunneln nyttjas som cykelstrak.
Tunnelkonstruktionerna ar vanligtvis byggda av betong med olika typer av
ytskikt. Tunnlarna innehaller normalt inga installationer utéver belysning
och i vissa fall sprinkler.

5.1 Anl&aggningsforteckning

Anlaggning Léangd Véggyta Véggmaterial
(m) (m?)
Brunkebergstunneln 240 1200 Plat
Gangtunnel kv Spetttet 100 450 Klinker
Tysta Marie gangen 90 50 Klinker
Klarafaret 170 1000 Betong
Fyrfotagangen 50 250 Plat
Kungstrappan 30 15 Puts
Sergelplattan 160 400 Klinker
Sveavégsgangen 120 180 Klinker
Pumpanldggning "Gamla Stan” - - -
Totalt: 960 3545

5.2 Kaostnad for drift och underhall

Under 2006 beraknas kostnaden for drift- och underhall uppga till 1,0 mnkr.
Kostnaden kan anses som representativ for ett normalt drift- och
underhéallsar. Atgarder for drift och underhall avser i huvudsak veckovis
tillsyn, reparationer, battringsmalning av ytskikt, rensning skrapgaller och
ledningar, reparationer av glas- och dorrpartier, klottersanering samt service
av sprinkler och pumpar.

Kostnader for Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och
bestallaransvar redovisas i avsnitt 5.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Atgarder pé konstruktioner och tatskikt erfordras normalt inte pa grund av
att miljon bestandighetsmassigt inte kan anses vara miljomaéssigt utsatt.
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Belysning ingar ej.

5.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0,1
Avtalsbundna kostnader 0,4
Media (energi mm) 0
L6pande underhall 0,4
Planerat underhall 0,2
Summa 1,1

Kostnaderna fordelas pa Trafikkontoret internt 0,7 mnkr (Trafiktjansten och
Teknikbyran) och pa entreprenorer med 0,4 mnkr ( Securitas 0,2, Connex
0,1 och mindre entreprenader 0,1).

5.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde
Anldggningarnas nuvarde uppskattas till ca 240 mnkr.

Nuvarde for pumpar i Gamla Stan och Klarafaret tillkommer med
ca 0,3 mnkr och sprinkleranlaggning i Klarafaret ca 1 mnkr.

5.5 Behov av reinvesteringar/investeringar

Under de narmast 10 aren foreligger inget behov utdver mindre reparationer.

5.6 Brist pa kapital — underhallskuld

Eftersatt utbyte av belaggning i Brunkebergstunneln och malning vaggar och
dorrar ca 1 mnkr.
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5.7 Styrande dokument och lagar

Styrande dokument och lagar enligt nedan samt att arligen ska
sprinklersystem kontrolleras av ackrediterad besiktningsman.

Plan och Bygglagen (PBL)

Lagen om tekniska egenskapskrav (BVL)

Boverkets byggregler (BBR)

Boverkets konstruktionsregler (BKR)

Vagverkets allméanna tekniska beskrivningar for nybyggnad och
forbattring av broar (BRO 04).

Boverkets handbok om betongkonstruktioner (BBK 04)

e Boverkets handbok om stalkonstruktioner (BSK 99)

e Lagen om tunnelsakerhet
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6 Ledningstunnelsystem

Ledningstunnlarna fyller en mycket viktig funktion for Stockholms tekniska
forsdrjningssystem och i vissa avseenden dven for 6vriga Sverige. Systemet
av tunnlar ar sékerhetsskyddsklassade och omfattas av
sakerhetsskyddslagen. En av fordelarna med ledningstunnlar &r att drift och
underhall av alla funktioner som finns forlagda i tunnlarna kan utforas utan
att det paverkar gaturummet i form av gravningar i gatumark med
trafikstorningar som foljd.

I ledningstunnlarna finns elkablar, telekablar, fjarrvarme, fjarrkyla, vatten,
avlopp, dagvatten, gas, rorpost mm forlagda. Upplatelse av
ledningsutrymmet ger staden en intékt.

6.1 Anlaggningsforteckning

Ledningstunnlar finns pa ett flertal platser i Stockholms innerstad.

Den forsta ledningstunneln borjade byggas i borjan av 1900 talet och
fardigstélldes 1912, huvuddelen av ledningstunnlarna byggdes sedan under
1950 talet. Den senast fardigstéllda ledningstunneln togs i drift 1995. Den
totala langden for alla ledningstunnlar ar ca 12 000 m.

Huvuddelen av ledningstunnlarnas konstruktion ar platsgjuten betong,
endast en liten del ar bergtunnel. Tunnlarnas hojd ar normalt 2,5-4 meter.
Konditionen pa betongkonstruktionerna ar bra, med undantag for de delar
som fardigstélldes 1912, d&r tunneltaket &r i stort behov av ombyggnad.

6.2 Kostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 6.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Driftkostnaden for 2006 &r ca 4,7 mnkr inklusive energi for drift, underhall

och skotsel. Utdver denna kostnad tillkommer behovet av
ritningsdokumentation med ca 0,2 -0,5 mnkr per ar under perioden.
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Ledningstunnlar City 2006 | 2007|2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | SUMMA
Drift och underhall 36| 36| 36| 38| 38| 38| 38 38| 38| 38 37,4
Inspektion 0,2 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 0.2 2
Media (energi mm) 0,7 o7( o7 o7 o7 07 07| 07| 07| 0,7 7
Grundvattenpumpar
o0.automatikskap 0,2 02( 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 0.2 2
Ledningstunnlar, évriga
Ritningsdok. 02| 05| 05 05| 05| 05| 05| 05| 05 4,2
SUMMA 49| 49| 49| 51| 51| 51| 51| 51| 51| 46 52,6

Hjorthagentunneln (1 200 m) som kommer att fardigstéallas under perioden,

kommer att medfora tkade kostnader.

Atgarder av konstruktioner och tatskikt erfordras normalt inte da de
bestdndighetsmassigt inte kan anses vara miljdmaéssigt utsatt. For aldsta

delarna av systemet erfordras dock forstarkningsatgarder.

Kostnaden for drift och underhall kommer att 6ka med 0,2 mnkr nar alla
installationer foranledda av sékerhetsklassningen ar genomforda ar 2008.

6.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0,4
Auvtalsbundna kostnader 0
Media 0,7
Lopande underhall 0
Planerat underhall 3,8
Summa 49

Internt finns inom Teknikbyran 50 % av en tjanst avsatt till att ansvara for

arbetet med sakerhetsskydd, upphandlingar mm. Kostnaden aterfinns under

kapitel 3 Konstbyggnader. | dvrigt utfors drift- och underhallsatgarderna i
huvudsak i egen regi av kontorets Trafiktjanst.

Entreprenader utgor ca 20 % av kostnaden for drift och underhall.

6.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde

Konstruktion: Huvuddelen av tunnlarna ar betongkonstruktioner, nuvérdet
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uppskattas till ca 1 200 mnkr.

Tekniska anlaggningar: Belysning, passagekontroll, brandlarm,
kameradvervakning, grundvattenpumpar, nédutrymning/
rokevakueringsluckor, reservkraft mm uppskattas till ca 100 mnkr.
De tekniska anldggningarnas nuvarde uppskattas till ca 240 mnkr.

6.5 Behov av reinvesteringar/investeringar

Behovet av reinvesteringar/ investeringar uppgar till totalt 49,1 mnkr for
perioden fram till och med &r 2015. Detta behov exkluderar beslutad
investering for nytt skalskydd — brandlarm.

Behov av reinvesteringar/investeringar Kostnad
(mnkr)
Installation av brand/rokgasspjéall samt 2,3
brandtétning av véaggar
Utbyte av ndédutrymning-/evackueringsluckor 15
Utbyte av dorrlas till huvudingangar 0,5
Atgérder for forstarkning av skalskyddet i 15
samband med sékerhetsklassningen
Utbyte av belysning och installation av 3,5
brandlarm i 6vriga tunnlar
Passagesystem, system/datorer 18,9
Forstarkning av tunneltak 20
Ddorrar — nya i systemet 0,5
Miljomiljardsprojekt 0,3
Summa 49,1
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Ledningstunnlar 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | SUMMA
Installation av brand/rokgasspjéll
samt brandtétning av vaggar 08| 05| 05| 04 2,3
Utbyte av nddutrymning-
/evackueringsluckor 05| 05| 05 15
Utbyte av dorrlas till
huvudingéngar 02| 03 0,5
Atgarder for forstarkning av
skalskyddet i samband med
sékerhetsklassningen - évriga 05| 05| 05 15
Utbyte av belysning och
installation av brandlarm i 6vriga
tunnlar samt Katarinatunneln 05| 05] 05| 05 0,5 0,5 0,5 35
Forstarkning av tunneltak 0,7 10| 9,3 20
Passagesystem, system/datorer 9,0 59| 40 18,9
Ddrrar nya i systemet 02| 0,3 0,5
Asbestsinventering
(Miljémiljarden) 0,3 0,3
SUMMA 103| 76| 158] 112] 15| 0,7] 05| 05| 05 0,5 49.1

6.6 Brist pa kapital — underhallskuld

Utover behovet av atgarder i de aldre tunnelsektionerna foreligger inte nagot
direkt eftersatt underhall.

6.7 Styrande dokument och lagar

Styrande dokument och lagar enligt nedan samt att arligen ska
sprinklersystem kontrolleras av ackrediterad besiktningsman.

Plan och Bygglagen (PBL)

Lagen om tekniska egenskapskrav (BVL)

Boverkets byggregler (BBR)

Boverkets konstruktionsregler (BKR)

Véagverkets allménna tekniska beskrivningar for nybyggnation och
forbéattring av broar (BRO 04).

Boverkets handbok om betongkonstruktioner (BBK 04)

Boverkets handbok om stalkonstruktioner (BSK 99)
Sékerhetsskyddslagen (SFS)

Lagen om tunnelsékerhet
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7 Hissar och rulltrappor

Trafikkontoret ansvar for ett flertal hissar och rulltrappor, samt en bergbana.
Anldggningarna &r till for att underlatta framkomligheten for allménheten
och da i synnerhet for aldre och handikappade som har svart att ga i trappor.
En medveten strategi har under de senaste aren varit att forsoka att fa andra
agare for anlaggningarna nér nyexploatering och ombyggnad sker av lokaler
och fastigheter i dess narhet.

7.1 Anlaggningsforteckning

Anlaggning Antal
Hissar 18
Rulltrappor 20
Bergbana 1

7.2 Kostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, férvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 7.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Under 2006 beréknas kostnaden uppga till ca 10,2 mnkr for drift- och
underhall. | denna kostnad ingar avtalade kostnader pa ca 2,2 mnkr enligt
avtal med SL, HSB Bostadsrattsforening och KF Katarinahissen.

Normalt kravs inga atgarder pa konstruktioner och tatskikt.

7.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0,6
Avtalsbundna kostnader 2,2
Media (energi mm) 15
L6pande underhall 4,0
Planerat underhall 1,9
Summa 10,2
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Trafikkontoret internt 0,6 mnkr ( Teknikbyran 0,6 och Trafiktjansten ingar
under I6pande underhall ), externa leverantorer och entreprendrer 9,6 mnkr
(2,2 enl. avtal se ovan, KONE 4,9, Fortum 1,8 och resten fér mindre
entreprenader 0,7)

7.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde

Anlaggningarna nuvarde uppskattas till ca 45 mnkr, darutéver tillkommer ej
medtagna kostnader fér maskinrum.

7.5 Behov reinvesteringar/investeringar
Behovet av reinvestering/ investering bor utredas under 2006. En grov
uppskattning som bygger pa att en hiss bor bytas efter ca 20 ar och att en

rulltrappa bor bytas efter ca 25 ar ger en genomsnittlig investeringskostnad
arligen pa ca 3,2 mnkr.

7.6 Brist pa kapital — underhallsskuld

Det finns ett eftersatt behov av att byta hissar pa ca 5,2 mnkr.

7.7 Styrande dokument och lagar

Hissar, rulltrappor och bergbana ska kontrolleras arligen av ackrediterad
besiktningsman. Krav enligt BFS 2003:10 H9 galler.
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8 Markvarme

Uppvarmda ytor finns inom staden i gdngbanor, ett torg i Rinkeby, ett i
overgangsstélle pa Hamngatan, samt i ett par trappor. Markvarme bidrar till
en god miljo dels genom att man inte behéver bedriva vintervaghallning i
form av tGsaltning etc, samt att ytorna snabbt blir torra och dargenom
tillgangliga. Risken for halkskador t ex benbrott reduceras ocksa kraftigt.
Aven rengoringskostnader for fastighetsagare m fl av trapphus och butiker
reduceras kraftigt.

8.1 Anlaggningsforteckning

Trafikkontoret ansvarar for en total installerad markvarmeyta pa ca 92 000
m?. Av den totala ytan &ger staden 17 700 m2. Ovriga agare framgar enligt
nedan:

e Fastighets- och Saluhallsforvaltningen 4 800 m?
e SDN 2550 m? (Rinkeby)
e privata fastighetsagare 66 950 m*

Av dessa ytor ar nara pa alla uppkopplade mot stadens undercentraler (UC).
Stadens system utgdrs av 368 000 m rorslingor och ca 20 000 m matarror
som kopplas samman i de 13 undercentraler som finns. Undercentralerna har
en samlad effekt pa ca 21,5 MW.

Merparten av kostnaderna for markvarmen tacks genom avtal om tillsyn
samt ersattning fran andra fastighetsagare och forvaltningar.

Den totala anlaggningsytan berdknas att véxa med ca 10 % under perioden
fram till och med ar 2015, pa grund av ett dkat intresse fran externa
fastighetsforvaltare.

8.2 Kaostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 8.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Kostnaden for drift och underhall under 2006 beraknas till ca 3,6 mnkr. Till
denna kostnad kommer en energikostnad pa ca 3,3 mnkr, samt kostnad for
asbetssanering. Energikostnaden beddéms kunna sénkas vid en ombyggnad
av undercentralerna.
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Inventering av asbest, sanering och aterisolering av samtliga undercentraler
berdknas uppga till ca 1 mnkr, medel kommer att sokas fran miljomiljarden.
Markvéarmecentraler 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014|2015 |SUMMA
Arbetsmiljoforbattrande &tgarder 04| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02| 02 2
Drift och underhéll 36| 36| 36| 36| 36| 36| 36| 36| 36| 36 36
Media (energi mm) 33| 33| 33 33| 33| 33| 33| 33 33| 33 33
Asbetsanering/ miljomiljarden 02| 02| 02 02| 0,2 1
SUMMA 71| 75| 73] 73| 73| 71| 71| 71| 71| 71 72,0

Det nuvarande fjarrvarmeavtalet stracker sig fram till och med ar 2008, om
kostnaden darefter skulle hamna pa samma niva som den géangse allméanna
kommer energikostnaden att 6ka med 50 %.

8.3 Kostnadsfordelning

FOr 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0,7
Auvtalsbundna kostnader 0
Media (energi mm) 3,3
Lopande underhall 0
Planerat underhall 3,6
Summa 7,6

Inom kostnaden for planerat underhall ligger daven kostnad for skotsel av
storre fontaner pa 0,3 mnkr.

Utover denna kostnad sa kommer for asbestsanering 0,2 mnkr att sokas som
bidrag fran Miljomiljarden.

8.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde

Anlaggningarnas nuvarde ar svart att uppskatta pa grund av att storre delen
av matarroren uppnatt sin 6vre tekniska livslangd. En grov uppskattning
omfattande alla 13 undercentraler hamnar pa ca 140 mnkr, dérav utgor
stadens system ca 30 mnkr.

Den bristfalliga kondition som anldggningarna i dag pavisar kan komma att
kosta stora belopp da det i dagens avtal star att fastighetsdagarna skall ersattas
vid langre driftavbrott .
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8.5 Behov reinvesteringar/investeringar

Behovet av reinvestering/ investering i 12 st nya undercentraler uppgar till
totalt ca 25 mnkr eller 2-3 mnkr per undercentral.

Daéruttver finns ett behov av:

- forbattrad arbetsmiljo: alla undercentraler &r gammalmodiga , de
installerades och togs i bruk med bérjan 1961. Utbyggnaden pagick tom
1998 da UC 33 byggdes om med avseende pa pumpar och reglerutrustning

- bevakning: 6vervakningssystemet ar av samma alder med manga fellarm
som kostar jourutryckningar = dvertid

En inventering av underhallsbehovet pagar, dar driftkort tas fram.

Innan en ombyggnad kan genomfdras, som 6verstiger 100 000 kronor, ska
en dverenskommelse traffas med respektive berdrd fastighetségare.
Overenskommelsen erfordras for att kostnaden ska kunna éverforas pa
fastighetsagare i forhallande till de till undercentralen anslutna markvarmda
ytorna.

Behovet uppskattas pa 10 ar till ca 31,7 mnkr, dar stadens del ar 15-17 mnkr.

Markvarmecentraler 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 | 2012 | 2013 | 2014

2015

SUMMA

Pumpar 1 1 1 1 1

Reglerdon, ventiler 02| 02| 0,2 0,2] 0.2

VVX 02| 02| 02 02| 02

Styrfunktioner/optimering 03| 03] 03 03| 05

1,7

ucC 5 5 5 5 4

24

SUMMA 1,7 17| 17 6,7 6,7 5 5 4 0

31,7

8.6 Brist pa kapital - underhallsskuld

Om man inkluderar utbyte av befintliga kopparslingor och ersétter
glykolanlaggningen samt byter ett antal matarror, uppgar stadens kostnad till
ca 100 mnkr. Om inget gors under de narmaste aren kommer dessa
kostnader att kraftigt oka.

Anlaggningarna, styrskap i UC, uppfyller inte dagens
starkstromsforeskrifter. Styrskapen ar idag 30-40 ar gamla. En uppgradering
erfordras av samtliga undercentraler.
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8.7 Styrande dokument och lagar

Undercentralerna regleras av starkstromsforeskrifterna.
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9 Offentliga toaletter

Offentliga toaletter finns placerade i innerstaden och i anslutning till
centrumanldggningar i ytterstaden. Toaletterna fyller en viktig funktion for
besokare i Stockholm, och merparten av anlaggningarna ar anpassade for
personer med funktionshinder.

I en toalettbroschyr informeras allménheten kring mojligheten att besoka
toaletter i offentliga byggnader t ex stadsdelsforvaltningar, bibliotek,
parklekar mm. Trafikkontoret ansvarar for broschyren dar uppgift finns om
var alla toaletter ar placerade.

9.1 Anlaggningsforteckning

Trafikkontoret ansvarar for drift och underhall av nedanstaende
anlaggningar:

Typ av toalett Antal
Bemannad toalett 1
Mynttoalett 4
Stadstoalett 49
Pelartoalett 19
Auvtalstoalett 7
Urinoar 56

En bemannad toalett finns i anslutning till T-centralens tunnelbana, norra
hallen.

Mynttoaletterna finns i Stockholms innerstad och i sodra férorterna och &gs
av Trafikkontoret.

Stadstoaletterna hyr Trafikkontoret av en entreprendr pa langtidskontrakt.
Under avtalstiden ansvarar entreprendren for all skotsel, drift och underhall
samt reparationer. Avtalstiden for en stadstoalett ar 15 ar, med en mojlig
forlangning pa 5 ar. Kontoret &ger ratt att under avtalstiden flytta toaletten
till annan plats.

Pelartoaletterna &gs dven de av en entreprendr, som ansvarar for all skotsel,
drift och underhall samt reparationer. Dessa toaletter ar sjalvfinansierade
genom att entreprendren far placera reklamtavlor pa gatumark som
ersattning for toaletten. Pelartoaletterna ingar i ett storre avtalskoncept med
reklampelare och stadsinformationstavlor och galler till utgangen av 2012.
Trafikkontoret dger ratt att under avtalstiden flytta toaletten till annan plats.
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Avtalstoaletterna &gs blandat av staden och privata intressenter och géller
sommarserveringar och kiosker. Trafikkontoret har i dessa fall avtal med
kafédgarna nar det géller stadning och tillsyn.

Urinoarer ags samtliga av Trafikkontoret och ar placerade 6ver hela
Stockholm. Manga anlaggningar &r gamla och slitna. Arbetet med att byta ut
urinoarerna har pabdrjats och de nya kommer att forses med vattenspolning
for att hoja standarden och minska problemen med t ex dalig lukt.

9.2 Kostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 9.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Den nuvarande anslagsnivan ar ett minimum for att halla ovanstaende
anlaggningar i drift. Under 2005 uppgick drift- och underhallskostnaden till
11,8 mnkr exklusive gemensamma kostnader. Férdelningen framgar nedan:

Post Kostnad

(mnkr)
Energikostnader 0,8
Auvtalstoaletter 0,2 stddning och tillsyn
Planerat underhall 0,9 urinoarer och mynttoaletter
L6pande underhall 9,9
Summa 11.8

Det I6pande underhallet fordelas enligt nedan:

Post Kostnad
(mnkr)
Mynttoaletter 0,6 Stadning, drift och tillsyn, materialutbyte
Stadstoalett 8,8 Hyror inkl all skétsel, drift och underhall
samt reparationer
Pelartoalett 0 Finansieras genom upplatelse av
reklamplatser
Urinoar 0,5 Stédning och tillsyn, materialutbyte
Summa 9,9

Antal besok under 2005 uppskattas till ca 400 000 besokare.

Den totala kostnaden per besok 2005 (prognos) 35,75 kr/besok
Kostnaden via skattemedel 2005 (prognos) 30,75 kr/besok
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Klottersanering av toaletter och urinoarer ingar i hyresavtal och
stadkontrakt.

9.3 Kostnadsfordelning

FOr 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0,9
Auvtalsbundna kostnader 0
Media (energi mm) 0,8
Lopande underhall 9,9
Planerat underhall 0,9
Summa 12,5

Trafikkontoret internt 0,9 mnkr (gemensamma kostnader) 6vriga kostnader
fordelas externt. Internt finns 50 % av en tjanst avsatt till att ansvara for
verksamheten.

En bemannad toalett finns i anslutning till T-centralens tunnelbana, norra
hallen. Trafikkontoret har tecknat avtal med Pressbyran om att driva
toaletten i 10 ar mot att de far behalla besoksavgifterna pa fem kronor. For
stadstoaletter finns hyresavtal om drift, underhall och skotsel. Pelartoaletter
ingar i ett hyresavtal som finansieras genom att entreprendren far satta upp
reklampelare och stadsinformationstavlor pa gatumark.

Drift och underhall av Trafikkontorets egna mynttoaletter, urinoarer och
avtalstoaletter utfors i huvudsak av externa entreprendrer.

9.4 Anléaggningarnas ateranskaffningsvarde

Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde beraknas till 7 mnkr.

9.5 Behov reinvesteringar/investeringar

En utbyggnad av stadens offentliga toaletter har genomforts under manga ar.
Mynttoaletter, hyrtoaletter samt pelartoaletter och urinoarer finns nu
placerade pa de mest frekventa platserna i innerstaden och vid
centrumanldaggningar i ytterstaden.

Trafikkontoret dger ett mindre antal mynttoaletter, 6vriga anlaggningar ar
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stadstoaletter som kontoret hyr eller pelartoaletter som finansieras genom
reklamplatser.

Den bemannade toaletten vid T-centralen & ombyggd 2005. Trafikkontorets
egna mynttoaletter &r gamla och slitna och bor ersattas med hyrtoaletter eller
integreras i kioskbyggnader. Urinoarerna behover bytas ut mot nya
anlaggningar.

Underhallskostnaden har minskat for att kostnaden ingar i hyresavtalen.
Driftkostnaden har okat for Trafikkontoret genom hyresavtalen. En utdkning
av antalet toaletter inryms inte i nuvarande driftbudget, och Trafikkontorets
beddmning &r att om fler toaletter ska byggas &r en I6sning som provats med
bra resultat att i samband med stérre ombyggnader av torgytor, dar nya
kiosker ska byggas, dven kombinera kioskverksamheten med en offentlig
toalett. Kioskagaren far sjalv svara for och bekosta drift, underhall och
stddning av toaletten, mot att avgiften (5 kronor) tillfaller kiosk&garen.
Toaletten far pa sa satt ocksa en bevakning.

9.6 Brist pa kapital — underhallsskuld

Trafikkontorets egna mynttoaletter bor ersattas med hyrtoaletter eller
integreras i nya kioskbyggnader. Urinoarerna byts ut mot nya anldggningar.

9.7 Styrande dokument och lagar

Trafikkontorets policy att offentliga toaletter ska anpassas for personer med
funktionshinder har genomforts pa merparten av befintliga anlaggningar.
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10 Bergbranter

Trafikkontoret ansvarar for ett stort antal bergbranter som regelbundet
besiktas och atgardas genom skrotning och forstarkning samt rensning av sly
mm.

Antalet objekt som inspekteras I6pande i Stockholm ar 171 st och totala ytan
ca 75 000 m?, dartill kommer mindre branter som lamnas utan tgard.

De mest idgonfallande platserna i innerstaden ar Stadsgardens och Soder
Mélarstrands bergbranter.

10.1 Anlaggningsforteckning

Trafikkontoret ansvarar for drift och underhall av nedanstaende bergbranter:

Omrade Antal objekt Yta
(m?)
Innerstaden 36 37 000
Sdoderort 75 21 000
Vasterort 60 17 000
Totalt: 171 75 000

Vissa av bergbranterna &r mycket hdga och har ett mer utsatt lage an andra.
Dessa rensas och skrotas regelbundet samtidigt som en handnéra inspektion
utfors.

De lagre bergbranterna som inspekteras regelbundet atgardas normalt med 6
till 10 ars mellanrum. Eventuella atgéarder planeras med avseende pa
vittringsbenégenheten.

Berggrunden utgdr resterna av en mycket gammal bergskedja (2000
miljoner ar) som ar delvis nedvittrad och avplanad. Bergarterna bestar i
huvudsak av graa och ibland réda gnejs och granit, med forekomst av
enstaka gronstensgangar som svarta band i berget.

Bergskedjan bildades under hoga temperaturer under ett riktat tryck. De
eroderade resterna utgor idag utgor idag var markyta.

| Stockholm forekommer ett antal stora forkastningszoner som gar i ost-
vastlig, riktning t ex langs Stadsgardsberget och Mariaberget. Det finns dven
andra kraftiga forkastningslinjer, t ex Skurusundet i nord-sydlig riktning.
Svaghetszoner i form av kross- och sprickzoner eller lerfyllda skolar foljer
ofta dessa forkastningszonernas riktningar. Bergytan genomgar standigt en
form av vittring vilket tillsammans med olika omdaningar av berget genom
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sprangning eller annan form av paverkan resulterar i succesiv utjamning av
hojdskillnader i markyta.

Vid vittring bildas nya block och stenar som da och da lossnar fran bergytan.

Dessa losa block och stenar maste omhéndertas. Under inspektionen
bearbetas ytan med spett samt bomknackas. | manga fall nar bergbranterna
ar hoga erfordras det att inspektionen gors fran en kranburen arbetskorg.

Vid vattenutraden i bergbranterna paskyndas vittringsprocessen genom
frostsprangning.

10.2 Kostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, forvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 10.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Kostnaden for inspektion och skrotning och eventuella forstarkningsarbeten
berdknas uppga under 2006 till ca 2,0 mnkr. Ett visst ospecificerat
efterslapande underhall finns.

Post Kostnad (mnkr) per omrade
Innerstad Soderort  Vaésterort
Besiktning 0,2 0,04 0,03
Entreprenadarbete 0,8 0,46 0,47
Totalt: 1,0 0,5 0,5

Inspektion av bergbranterna har utforts av extern konsult.

For respektive ar finns det en faststalld underhallsplan dar de prioriterade
objekten framgar.

Vid inspektion gors en beddmning av ytorna efter en tregradig skala med

olika tidsintervall for atgardande. Alla utfoérda forstarkningar och 6vriga
atgarder besiktas efter utférande och dokumenteras i protokoll.

10.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:
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Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 0,1
Avtalsbundna kostnader 0
Media (energi mm) 0
L6pande underhall 0
Planerat underhall 2,0
Summa 2,1

Internt har tva personer ansvarat for planering av bergunderhall. Den tid de
lagt ner kan uppskattas till sammanlagt en manmanad per ar. For all
inspektion och tillsyn anlitas extern konsult och entreprendr.

10.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde
Bergytorna kan inte anses ha nagot ateranskaffningsvarde. Vardet ligger

istallet i gator och andra anldggningar som ytorna tillkommit som en f6ljd av
vid Stockholms utbyggnad.

10.5 Behov reinvesteringar/investeringar

De hoga bergskarningarna pa Soders norrsida kan medféra vissa behov.

10.6 Brist pa kapital — underhallsskuld

Nagot eftersatt underhall foreligger inte for de hogre bergbranterna. For
mindre bergbranter finns ett eftersatt underhall. Eftersom dessa bergbranter
idag inte inspekteras saknas en uppfattning av storleken av det eftersatta
underhallet.

10.7 Styrande dokument och lagar
Skrotning skall ske enligt bergrensningsklass 2 A Végverkets Tunnel 2004.
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11 Belysning

Stockholm har haft gatubelysning sedan mitten av 1800-talet. | bérjan av
1900-talet inférdes elektrisk belysning. Den stora utbyggnaden av gatu- och
parkbelysning skedde under 1950- och 60-talen och en stor del av dagens
anlaggningar ar fran den tiden. I och med att anlaggningen aldras behovs
mer och mer underhall, till slut blir delarna sa daliga att de slutar att fungera.
For att fa ut en bra funktion av anlaggningen arbetas det med forebyggande
atgarder som t ex att byta ut delarna innan de gar sonder eller borjar orsaka
fel och faror. Under manga ar har for lite medel anvands for detta och staden
sitter nu dven har pa ett vaxande underhallsberg. Med en ¢kad tilldelning av
medel skulle dven évergangen till mer energisnal belysning ga snabbare.

11.1 Anléaggningsforteckning

Trafikkontoret svarar for drift och underhall av nedanstaende
belysningsanlaggningar och komponenter:

Del Livslangd Antal Anskaffningsvérde
(ar)

Stolpe 30-50 92 600 st 6 000 - 25 000 kr/st

Lina/arm 30-50 35 800 st 4 000 — 15 000 kr/st

Armatur 15-25 130 918 st 2 000 - 12 000 kr/st

Kabel 50-100 3158 000 m 800 — 1200 kr/m

Central 30-50 1100 st 35 000 — 65 000 kr/st

11.2 Kostnad for drift och underhall

Kostnader for Trafikkontorets administration, férvaltningskostnader och
bestéllaransvar redovisas i avsnitt 11.3 Kostnadsfordelning som sk
gemensamma kostnader.

Den nuvarande nivan har sedan ar 2002 legat ca 15-20 % under den
behovsniva som foreligger. Under 2006 uppgar den budgeterade drift- och
underhallskostnaden till 111,9 mnkr exklusive gemensamma kostnader.
Fordelningen framgar enligt tabell nedan.
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Post Kostnad 2006 Behov 2006-2015
mnkr mnKkr/ar

Energikostnader 54 56,0
Planerat underhall 1,7 3,0
Lopande underhall 56,2 60,0
Vandalisering och 4,0
information
Rostskyddsmalning 0 10,0
Summa 1119 133,0

Det I6pande underhallet innefattar ar 2006 inspektion, felavhjalpning,

rostskydd och klotter

11.3 Kostnadsfordelning

For 2006 har Trafikkontoret nedan angivna medel:

Post Kostnad
(mnkr)
Gemensamma kostnader 9,4
Avtalsbundna kostnader 0
Media (energi mm) 54
L6pande underhall 56,2
Planerat underhall 1,7
Summa 121,3

Trafikkontoret internt 9,4 mnkr (gemensamma kostnader) samt ca 1,5 mnkr

for inspektion, 6vriga kostnader fordelas externt.

11.4 Anlaggningarnas ateranskaffningsvarde

Anléaggningarnas aterskaffningsvarde beraknas till ca 5 900 mnkr.

11.5 Behov reinvesteringar/investeringar

De budgeterade investeringarna fér 2006 ar 33,5 mnkr. Behovet under de
foljande aren bor ligga pa en avsevart hogre niva om man skall komma till

ratta med underhallsskulden.
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11.6 Brist pa kapital — underhallsskuld

| tabellerna nedan framgar de uppskattade kostnaderna i dagslaget. Papekas
bor att det efterslapande underhallet inte ar ndgot som ar konstant fran ar till
ar. Med nuvarande budgetniva kommer kostnaderna att 6ka for varje ar som
inget gors. Det racker alltsd inte med medel enbart for att atgarda efterslapat
underhall, det maste till ett férebyggande program for utbyte innan
materialet &r utslitet.

Uppskattningsvis far Trafikkontoret mer &n 6 000 st klagomal per ar fran
medborgare, foretag, bostadsrattsféreningar mm som i manga fall kan
kopplas till nagon av ovan redovisade problem. Avrostade stolpar, ruttna
trastolpar och vandaliserade anlaggningsdelar paverkar medborgaren direkt
genom Okad risk for personskador vid stolpras eller kontakt mot
spanningsforande delar. Aven kabelfel och felaktiga skarvar kan resultera i
personskador vid t ex morklagda korsningar, évergangsstallen mm.

Sammanstallning efterslapat underhall:

Post Kostnad
(mnkr)
Rotskadade trastolpar 5
Kabelfel och utbyte kabel 110
Felaktiga kabelskarvar 25
Forslitna anlaggningsdelar 250
Summa 391

11.6.1 Rotskadade tréastolpar

Belysningsanlaggningar som ar uppbyggda pa trastolpar med friledning,
(oisolerade koppartradar) ar idag ca 30-50 ar gamla.

Trastolpsanlaggningar ar uppbyggda efter datidens byggnadssétt, dvs langa
avstand mellan stolparna, vilket ger belysning som inte &r godtagbar idag
med tanke pa trygghet.

Anléaggningarna rotskadebesiktigas med 8 ars intervaller. Vid besiktningarna
beddms trastolparnas och elanldggningens kondition. Rotskadade stolpar
doms ut, varvid vissa maste bytas omgaende och andra inom en 2-ars period.

Tréstolpsanlédggningar dar sambyggnad med Birka N&t och Telia
forekommer, &r inte Trafikkontorets ansvar.

De utdémda stolparna blir fler for varje besiktning som utférs pa grund av
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att besiktningskraven inte kan uppfyllas. Nagon atgard med avseende pa
detta ar inte mojlig pa grund av den laga tilldelningen av medel. Risken for
stolpras kan vara dverhangande om inget sker. Att byta enbart de utdémda
trastolparna &r ett kortsiktigt tankande, da angransande trastolpar troligen
blir utdémda vid nasta besiktning. Trastolpsanldggningar bor bytas ut i hela
sin strackning.

Efterslapat underhall uppgar just nu till ca 5 mnkr.

11.6.2 Utbyte av kablar

Det jordbundna belysningsnatet bestar i dag av olika typer av kabel, dar bl a
den gamla 1-ledarkabeln ingar. 1-ledarkabeln var den forsta typen av kablar
som lades ner for gatubelysningandamal. Den bestar av en kopparkérna som
ar omsluten av oljepapper och har en blymantel omkring sig samt
jutevav/staltrad utanpa blymanteln. Denna kabel lades ner fran 1930 fram till
mitten av 1970-talet. Denna typ finns fortfarande kvar i stor omfattning i
vart nat, vilket gor att antalet kabelfel 6kar fran ar till ar ju aldre
anlaggningen blir. Om denna 1-ledarkabel rubbas ur sitt lage uppstar
sprickor i blymanteln, varvid ett nytt kabelfel uppstar inom kort. Detta
intraffar nar schakt har forekommit i nérheten.

Vi har idag stora problem med 6kande antal kabelfel. Vid kabelfel slocknar
manga lampor nar sakringen i belysningscentralen gar sonder och hela
strackan blir stromlés. Eftersom kabeln inte ar synlig &r det ett ganska
komplicerat arbete att hitta var felet ligger. En enstaka reparation kostar idag
runt 10 000 kr.

Att laga kabelfel pa 1-ledarkabel ar inte tillatet, da elféreskrifterna patalar att
ingrepp i gammal anldggning ska utforas enligt gallande foreskrifter, dvs att
ny kabel ska laggas mellan kopplingspunkterna.

Idag racker inte ens pengar till kostnaden for enbart reparation, vilket
medfor att kabel kopplas ur och belysning star stromlds. Detta ar ett 6kande
problem i och med att kabeln bara blir &ldre samt att reparationen i sin tur
kan orsaka nya kabelfel.

Efterslapat underhall uppgar just nu till ca 110 mnkr.

11.6.3 Felaktiga kabelskarvar
Under 1980-talet lagades kabelfel pa belysningskablar med en felaktig

metod sk bastard-skarvning. Skarvningar utférdes med materiel som var
anpassat for tva kablar, i vilken man lagt in tva kablar i ena &nden och en
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kabel i andra andan. Foljden av denna felaktiga skarvmetod blir att dessa
skarvar inte haller tatt, vilket gor att kortslutning uppstar. Vid kabelfel dar
den felaktiga skarven ingar, uppstar ett storre bortfall av lampor an vid ett
normalt kabelfel. Eftersom det finns manga sadana skarvar, kravs det stora
resurser for att atgarda dem. For att ta bort skarvarna kravs stora
schaktresurser da hela kabeln mellan tva kopplingspunkter (stolpar, dosor)
maste bytas. | samband med borttagande av de felaktiga skarvarna far man
aven ett fornyande av de gamla kablarna.

Efterslapat underhall uppgar nu till ca 25 mnkr.

11.6.4 Forslitna anlaggningsdelar

Den aldre anlaggningen bestar till stor del av energislukande armaturer.

Vid utbyte av dessa armaturer kan effekten sénkas till ndra halften. Under
2005 ersattes armaturer for 22,5 mnkr till mer energisnala genom bidrag fran
Stockholms stads miljomiljard.

Ca 50 % av de armaturer som finns idag har utgatt ur marknadssortimentet,
vilket i manga fall resulterar i att nar en trasig armatur ska ersattas sa maste
den erséttas med en avvikande typ. Eftersom utbyte inte kan ske av samtliga
armaturer i en park eller pa en gata, blir foljden att parkens eller gatans
estetiska utseende forsamras.

Det &r samma problem med belysningsstolparna i anlaggningen.

Vid utbyte av belysningsstolpar monteras en modernare typ pa grund av att
den gamla typen inte finns pa marknaden och detta medfor att anlaggningen
forsamras estetiskt. De dldre stolparna ar anpassade for 1-ledarkabel och inte
for 5-ledarkabel som vi maste anvanda i dagens anlaggningar. Dessutom &r
dessa stolpar ergonomiskt forkastliga, da kopplingsstallet ar i markniva. De
har ofta en sockel bestaende av gjutjarn som kan ha sprickor i godset efter
alla dessa ar som de har statt. Enstaka ras av dessa stolpar sker varje ar och
det &r ren tur att ingen har rakat illa ut &n. Arligen behéver ca 1 500 st
stolpar bytas.

Ett nytt och kommande problem &r aldern pa vara belysningscentraler, idag
ar ca 25 % (250 st) sa pass alderstigna att de behover bytas. Annu sa lange
haller de men ett preventivt utbytesprogram behdvs.

Belysningsanléaggningens energiférbrukning och energikostnad 6kar for
varje ar (vilket leder till &annu mindre pengar att byta anlaggningsdelar for).
Risken for personskador av stolpras okar for varje ar. Anlaggningens
estetiska kvalitet minskar.

Kostnaden for efterslapat underhall uppgar nu till 250 mnkr.
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11.6.5 Vandalisering

Vandalisering av gatubelysningsanlaggningen inom regionen haller sig i
stort sett pa samma niva fran ar till ar. Den skiftar fran omrade till omrade.
Trafikkontoret bedriver i dag skolinformation pa mellanstadiet om elfaran
vid vandalisering, samt samhallskostnaden for borttagning av klotter pa vara
belysningsanlaggningar. Denna information bedrivs i en mindre skala.
Anléaggningens estetiska kvalitet minskar nar klotter och skadegorelse inte
kan atgardas fullt ut. Framforallt i gangtunnlar innebar vandalisering en stor
fara for tredje man nar spanningsforande delar i sonderslagna armaturer blir
atkomliga for berdring.

Under 2002-2005 har ett flertal gangtunnlar byggts om for okad elsékerhet.

En utdkad information i skolor om elfaran &r nédvéandig med koppling till
den vandalisering som sker. Insatserna mot klotter bor &ven goras, samt att
ta fram mer vandaliseringssakra anlaggningsdelar.

Kostnaderna for en utdkad klottersanering uppskattas till 3 mnkr per ar och
utokad skolinformation till 1 mnkr per ar.

11.6.6 Rostskyddsmalning

Rostskyddsmalning av platsgjutna belysningsstolpar har pagatt under manga
ar. Platsgjutna stolpar &r sadana stolpar som inte ar satta i prefabricerade
fundament utan gjutna direkt pa plats i betongror. Det visade sig under
1980-talet att stolpar rasade utan synbar anledning. Efter kontroll framkom
att rostangreppen var sa grova sa att ett rostskyddsprogram togs fram.

Idag saknas resurser till att fullfolja detta rostskyddsprogram. Ett speciellt
problem ar dven kopplat till rostskadade belysningsstolpar satta i
prefabricerade fundament, speciellt inom parkomraden och dartill hundtata
bostadsomraden.

Dessutom bor en uppfdljning ske av de belysningsstolpar som
rostskyddsmalades under 1980-talet for att se om de har klarat sig med den
rostskyddsmalning som gjordes.

Behovet uppskattas till for rostskyddsatgéarder uppskattas till ca 10 mnkr/ar,
Idag uppgar denna kostnad till 3 mnkr/ar.

11.7 Styrande dokument och lagar

Styrande dokument och lagar enligt nedan:
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e  Végverkets vag- och gatuutformning (VGU)
e Ellagen
e  Starkstromsforeskrifterna
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