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Sammanfattning

I dag anvédnds huvudsakligen tva system i Sverige for matavfallsinsamling,
med en respektive tva behallare. Systemet med en behallare innebar att
man ldgger avfallet i olikfargade pésar som sedan ldggs i samma
avfallskérl. Avfallet transporteras blandat till en anldggning som sorterar ut
pasarna i de olika fraktionerna. Systemet innebér i stort oférdndrad
hédmtning och med bibehdllen service for kunderna, men pedagogiskt kan
systemet leda till missforstand genom att pasarna ldggs 1 samma karl.
Erfarenheterna fran detta system dr varierande och framgéngen beror till
stor del pa sorteringsanlédggningen och foljande behandlingsanldggning.

Systemet med tvé behallare innebar att man ldgger de utsorterade
avfallsslagen i olika karl vilka hamtas antingen med en flerfacksbil eller
av olika bilar. Avfallet kors 1 detta fall direkt till en omlastningsanliggning
eller behandlingsanlédggning. Systemet innebar att ett nytt hamtsystem
infors och kan innebira forsdmrad service for kunderna da eventuella
sopnedkast behdver modifieras eller tas bort. Erfarenheterna fran detta
system dr till huvudsak positiva.

Man kan dven anvinda avfallskvarn diar matavfallet mals ner och
transporteras till antingen avloppsnitet eller en separat tank. Vid
anslutning till avloppsnétet kan det ocksa innebéra stora pafrestningar pa
natet.

Samtliga system kraver informationsinsatser savél vid start som under
drift for att goda resultat ska nis

Bakgrund

Kommunfullméktige antog i februari 2003 nuvarande miljéprogram, i
vilket anges att ett system for effektivare kéllsortering och himtning
inklusive organiskt avfall, ska skapas inom staden.

I samband med beslut om budget for ar 2004 angav fullméktige att forsok
med insamling av matavfall fran hushéll ska péborjas.

I december 2003 antog renhéllningsndmnden en strategi for insamling och
behandling av organiskt avfall dir mélet dr att samla in och dtervinna
genom biologisk behandling minst 35% av den organiska delen i
hushallsavfallet. Av detta riknar man med att ca 40% ska komma frén
hushallen.

Forvaltningens rapport

Olika insamlingssystem for organiskt avfall

YTvdbehdllarsystemet”
Matavfallet samlas upp i pappers- eller biopasar, varefter det 14ggs i
separata kérl med ofta avvikande férg vid fastigheten. Himtning sker med
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separata fordon eller med flerfacksfordon. Detta innebér att ett
separerande insamlings- och transportsystem krévs.

Matavfallet berdknas forlora 10-20 procent i vikt genom avdunstning om
kirlet som matavfallspasen placeras 1 dr ventilerat. Med tvabehallare-
system kan matavfallet koras till behandling utan ytterligare sortering.

Det kan bli n6dvandigt med stora ingrepp i fastigheten for att fa plats med
kérlen/sdckarna. Hos flerfamiljshus med sopnedkast maste beslut fattas
om eventuell stdngning av dessa och dvergang till sophus eller liknande.
Om sopnedkasten ska kunna behallas kridvs ndgon typ av specialldsning,
som man t.ex. har gjort i Goteborg, med en skiljevigg i nedkastet av ett
strakt syntetmaterial. Ndar matavfallet ska kastas s vrider man pa en spak
pa sopnedkastet, sd avfallet leds da rétt uppsamlingsbehallare.

Kostnaden for inférandet av systemet ligger i vissa fall till stor del hos
abonnenten 1 form av ombyggda soprum.

Systemet kan ge goda kontrollmdjligheter vad géller sorteringen.

Systemet maste betraktas som mindre flexibelt eftersom det krdvs
ytterligare behéllare i det fall man vill utdka sortering med fler fraktioner.

Tvabehallaresystem med plastkdr!

Det forkommer tva olika system for tvabehallaresystem med plastkarl.
Slutna system dér avfallet forpackas i plastpasar och sléngs i tattslutande
kirl. Oppna system dir avfallet forpackas i papperspasar och slings i
ventilerade kdrl med eller utan invéndig pappersséck. Enfamiljshus
utrustas med tva separata karl alternativt ett kérl med tvé separata fack.
Flerfamiljshus utrustas med separata karl. For att systemet med separata
plastkirl ska fungera tillfredsstillande ar det viktigt med rétt
dimensionering av kirlen.

En annan vanlig typ av behéllare dr djupsamlingsbehillare, 4ven kallade
storséck t.ex. Molok. Behallaren bestar av en helgjuten plastbehallare som
ar nedgriavd i marken. Anvindningen av djupuppsamlingsbehallare tar
forhallandevis lite plats eftersom bara 40% av behallaren finns dver mark.
Eftersom behallaren, och ddrmed avfallet, &r nedgravd sé hélls
temperaturen relativt jaimn, vilket motverkar luktproblem sommartid och
fastfrysning av avfallet vintertid. Detta tillsammans med behéllarens
storlek gor att tdmningsintervallen kan vara relativt lang.

Anviandningsomraden

Plastkérl i1 varierande storlek anvénds for insamling av matavfall fran
hushéll, restauranger, storkok och handel samt dven for insamling av
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tridgdrdsavfall. Djupsamlingsbehéllare anvinds vid en del rastplatser, men
passar dven for insamling av hushallsavfall vid flerfamiljshus.

Arbetsmiljé/hygien

For att inte kérlen ska bli smutsiga och ddrmed illaluktande kravs karltvitt
eller att kdrlen forses med en innersick. Dalig lukt forebyggs till viss del
om ventilerade kérl anvédnds. Erfarenheter fran anvidndning visar dock att
luftgenomstromningen i ventilerade karl vid inomhusplacering blir
nirmaste obefintlig.

Vid hiamtning av avfallet med baklastande sopbil kan toémning bli férenad
med spill, nedsmutsning och dalig lukt. Vid djupuppsamlingsbehéllare
kraver tomningsarbetet mycket liten kontakt med avfallet.
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Kundperspektiv/hygien

For hushallen dr systemet med separata kirl pedagogiskt riktigt.
Servicenivén kan i flerfamiljshus minska om eventuella sopnedkast stangs.
Systemet innebér dock vissa problem genom att flera karl &r
forhédllandevis platskrdvande och kan ddrmed ge platsbrist, andra problem
kan vara smutsiga och illaluktande kirl och déligt fungerande insatsséckar.
Nackdelen med att inféra gemensamma djupuppsamlingsbehallare r att
avstandet till avlimningsplatsen vanligtvis okar.

Forekomst/erfarenhet

Olika versioner av dessa systemet finns i Uppsala, Hassleholm, Visteras-
regionen samt i Orebro.

Tvdbehdllaresystem med papperssdckar

I det hér systemet placeras matavfallet i papperspasar varefter avfallet
placeras i sickstdll kladda med papperssédckar. Kérl som klds invandigt
med sick rdknas inte till denna kategori. Bade enfamiljs- och
flerfamiljshus utrustas med ett sackstill for matavfall och ett sdckstill eller
kérl for restavfall.

Papperssidckar som anvinds ér vétstarka, vilket innebér att de haller sin
barighet en tid i vétt tillstdnd. Det finns dven vattenavvisande sédckar som
slapper igenom fukt fran insidan. Fordelen med papperssédckar r att
avfallet blir torrare och diarmed léttare. Fuktavgangen kan ge upp till 40%
viktreduktion, vilket kan leda till farre transporter. Fordelarna med
sdckanvandning dr att det sker avdunstning fran avfallet och
luftgenomstromning forebygger délig lukt. Vid inomhusplacering anvinds
vanligtvis sackstill utan lock vilket ytterligare forbattrar
luftgenomstromningen. Sdckanvindning i jamforelse med kdrlanvéndning
ar mer hygienisk. Vid sickanvindning erhélls en ny frasch sick efter varje
tomning, vilket garanterar god hygien, forebygger luktproblem och tillvéxt
av mogel och mikroorganismer. Men det medfor ocksa en risk att sdcken
gér sonder, dven om dagens séckar till stor del minimerat denna risk.

Anvédndningsomrade

Papperssickar i sdckstéll anvénds for insamling av matavfall frén hushall.
Matavfall frin restauranger, storkok och handel ér alldeles for blott for att
kunna samlas in i pappersséckar.
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Arbetsmiljo/hygien

Det 6ppna systemet mojliggér avdunstning vilket ger ett ldttare avfall.
Onodiga vridmoment som kan férekomma vid kérlhdmtning undviks,
eftersom behallarna &r utan lock och kan diarmed placeras at vilket hall
som helst.

Sackar 1 stdll utan hjul medfér ménga lyft for avfallshimtarna, &ven om
sdckarna transporteras pé kérra till fordonet.

Kundperspektiv/hygien

Pedagogiken i systemet dr bra, eftersom systemet formedlar att avfall inte
ska blandas. Sacken édr alltid ren och frasch vilket ger en god hygien for
bade kund och personal. Systemet &r relativt platskrdvande. For
flerfamiljshus kan eventuellt servicenivan sjuka om sopnedkast stings.

Forekomst

Detta systemet anvédnds bla. i Helsingborg och Goéteborg

Combisystem

Det idr ett papperssdcksystem som utvecklas for att forbéttra
arbetssituationen for renhallningsarbetarna, utan att géra det svarhanterligt
for de boende. Systemet dr uppbyggt sé att fastigheten utrustas med fasta
stativ med lock pa vilket sdckstill av plastgaller fasts. Varje stativ har plats
for extra sickstill. Vid tomning placeras ett nytt stéll med sick pd en tom
plats i stativet. Locket fills 6ver den tomma sédcken och den fulla sédcken
tas, 1 sitt still, med till fordonet. Sickstéllet fungerar som en del av kdrran
nir materialet transporteras till fordonet. Sackstillen tillhor inte hushallen
utan forflyttas mellan fastigheter och tomning. De frimsta fordelarna med
combisystem &r arbetsmiljon for personalen. En av de storsta nackdelarna
ar att bade fordon och sédckstall hittills tillverkas i relativt liten skala vilket
gor systemet forhallandevis dyrt. Vidare krivs att alla fastigheter har
samma storlek pa sicken eftersom séckstéllen ”vandrar” mellan
fastigheterna.

Anviandningsomrade

Systemet kan anvéndas for insamling av matavfall fran hushéll. Mest
lampat dr systemet for en- eller tvafamiljshus. I dagens utformning &r
systemet inte lampligt for flerfamiljshus, beroende pa att sdckvolymen dr
liten vilket medfor att himtningsarbetet blir ineffektivt.
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Arbetsmiljé/hygien

Sackkérran fungerar som kérl sa att himtningspersonalen aldrig behdver
rora avfall eller sack. Hygienen &r bittre dn vid kdrlhdmtning eftersom
varje tomning resulterar i en ny sdck. Kérrans handtag dr utformat sa det
kan anpassas till personer med olika langd.

Kund perspektiv/hygien

Separering vid kéllan som systemet har dr pedagogsikt riktigt.
Papperssédckarna ger en god hygien dven for kunderna. Flera sdckar/kérl
samt ett extra sickstill 4r dock forhallandevis platskravande. Systemet
kraver att alla har samma storlek pa kérlen vilket maste betraktas som
relativt oflexibelt.

Forekomst och erfarenheter

I Falkoping héller Combisystem pa att inforas for en- och tvafamiljshus.

YEnbehadllaresystemet”

Sortering av avfallsfraktionerna sker 1 olikfargade plastpésar och kan
laggas 1 samma behéllare i fastigheten. Systemet kréver efterfoljande
optisk sortering av avfallspasarna.

Renhéllningssystemet i fastighet och vid insamling och transport kan
behallas i befintligt skick eftersom avfallsméngden 4r den samma. Kérlen
ar tillverkade 1 plast for att géra dem létta och rengora och transportera.
Alla kérl har en fals framtill s& de kan lyftas maskinellt vid tomning.
Befintliga fordon kan anvéndas vid insamling. Beroende pa soppdsarnas
kvalitet anvénds ofta inte maximalt komprimeringstryck i
insamlingsfordonen.

Hushallen sorterar sitt avfall i olikfargade plastpasar. T.ex. gront for
matavfall, rott for brinnbart och annan farg for restavfall. Alla pésar laggs
i samma behallare och himtas samtidigt. P& sorteringsanldggningen
sorteras pasarna efter farg.

De olikfargade pasarna avskiljs mekaniskt genom optisk teknik.
Anvédndningsomraden

Men enbehallaresystem anvinds plastkirl i varierande storlek for
insamling av matavfall fran hushall.
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Flexibilitet

Systemet har givna fordelar ur flexibilitetssynpunkt. Antalet olikfargade
plastpésar kan latt utdkas eller minskas, om forutséttningarna fordndras.
Kostnaden for utsortering av ytterligare en fraktion &r lagre &n om
ytterligare en behéllare skulle inforskaffas.

Arbetsmiljé/hygien

Eftersom avfallet dr inneslutet i plastpdsar sa dr problem med dalig hygien
1 form av illaluktande och smutsiga kérl relativt sma. Det slutna system
medfor att det inte sker ndgon avdunstning fran avfallet, vilket resulterar i
ett tungt och blott avfall.

Kundperspektiv/hygien

Servicenivan for de boende vid anvindning enbehallaresystem dr mycket
hog. Systemet innebdr mycket smakrav pa dndring 1 hushéllens beteende.
Pedagogiken i systemet kan dock ifrdgasittas eftersom anvandningen av
plastpasar kan forsvara forstaelsen for killsortering och kretslopp. Det
kravs en stor kunskap om systemet for att erhalla ett bra resultat.

Forekomst
Systemet med optisk sortering finns 1 Sodertilje och har funnits 1 Boras,
Trollhdttan och Falun.

Sopsug
Sopsugar har hog kapacitet och tar liten yta i ansprak. Viss kéllsortering
kan skotas via sopsug med flera separata uppsamlingstankar.

Anvédndningsomrade

Sopsug som insamlingssystem ar framst ett alternativ i flerfamiljshus och
speciellt i trdnga, gamla eller pa annat sétt for transporter svaratkomliga
miljder.

Arbetsmiljo/hygien

Antalet tunga lyft och obekvidma arbetsstallningar minimeras. Ljudnivan
vid sugning kan déremot vara hog. Personalen behover aldrig komma 1
direkt kontakt med avfallet.

Kundperspektiv/hygien

Servicenivén dr mycket hog. Storningar form av avgaser och buller i
samband med hdmtning mitt i ett bostadsomrade kan undvikas om
dockningspunkten forldggas en bit frin omradet.



ABCDE

SID 9 (12)
Dnr: 39-0307/04

Flexibilitet

Flexibiliteten hos systemet dr hog om olikfargade pasar anvénds, men det
krévs att pasarna kan transporteras i ledningarna utan att gd sonder.
Anvinds flera uppsamlingstankar ér flexibiliteten relativt 1ag, eftersom
nytt inforande av ytterligare fraktion kraver ett nytt inkast med separat
tank.

Avfallskvarn

Matavfallet mals 1 avfallskvarnen och leds tillsammans med lite vatten, till
en tank eller via avloppsledningar till avloppsreningsverk. Systemet att via
avloppsledningar leda matavfallet till avloppsreningsverk medfér mindre
transporter och mindre arbete for anvidndarna, men kan skapa problem i
ledningssystemet om detta inte dr anpassat for tranport av stora méngder
organiskt avfall. Behandling av matavfallet tillsammans med
avloppsvattnet kan medfora en forsimrad mdjlighet till &teranvindning av
ndringsdmnena i avfallet. Samlar man det malda matavfallet i en tank
slipper man risken for problem 1 ledningsndtet men det innebér stora
investeringskostnader att utforma ett separat ledningssystem i fastigheten.
Borttransport av avfallet sker i allménhet med slamsugningsbil. Metoden
innebdr att matavfallet procentuellt sett blir mycket rent dock finns risken
att anvéndare héller &mnen 1 avloppet som kan péverka kvaliteten. Det
finns dven mojlighet att placera en avfallskvarn centralt i ett flerfamiljshus
dit boende kan g& med sina matavfallspdsar och mala ner dessa. Detta
systemet innebér en minskad service for kunderna, men en fortsatt god
himtmil}o.

Anvédndningsomrade

Avfallskvarnar med tank som insamlingssystem é&r framst ett alternativ i
flerfamiljshus, men avfallskvarnar pakopplade pa avloppssystemet kan
anvindas i alla fastighetstyper.

Arbetsmiljo/hygien

Antalet tunga lyft och obekvéma arbetsstéllningar minimeras. Personalen
behover aldrig direkt komma i kontakt med avfallet.

Kundperspektiv/hygien

Servicenivén dr mycket hog.

Nér man viljer insamlingssystem, vilka faktorer ska man ta hinsyn
till?

Miljo

Miljoaspekterna och kopplingen till de miljomal som &r satta for hantering

av matavfallet dr de helt avgorande aspekterna pa val av system. Ett
scenario kring vilka miljoeftekter de olika systemen kan {4, kan med
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fordel utforas i en systemanalys. Om man inte har gjort en systemanalys sa
bor man titta pa insamlingssystems direkta miljoeffekter.

Det 6vergripande malet ska vara att komposten/rtresten ska hélla en sa
hog kvalitet att en aterforing till dkermark ar majlig.

Miljobelastningen till foljd av transporter bor belysas, dels utifran
mojligheterna till optimering av fordonets lastkapacitet och korstriacka,
dels utifran perspektivet alternativa bréinslen t.ex. biogas.

Servicegrad

Sorteringen av matavfall kan i koket ta extra utrymme oavsett val av
insamlingssystem. Behéllarnas plats och antal i fastigheten dr dven
avgorande for fastighetségaren.

For hushall far de tva olika systemen oftast olika konsekvenser. For det
slutna systemet behélls befintliga hamtningssystem, som t.ex. sopnedkast.
Det dr aven mojligt att ha kvar sopnedkast om man viljer ventilerade
system. D& monteras en flexibel skiljevagg, en s kallad ”’strumpa”.
Fastighetsdgare 16ser ibland det 6kande kravet pé servicegrad och niarhet
med centrala placerade miljohus.

Ekonomi

De ekonomiska effekterna av ett nytt insamlingssystem é&r helt och héllet
beroende pé hur avfallshanteringen skots idag. Sker hamtningen varje
vecka dr forandringen av hamtningskostnaderna marginell oavsett system.
Vid berdkningar av kostnader bor man ta hénsyn till direkta och indirekta
kostnader, det vill sdga dven de kostnader som inte finansieras via
renhéllningsavgiften. Forvintas kunden att kopa in pasar att sortera
avfallet 1 bor denna kostnad finnas med i den totala kostnadsbilden for
systemet.

I totalkostnaden for insamlingen bor foljande inga:

% Sorteringsutrustning i hushallen
= Initialkostnader
= Lopande kostnader
¢ Informations- och administrationsrelaterade kostnader
= Initialkostnader
= Lopande kostnader
% Hiamtningsrelaterade kostnader
=  Fordon
=  Korturer
= Personal



ABCDE

SID 11 (12)
Dnr: 39-0307/04

% Forbehandlingskostnader
= Kostnader for de behandlingssteg som maste ske for att
materialet ska kunna foras vidare till biologisk behandling.

Konsekvenser

Systemvalet kan paverka korturer och annan logistik, kundernas krav pa
service och information samt fi olika administrativa konsekvenser for
sévil forvaltningen som entreprenor.

Arbetsmiljokonsekvenser bor utredas for det valda systemet.
Hygienaspekter pa himtningen ska finnas med som en parameter.

Det stills krav pa enskilda hushall och fastighetsédgare att de méste
engagera sig utover sjédlva sorteringen eller utdka sitt engagemang.

Varje enskild fastighetsdgare far ansvar for kvaliten pa det utsorterade
matavfallet. For att systemet ska fungera vil bor en kontroll av vilka
uppsamlingspéasar som nyttjas ske. Antingen ingar pasarna i abonnemanget
eller sé later man hushallen sjédlv kdpa sina pasar for sortering. I det senare
fallet maste ortens handlare vara engagerade och anpassa delar av sitt
varuutbud.

Det slutna systemet stimulerar inte en forandring av hiamtstillena pa
samma sétt som de ventilerade systemet. En del hdmtstallen 1
flerfamiljshus kan vara for trdnga for ytterligare kéarl. Drivkraften &r inte
inbyggd 1 det slutna systemet pd samma sitt utan kraver en speciell
maélformulering, ett mer aktivt arbetssétt och andra ekonomiska styrmedel.

Ovriga virden
Man bor ocksé analysera olika miljésociologiska faktorer.
% Pedagogik
= Viktigt for den enskilda kunden
»  Okar kvalitén pé utsorterat material
= Papperspase ir att foredra framfor plastpése, ur pedagogisk
synvinkel
= Ur pedagogisk syvinkel dr gron farg pd plastpase for matavfall
ar att foredra framfor annan férg pé pasen
= Separata kérl dr att foredra, sa att man ser att avfallet inte
blandas

% Informationsbehov
= Det slutna systemet krdver mer sorteringsinformation an det
ventilerade
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= Svarare att identifiera vilka kunder som har behov av mer
sorteringsinformation med det slutna systemet

Vid val av insamlingssystem bor f6ljande aspekter belysas:
=  Teknik
= Anviandningsomrade
= Arbetsmiljo/hygien
=  Kundperspektiv/hygien
Flexibilitet
Forekomst och erfarenheter

I ett separat drende till Renhédllningsndmndens sammantride den 16 juni
2004 1dmnas en rapport om forestaende forsoksverksamhet med
matavfallsinsamling frén hushall.



