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FORORD

Vilka dr de storsta miljoproblemen i Stockholm och vilka kéllor bidrar till stadens miljopaverkan
lokalt och globalt? Dessa tva fragor férsoker vi besvara i Milj6- och hélsoutredningen. Ambitionen har
varit att beskriva stadens milj6- och hélsopéverkan utan avgriansningar utifrén stadens radighet eller
miljoforvaltningens arbetsomraden.

Denna rapport innehaller virderingar av de mest betydande paverkansfaktorerna fér miljo- och hélso-
tillstandet i Stockholm. Varderingarna har sin utgangspunkt i de 6nskvérda eller godtagbara tillstand
som beskrivs i de nationella eller regionala miljokvalitetsmalen, eller som slagits fast i riktvérden,
normer eller bedomningsgrunder for miljokvalitet. Rapporten innehaller ocksé vérderingar av de kél-
lor inom staden som ger upphov till olika typer av miljopaverkan. Varderingarna har gjorts malomra-
desvis utifrén en gemensam véarderingsmodell.

Utredningen visar att miljon i staden paverkas av en méngd olika kéllor, ofta med koppling till stock-
holmarnas konsumtions- och resvanor. Aven gangna tiders utslipp som orsakat fororeningar i mark
och sediment har betydelse. Utredningen visar bade forbattringar och forsdmringar av miljon. Genom
langa tidsserier kan miljoutevcklingen i Stockholm beskrivas och forbéttringar visa pa goda exempel
som kan ge végledning inom andra omraden. Miljo- och hilsoutredningen ar darfor ett utmérkt kun-
skapsunderlag och information om miljétillstdndet i Stockholm.

Milj6- och hélsoutredningen ska fungera som ett kunskaps- och beslutsunderlag for stadens miljoarbe-
te och ligga till grund f6r planering av tillsynsarbete, programarbete och miljodvervakning. Rapporten
dr en uppdatering och aktualisering av varderingsunderlaget fran 2006.

Data i miljo- och hélsoutredningen kan sorteras och redovisas pé olika sitt beroende pa behov. Bilaga
2 ar ett exempel pé en tillimpning dér utredningen kan anvéndas som ett stod vid planering genom att
kéllorna har kopplats till Miljoforvaltningens arbetsomréden enligt verksamhetsplan 2009.

Rapporten har understillts Miljo- och hélsoskyddsndmnden i september 2008.
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VARDERINGSMODELL

Virdering av miljo- och hédlsopaverkan har genomforts mélomradesvis utifrdn nedanstidende virde-
ringsmodell. Varje paverkansfaktor har viarderats med avseende pé det tillstdnd som paverkansfaktorn
ger upphov till samt problemets omfattning i staden. Vérdering av kéllor och deras bidrag till miljo-
problemen har gjorts i de fall pdverkan bedomts vara signifikant.

Tillstand X Omfattning

= Paverkansfaktorns betydelse

Paverkansfaktorns betydelse x

Killans bidrag =

Killans betydelse

Kriterier for bed6mning av miljo- eller hilsotillstand

Hér bedoms det miljo- eller hélsotillstdnd som
paverkansfaktorn ger upphov till. Bedomning

kan goras utifran foljande kriterier. Ett kriteri-
um récker for att kvalificera paverkansfaktorn
for podngen.

Miljokvalitetsnorm

3 = MKN 0verskrids

2 = MKN klaras med viss marginal

1 = MKN klaras med god marginal

Bedomningsgrunder

3 = Mycket hoga halter enligt bedomnings-
grunder

2 = Hoga - medelhdga halter enligt bedom-
ningsgrunder

1 = Léga halter enligt bedomningsgrunder

Officiella begransningsvarden
3 = Begréansningsviarden overskrids frekvent

2 = Begrénsningsvirden klaras med viss mar-
ginal

1 = Begrinsningsvirden klaras med god mar-
ginal

Ekologisk hdnsyn

3 = Ekosystemtjanster eller ekologiskt sarskilt
virdefulla funktioner forsvinner eller ska-
das mycket allvarligt. Motsvarande ekolo-
giska vidrden kan inte kompenseras i nér-
omradet.

2 = Ekosystemtjanster, ekologiskt virdefulla
funktioner eller omraden med hdg potenti-
al for okad biologisk méngfald skadas.
Motsvarande ekologiska funktioner kan
aterskapas inom naromradet.

1 = Mycket ringa skada pa ekosystemtjénster
eller ekologiska funktioner som gar att er-
sdtta genom naturvardsinriktade atgérder
utanfor ndromradet.

Annan dokumenterad kunskap

Kan endast anvindas nér officiella begrins-
ningsvéarden och bedomningsgrunder saknas.

3 = Dokumenterad kunskap finns om att fore-
komst av paverkansfaktorn medfor mycket
hog allvarlighet.

2 = Dokumenterad kunskap finns om att fore-
komst av paverkansfaktorn medfor hog -
medelhog allvarlighet.

1 = Dokumenterad kunskap finns om att fore-
komst av paverkansfaktorn inte medfor
allvarliga foljder.
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Alternativt

? = Kunskap saknas for bedomning av tillstan-
det men forekomsten av paverkansfaktorn kan
antas innebdra risk for milj6- och hélsopéver-
kan.

Kriterier for bedomning av omfatt-
ning

Hér bedoms omfattningen av den faktiska ex-
poneringen for paverkansfaktorn enligt den
allvarlighet som beskrivits for tillstdndet.

Vilj det kriterium som ger hdgst podng och
den podngniva som beskriver exponeringsfor-
hallandet bast for alla kédllorna sammanlagt
enligt foljande intervall:

3 = Stor omfattning, mer &n 50 % eller global
paverkan.

2 = Medelstor omfattning 5-50 %.
1 = Liten omfattning, mindre &n 5 %

? = Kunskap saknas om omfattningen.

Andel av befolkningen

Hur stor del av stadens befolkning exponeras
for de halter/nivaer, som anvénts for att beskri-
va tillstandet for paverkansfaktorn?

Andel av fastighetsbestandet

Hur stor del av stadens fastighetsbestand expo-
neras for de halter/nivaer, som anvénts for att
beskriva tillstdndet for padverkansfaktorn?

Del av naturviarden

Hur stor del av stadens gronyta (vegetations-
kladd yta) /ytvattenyta/blayta/ grundvattentill-
gang exponeras for den paverkan, som anvénts
for att beskriva tillstdndet for paverkansfak-
torn?

Del av rekreationsvarden

Hur stor del av rekreationsvirden riskerar att
pa sikt forloras av aktiviteten?

Bidrar till globalt miljoproblem

Péverkansfaktorer som bidrar till globala mil-
joproblem = Stor omfattning (3)

Kriterium for bedomning av kallans
bidrag

Hur stor &r kéllans bidrag till den totala paver-
kan eller exponeringen for paverkansfaktorn,
lokalt regionalt eller globalt?

3 = Kallan bidrar till mer d4n 50 % av stadens
totala paverkan.

2 = Kaillan bidrar till 5-50 % av stadens totala
paverkan.

1 = Kéllan bidrar till mindre &n 5 % av stadens
totala paverkan.

? = Kunskap saknas om killans betydelse.
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VARDERING AV PAVERKANSFAKTORER

Lasanvisning

Nedan redovisas de faktorer som i hog grad paverkar miljo- och hilsotillstdndet i Stockholm. Péaver-
kansfaktorerna redovisas mélomradesvis, med utgdngspunkt i de nationella miljokvalitetsmélen.
Miljoforvaltningen har varderat paverkansfaktorerna med avseende pa det tillstdnd som de ger upphov
till samt problemets omfattning i staden. Péverkansfaktorns betydelse dr en sammanvégning av till-
stdndet och omfattningen dir @ innebér lagst betydelse och © storst betydelse. ? innebér att tillrick-
lig kunskap saknas for att kunna vérdera paverkansfaktorns betydelse.

Virdering av kéllor och deras bidrag till miljoproblemen har gjorts i de fall pdverkan frén kéllan be-
doms vara signifikant. @ innebdr att kéllan bidrar till mer &n 50 procent av stadens totala paverkan.

@ innebir att killan bidrar till 5-50 procent av stadens totala paverkan. O innebir att killan bidrar
till mindre 4n 5 procent av stadens totala paverkan. ? innebdr att kunskap saknas om kéllans betydelse.

Tillstindsklassning

Vissa av diagrammen i rapporten har en fargindelning som grund fér beddmning av miljétillstandet.
Férgerna i fargskalan har ingen enhetlig definition annat 4n att fargskalan gar frén blatt eller gront till
rott, dar blatt och gront innebér 1dga halter eller ett gott miljotillstdnd och rétt innebér hogre halter el-
ler ett allvarligt tillstand.

For de diagram som visar halter i ytvatten, grundvatten och sediment utgér fargskalan fran Natur-
vardsverkets beddmningsgrunder.

For diagram som visar halter i luft utgér fargskalan frén den lagstadgade miljokvalitetsnormen, med
Ovre och undre utvirderingstroskel.

For diagram som visar halter i viggmossa utgar fargerna fran indelningen i Lansstyrelsens rapporter
om tungmetaller i viggmossa.
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Begransad klimatpaverkan

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Stockholm har sedan 1996 arbetat aktivt for att minska utslappen av vixthusgaser och genomfort tva
handlingsprogram mot véxthusgaser (1995-2000 samt 2000-2005). Som en foljd av detta pagér manga
atgérder i staden for att minska vaxthusgasutslappen i bade el/virmesektorn och transportsektorn.

Utsldppen av véxthusgaser i Stockholm stad for ar 2005 beréknas till cirka 3 000 000 ton CO2e (kol-
dioxidekvivalenter). Fordelat pa stadens da 771 000 invanare blir det cirka 4 ton CO2e per invénare.
Trenden é&r att energisektorn minskar sina utsléapp p.g.a. effektivisering och genom 6kad anvéndning
av biobrinslen, samtidigt som elbehovet i hushallen 6kar och fastighetsbestandet byggs ut. Végtrafi-
ken Okar utsldppen p.g.a. okat transportarbete.

Nationellt miljékvalitetsmal

Halten av vixthusgaser i atmosféren skall i enlighet med FN:s ramkonvention for klimatférdndringar
stabiliseras pa en niva som innebar att ménniskans paverkan péa klimatsystemet inte blir farlig. Malet

skall uppnés pa ett sddant sitt och i en sadan takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedels-

produktionen sikerstélls och andra mél for hallbar utveckling inte dventyras. Sverige har tillsammans
med andra lander ett ansvar for att det globala mélet kan uppnés.

Bakgrund och problembild

Mainniskan bidrar i allt hogre utstrackning till att 6ka véxthuseffekten. Detta far konsekvenser for allt
levande eftersom klimatet fordndras snabbare &n ekosystemen hinner anpassa sig. Jord- och skogsbruk
paverkas liksom den biologiska mangfalden. En annan konsekvens ér att de stora ismassorna vid véra
poler borjar smélta i allt storre utstrickning vilket 6kar risken for dversvdmningar och dndrar balan sen
mellan sott och salt vatten. I en framtid kan troligtvis ocksé vdderomslagen bli kraftigare med mer om-
fattande regn och stormbyar &n vad vi dr vana vid idag. Globalt sett blir torra omraden torrare och blo-
ta omrdden blotare.

Den naturliga véxthuseffekten &r livsviktig for allt levande pé jorden. Utan den skulle medeltempera
turen ligga pa —19 C. Effekten innebar att sa kallade vixthusgaser i jordens atmosfar absorberar och
sander tillbaka en del av solens varmestralning till jorden - virme som annars skulle ga forlorad ut i
varldsrymden. De mest betydelsefulla vaxthusgaserna &r vattendnga och koldioxid, men d4ven metan
och lustgas ar viktiga. Produktion av el och virme samt végtrafik &r de storsta killorna till utslépp av
koldioxid. For utslédpp av lustgas dr de viktigaste faktorerna jordbruket och produktion av el och var-
me. Soptippar och djurhéllning ar de storsta kdllorna till utsléapp av metan.

Paverkansfaktor:

© Vaxthusgaser

Klimatforandringar till foljd av okade utslapp av vaxthusgaser ar ett av de storsta globala miljoproblem som manskligheten
star infér under 2000-talet. Effekterna pa jordbruk, samhillsbyggande, kultur och ekonomi, liksom ekosystemen kan bli sto-
ra. De viktigaste vaxthusgaserna ar koldioxid, lustgas, metan, fluorkolvaten, fluorkarboner och svavelhexafluorid.

Enligt nationella miljomal ska de svenska utslippen av vixthusgaser som ett medelvirde for perioden 2008-2012 vara minst
4 procent lagre dn utslappen ar 1990. Stockholms stad har som mal att vara en fossilbranslefri kommun ar 2050.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: FN:s klimatpanel IPCC Virdering av omfattning ©: Koldioxidutslippen
uppskattar den globala temperaturokningen till mellan inom Stockholm har minskat sedan 1990 medan de tota-
1,8 och 4°C till ar 2100. Stockholm hade i ar den mildas- la utslappen orsakade av stockholmarnas resor, konsum-
te vintern sedan temperaturmatningarna startade for 250 tion och boende bedéms 6ka. Det ar langt kvar till den
ar sedan. niva som anses vara hallbar.
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Medeltemperatur i Stockholm

o
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Stockholms temperaturserie har korrigerats framst med
hdnsyn till att staden blivit varmare under 1900-talet. De
nyare virdena har justerats nedat for att motsvara gang-
na tiders mer lantliga milj. Vardena fore 1860 ar relativt
osakra.

Datakadlla: SMHI

Viaxthusgaser orsakade av stockholmare

Stockholmarna bidrar till vaxthusgasutslappen genom
uppvarmning av byggnader, elanvandning, persontrans-
porter samt konsumtion av varor som orsakat vaxthus-
gasutslapp under tillverkning och vid transporter.

En 6kande kunskap kring stockholmarnas konsumtion
och resande visar pa en storre klimatpaverkan per
stockholmare dn vad som tidigare beraknas. Varukon-
sumtionen och langviga resor har troligen en stor inver-
kan pa stockholmarens personliga koldioxidbudget.

® Energi (produktion/anvindning)

Med utgingspunkt fran kinda data ar energianvandning-
ens bidrag mer an 50 %. Sannolikt kommer 6kande kun-
skap om o6vriga kallors bidrag visa att andelen ar lagre an
nuvarande berikningar. Kallan omfattar uppvarmning,
driftel och stadsgas. Killans bidrag har beraknats med
LCA-perspektiv.

@ Konsumtion
| kallan finns en stor indirekt energi som sallan synliggors,
men berikningar tyder pa att bidraget 4r medelstort.

@ Vigtrafik

Trots okad andel miljofordon bedoms kallans bidrag till
medelstort. Vagtrafik omfattar aven godstrafiken.

? Battrafik

Kallan avser allt fran smabatar till kryssningstrafik. Kun-
skap saknas om stockholmarnas resvanor.

? Fjirresor pa vig
Kunskap saknas om stockholmarnas resvanor.

? Flyg

Kunskap saknas om stockholmarnas resvanor. Troligen
okar antalet och lingden pa flygresorna mer an genom-
snittet for Sverige.

Viaxthusgaser fran killor i Stockholm

Har redovisas utslapp av vaxthusgaser fran forbranning
av fossila branslen inom Stockholm (transporter och
varmeproduktion), plus utslapp orsakade av Stockholms
totala elanvindning beraknad enligt nordisk elmix. Redo-
visade varden for flygets utslapp omfattar endast in- och
utflygningar fran Bromma flygplats. Utslapp fran konsum-
tion eller resor utanfor staden omfattas inte.

Stockholms totala vaxthusgasutslapp enligt detta berak-

ningssatt uppgar till 3,1 miljoner ton, motsvarande 4,0
ton per stockholmare.

1000 ton COZek
4000

2000

a
a0 00 01 02 03 04 05

® Energianvindning B Virme och N EI

Trots okad andel fornybar energi finns fossila branslen
kvar inom bade enskild uppvarmning och fjarrvairme.
Elanvindningens klimatpaverkan virderas utifran utslap-
pen for den nordiska elmixen eftersom elmarknaden ar
gemensam for norden. Elanvandningen i Stockholm okar.

B @ vigtrafik

Vagtrafik omfattar dven godstrafiken. Trots 6kad andel
miljéfordon bedéms killans bidrag till medelstort utifran
statistikuppgifter.

B @ Arbetsmaskiner

| jamforelse med ovriga killor ar bidraget litet, mindre an
5%

m OBattrafik

Har ingar all battrafik, fran smabatarna till kryssningsfar-
tygen. Kallan kan komma att virderas upp da kryssnings-
trafiken troligen kommer att 6ka mycket de narmaste
aren.

m OFlyg
Redovisade virden for flygets utslapp omfattar endast in-
och utflygningar fran Bromma.

Datakadilla: SCB, SLB
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Frisk luft

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Den mest betydande kéllan till luftféroreningar i Stockholm &r fordonstrafiken. Idag har vi framforallt
problem med hdga halter av kvivedioxid, partiklar och marknéra ozon.

Trenden i Stockholm vad géller luftens kvivedioxidhalt var positiv under 1990-talet, men under sena-
re ar har haltminskningen i stort sett stannat upp. Betraffande PM 10 ses inte ndgon minskning av hal-
ten 1 luften. Partikelhalten paverkas lokalt forutom av avgasutslépp ocksa av slitage av vigbana, dick
och bromsbeldgg. Nir det giller marknéra ozon, som till 6vervigande del beror pa intransport av for-
orenade luftmassor fran kontinenten, klaras inte miljokvalitetsnormen till skydd for ménniskans hilsa.
Ozonhalterna tenderar dessutom att 6ka. For andra fororeningar i stadsluften ses diremot minskade
halter. Detta géller exempelvis for kolmonoxid och flera komponenter inom gruppen flyktiga organis-
ka dmnen, t. ex. bensen och toluen.

Nationellt miljokvalitetsmal

Luften skall vara sé ren att manniskors hélsa samt djur, viaxter och kulturvéirden inte skadas. Inrikt-
ningen &r att miljokvalitetsmélet ska nds inom en generation.

Bakgrund och problembild

Luftféroreningar &r ett hilsoproblem och innebir en 6kad risk for cancer och hjért- och lungsjukdo-
mar. De kan ocksa orsaka irritation i luftvéigarna och de forsvarar livet framfor allt for astmatiker och
allergiker. Dessutom orsakar luftfororeningarna skador pé skog, grédor och andra organismer. Luft-
fororeningar bidrar ocksa till att kulturféremal och husfasader vittrar.

Kvévedioxid, partiklar, marknira ozon och flyktiga organiska &mnen som bensen &r exempel pa luft-
fororeningar. I tétorter kommer luftfororeningar i forsta hand fran végtransporter, arbetsmaskiner och
vedeldning. Ett stort bidrag kommer ocksa fran andra lander. Marknéra ozon forekommer med for
hoga halter 1 hela Europa och transporteras ocksa in 6ver Sverige.

Slitage pa viagbanan av dubbade vinterdéck &r en viktig orsak till att det bildas ohdlsosamma partiklar
som dr sd sma att de r mojliga att andas in. Partiklar bildas dven vid slitage av bromsar och dick.
Kvivedioxid och flyktiga organiska &mnen bildas vid forbréanning av fossila brénslen i till exempel
bilmotorer. Marknéra ozon, som inte ska forvixlas med de ozonlager som finns hogre upp i atmosfa-
ren, bildas av flyktiga organiska &mnen och kvidveoxider under inverkan av solljus.

Paverkansfaktor:

© Partiklar

Partiklar i luften paverkar luftviagarna och hjart- och kirlsystemet. Det finns dven kopplingar till uppkomst av lungcancer-.
PMI0 ar inandningsbara partiklar, med en diameter mindre an 10 mikrometer.

Fran 2001 giller svenska miljdkvalitetsnormer for inandningsbara partiklar, PM10. Normerna omfattar dygnsmedelvarden
och arsmedelvirde. Enligt nationella miljomal ska halterna 35 mikrogram/m?* som dygnsmedelvirde och 20 mikrogram/m?
som arsmedelvirde for partiklar (PM10) underskridas ar 2010. Dygnsmedelvirdet far dverskridas hogst 37 dygn per ar.


http://miljomal.nu/om_miljomalen/miljomalen/mal2.php#generation#generation
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Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Miljskvalitetsnormerna for
PMI10 6verskrids pa ett 20-tal innerstadsgator samt lings
med hart trafikerade infarts- och kringfartsleder. For
PM2,5 finns ett nytt gransvarde (25 pg/m3) och expone-
ringsmal (8,5 pg/m3) som har faststillts i EU-direktiv.
Gransvardet klaras vid samtliga matstationer medan
arsmedelvirden i Stockholm &verskrider exponerings-
malet. EU-direktivet 4r dnnu inte implementerat i svensk
lagstiftning.

Virdering av omfattning ©: Mer 4n 5 % av stadens
invanare exponeras for halter som dverskrider miljokva-
litetsnormen for PM10 vid sina bostader. Exponerings-
malet for PM2,5 dverskrids over hela Stockholm.

PMIO - arsmedelvirden
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Miljokvalitetsnorm for arsmedelvarde ar 40 pg/m3. Var-
det far inte overskridas.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, SLB

PMI0 - 90-percentil av dygnsvdrden
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Miljokvalitetsnorm for dygnsmedelviarde ar 50 pg/m3.
Virdet far 6verskridas 35 dygn per ar vilket motsvarar
90-percentilen.

Datakailla: Miljéforvaltningen, SLB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Uppkomst och utslapp av PMI0 till luft

PM10 bestar huvudsakligen av tre fraktioner med olika
kallor, ursprung och halsoeffekter. Partiklar mellan 2,5
och 10 mikrometer ir till storsta delen lokalt emitterade
slitagepartiklar fran vagtrafik. Halter mellan ca 0,1 och
2,5 mikrometer bestar mest av importerade partiklar
fran forbranning. Partiklar mindre 4n ca 0,1 mikrometer
ar lokalt emitterade avgaspartiklar fran vagtrafik.
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m ® Vigtrafik

Vigtrafiken svarar for huvuddelen av de lokala partikel-
emissionerna i staden och kan bidra med uppemot 90 %
av féroreningshalten pa de platser dir miljdkvalitetsnor-
men &verskrids. Partikelhalterna paverkas frimst av slita-
ge fran vigbana, dick, bromsbeligg och avgasutslapp.

B @ Energi (produktion/anvindning)
Energisektorns bidrag till PM10-halten dar miljokvalitets-
normen overskrids ar betydligt mindre an utslappsande-
len.

m O Arbetsmaskiner
Haltbidraget fran arbetsmaskiner i miljder dar miljokvali-
tetsnormen overskrids ar i de flesta fall obetydligt.

m O Battrafik

Haltbidraget i miljoer dar miljokvalitetsnormen
Sverskrids ar mindre betydande. Battrafik innefattar
farjor, fritidsbatar, handelsfartyg och arbetsfartyg.

@ Smaskalig uppvirmning
Enskild vedeldning kan paverka fororeningssituationen
lokalt i smahusomraden.

? Spartrafik
Matningar pa Mariatorgets T-banestation har visat att
PM10-halten ar hog pa underjordiska stationer. Matvir-
den for halter i tagen finns inte. Utslappen bidrar mycket
lite till halterna i utomhusluften.

Datakadilla: Stockholms och Uppsala léns luftvdrdsforbund
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Paverkansfaktor:

© Marknara ozon

Marknira ozon bildas genom kemiska reaktioner mellan kviaveoxider och flyktiga organiska amnen (VOC). Vid inverkan av
solljus paskyndas reaktionen. Hoga halter av ozon orsakar luftviagsbesvir och skadar vaxtligheten. Enligt nationella miljomal
ska halterna av marknira ozon inte dverskrida 120 mikrogram/m? som &tta timmars medelvarde ar 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av omfattning ©: Ozonhalterna bestims
helt av halterna i de luftmassor som transporteras in fran
ovriga Europa och de hoga ozonhalterna omfattar darfor
mer dn 50 % av befolkningen. Halterna av ozon 4r som
lagst lings med trafikerade gator och vagar till foljd av
kemiska reaktioner med fordonsavgaserna.

Virdering av tillstand ©: Inforda miljkvalitetsnor-
mer till skydd for méanniskors halsa och uppsatta miljo-
mal klarades fér 2007 med liten marginal, men har
overskridits under flera av de senaste dren. Ozonhalter-
na tenderar dessutom att oka till foljd av okande ozon-
halter i luftmassor fran dvriga Europa.

Ozon i luft, 8-timmars medelvirde. Ozon i luft, arsmedelvirde
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Miljokvalitetsnormen fér ozon ar 120 pg/m3. Datakdilla: Miljforvaltningen, SLB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Bildande av markndra ozon

Enligt nationella miljomal ska halterna av marknara ozon
inte 6verskrida 120 mikrogram/m?® som atta timmars
medelvirde ar 2010.

® Import av férorenade luftmassor

Halten marknara ozon i Stockholm bestams helt av hal-
ten i de langdistanstransporterade luftmassor som venti-
lerar staden. Internationella atgarder krivs for att paver-
ka ozonférhallandena.

Paverkansfaktor:

® Kvaveoxider

De vanligaste kvaveoxiderna ar kvavemonoxid (NO), kvavedioxid (NO2) och dikvaveoxid (N20O). Hoga halter kvivedioxid
orsakar forsamrad lungfunktion och forhojer risken for luftvagsinfektion hos barn. Kviaveoxider fungerar daven som en indi-
kator fér ultrafina partiklar (< ca 0,1 um) som édven de har en bevisad negativ effekt pd manniskors hilsa. Dikvaveoxid ar en
potent vaxthusgas. Dessutom bidrar kvaveoxider till forsurning och 6vergddning av mark, skog och vatten.

Fran 1999 giller svenska miljokvalitetsnormer for kvivedioxid. Det finns normer for arsmedelvarde, dygnsmedelvirde, och
timmedelvirde. Enligt nationella miljomal ska halterna 60 mikrogram/m? som timmedelvirde och 20 mikrogram/m?* som
arsmedelvirde for kviavedioxid i huvudsak underskridas ar 2010. Timmedelvirdet far verskridas hogst 175 timmar per ar.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: Miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid overskrids lings ett tiotal gator i Stockholm
samt langs med hart trafikerade infarts- och kringfartsle-
der. Trenden for luftens kvaveoxidhalt var positiv under
1990-talet, men under senare ar har haltminskningen i
stort sett stannat upp.

Virdering av omfattning ®: Knappt fem procent av
stockholmarna, exponeras for halter over miljokvalitets-
normerna vid sina bostidder. Manga fler vistas dagligen
langs gator och vagar dar miljokvalitetsnormerna
overskrids.
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Kvivedioxid - arsmedelvirden
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Miljokvalitetsnorm for arsmedelvarden ar 40 pg/m3.
Virdet far inte 6verskridas.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, SLB

Kvéavedioxid - 98-percentil av dygnsvirden
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Miljokvalitetsnorm for dygnsvirden ar 60 pg/m3.

Datakdilla: SLB, Miljoforvaltningen.

Kviavedioxid - 98-percentil av timvarden.
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Miljokvalitetsnorm for timvarden 4r 90 pg/m3. Vardet far
Sverskridas 175 timmar per ar vilket motsvarar 98-
percentilen.

Datakadilla: Miljoforvaltningen, SLB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utsldpp av kviveoxider till luft
Utslappen av kviveoxider fran killor i Stockholm har
minskat sedan 2003, sirskilt fran vagtrafiken.
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m ® Vigtrafik

Trafiken star for mindre adn hilften av kvavedioxidutslap-
pet, men utslappen sker i miljoer dar manniskor vistas.
Miljokvalitetsnormen 6verskrids och omfattningen rak-
nas dirmed som mycket stor.

B @ Energi (produktion/anvindning)
Energisektorns bidrag till kvavedioxidhalten i miljcer dar
miljokvalitetsnormen overskrids ar betydligt mindre an
utslappsandelen. Enskild uppvarmning kan dock lokalt till
viss del paverka férhallandena i smahusomraden.

B @ Arbetsmaskiner

Kallans haltbidrag i miljoer dar miljokvalitetsnormen
overskrids ar i de flesta fall litet, men lokalt kan arbets-
maskiner ha en stor inverkan pa luftkvaliteten.

m O Battrafik

Kallans haltbidrag i miljoer dar miljokvalitetsnormen
overskrids ar oftast obetydligt.

Datakadilla: Stockholms och Uppsala ldns luftvdrdsforbund
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Paverkansfaktor:

® Kolmonoxid

Kolmonoxid, CO, bildas vid ofullstindig forbranning t.ex. fran ildre fordon, vid kallstarter samt vid 6vrig férbranning. CO ar
giftigt i hoga halter. Halterna i Stockholm har sjunkit kraftigt sedan 1990, framst bero

Paverkansfaktorns betydelse 2

Virdering av tillstand ®: Miljskvalitetsnormer klaras
pa samtliga matstationer med god marginal. Undantagsvis

kan halter over miljokvalitetsnormen uppmattas i sam-
band med motortraffar dir en storre mangd aldre for-
don ar inblandade.

Virdering av omfattning @: Endast mycket lokalt i
samband med motortraffar kan halter 6ver miljokvali-
tetsnormen uppmatas.

Kolmonoxid - 8-timmars medelvirde

1995 2002 2006

Miljokvalitetsnormen for hogsta 8-timmarsmedelvardet

per dygn ar 10 mg/m3. Virdet far inte dverskridas.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, SLB

Kolmonoxid - arsmedelvirde
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Datakdilla: Miljéforvaltningen, SLB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utsldpp av kolmonoxid till luft

m ® Vigtrafik

Vigtrafik ar den framsta kallan till CO i Stockholm och
bidrar med 75 % av de totala utslappen. Framst genom
aldre fordon och vid kallstarter.

B @ Energi (produktion/anvindning)
Energiproduktionen bidrar till lite drygt 10% av de totala
utsldppen i Stockholm.

m @ Battrafik

Battrafiken bidrar med lite drygt 5 % av de totala utslap-
pen. Bidraget klassas dock som litet da utslappen sker i
omraden dir halterna ar mycket laga.

B @ Arbetsmaskiner

Endast en liten del (ca 2%) av de totala utslappen i
Stockholm kommer fran arbetsmaskiner.

Datakadilla: Stockholm och Uppsala ldns luftvdrdsforbund.
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Paverkansfaktor:

® Bensen

Bensen tillhor flyktiga organiska foreningar (VOC). Bensen finns i bensin och andra drivmedel. Bensen ar cancerframkallande
och kan ge upphov till leukemi. Ar 2003 infordes en miljokvalitetsnorm for bensen i svensk lagstiftning. Normen avser ars-
medelvirde och ska klaras fran och med ar 2010. Medelvirdet under aret far inte vara hdgre dn 5 pg/m3.

Paverkansfaktorns betydelse 2

Virdering av tillstand ®: Halterna av bensen har
sjunkit under de senaste aren och miljokvalitetsnormen
klaras pa samtliga platser idag. Langs hart trafikerade
gator och i anslutning till bensinstationer och branslede-
paer kan halterna vara i nirheten av miljokvalitetsnor-
men. Trenden for halterna av bensen fortsatter att vara
sjunkande.

Virdering av omfattning @: Endast lings hart trafi-
kerade gator och vagar samt i narheten av bensinstatio-
ner och brinsledepder ar halterna i nirheten av miljo-
kvalitetsnormerna.

Bensen i luft
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Redovisade virden ar medelvarden for perioden april-
juni och darfor inte direkt jamforbara med miljokvali-

tetsnormen (5 pg/m3) som avser arsmedelvarde. Inga

matningar har gjorts sedan 2005.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, SLB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utsldpp av bensen till luft

Utslapp sker framst fran forbrianning av bensin och andra
drivmedel. Utslapp sker dven fran bensinstationer och
brinsledepaer. For vidare beskrivning se dven utslapp av
VOC.

B ® Energi (produktion/anviindning)
Energiproduktionen bidrar till en majoritet av utslappen i
Stockholm med ca 80 %. Ungefar halften av energipro-

duktionsutslippen kommer fran individuell uppvarmning
av hus med olja.

B @ Vvigtrafik

Vagtrafiken bidrar med ca 20 % av de totala bensenut-
slippen i Stockholm. Utslappen kommer fran forbranning
av bensin och andra drivmedel samt fran avdunstning
fran fordonens branslesystem bade under och efter av-
slutad korning.

m @ Battrafik
Endast ett mycket litet bidrag kommer fran battrafiken i
Stockholm.

Datakdilla: Stockholms Uppsala ldns luftvdrdsforbund
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Paverkansfaktor:

© Bens(a)pyren

Bens(a)pyren tillhor amnesgruppen PAH och bildas vid ofullstindig forbranning. Exponering for hoga lufthalter kan medféra
6kad risk for lung- och hudcancer. Enligt nationella miljomal ska halten 0,3 nanogram/m?® som arsmedelvarde for ben-
so(a)pyren i huvudsak underskridas ar 2015.

Paverkansfaktorns betydelse |

Virdering av tillstand @: Halterna bens(a)pyren Virdering av omfattning @: Miljkvalitetsnormen
minskar i stadsluften. EU-direktiv och malvarden klaras klaras pa samtliga platser inklusive de mest trafikerade
idag. gatorna.
Bens(a)pyren
3 Normvirdet for Bens(a)pyren ar | ng/m3 som arsmedel-
ng/m varde, vilket ska klaras fr.o.m. 2012. Matningarna har
2 . o 1. . . o . ..
gjorts arligen april-maj pa Hornsgatan. Redovisade vir-
den ar genomsnittshalten per matperiod.
1 Datakailla: Miljéforvaltningen, SLB
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utsldpp av bens(a)pyren till luft

® Energi (produktion/anvindning) @ vigtrafik

Ungefar tva tredjedelar av utslippen i Stockholm kom- V:z%gtraﬁlfen bidrar med ca en tredjedel av de totala ut-
mer fran energiproduktion. Majoriteten kommer fran slappen i Stockholm.

uppvarmning av enskilda hus med olja. Datakiilla: Stockholm och Uppsala ldn luftvérdsforbund
Paverkansfaktor:

© VOC-utslapp

Till gruppen VOC (Volatile Organic Compounds - flyktiga organiska amnen) raknas bl.a. bensen och toluen. De toxikologis-
ka egenskaperna inom gruppen ar mycket varierande. En del ar kanda carcinogener, medan andra verkar irriterande.

Enligt regionala miljdmal ska de sammanlagda utslippen av flyktiga organiska amnen (VOC) i Stockholms lin ska minska med
50 % fran 1997 ars niva och transportsektorns utslapp med 70 % fran 1997 ars niva senast ar 2010.

Paverkansfaktorns betydelse |

Virdering av tillstand @: Miljokvalitetsnormen for Virdering av omfattning @: De svenska VOC-
bensen klaras. Toluenhalterna ar ldga och uppvisar en utslidppen regleras i EU:s takdirektiv. Stockholm star for
nedatgaende trend. en liten del av de nationella utslappen.
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Toluen i trafikmilj6 - arsmedelvirde
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Som malvirde anges lagriskniva enligt Institutet for mil-
jomedicin.
Inga matningar har gjorts efter 2005.

Datakailla: Miljforvaltningen, SLB

Utsldpp av flyktiga kolviten till luft
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B @ Hushallens VOC-utslipp
Hushallens utslipp motsvarar drygt 40 % av de totala
VOC-utslappen. Utslappen sker i from av kemikaliepro-

dukter samt fran anvandning av arbetsredskap i hemmet.

B @ vigtrafik
Viagtrafiken bidrar till ca 40 % av de totala VOC-
utsldppen i Stockholm.

Paverkansfaktor:

© Svaveldioxid

m @ Battrafik

Sjofarten bidrar med lite drygt 5 % av de totala VOC-
utslidppen. Bidraget klassas dock som litet da utslippen
sker i omraden dir dvriga utslipp oftast ar mycket laga.

B @ Energi (produktion/anvindning)
Energiproduktionen bidrar med ca 4 % av de totala
VOC-utslappen.

B @ Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner bidrar till ca 2 % av de totala utslappen
av VOC.

B @ Bensinstationer och verkstider

Utslappen bidrar till ca 2 % av de totala VOC-utslidppen.
Frimst kommer utslappen fran bensinstationer och
brinsledepaer.

@ Industri
Industrin bidrar med ca | % av de totala VOC-utslappen.

Datakdilla: Stockholms och Uppsala ldns luftvdrdsforbund

Svaveldioxid var tidigare en betydande luftfororening som orsakade en rad luftvigssjukdomar. Sedan slutet pa 1960-talet har
utslippen minskat kraftigt tack vare utslappsrening och lagre svavelhalt i olja.

Enligt nationella miljomal ska halten 5 mikrogram/m? for svaveldioxid som arsmedelvarde vara uppnadd i samtliga kommu-

ner ar 2005.

Paverkansfaktorns betydelse |

Virdering av tillstand ©: Utslippshalterna ir idag
laga och miljokvalitetsnormer och nationella miljokvali-
tetsmal uppfylls. Miljkvalitetsnormerna giller for dygns
och timmedelvirden. D3 miljokvalitetsnormerna klaras
med god marginal mats idag svaveldioxid endast som
manadsmedelvarden.

Virdering av omfattning @: Miljokvalitetsnormen
klaras med marginal pa samtliga platser.
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Svaveldioxid i luft - arsmedelvirde
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Datakadlla: Miljoforvaltningen, SLB
Svaveldioxid i luft - dygnsmedel
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Datakdilla: Miljéforvaltningen, SLB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Svaveldioxid i luft - entimmesmedelvarde
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Miljoforvaltningen har 6vergatt fran instrumentmatning
av svaveldioxid till enbart passiv matmetod. Darfor re-

dovisas inga siffror efter 2004 for dygns- och timmedel-
varden.

Datakadlla: Miljoforvaltningen, SLB

Utsldpp av svaveldioxid till luft

Utslapp av svaveldioxid fran killor i Stockholm har mer
an halverats sedan 2003. Sarskilt stor ar minskningen
fran energiproduktionen.
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Paverkansfaktor:

O Bly

B ® Energi (produktion/anvindning)
Energiproduktion ar den helt dominerande kallan i
Stockholm med 80 % av de totala utslappen.

B @ Battrafik
Sjofarten bidrar med 18 % av de totala utsldppen.

m @ Arbetsmaskiner

Endast mycket liten del (<| %) av de totala utslappen
kommer fran arbetsmaskiner. Utslappen har minskat
kraftigt jimfort med tidigare ar vilket beror pa nya emis-
sionsfaktorer.

Datakdilla: Stockholms och Uppsala ldns luftvardsforbund

Blyhalterna i luften minskade kraftigt nar distributionen av blyad bensin upphorde 1994. Minskningen har sedan fortsatt till
foljd av mindre utslapp fran industrier i Europa. Bly ansamlas i kroppen och skadar benmarg och bildandet av réda blod-

kroppar och kan dven ge skador pa nervsystemet.

Paverkansfaktorns betydelse |

Virdering av tillstand ©: Miljokvalitetsnormen till
skydd fér manniskors halsa dr 500 ng/m3 som arsmedel-
varde. Samtliga matningar visar att miljokvalitetsnormen
klaras med mycket stor marginal i Stockholm. Trenden
ar dessutom att blyhalten i luften fortsatter att minska till
foljd av minskade utslapp fran forbranning i Europa.

Virdering av omfattning @: Vid samtliga platser
klaras miljokvalitetsnormen med mycket stor marginal.
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Bly

ng/m3
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Miljokvalitetsnormen for bly i luft ar 500 ng/m3.

Datakadlla: Miljoforvaltningen, SLB

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Utsldpp av bly till luft

Inga exakta siffror pa blyutslappen till luft fran kallor i
Stockholm finns tillgangliga. Nuvarande kunskap visar
daremot att vagtrafik och energiproduktion formodligen
star for majoriteten av utslappen.

@ Energi (produktion/anvindning)

Stora osakerheter, men tillganglig kunskap indikerar att
energiproduktion borde vara en av de tva storre killorna
i Stockholm.
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@ vigtrafik

Bly finns som fororening i bensin. Stora osdkerheter,
men tillganglig kunskap indikerar att vagtrafik borde vara
en av de tva storre killorna i Stockholm.

Datakdilla: Stockholm Uppsala ldns luftvdrdsforbund.
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Bara naturlig forsurning

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Utsldppen av forsurande &mnen har under senare ar minskat, men det kan dnnu ta lang tid innan mark
och vatten har aterhdmtat sig. Kéllor utanfor staden stér for det absolut storsta bidraget.

Vatten. Samtliga sjoar i Stockholm har god buffringsforméga. Vattnets stora kalkinnehall och de hoga
néringshalter gor att sjdarna dr mycket motstandskraftiga mot férsurande &mnen och ingen av de sjoar
som ligger i eller pé grinsen till Stockholms kommun é&r hotad av forsurning.

Mark. Marken i Stockholmsregionen &r generellt sett kraftigt forsurad pa grund av forsurande svavel-
och kvévedeposition. Trenden vad géiller nedfall av svavel och kvive i Stockholm &r positiv. Exem-
pelvis har svaveldepositionen vid métstationen Kanaan, som ligger i Grimsta friluftsomrade cirka 1
mil véster om centrala staden, minskat med ungefar hélften och kvévedepositionen med runt en femte-
del mellan 1995 och 2001. Orsaken ar reducerade svavel- och kvaveutsldpp lokalt, regionalt, nationellt
och internationellt.

Nationellt miljokvalitetsmal

De forsurande effekterna av nedfall och markanvéndning skall underskrida gransen f6r vad mark och
vatten tal. Nedfallet av forsurande &mnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniskt material
eller kulturféremal och byggnader.

Bakgrund och problembild

Nér forsurande &mnen som svavel- och kviveoxider nir marken startar en vittringsprocess av markens
mineraler som motverkar forsurning. Efter hand minskar denna vittring vilket leder till att pH sjunker i
mark och markvatten. Da frigors giftigt aluminium som hamnar i sjoar och vattendrag. Det far negati-
va effekter pd marken och de vixter och djur som lever i och av marken. Dessutom drabbas kulturfo-
remal som statyer och byggnadsdetaljer genom att forsurande &mnen i luft och regn péaskyndar vitt-
ring.

Forsurande d&mnen bildas vid forbranning och det inne bér att véigtransporter och uppvérmning bidrar
till forsurningen. Amnena sprids med luften och faller ner i form av gas, som luftburna partiklar eller
som surt regn och snd. Forsurande dmnen kan transporteras mycket ldngt i regnmoln och med vindar.
Mellan 30-40 procent av svavelnedfallet i Storstockholm kommer frén utsléapp inom lénet. Drygt 50
procent av det totala nedfallet av kvdve i Storstockholm kommer frén killor inom lénet.

Paverkansfaktor:

® Kvave

Vid forbranning i hoga temperaturer bildar luftens kvave och syre kvaveoxider. | atmosfaren omvandlas kvaveoxiderna del-
vis till salpetersyra. Syran nar mark och vatten via nederbord och orsakar férsurning.

Kvavenedfall omfattas av nationella miljokvalitetsmal och regionala miljomal fér skogs- och jordbruksmarker.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Den senaste utvirderingen Virdering av omfattning ©: Hela Stockholms mark-
av kvdvenedfallet i Stockholm gjordes 2001. D3 omrade omfattas av 6verskridandet av den kritiska be-
Sverskreds den kritiska belastningsgriansen 4 kg/ha/ar lastningsgransen.

Sver hela staden. Stockholm &r dock taligare mot for-
surning an genomsnittet for landet. Inga av Stockholms
sjoar och bara 5 % av lanets 800 sjoar ar forsurade.
Trenden ar att kvavenedfallet minskar-.
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Forsurning, sjéar och vattendrag
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® Neutralt till hdgt pH >6.8 pH

Naira neutralt pH  6.5-6.8 pH

Lagt pH 5.6-6.5 pH

Mycket lagt pH 5-5.6 pH
® Extremt lagt pH <5 pH

Ingen av de sjoar som ligger i eller pa gransen till Stock-
holms kommun ar hotade av forsurning. Vattnets stora
kalkinnehall och de hdga niringshalterna gor att sjdarna
ar mycket motstandskraftiga mot forsurande dmnen.

Datakailla: Stockholm Vatten

Alkalinitet i grundvatten

® Mycket hog halt >180 mg/l

Hog halt 60—180 mg/l
Mattlig halt 30-60 mg/l
Lag halt 10-30 mg/l

® Mycket lag halt <10 mg/|

Stockholms grundvatten har generellt hog alkalinitet och
dirmed god formaga att motsta forsurning.

Datakailla: Miljéforvaltningen, Grundvatten i Stockholm

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utslapp av kvaveoxider till luft
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B @ Vigtrafik
Vigtrafiken svarar for det storsta bidraget fran lokala
kallor.

B @ Energi (produktion/anviindning)
Energisektorn svarar for en betydande del av utslappen
fran lokala killor. De férsurande kvaveutslappen bidrar
till kvavenedfall utanfor staden.

B @ Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner svarar for en betydande del av utslappen
fran lokala killor.

B @ Battrafik

Battrafiken svarar for en mindre del av utsldppen fran
lokala killor.
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Kvivenedfall fran luften

ton
300

200

100

2001

B O Killor utanfsr staden

Kallor utanfor staden star for mer an 50 % av det totala
kvdvenedfallet. Internationella atgirder ar nédvandiga for
att minska kallans bidrag. Under senare ar har nedfallet
fran langdistanstransport minskat.

B ® Vigtrafik

Vagtrafikens bidrag till det totala kvavenedfallet i Stock-
holm ar mindre an 50 %, men lokalt svarar det for 90 %
av det genererade nedfallet.

B @ Energi (produktion/anvindning)

Bidraget till nedfallet innanfor stadens granser ar litet,
men energisektorn bidrar till kvavenedfall utanfor staden
vilket har en betydligt storre omfattning.

@ Arbetsmaskiner
Arbetsmaskiner svara for mindre an | % av det lokalt
genererade nedfallet.

@ Battrafik
Battrafiken svara for mindre 4n | % av det lokalt genere-
rade nedfallet.

Datakadlla: SLB-Analys, Miljoforvaltningen.
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Virdering av paverkansfaktorer - Bara naturlig forsurning

Paverkansfaktor:

® Svavel

Fossila brinslen innehéller svavel. Vid férbranning férenas svavlet med luftens syre och bildar svaveldioxid. | atmosfiren
omvandlas svaveldioxiden delvis till svavelsyra. Syran nar mark och vatten via nederbord och orsakar férsurning.

Svavelnedfall omfattas av nationella miljokvalitetsmal och regionala miljdmal for skogs- och jordbruksmarker.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Den senaste utvirderingen
av svavelnedfallet i Stockholm gjordes 2001. Den kritiska
belastningsgransen pa 2.5 kg/ha/ar éverskreds da dver
hela staden. Stockholm 4r dock téligare mot férsurning
an genomsnittet for landet. Inga av Stockholms sjoar och
bara 5 % av lanets 800 sjoar ar forsurade. Trenden ar att
svavelnedfallet minkar.

Virdering av omfattning ©: Hela Stockholms mark-
omrade omfattas av dverskridandet av den kritiska be-
lastningsgransen.

Forsurning, sjéar och vattendrag
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® Neutralt till hogt pH >6.8 pH

sl ]

Nara neutralt pH  6.5-6.8 pH

Lagt pH 5.6-6.5 pH

Mycket lagt pH 5-5.6 pH
® Extremt lagt pH <5 pH

Ingen av de sjéar som ligger i eller pa grinsen till Stock-
holms kommun ar hotade av forsurning. Vattnets stora
kalkinnehdll och de hdga niringshalterna gor att sjdarna
ar mycket motstandskraftiga mot férsurande dmnen.

Datakadlla: Stockholm Vatten

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Alkalinitet i grundvatten

® Mycket hog halt >180 mg/|

Hog halt 60180 mg/l
Mattlig halt 30-60 mg/l
Lag halt 10-30 mg/l

® Mycket lag halt <10 mg/|

Stockholms grundvatten har generellt hog alkalinitet och
dirmed god formaga att motsta forsurning.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, Grundvatten i Stockholm

Utsldpp av svaveldioxid till luft

Utslapp av svaveldioxid fran killor i Stockholm har mer
an halverats sedan 2003. Sarskilt stor ar minskningen
fran energiproduktionen.

ton
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B @ Energi (produktion/anvindning)
Energiproduktion ar den helt dominerande kallan i
Stockholm med 80 % av de totala utsldppen.

m @ Battrafik
Sjofarten bidrar med 18 % av de totala utslappen.

m @ Arbetsmaskiner

Endast mycket liten del (<I %) av de totala utslappen
kommer fran arbetsmaskiner. Utslappen har minskat
kraftigt jamfort med tidigare ar vilket beror pa nya emis-
sionsfaktorer.

Datakdilla: Stockholms och Uppsala ldns luftvdrdsforbund
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Virdering av paverkansfaktorer - Bara naturlig forsurning

Svavelnedfall fran luften

ton
100

a0
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B @ Killor utanfér staden

Kallor utanfor staden svarar for mer an 50 % av det tota-
la svavelnedfallet. Internationella atgirder ar nddvandiga
for att minska kéllans bidrag. Nedfallet fran lingdistans-
transport har under senare ar minskat.

B @ Energi (produktion/anvindning)
Energisektorn svarar for 85 % av det i staden genererade
nedfallet. Sett till det totala svavelnedfallet i Stockholm &ar
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energisektorns bidrag betydligt mindre dn 50 % (langdi-
stanstransport dominerar). Enskild uppvarmning kan
lokalt paverka forhéllandena i smahusomradena.

@ vigtrafik

Vagtrafikens bidrag till det totala svavelnedfallet i Stock-
holm ar betydligt mindre an 50 procent.

@ Arbetsmaskiner

Arbetsmaskiner svarar for mindre an 10 % av det totalt
generade nedfallet.

@ Battrafik

Battrafiken svarar for mindre dn 5 % av det lokalt gene-
rerade nedfallet.

Datakdilla: SLB-Analys, Miljéforvaltningen.
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Giftfri miljo
Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Tillverkning och anvéndning av kemiska &mnen Okar 1 vart samhélle. Metaller och miljogifter finns i
forhojda halter 1 stadens vatten och mark. Kunskaperna om exponering och skadeeftekter pa manniska
och miljo ar ofullstindiga.

Trots att bara ett fatal av de &mnen som omfattas av mélet &nnu har analyserats i Stockholmsmiljon
och diarmed kunnat bedomas finns skél att anta att det nationella miljomalet inte kommer att nas vid
utsatt tidpunkt. Det beror pa att flera miljofarliga &mnen redan finns i sédana koncentrationer och
mingder i stadens miljo att de sannolikt inte kan reduceras till malnivin inom en generation. Aven om
utsldppen upphdr idag kommer det for manga dmnen att ta mer &n en generation innan de nétt accep-
tabla nivaer, eller for gott forsvunnit ur miljon och kretsloppen.

Nationellt miljokvalitetsmal

Miljon skall vara fri frén &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhaéllet och som kan
hota ménniskors hélsa eller den biologiska méangfalden.

Bakgrund och problembild

Kemiska dmnen kan vara allergi- och cancerframkallande, fortplantningsstorande, genetiskt storande
och akut giftiga. Vissa d&mnen &r langlivade vilket innebér att de inte bryts ner 14tt utan samlas

i levande organismer. Langlivade &mnen som ar miljofarliga kan spridas via luft och vatten och orsaka
globala problem under mycket lang tid.

En stor del av de giftiga &mnen som éterfinns i miljon idag kommer frén diffusa utslépp frén till ex-
empel vigtrafiken och fran produkter i hushallen. Ménga av dmnena hittas i avloppsslam, bottensedi-
ment och i fisk. Hoga halter kan &dven forekomma i vissa fororenade omraden, till exempel pa gamla
industritomter.

I Sverige finns idag ungefér 20 000 &mnen 1 6ver 60 000 kemiska produkter som i sin tur ingar i en
méngd olika varor som till exempel byggmaterial, bilar, datorer, mobiltelefoner, hygienprodukter, kli-
der och mat.

Paverkansfaktor:

© Bromerade flamskyddsmedel

Det finns ca 70 olika bromerade flamskyddsmedel med varierande kemiska egenskaper. Fler av dem iar svarnedbrytbara och
bioackumulerande och dessutom klassade som miljo- och halsoskadliga, reproduktionsstorande och/eller mycket giftiga for
vattenlevande organismer.

For manga bromerade flamskyddsmedel saknas tillrickliga kunskaper for att kunna avgora effekterna pa manniska och miljo.
Vissa ar dock kinda som bade miljé- och halsoskadliga. Det finns ocksa en oro for att de kan paverka den mentala utveck-
lingen hos barn. De aterfinns i blod och brostmjolk. PBDE ar en grupp dmnen som bl.a. 4r reproduktionsstérande och giftiga
for vattenlevande organismer. De 4r ocksa svarnedbrytbara och bioackumulerande. HBCD ar giftigt for vattenlevande orga-
nismer, och eventuellt for daggdjur.
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Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Polybromerade difenyletrar
forkommer i sediment i halter som kan antas vara skadli-
ga for miljon.

Virdering av omfattning ©: Bromerade flam-
skyddsmedel ar ett globalt miljoproblem. Eftersom de ar
langlivade kan de spridas langa viagar i atmosfiren och
aterfinnas langt ifran spridningskallan. En stor del av sta-
dens yta bedoms som férorenad utifran provtagningar i
mark och sediment.

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av bromerade flamskyddsmedel

? Byggmaterial ? Textilier

Forekommer i byggmaterial sisom markplattor och Anvands som flamskyddsmedel i inredningstextilier,
plast. mobler och bilkladsel.

? Elektronik

Forekommer i elektronisk utrustning saisom datorer, TV-
apparater, kontorsmaskiner, mobiltelefoner.

Paverkansfaktor:

© PCB

PCB (polyklorerade bifenyler) dr en grupp langlivade och bioackumulerande miljogifter som ar reproduktionsstdrande, can-
cerogena och paverkar immunfdrsvaret. Exponering for PCB ar mest kritisk under fosterutvecklingen och kan ge upphov till
beteendeforandringar (6veraktivitet och forsamrad inlarning).

Sedan 1978 ar all nyanvandning av PCB forbjuden i Sverige. Produkter med PCB finns dock fortfarande kvar i samhillet. En
forordning som reglerar inventering och sanering av PCB i fogmassor tradde i kraft den | mars 2007. Saneringar ska enligt

forordningen vara slutférda ar 2013.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstind ©: Genomfsrda inventeringar
visar att den totala mangden PCB i fastigheter ar bety-
dande. Mycket hoga halter PCB aterfinns i sediment i
Stockholms vattenomraden.

Virdering av omfattning ©: En stor del av stadens
yta bedéms som férorenad utifran provtagningar i sedi-
ment och mark. Omkring 450 fastigheter med PCB ater-
star att sanera (2008).

PCB i rotslam

Hgig ts
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Bade Henriksdal och Bromma reningsverk uppvisar sjun-
kande halt av PCB i slammet.

Datakadlla: Stockholm Vatten AB.

PCB i sediment

nglg ts
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Datakadilla: IVL Svenska Miljdinstitutet AB
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Sanerade byggnader med PCB
¥
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Omkring 670 fastigheter i Stockholm beraknas ha PCB i
fogmassor. 226 av dessa var sanerade 2007.

Datakdilla: Databasen EcoFast, Milj6forvaltningen

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av PCB
Omkring 16 ton PCB beriknas finnas lagrat i byggnader B @ Elektronik
och produkter i Stockholm. Mangden PCB har beriknats
utifrdn inrapporterade PCB-inventeringar i fastigheter.

Totalt har 80 % av de aktuella byggnaderna inventerats.

PCB kan forekomma i sma kondensatorer tillverkade
1956-1973. Sadana kondensatorer finns exempelvis i
lysrérsarmaturer och elektriska motorer. Totalt 2,7 ton
PCB i kondensatorer har rapporterats till Miljoforvalt-
ningen vid miljoinventering av byggnader.

m @ Isolerrutor

PCB kan forekomma i isolerrutor tillverkade fore 1973.
Totalt 2 ton PCB i isolerrutor har rapporterats till Miljo-
forvaltningen vid miljoinventering av byggnader.

@ Transformatorolja
PCB forekom i transformatorolja ca 1950-1972. Eventu-

B ® Fogmassor ellt kan PCB-kontaminerad transformatorolja fortfarande
PCB forekommer i fogmassor i byggnader uppforda forekomma men bor i sa fall vara en obetydlig kalla. An-
1956-1973. Dessa fogmassor ar den viktigaste kallan till vindning av PCB-fyllda transformatorer eller kraftkon-
spridning av PCB. Totalt har 9 ton PCB i fogmassor rap- densatorer ar forbjuden sedan 1994.

porterats till Miljoforvaltningen vid miljoinventering av

byggnader. Omkring 7 ton aterstir att sanera. Datakadlla: Databasen EcoFast, Miljoforvaltningen

Paverkansfaktor:

© PAH

PAH-foreningar (polycykliska aromatiska kolvaten) ar den storsta grupp av cancerogena amnen som vi i dagsliaget kanner
till. PAH bildas da kol eller kolviten férbranns utan tillracklig tillgang pa syre. Det sker i bl.a. forbranningsmotorer i bilar.

Fran och med den | januari 2010 far dick inte siljas om de innehaller mer dn 10 mg/kg av atta listade PAH:er och mer an |
mg/kg av bens(a)pyren.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Mycket hdga halter PAH Virdering av omfattning ©: En stor del av stadens
forekommer i sediment och mark. yta bedéms som férorenad utifran provtagningar i sedi-
ment och mark.
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PAH i rotslam

Hgig ts
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B Henriksdal B Bromma

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Henriksdals reningsverk uppvisar langsamt sjunkande
halter av PAH i slammet.

Datakadlla: Stockholm Vatten AB.

Spridning av PAH i stadsluft

B ® Smaskalig uppvirmning

2001 stod den individuella uppvarmningen, framst ved-
eldning, for omkring halften av de totala utslappen av
PAH i Stockholms stad. Manga faktorer paverkar hur
stora utsldppen blir, t.ex. branslet och vilken fukthalt det
har, typ av panna, direkteldning eller anvandning av ac-
kumulatortank mm.

B @ Vvigtrafik

Vigtrafikens avgaser star for en tredjedel av de samlade
PAH-utslappen. Hogsta utslappen per fordonskilometer
kommer fran dieseldrivna fordon som anvander miljo-
klass 11l diesel. Ytterligare 12 % av de totala utslappen
sprids fran dick. Hogaromatiska oljor (HA-oljor) an-
viands som mjukgorare i dick och innehaller PAH. Av

Paverkansfaktor:

© Koppar

dessa dr manga langlivade, bioackumulerande och cancer-
framkallande. Upp till 20 % av dickets vikt kan besta av
HA-oljor.

B @ Battrafik
Battrafiken star for en liten del av luftutslappen. Utslap-
pen till vatten ar mer betydande.

u O Asfalt

Asfalt innehaller restprodukter av olja och dirmed dven
PAH. Vid slitage av vagbanan sprids PAH bundet till par-
tiklar.

B @ Energi (produktion/anvindning)
Energianlaggningar i Stockholm (t.ex. Hasselbyverket och
Virtaverket) slapper totalt endast ut ett fatal kg PAH,
mindre an | procent av de totala utslappen i Stockholm.

? Markfororeningar

Marfororeningarnas bidrag till den totala fororeningssitu-
ationen ar oklar.

Datakadilla: Polycykliska aromatiska kolvéten i stadsluftkdllor. Sprid-
ning och betydelse for folkhdlsan. Examensarbete av Peter Sundkvist,
Stockholms Universitet.

Koppar ar en livsnddvindig metall som ingar i flera enzymer, men som i hoga halter blir giftig. Redan vid mattligt forhojda
halter kan koppar ge upphov till skadliga effekter pa mark- och vattenorganismer.

Enligt regionala miljdmal ska spridningen och anvindningen av koppar i linet minska fram till ar 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Koppar forekommer i
mycket hoga halter i sediment och mark.
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Virdering av omfattning ©: En stor del av stadens
yta bedéms som férorenad utifran provtagningar i sedi-
ment och mark.
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Koppar i rotslam

Hgig ts
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M Henriksdal M Bromma

Reningsverken i bide Bromma och Henriksdal uppvisar
pa lingre sikt positiva trender. Slammet fran Bromma
uppfyller malvirdet for koppar. Malvardet ar ett steg
mot att uppfylla malsittningen till ar 2025 i Naturvards-
verkets aktionsplan for aterforing av fosfor ur avlopps-
slam. Marginalen till det nuvarande griansvardet for kop-
par vid anvindning av slam for jordbruksindamal, 600
pglg ts, ar god.

Datakadlla: Stockholm Vatten AB.
Koppar i viggmossa
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Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av koppar i lanet varierade
mellan 2,9 pg/g och 14,7 pgl/g. | ovriga Sverige varierade
halterna mellan 1,4 pg/g och 19 pg/g, med medianvardet
3,5 pgls.

Datakadlla: Lénsstyrelsen i Stockholm

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Koppar i sediment
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® Mycket hoga halter >500 pg/g ts
100-500 pg/g ts
Mattligt hoga halter 25-100 pg/g ts
15-25 pglg ts
® Mycket laga halter <15 pg/g ts

Hoga halter

Laga halter

Datakailla: IVL, Svenska Miljoinstitutet AB

Spridning av koppar

Koppar lacker langsamt ut fran produkter som expone-
ras i fuktiga miljoer eller utsdtts for slitage. Det totala
lickaget ar cirka 12 ton per ar.

B @ Dricksvattenledningar

Tappvattensystemen ar den enskilt storsta spridningskal-
lan i Stockholm. Kopparlickaget fran kopparror, virme-
vixlare och varmvattenberedare ar cirka 4,3 ton per ar
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och hamnar huvudsakligen i avloppsreningsverkens rot-
slam.

B @ Vigtrafik

Bilarnas bromsbelagg slits vid bromsning. Kopparutslap-
pen fran bromsbeldgg uppgar till cirka 3,9 ton koppar per
ar.

B @ Spartrafik

Nar tagen ror sig sker ett slitage pa de kontaktledningar
som forsorjer taget med strém, och koppar sprids till

mark och vatten. Kopparutslappen uppgar till cirka 1,2
ton koppar per ar.

B @ Tak- och fasadmaterial
Koppartaken far i kontakt med syre, vatten, och luftfor-
oreningar ett korrosionsskikt som med tiden blir gront.
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Vid regn skoljs oxiderad koppar av fran takytan. Sprid-
ningen fran tak och fasader ar ca | ton per ar.

B @ Jordtag och jordlinor

Koppar i jordtag och jordlinor (i elektriska anlaggningar)
ar en mindre kalla an andra kopparkallor till Stock-
holmsmiljon.

m @ Batbottenfirg

Tidigare spreds mycket koppar fran batbottenfirger.
Genom idndrad lagstiftning har spridningen minskat.

Paverkansfaktor:

© PFC -Polyfluorerade foreningar

@ Fordonstviitt
Vid fordonstvitt tvattas partiklar innehallande koppar
fran bl.a. bromsbeligg bort. Genom hantering av av-
loppsvatten fran fordonstvitt finns mojlighet att minska
spridningen av metaller och organiska amnen till miljon.

? Markfororeningar

Marfororeningarnas bidrag till den totala féroreningssitu-
ationen ar oklar.

Datakailla: Sérme m.fl. 2001, Goods in the antroposphere as a metal
emission source. Sorme och Lagerkvist, 2002. Sources of heavy
metals in urban wastewater in Stockholm

Perfluorerade foreningar anvinds bland annat som impregnering mot vatten och smuts i klader, skor och mobler. De ar
reproduktionsstérande for bade manniskor och djur. De 4r ocksa mycket svarnedbrytbara, och hittas darfor éver hela jor-

den, dven sa langt fran utslappspunkterna som i isbjornar i Arktis.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Inga bedémningsgrunder

finns. Halter har uppmatts i Stockholm, som har visats ge

skador pa reproduktionen hos vattenlevande organis-
mer.

Virdering av omfattning ©: Det ir en rimlig be-
domning att en stor del av befolkningen exponeras for
PFC eftersom de forekommer i en rad varor i samhallet.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av perfluorerade amnen

? Skumslickare

PFC anvands i brandslackningsskum for dess filmbildande
egenskaper. Dessa skum ar sirskilt anvindbara vid svara
brander, t.ex. kemikaliebrander. Halterna i skummen ar

laga, under en procent, men skummen genererar direkta
utslapp till miljon.

7 Smuts och vattenavvisande material

PFC kan forekomma i en mangd olika produkter som
behandlats med smuts och vattenavvisande amnen, t.ex.
vaxat papper.

Paverkansfaktor:

® Tennorganiska foreningar

? Textilier

PFC anvinds som impregnering mot vatten och smuts i
klader, skor och mobler.

? Tvitt- och rengéringsmedel

PFC anvinds i laga koncentrationer i rengoringsmedel
sasom golvpolish, vaxer, fonsterputsmedel och bilvards-
produkter.

Tennorganiska foreningar forekommer i bekdmpningsmedel dir amnena anvinds for att bekdmpa nagon typ av djur, vixt

eller mikroorganism.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: Hoga halter har uppmitts
vid batupplaggningsplatser i Stockholm.

Virdering av omfattning ®: Omfattande anvindning
i batbottenfarger under manga ar har lett till en utbredd
fororening av sjobottnar i Malaren och Saltsjon.
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av tennorganiska foreningar

? Batbottenfirg ? Plaster
Anvindning av batbottenfirg med tennorganiska fore- Tennorganiska foreningar forekommer som tillsats i
ningar forekommer i Stockholm trots globalt forbud. PVC-plast.

? Impregnerat virke
Tennorganiska foreningar fungerar som biocider och
anvands i traskyddsmedel.

Paverkansfaktor:

® Allergener

Idag beskrivs 3 700 olika amnen som kontaktallergena.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: | Stockholms lin 4r 15 % av Virdering av omfattning ®: Antalet personer som
kvinnorna och nagra procent av mannen allergiska mot lider av allergiska sjukdomar har okat kraftigt de senaste
nickel. Motsvarande andel for allergi mot kosmetika och 30 aren. Okningen sker framst bland barn och unga vux-
hygienprodukter ar 21 % av kvinnorna och 9 % av man- na.

nen.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Exponering for allergener

@ Kosmetika och hygienprodukter @ Nickelavgivande produkter
De dmnen som orsakar kontaktallergi ar forutom nickel Nickel ar den vanligaste orsaken till kontaktallergi och
framst parfymamnen och konserveringsmedel som kan allergiskt kontakteksem.

finnas i t.ex. kosmetika, tval, schampo, vatservetter och
diskmedel. Amnen som kvicksilver och hydrokinon fore-
kommer som blekmedel i hudkramer och tvilar. Bada
dessa amnen ar forbjudna, men har hittats i kosmetiska
och hygieniska produkter ute i handeln ar 2003, 2005.
och 2008.

Paverkansfaktor:

® Ftalater

Ftalater anvands fraimst som mjukgorare i plast och gummi men dven som losningsmedel i parfymer och bekdmpningsmedel.
Amnesgruppen ar en av de mest spridda industrikemikalierna och man har funnit ftalater i livsmedel, men dven i bréstmjolk.

En del ftalater klassas som reproduktionsstorande bl.a. dietylhexylftalat (DEHP), dibutylftalat (DBP) och butylbensylftalat
(BBP). Dessa ar totalférbjudna i alla typer av leksaker och barnavardsartiklar. Ftalaterna DINP, DIDP och DNOP ir for-
bjudna i sadana leksaker och barnvardsartiklar som barnet kan stoppa i munnen.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: DEHP forkommer i sedi- Virdering av omfattning ©: Den faktiska expone-

ment i halter som kan antas vara skadliga for miljon. ringen av ftalater dr inte kiand, men eftersom de fore-
kommer 6verallt i vart samhille ir det sannolikt att en
stor del av befolkningen utsitts for kontinuerlig expone-
ring.
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av DEHP

Beriknade utslapp av DEHP till miljon fran olika anvand-
ningsomraden.

H ® Plaster

Ftalater anvands som mjukgorare i PVC-plast. PVC fore-
kommer i byggmaterial som golvmattor, takmaterial,
tapeter, folie, vavplast lim och firg. PVC forekommer
aven i andra produkter som mabler, leksaker och skosu-
lor.

B @ Kabel och trad

Ftalater anvands som mjukgorare i plast. Ftalaten DEHP
slutade anvindas i kabel och trad kring ar 2000, men
forradet inbyggt i samhillet dr stort. Nedgravd kabel
bedoms vara en viktig killa.

Paverkansfaktor:

® Kadmium

m @ Textilier

Ftalater finns bl.a. i plastbelagd vav och textilier, t.ex.
klader med PVC-tryck, vaskor, plastad frotté och pre-
senningar. Nar ftalater avgar fran plasten blir den hard
och spricker, vilket bl.a. innebar att den vattenavstotande
férmagan forloras.

m @ vigtrafik

Manga olika mjukgdrare anvinds i underredsmassa och
fralatinnehallande PVC anvands allt mindre. Man byter
ocksa ut DEHP i PVC plast mot andra ftalater, som
DINP. Forrad och utfléde fran denna killa bedéms vara
mindre jaimfért med manga andra ftalatkillor.

M ? Slangar och profiler

Ftalater anvands bl.a. som mjukgorare i plast, t.ex. i tat-

ningslister, medicintekniska applikationer och tridgards-
slangar. Nar ftalater avgar fran plasten blir den hard och
spricker latt. Utflodet till miljon bedoms vara litet, jam-

fort med andra kallor.

Datakadlla: DEHP i Stockholm - en substansflodesanalys Examensar-
bete av Henrik Sandstrom, Umed Universitet

Metallen kadmium och dess foreningar ar mycket giftiga. Vid langvarigt upptag av sma mingder kadmium via lungor eller
mag-tarmkanalen ar njurarna det kansligaste organet. Njurskador kan i sin tur leda till urkalkning av skelettet.

Enligt regionala miljdmal ska spridningen och anvindningen av kadmium i linet minska fram till ar 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Forhojda halter forekom-
mer i mark och sediment.

Virdering av omfattning ©: En betydande del av
stadens yta beddms som fororenad utifran provtagningar
i sediment och mark.

Kadmium i rotslam

Hgig ts
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0
1994

1995 2002 2006

M Henriksdal M Bromma

Trenden ar positiv bade for Henriksdal och Bromma
aven om minskningen gar langsamt. Slammet fran Brom-
ma uppfyller malvirdet. Malvardet ar ett steg mot att
uppfylla malsittningen till ar 2025 i Naturvardsverkets
aktionsplan for aterforing av fosfor ur avlioppsslam. Mar-
ginalen till det nuvarande gransvardet for kadmium vid
anvandning av slam for jordbruksindamal, 2 pg/g ts, ar
god. Datakiilla: Stockholm Vatten AB
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Kadmium i sediment

SN
"\-.65';:: B
P

Hoga halter 7-35 pglg ts
Mattligt hoga halter 2-7 pg/g ts
Laga halter (0,8)

® Mycket laga halter <I| pg/gts

1-2 pglg ts

Datakadilla: IVL Svenska Miljdinstitutet AB
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Kadmium i viggmossa

Hala
0,6

0,4

0,2

E

2000 2005

Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av kadmium i lanet varierade

mellan 0,09 pg/g och 0,46 pgl/g. | Gvriga Sverige varierade
halterna mellan 0,03 pg/g och 0,61 pg/g, med medianvar-
det 0,14 pg/g.

Datakadilla: Léansstyrelsen i Stockholm

Kadmium i grundvatten

Hog halt 1-5 pg/l
Mattlig halt 0.1-1 pg/l
Lag halt 0.05-0.1 pg/l

® Mycket lag halt <0.05 pg/l

Sex provtagningsplatser uppvisade halter 6ver jamfor-
vardet 0,1 pg/l for naturlig halt i grundvatten, med hogsta
halt, 0,72 pg/l vid Gubbangen. Medianhalten var 0,02 pg/l,
vilket innebar mer an en halvering jamfort med 1997,
medan medelvirdet minskat fran 0,09 till 0,07 pg/l.

Datakadlla: Miljoforvaltningen, Grundvatten i Stockholm

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av kadmium

B @ Fordonstvitt

Miljéférvaltningen uppskattar att spridningen fran biltvat-
tar 4r cirka 5-8 kg kadmium. Det 4r oklart varifran denna
mangd kadmium kommer, det kan vara delar pa bilarna,
smuts, rengdringsmedel eller andra killor. Senare mat-
ningar fran Stockholm Vatten visar pa att miangden mins-
kar.

B @ vigtrafik
Kadmium finns i laga halter i bransle, dick, bromsbeligg
och vagbelaggning.

m @ Firg

Konstnirsfarger, av alla typer kan innehalla kadmium. De
forekommer i gul-orange-roda farger. Det ar mycket
svart att uppskatta hur stora mingder kadmium fran
konstnarsfirg som nar avlopp och avfall. Miljéférvaltning-
en uppskattar att cirka 3 kg kadmium fran Stockholm nar
reningsverken.

B @ Livsmedel

Kadmium finns i de flesta livsmedel. Vanligen ar kadmi-
umhalterna laga, men variationen kan vara stor. Njure,
lever och skaldjur kan innehélla héga halter. Spridning av
kadmium gar via fodan till reningsverk eftersom kroppen
inte tar upp allt kadmium. Spridningen fran befolkningen i
Stockholm uppskattas till cirka 3 kg.

33

@ Import av férorenade luftmassor
Relativt stora mingder kadmium nar Stockholm fran
andra regioner via atmosfariskt nedfall. | Stockholm be-
riknas denna vara ca || kg per ar. Denna Killa 4r dar-
med den enskilt storsta kallan till spridning i stock-
holmsmiljon.

B @ Tvitt- och rengdringsmedel

Kadmium anvands inte avsiktligt i tvatt- och rengorings-
medel. Det kommer med som spar i fosfor som ofta
anvands t.ex. i tvattmedel. Det ar osikert vilka mangder
som sprids fran tviattmedel och rengéring.

B @ Dricksvatten

Kadmium férekommer i ravatten och kan ev. ocksa avga
fran ledningsmaterial. Foda ar en storre killa an dricks-
vatten nar det galler manskligt intag. Upptaget i kroppen
ar litet men okar vid jarnbrist.

O Gédsel
Omkring ett halvt kilo kadmium per ar beraknas spridas
via anvindning av konstgddsel i tridgardar mm.

? Férorening i zink
Kadmium férekommer som fororening i zink, aven om
det ar mycket laga halter. Darfor innehaller forzinkade
detaljer som lyktstolpar och vigracken ocksa sma mang-
der kadmium. Halterna varierar stort mellan olika zink-
kvaliteter.

Datakdilla: Kadmium i Stockholm 2003 - en Substansflodesanalys,
Miljoforvaltningen
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Paverkansfaktor:

O Silver

Silverjoner ar mycket giftiga for fiskar och andra vattenlevande organismer, men aven for t.ex. bakterier. Darfor anvands
silver som bakteriedddare inom sjukvarden, men kan ocksa finnas i textilier.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Silver i avloppsreningsver- Virdering av omfattning ©: Pi senare tid har en rad
kens slam har minskat under de senaste aren, framst tack nya produkter som innehaller silver dykt upp pa markna-
vare att foto- och rontgentekniken har digitaliserats. den, vilket innebar att exponeringen har blivit betydande.

Trots det har halter ver foreslaget begransningsvarde
uppmaitts i slam och sediment.

Silver i rotslam Silver i viggmossa
MGGt gy
50 0,04
20
0,0z
o 0,00
1994 19945 2002 2006 2005
M Henriksdal M Bromma Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom

Stockholms Stad. Halterna av silver i lanet varierade

Trenden ar tydligt positiv for bada reningsverken. Mal-
mellan 0,006 pg/g och 0,12 pg/g.

vardet for ar uppfyllt for bada reningsverken. Malvirdet
ar ett steg mot att uppfylla malsattningen till ar 2025 i Dataklla: Lénsstyrelsen i Stockholm
Naturvardsverkets aktionsplan for aterforing av fosfor ur

avloppsslam. | dagslaget finns inget gransvarde for silver i

slam.

Datakadlla: Stockholm Vatten AB.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av silver
De stora kallorna till silver i avloppsvatten har tidigare 7 Sjukvardsmaterial
varit fotolaboratorier och réntgenframkallning. Men pa
senare tid har en rad nya produkter som innehaller silver
dykt upp pa marknaden.

Silver forekommer i antibakteriellt behandlade sjuk-
vardsmaterial t.ex. plaster och férband.

? Textilier
® Fotokemikalier . . e
. R ) . . ) . Klider och skor med silver sigs hindra uppkomst av
Silver forekommer i framkallningsvitska i fotokemisk och
- . . . svettlukt.
grafisk industri. | takt med utvecklingen mot digitalfoto
och digitalréntgen har spridningen fran fotokemikalier ? Vitvaror
minskat kraftigt de senaste iren, och halterna i slam har Vissa tvatt- och diskmaskiner avger silver pi grund av
mer &n halverats. silvrets antibakteriella funktion. Kylskap har ofta silver

? Kosmetika och hygienprodukter inbyggt i plasten.

Silver anvands som antibakteriell tillsats och konser-
veringsmedel (silverklorid) i kosmetika och hygienpro-
dukter.
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Paverkansfaktor:

® Bly

Bly 4r ett grundimne och bryts darfor inte ner i naturen. Redan vid laga doser kan effekter pa nervsystemet uppsta. Foster
och barn ar en speciell riskgrupp eftersom deras hjarna och nervsystem fortfarande utvecklas. Hog blyexponering kan stoéra
deras mentala utveckling. Den storsta exponeringen sker via mat och dryck.

Enligt regionala miljdmal ska spridningen och anvandningen av bly i linet minska fram till ar 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstind @ : Hoga halter forekommer i
mark och sediment. Halterna i luft, rétslam och vagg-
mossa har minskat betydligt.

Virdering av omfattning ©: En stor del av stadens
yta bedéms som férorenad utifran provtagningar i sedi-
ment och mark.

Bly i rotslam

Hgig ts
150

100

SD%

1]
1994

1995 2002 2006

M Henriksdal
B Bromma

Malvirdet dr uppnatt for bada reningsverken. Trenden ar
positiv. Malvirdet, 100 pg/g ts (torrsubstans), ar det
gillande gransvardet for bly vid anvidndning av slam for
jordbruksiandamal (20 §, SFS 1998:944). | Naturvardsver-
kets Aktionsplan for aterforing av fosfor ur avlopp fore-
slas att halterna av tillférda grunddmnen i akermark inte
fordubblas i hdgre takt an 500 ar senast ar 2025. For-
dubblingstakten for bly i mark vid anvandning av slam ar i
dagsliget enligt aktionsplanen langre an 2 000 ar. Medel-
vardet for bly i dkermark i stockholmsregionen ar 17,4
pglg TS. Datakilla: Stockholm Vatten AB.

Bly i sediment
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® Mycket hoga halter >2000 pg/g ts
400-2000 pg/g ts
Mattligt hoga halter 150—400 pg/g ts
50-150 pglg ts
® Mycket ldga halter <50 pg/g ts

Hoga halter

Laga halter

Datakadlla: IVL Svenska Miljinstitutet AB
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Bly i grundvatten
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® Mycket hog halt >10 pg/l

Hog halt 3-10 pg/l
Mattlig halt 1-3 pg/l
Lag halt 0.2—1 pgfl

® Mycket lag halt <0.2 g/l

Ett fatal provtagningspunkter uppvisade halter 6ver jam-
forvardet | pg/l for naturliga halter i grundvatten, i 6vrigt
minskade halterna betydligt jamfort med tidigare grund-
vattenundersokning och medianhalten var under detek-
tionsgransen 0,1 pg/l. Den mycket hoga halten i Enskede-
faltet, 53 pg/l, har dock lett till att medelhalten mer an
fordubblats, fran 0,9 till 1,9 ug/l.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, Grundvatten i Stockholm

Bly i viggmossa

PRlaliel
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2000 2005

Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av bly i lanet varierade mellan
0,9 pg/g och 11,3 pgl/g. | ovriga Sverige varierade halterna
mellan 0,5 ug/g och 20 pg/g, med medianvardet 2,2 pg/g.

Datakdilla: Lansstyrelsen i Stockholm
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av bly

Det finns fortfarande stora mangder bly i samhillet, cirka
40 000 ton. Forradet domineras av kraftkabel, blyfogade
ror, batterier och telekabel. Dessa fyra produktgrupper
star for mer an 90 procent av forradet. Inflédet domine-
ras fullstandigt av batterier.

Det storsta utflodet kommer fran blysianken och ammu-
nition. Bromsbeldgg 4r ocksa en stor blyspridare. Falu
Rodfarg skulle kunna ge relativt stort utflode, men osa-
kerheten i uppskattningen ar mycket stor.

B @ Ammunition

Bly finns i bade hagel och kulammunition. Pa stadens
skjutbanor (Lovsta skjutbana, Satra Pistolskyttebana och
Grimsta skjutbana) skots det ut ca 1500 kg bly ar 2002.

B @ Firg

Blymonja och Falu rédfirg innehaller bly. Blyet sprids nar
gammal farg borstas av och ersitts med ny. Blyhalten i
Falu Rodfarg ar 0,15-0,3 %. Uppskattningar har gjorts att
ca 0,2-1,2 ton bly sprids via Falu Rodfarg. (2002)

m @ vigtrafik

Bly finns i bromsbeldgg i aldre fordon och frigors nar
fordonen bromsar. Anvandningen av bly i bromsbelagg
har minskat betydligt sedan restriktionen om bly i fordon
antogs. Balansvikter till fordonshjul dr oftast av bly. Ba-
lansvikter lossnar ibland och ger en spridning av bly.
Storleken pa detta utslapp ar okint. Bildack innehaller
flera olika metaller, bl.a. bly. Spridning sker da dicken
slits. Spridningen fran dick uppskattas till ett fatal kg.

B @ Blysinken

Vid fiske i strommande vatten (t.ex. Norrstrom) behdvs
ett relativt tungt sianke (ofta ca 50-150 g). Idag anvands
bade bly och stalsanken. Sportfiskarnas Stockholmsdi-
strikt har uppskattat att spridningen 2008 har minskat till
mindre dn 500 kg. Blysdnken star for den storsta delen
av allt bly som slapps ut till vattnet i Stockholm.
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B @ Fordonstvitt

Biltvattar beraknas bidra med ca 240 kg bly till renings-
verket i Henriksdal (1999). Ursprunget till blyet fran
biltvattarna ar idag oklart.

m O Fyrverkerier
Fyrverkerier kan innehdlla bly och andra metaller. Sprid-
ningen uppskattas till 140 kg per ar.

@ Asfalt
Blyhalterna i asfalt varierar med den stentyp och kanske
aven med den bitumen (fran raolja) som anvinds. Sprid-
ningsuppskattningen ar darfor osaker. | Stockholm har
spridningen fran asfalt berdknats till ca 100 kg.

@ Flyg
Sedan mitten pa 90-talet 4r all bensin till fordon blyfri,
men vissa propellerplan anvinder fortfarande blyad ben-
sin. Det innebar att flygning med dessa plan inom kom-
munen ger ett utslapp av bly i Stockholm, som har upp-
skattats till 60 kg.

B O Industri
Industriutslapp ar en liten blykalla i Stockholm idag. Var-

taverket, med ett av de storsta utslappen spred ca 50 kg
bly till vatten 2002.

@ Skorstenskragar
Skorstenskragar av bly anvands i vissa hus dar man eldar
med olja for att skydda teglet och 6ka dess livslangd. En
uppskattning ar att ca 40 kg bly korroderar fran blykra-
gar pa skorstenar i Stockholm.

? Markféroreningar
Marfororeningarnas bidrag till den totala féroreningssitu-
ationen ar oklar.

Datakdilla: Bly i Stockholm 2002 - en Substansflodesanalys, Miljofor-
valtningen
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Paverkansfaktor:

O Kvicksilver

Kvicksilver ar en toxisk metall och ar ett av de allvarligaste miljogifterna. Metallen anrikas i mark, vatten och levande orga-
nismer och utgodr ett hot mot bade miljdn och manniskors halsa. Kvicksilver och dess féreningar, fraimst metylkvicksilver,
paverkar nervsystemet och kan orsaka psykiska storningar. Foster och barn ar en speciell riskgrupp eftersom deras hjiarna

och nervsystem fortfarande utvecklas.

Enligt regionala miljdomal ska spridningen och anviandningen av kvicksilver i linet minska fram till ar 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Hoga halter har uppmitts i
mark och sediment.

Virdering av omfattning ©: Kvicksilver ir ett globalt
miljoproblem och sprids langa vigar i atmosfaren. En
stor del av stadens yta bedéms som férorenad utifran
provtagningar i sediment och mark.

Kvicksilver i rotslam

Hgig ts
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Koncentrationen av kvicksilver i slammet minskar och
bada reningsverken uppfyller malvirdet. Malvardet ir ett
steg mot att uppfylla malsattningen till ar 2025 i Natur-
vardsverkets aktionsplan for aterforing av fosfor ur av-
loppsslam. Marginalen till det nuvarande gransvardet for
kvicksilver vid anvandning av slam fér jordbruksandamal,
2,5 pg/g ts, ar god.

Datakailla: Stockholm Vatten AB.

Kvicksilver i viggmossa
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Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av kvicksilver i lanet varierade
mellan 0,001 pg/g och 0,177 pg/g. | Gvriga Sverige varie-
rade halterna mellan 0,001 pg/g och 0,085 pg/g, med
medianvardet 0,01 | pg/g.

Datakdilla: Lansstyrelsen i Stockholm
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Kvicksilver i sediment
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® Mycket hoga halter >5 uglg ts
Hoga halter 1-5 pg/g ts

Mattligt hoga halter 0.3—1 pg/g ts

0.15-0.3 pg/g ts

® Mycket laga halter <0.15 pg/g ts

Laga halter

Datakadilla: IVL Svenska Miljdinstitutet AB



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Virdering av paverkansfaktorer - Giftfri miljo

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av kvicksilver

B @ Befintliga amalgamfyllningar

Den storsta mangden kvicksilver finns lagrad i stockhol-
marnas amalgamfyllningar, ca 3,4 ton. Kvicksilver fran
amalgamfyllningar ar den storsta kallan till kvicksilverfor-
oreningar, ca |2 kg, i reningsverkens slam.

B @ Tandlikarmottagningar

Mingden kvicksilver fran tandlikare ar mycket svar att
uppskatta, men har uppskattats till ca 6 kg. Detta dr dock
en mycket osaker uppskattning. Numera stills stora krav
pa amalgamavskiljare hos tandldkarna. Stockholm Vatten
kontrollerar att sidana finns och fungerar hos tandlaka-
re.

Paverkansfaktor:

® Nonyl- och oktylfenol

B @ Industri

Utslapp fran olika typer av industrier till luft och vatten
ar en relativt stor kvicksilverkalla i Stockholm idag. |
Naturvardsverkets Kemikalieutsldppsregister finns det
tre anlaggningar i Stockholm som slapper kvicksilver till
luft och vatten. Det ar de tre energianlaggningarna Has-
selbyverket, Hogdalenverket och Vartaverket. Tillsam-
mans sldppte de ut cirka 4,5 kg kvicksilver ar 2002 fran
sin forbranning av kol och avfall.

B O Krematorier och neonrérstillverkare

De tva krematorierna i Stockholm, Racksta krematorium
och Skogskrematoriet slippte ar 2002 ut cirka 1,2 kg
kvicksilver till luft enligt Stockholms kyrkogardsforvalt-
nings miljorapporter.

E @ Livsmedel

? Markfororeningar

Marféroreningarnas bidrag till den totala fororeningssitu-
ationen ar oklar.

? Rérsediment
| avloppsledningarna i anslutning till tandlakarmottagning-
ar, sjukhus, lakemedelsindustrier och laboratorier kan
det ligga stora mangder kvicksilver kvar efter manga ars
anvandning. Dessa lacker kvicksilver till reningsverken.

Datakailla: Kvicksilver i Stockholm 2002 - en Substansflodesanalys,
Miljoforvaltningen

Nonyl- och oktylfenoletoxilater anvands framst vid olika typer av rengéring. Vid nedbrytning i naturen bildar de nonyl- re-
spektive oktylfenol, vilka ar giftiga och skadar reproduktionen hos vattenlevande organismer. Det finns dven misstanke om
att de dr hormonstorande for manniskor. Anvandningen ar forbjuden i EU men de finns fortfarande i importerade textilier.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: Alkylfenoler férkommer i
sediment i halter som kan antas vara skadliga for miljon.

Virdering av omfattning @: Anvindningen av dmnen
som kan bilda oktyl- och nonylfenol dr utbredd. Hoga
halter finns bade i smasjoar och i centrala staden.

Nonylfenol i rotslam

Hgig ts
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Sedan ar 1991 har halterna i rétslammet forbattrats
kraftigt men sedan 1999 har minskningen planat ut.

Datakadlla: Stockholm Vatten AB.
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Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av nonyl- och oktylfenol

m ® Textilier

Forekommer i importerade klider och textilier. Amnena
sprids da plaggen tvittas. Spridningen beriknas till 2-7
ton/ar.

B @ Tvitt- och rengdringsmedel
Forekommer i importerade rengoringsprodukter. Sprid-
ningen beraknas till ca 300 kg/ar.

m @ Byggmaterial
Forekommer i betong. Spridningen beriknas till ca 200
kglar.

Datakdilla: Miljéforvaltningen, Chalmers tekniska hogskola

Paverkansfaktor:

O Klorparaffiner

Klorparaffiner ar klorerade raka kolkedjor. Kortkedjiga klorparaffiner dr miljo- och halsoskadliga och kan vara cancerfram-
kallande.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Klorparaffiner forkommer i Virdering av omfattning ®: Hoga halter forekom-
sediment i halter som kan vara skadliga for miljon. mer i stora delar av centrala stadens vattenomraden.

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av klorparaffiner

@ Fogmassor @ Plaster

Anvands som mjukgorare i fasadfogar. Anvands som mjukgérare i plaster.

@ Firg @ Industri

Klorparaffiner anvinds som mjukgérare i firg for att ge Anyinds i kyl- och smorjmedel i metallbearbetande indu-
en 6kad talighet mot vatten, kemikalier och korrosion. | stri.

huvudsak anvands klorparaffiner i specialist- och industri-

farg.

Paverkansfaktor:

@ Petroleumprodukter

Petroleumprodukter ar den farliga kemikalie som anvands i klart storst volym. Spill och olyckor fororenar mark och vatten,
till exempel vid bensinstationer, verkstader och i samband med transporter.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Petroleumféroreningar i Virdering av omfattning ®: Mark férorenad av pe-
hoga eller mycket hoga halter forekommer i mark som troleumprodukter ar vanligt forekommande i Stockholm.
resultat av spill vid bensinmackar, verkstader eller trans-

porter.
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av petroleumprodukter

@ Bensinstationer och verkstider @ vigtrafik

Bensinstationer och verkstider utgor en betydande killa Vagtrafik utgor en betydande kalla for petroleumproduk-
for petroleumprodukter till miljon. ter till milion.

@ Industri ? Markféroreningar

Firgtillverkare, pannanliggningar, oljchamnen. Marfororeningarnas bidrag till den totala fororeningssitu-

ationen ar oklar.

Paverkansfaktor:

O Krom

Krom &r en for ménniskan livsnddviandig metall, men kan beroende pa oxidationsstadium verka mutagent och cancerogent.
Metallen motstar korrosion och anvinds darfor som metallytbeldggningsmedel. Kromféreningar anvands som traskyddsme-
del, pigment i firg, i elektriska och elektroniska produkter och vid garvning av hudar.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Hoga halter krom fore- Virdering av omfattning @: En betydande del av
kommer i sediment enligt Naturvardsverkets bedom- stadens yta beddms som foérorenad utifran provtagningar
ningsgrunder. i sediment och mark.

Krom i rotslam

H3/g ts Diagrammet visar medelhalten vid |12 provpunkter inom

150 Stockholms Stad. Halterna av krom i lanet varierade

100 mellan 0,16 pg/g och 1,49 pg/g. | Gvriga Sverige varierade
halterna mellan 0,01 pg/g och 59 pg/g, med medianvardet

S0 :gx\l—-—h‘q‘._._.d 0’39 ug/g.

Datakdilla: Lansstyrelsen i Stockholm
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Krom i sediment

B Bromma M Henriksdal

Trenden ar positiv och malvardet ar uppnatt for bada
reningsverken. Malvirdet, 100 pg/g ts (torrsubstans), ar
det gillande grinsvardet for krom vid anvandning av slam
for jordbruksandamal.

o
-
Datakadlla: Stockholm Vatten AB. . . : ‘t,ﬂ":)
bl
-
Krom i viggmossa

2
MGG N
3 R
5 ® Mycket hdga halter  >500 pg/g ts
¥ Hoga halter 100-500 pg/g ts
1 Mattligt hoga halter  20-100 pg/g ts
Laga halter 10-20 pg/g ts

2000 ' 2005 ® Mycket laga halter <10 pg/g ts

Datakailla: IVL Svenska Miljoinstitutet AB
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av krom

® Asfalt

Asfalt innehaller flera olika metaller, bl.a. krom. De
storsta utflodena till miljon av krom kommer fran tra-
fikmiljon genom slitage fran asfalt.

@ vigtrafik
Bildick innehaller flera olika metaller, bl.a. krom. Sprid-
ning sker da dacken slits.

? Elektronik
Elektronik ar en kalla for krom till miljon.

? Impregnerat virke

Virke som ar impregnerat med krom kan sprida krom till
miljon och ska tas omhand som farligt avfall.

Paverkansfaktor:

O Zink

? Markféroreningar

Marfororeningarnas bidrag till den totala fororeningssitu-
ationen ar oklar.

@ Rostfritt stal

Krom anvinds i stal for att gora stalet rostfritt eller hart.
Utflédet fran anvandningen av dessa produkter ar myck-
et begransat.

Datakdilla: Sérme m.fl. 2001, Goods in the antroposphere as a metal
emission source. Sorme och Lagerkvist, 2002. Sources of heavy
metals in urban wastewater in Stockholm

Zink ir ett essentiellt amne for vixter och djur och ingar i ett stort antal enzymer och hormoner. Metallen har en lag tox-
isk effekt pa didggdjur, medan sétvattenlevande organismer ar relativt kinsliga for forhojda zinkhalter.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Férhojda halter forekom-
mer i mark och sediment.

Virdering av omfattning ®: En betydande del av
stadens yta beddms som férorenad utifran provtagningar
i sediment och mark.

Zink i rotslam
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Malvardet ar uppfyllt, men trenden ar svagt negativ for
Bromma. Malvirdet ar ett steg mot att uppfylla malsatt-
ningen till ar 2025 i Naturvardsverkets aktionsplan for
aterforing av fosfor ur avloppsslam. Marginalen till det
nuvarande gransvardet for zink vid anvandning av slam
for jordbruksiandamal, 800 pg/g ts, 4r god.

Datakailla: Stockholm Vatten AB.
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Zink i sediment
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® Mycket hdga halter >5000 pg/g ts
1000-5000 pg/g ts
Mattligt hoga halter 300—1000 pg/g ts
150-300 pg/g ts
® Mycket laga halter <150 pg/g ts

¥ Hoga halter

Laga halter

Datakdilla: IVL Svenska Miljdinstitutet AB
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Zink i grundvatten

® Mycket hog halt >1000 pg/l

¥ Hog halt 300-1000 pg/l
Mattlig halt 20-300 pg/l
Lag halt 5-20 pg/l

® Mycket lag halt <5 pg/l

Onaturligt hoga halter zink forekommer, medan halterna
Sverlag maste betraktas som laga, dven vid en jamforelse
med naturliga nivaer i grundvatten. Medelhalten har se-

dan 1997 minskat fran 54 till 15 pg/l och medianhalten ar
6 pg/l, vilket ar en minskning med 80 procent.

Datakailla: Miljéforvaltningen, Grundvatten i Stockholm

Zink i viggmossa

PRlaliel
100
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Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av zink i lanet varierade mel-
lan 22 pg/g och 67 pglg. | dvriga Sverige varierade hal-
terna mellan 12 pg/g och 88 pg/g, med medianvardet 31
Hgls.

Datakdilla: Lénsstyrelsen i Stockholm

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av zink

B O Galvaniserat stal

Zink anvinds ofta for att rostskydda stal genom galvani-
sering. Spridningen sker exempelvis fran elskap, spikar
och lyktstolpar. Galvaniserat stal ar den dominerande
spridningskallan.

= @ Battrafik

Offeranoder av zink ar vanliga pa fartyg och batar som
anvands i salt eller brackt vatten. Offeranoder anvands
som skydd mot rost.

Paverkansfaktor:

© Nickel

m @ Vigtrafik

Bildick innehaller flera olika metaller, bl.a. zink. Omkring
en femtedel av spridningen orsakas av dackslitage. Zink
finns dven i bromsbeldgg och frigors nar fordonen brom-
sar. Omkring tre procent av spridningen orsakas av
bromsbelagg.

B @ Dricksvatteninstallationer

Zink forekommer i metallegeringar och galvaniserade
produkter.

m O Asfalt
Asfalt innehdller flera olika metaller, bl.a. zink. Spridning
sker d asfalten slits.

Datakailla: Sérme m.fl. 2001, Goods in the antroposphere as a metal
emission source. Sorme och Lagerkvist, 2002. Sources of heavy
metals in urban wastewater in Stockholm

Nickel dr en metall som behévs i mycket sma mingder eftersom den ingar i flera enzymer. | hoga koncentrationer ar metal-

len diaremot giftig for de flesta livsformer.

Paverkansfaktorns betydelse |

Virdering av tillstand @: Férhsjda halter av nickel
har uppmatts i mark- och vattenomraden i Stockholm.

Halterna i sediment bedéms som laga enligt bedémnings-

grunderna.

Virdering av omfattning @: Generellt 4r inte hal-
terna hoga
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Nickel i rotslam Nickel i sediment
Hgig ts
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Malvirdet ar uppfyllt for bada reningsverken. Svagt nega-

tiv trend for Henriksdal. Malvardet, 50 pg/g ts, ar det ® Mycket hoga halter >250 pg/g ts
gallande gransvardet for nickel vid anvandning av slam for # Hoga halter 50-250 pglg ts
jordbruksandamal.

Mattligt hoga halter 15-50 pg/g ts
Datakdilla: Stockholm Vatten AB. Laga halter 5-15 pg/g ts

® Mycket laga halter <5 pgl/gts

Datakdilla: IVL Svenska Miljdinstitutet AB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av nickel

kg B @ Rostfritt stal

3 Storsta anvandningsomradet av nickel ar i rostfritt stal,
vilket ocksa ar dar den storsta killan till utslapp av me-

2 tallen.

1 Datakdilla: Sérme m.fl. 2001, Goods in the antroposphere as a metal

emission source. Sorme och Lagerkvist, 2002. Sources of heavy
metals in urban wastewater in Stockholm

1995

Paverkansfaktor:

! Lakemedelsrester

Likemedelsrester i naturen ir ett miljdproblem. Preparaten ar gjorda for att vara biologiskt aktiva och kan innehalla dmnen
som ar svarnedbrytbara, bioackumulerande eller toxiska. De langsiktiga effekterna av lakemedelsrester ar svara att forutsiga
och det rader stor kunskapsbrist gillande likemedels paverkan pa miljon.

Bland de grupper av likemedel som diskuteras finns t ex smartstillande dmnen, antibiotika, blodtryckssankande preparat och
hormoner. Man vet inte sa mycket om vilka effekter som uppstar, men man har sett att etinylostradiol (fran p-piller) paver-
kar konsutvecklingen hos fisk nedstroms reningsverk.

Paverkansfaktorns betydelse ?

Virdering av tillstand ’: Kunskaper sakas for bedom- Virdering av omfattning /: Kunskaper saknas for
ning av tillstandet. bedémning av omfattningen.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av ladkemedelsrester

® Likemedel
Spridningen sker via urin och avféring och genom att
overblivna ldkemedel spolas ut i avloppet.
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Paverkansfaktor:

! Triclosan

Triclosan ar ett giftigt antibakteriellt amne som kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Det anvinds framforallt i
tandkram och deodoranter. Det bryts ner langsamt i naturen och man hittar triclosan bade i brostmjolk, i stadsluft och i fisk
utanfor reningsverken. Det misstanks kunna bidra till att bakterier blir resistenta mot antibiotika.

Paverkansfaktorns betydelse ?

Virdering av omfattning ®: Triclosananvindningen i
tandkram ar utbredd. 44 % av befolkningen i Stockholm
anvinder sadan tandkram. Det ar darfor rimligt att anta
att bade exponeringen och utslippen ar betydande.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av triclosan

Virdering av tillstand ?: Kunskaper saknas for be-
démning av tillstandet.

@ Textilier

Triklosan ingar som aktiv substans i vissa textilier, till
exempel traningssockor, sulor och cykelbyxor dar det
ska motverka uppkomst av dalig lukt.

® Kosmetika och hygienprodukter

Triklosan anvands som antibakteriellt medel i tandkram,
dir syftet r att motverka tandlossning. Amnet ingar
aven i andra hygienprodukter som deodoranter och
flytande tval.

Paverkansfaktor:

? Andra metaller

Wolfram, antimon, platina, palladium, guld och kobolt ir exempel pa metaller som férekommer i en rad produkter, bl.a.
elektroniska apparater. Metallerna ar ocksa fororeningar typiska for tatorter med vagtrafiken som en viktig killa. Giftigheten
ar i manga fall inte utredd.

Paverkansfaktorns betydelse ?

Virdering av omfattning : Kunskaper saknas for
bedomning av omfattningen.

Virdering av tillstand ’: Kunskapen om dmnenas
forekomst varierar.

Antimon i viggmossa Volfram i viggmossa

Hala PRlaliel
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Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av antimon i lanet varierade
mellan 0,048 pg/g och 0,513 pg/g. Medelvardet var 0,184

Hglg.

Datakadilla: Lansstyrelsen i Stockholm

Diagrammet visar medelhalten vid 12 provpunkter inom
Stockholms Stad. Halterna av volfram i lanet varierade
mellan 0,03 pg/g och 3,8 pg/g. Medelvardet var 0,29 pg/g.

Datakdilla: Lénsstyrelsen i Stockholm
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Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av andra metaller

? Elektronik ! Vigtrafik

En mingd olika metaller forekommer i elektronik. Metallen antimon forekommer i bilarnas bromsbelagg

) . och sprids vid bromsning. Palladium och platina anvands i
¢ Textilier bilarnas katalysatorer. Wolfram forekommer i dubbar i
Antimon anvands som flamskyddsmedel i mobler och dubbdack.

textilier.

Paverkansfaktor:

? Organiska fosfatestrar

Organiska fosfatestrar dr en stor grupp av amnen med varierande miljé- och hilsoproblem. For manga saknas kunskaper for
att kunna bestaimma deras miljo- och halsoeffekter.

Paverkansfaktorns betydelse ?

Virdering av tillstand ?: Kunskaper saknas for be- Virdering av omfattning ©: Anvindning i samhillet
démning av tillstandet. ar utbredd. Det ar darfor rimligt att anta att bade expo-
neringen och utslappen ar betydande.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Spridning av organiska fosfatestrar

7 Elektronik ! Textilier
Anvinds som flamskyddsmedel i elektronik. Anvinds som flamskyddsmedel i inredningstextilier.
? Plaster

Anvands som mjukgorare i plaster.
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Skyddande ozonskikt

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Uttunningen av ozonskiktet &r till storsta delen ett globalt problem. Det dr ocksa globala atgirder som
krévs for att anvindningen av nerbrytande d&mnen ska stoppas. Det finns ingen statistik éver hur {for-
dndringen ser ut 6ver Stockholm.

Internationellt samarbete kring skydd av ozonskiktet och reglering av ozonnedbrytande &mnen har
minskat anvindningen av dessa &mnen betydligt, men forst omkring ar 2050 kan vi vénta oss att hal-
terna av ozonnedbrytande &mnen i atmosféren 4r tillbaka p& 1980 ars niva.

Under perioden 1988-1994 avvecklades 93 % av den civila anvindningen av substanserna i Sverige.
Risken for utslépp ar storst vid inkorrekt avfallshantering och haveri. Stockholm beréknas sta for 10 %
av de totala utsldppen i Sverige.

Nationellt miljokvalitetsmal

Ozonskiktet skall utvecklas sé att det langsiktigt ger skydd mot skadlig UV -stralning.

Bakgrund och problembild

Ozonskiktet finns i atmosféarens dvre del. Det fungerar som ett filter mot solens ultravioletta stralar
(UV-strélning). Under naturliga forhéllanden nybildas ozonet i samma takt som det bryts ned. Men de
senaste femtio dren har nedbrytningstakten varit hdgre dn nybildningen vilket har orsakat en uttunning
av ozonskiktet. Det uttunnade ozonskiktet upptacktes forsta gdngen i mitten av 1980-talet. Fortun-
ningen av ozonskiktet &r ett allvarligt hot mot bade ménniska och milj6 eftersom den skadliga UV-
stralning frén solen som nar jordytan dkar. Ménniskor riskerar att i 6kad utstrackning fa hudcancer och
dgonskador som gra starr. Aven ekosystem kan paverkas eftersom vissa arter, till exempel planktonal-
ger som dr foda for ménga djur, saknar skydd mot den 6kade stralningen. Dessutom minskar jordbru-
kets skordar eftersom grodorna véxer langsammare.

Nedbrytningen av ozonlagret orsakas framfor allt av &mnen som innehaller klor och brom. Ett stort
problem ér det dolda lager av ozonnedbrytande &mnen som i stora méngder finns lagrade i dldre kyl-
och klimatanldggningar, isoleringsmaterial som skumplast med mera.

Paverkansfaktor:

© CFC

CFC (klorfluorkarboner) kallas aven freoner och ar ozonnedbrytande amnen med hog ozonnedbrytande effekt. CFC ar
ocksa potenta vixthusgaser som bidrar till den globala uppvirmningen.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Over Antarktis 4r uttun- Virdering av omfattning ©: Anvindningen av CFC
ningen av ozonskiktet ca 50 % under virmanaderna. Pa ar med vissa undantag forbjuden, men stora mangder
vara breddgrader har en uttunning pa 5-10 % observe- isoleringsmaterial med CFC ligger upplagrade i byggna-
rats under de senaste 20 aren. der, mark och ror.
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Ozonskiktets tjocklek 6ver Norrkoping
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Totalt sett under 1988-2002 finns ingen tydlig trend dver
ozonskiktets uttunning i Sverige. De senaste aren tycks
dock en viss aterhamtning ha dgt rum. Det finns ingen
statistik 6ver hur forandringen ser ut over Stockholm.

Datakailla: SMHI och Naturvdrdsverkets Miljoévervakning

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utslapp av freoner (CFC)

Anvandningen av CFC ar idag forbjuden. Tidigare anvan-
des CFC som drivgas och som koldmedium i kyl-, frys-
och andra klimatanlaggningar samt i skumplaster.

Utslappen sker idag framst som lickage fran ildre varor
och produkter. For att minska utslappen bor vi identifie-
ra isoleringsmaterial si att de tas om hand pa ritt sitt
t.ex. vid rivning.

Paverkansfaktor:

® HCFC

@ Isolerplast

Utsldppen av CFC domineras fullstindigt av utslapp fran
isolerplast. Isolerplasten finns framst i fjarrvarmeror,
mark och byggnader. Lackaget uppstar framférallt vid
felaktig avfallshantering.

@ Kéldmedier, mindre anlidggningar

Det finns inga siffror pa utslippt mangd, men eftersom
den installerade mangden motsvarar mindre an 5 % bor-
de dven utslappet vara det.

HCFC (klorerade fluorkolviten) kallas aven mjuka freoner och ar ozonnedbrytande amnen. HCFC har lidgre ozonnedbry-
tande effekt jamfort med CFC. Mjuka freoner dr ocksa potenta vaxthusgaser vilket bidrar till den globala uppviarmningen.

Paverkansfaktorns betydelse 3

Virdering av tillstand ©: Over Antarktis ar uttun-
ningen av ozonskiktet ca 50 % under virmanaderna. Pa
vara breddgrader har en uttunning pa 5-10 % observe-
rats under de senaste 20 aren.

Virdering av omfattning ©: Pafylining av HCFC ar
forbjudet sedan 2002 och lackaget minskar i takt med att
anvandningen fasas ut. Samtidigt finns en fortsatt risk for
betydande utslipp fran de stdrre anlaggningarna.

Ozonskiktets tjocklek 6ver Norrkoping
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Totalt sett under 1988-2002 finns ingen tydlig trend over
ozonskiktets uttunning i Sverige. De senaste aren tycks
dock en viss aterhamtning ha 4gt rum. Det finns ingen
statistik 6ver hur férandringen ser ut dver Stockholm.

Datakadlla: SMHI och Naturvdrdsverkets Miljoovervakning
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Utslidpp av mjuka freoner (HCFC)

HCFC finns som koldmedium i dldre kylanlaggningar och B @ Stora virmepumpar

varmepumpar. Sedan ar 2002 ar pafylining av HCFC Kallan avser Fortums varmepumpar vid Ropsten och

forbjudet. Hammarbyverket. Lackaget minskar inte for dessa an-
ton CRCaky !aggnlngar. Utslappen sker dels kontinuerligt och dels vid
1,0 incidenter.

B @ Kéldmedier, mindre anliggningar

Lackaget fran mindre anlidggningar minskar i takt med att
anvandningen fasas ut. Med mindre anlaggningar avses
anlaggningar med mer an 10 kg koldmedium.

0,5

Datakdilla: Miljoforvaltningens sammanstdllning av kdldmedierappor-
ter.

E

2003 2004 2005 2006
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Saker stralmiljo

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

De vanligaste formerna av hudcancer har ett klart samband med ultraviolett strdlning. Hudcancerfallen
har under de senaste decennierna 6kat i Stockholm. Detta beror sannolikt pa fordndrade livsvanor med
en 0kad anvéndning av solarier och solresor till linder ddr man exponeras for starkare ultraviolett
stralning.

Det rader en stor osikerhet om hur var hélsa paverkas av elektromagnetiska falt. I Stockholm tilldm-
pas forsiktighetsprincipen vid nybyggnation av permanenta bostéder, skolor och foérskolor i narheten
av kraftledningar. Vid platser dar minniskor stadigvarande vistas dr strdvan att begrdnsa magnetféltet
fran kraftledningar till nivaer obetydligt 6ver bakgrundsnivan.

Nationellt miljokvalitetsmal

Mainniskors hélsa och den biologiska mangfalden skall skyddas mot skadliga effekter av strdlning i
den yttre miljon

Bakgrund och problembild

Stralning utgor en risk for ménniskor och andra levande organismer eftersom den kan orsaka cancer
och genetiska skador. Stralskyddet har tidigare varit inriktat pd att skydda ménniskor. Idag finns en
stravan, bade nationellt och internationellt, att utvidga skyddet till att omfatta ocksé naturen och eko-
systemen.

Ultraviolett stralning (UV-stralning) ar ett exempel pé sé kallad ickejoniserande strélning. Uttunning-
en av ozonskiktet bidrar till att mdngden ultraviolett strélning fran solen 6kar pa jorden.

Elektromagnetiska filt fran elektriska maskiner, mobiltelefoner, kraftledningar och bildskérmar &r ett
annat exempel ickejoniserande stralning. Sambandet mellan exponering for elektromagnetiska falt frén
bl.a. kraftledningar och risk for hidlsop&verkan har diskuterats under ménga ar. Det vetenskapliga un-
derlaget har inte ansetts tillrdckligt for att man ska kunna sétta ett grinsvérde. Under 2001 gjordes en
omfattande genomgang av de epidemiologiska forskningsrapporterna som da fanns. Resultaten fran
genomgangen tyder pé att man kan se en viss 6kning av vissa cancerformer hos befolkningsgrupper
som exponeras for magnetiska félt pa 0,4 uT eller mer (avser langvarig exponering for 50 Hz magnet-
félt i bostéder). Daremot ser man ingen riskokning under 0,4 pT.

Paverkansfaktor:

® Ultraviolett stralning

Solstralningen som nar jordytan innehaller synligt ljus, infrardd stralning och ultraviolett stralning (UV-stralning). UV-
stralningen gor att huden bildar pigment, man blir solbrun. Det finns ocksa konstgjorda UV-killor t.ex. solarier. Overdrivet
solande kan ge allvarliga sjukdomar som hudcancer.

Uttunningen av ozonskiktet bidrar till att mangden ultraviolett stralning fran solen dkar pa jorden.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: Hudcancer orsakat av ult- Virdering av omfattning ®: Enligt Stockholms lins
raviolett stralning drabbar allt fler. Okningen antas landsting drabbades 3900 stockholmare av nagon form
frimst bero pa dndrade solvanor, men dven pa ozonlag- av cancer 2005. | | % av dessa ar hudcancer. 37 % av

rets tjocklek. hudcancerfallen ar malignt melanom. Hudcancer ar den

tredje vanligaste cancersjukdomen i Stockholm.
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Hudcancer bland stockholmare

antal falf
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B Malignt melanom B Ovrig hudcancer B Totalt

Den okning av hudcancerfrekvensen som setts i Sverige
under de senaste decennierna beror framst pa dkat so-
lande.

Datakailla: Stockholms ldns landsting, Centrum for folkhdlsa

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Ultraviolett stralning

Den totala exponeringen ar summan av uppskattade
matt pa arbetsrelaterad exponering, exponering under
ledighet, exponering i utlandet och exponering i solari-
um.

Paverkansfaktor:

@® Elektromagnetiska falt

B @ Solexponering

Den huvudsakliga killan till UV-stralning ar solljus och
det ar darmed solvanor och utomhusaktiviteter som ar
av avgorande exponeringsbetydelse for enskilda indivi-
der.

m @ Solariesolning

Det finns ett tydligt samband mellan solariesolande i
unga ar och hudcancer, frimst den allvarliga formen ma-
lignt melanom.

Datakadlla: SSI, Solvanor i Sverige

Elektromagnetiska falt uppstar kring kraftledningar, sparburen trafik, transformatorer, stillverk m.m.

Paverkansfaktorns betydelse 2

Virdering av tillstiand ®: | det tidigare miljopro-
grammet fanns ett mal for magnetsfiltsexponering om
0,2 uT. Det forekommer &verskridanden av detta mal.
Daremot saknas kunskap om hur manga som exponeras
for nivaer dver Socialstyrelsens rekommenderade be-
gransningsvarde, 0,4 uT.

Virdering av omfattning @: Ca | % av befolkningen
berdrs. Dessutom har exponeringen minskat betydligt pa
senare tid, genom vidtagna atgirder. Det finns planer pa
att lagga stora delar av det luftburna kraftledningsnatet i
markkabel. Detta innebar ytterligare minskningar av
magnetfaltsexponeringen.

Magnetfiltsexponering

stpclen
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7 500 personer i Stockholm utsitts for magnetfltsnivaer
over 0,2 uT. Okad energiférbrukning ger mer strom i
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ledningsnitet som medfér hogre magnetfiltsvarden savi-
da ledningsnitet inte kompletteras. De berakningar som
hittills gjorts av Fortum indikerar oférandrad trend.
Markforlagda ledningar istillet for luftledningar kommer i
framtiden medfora att uppkomsten av magnetfalt mins-
kar. Nar ledningar daremot gravs ner under mark, vilket
tenderar att oka, leder detta till att firre utsetts for
magnetfiltsnivaer dver 0,2 pT.

Datakailla: Fortum AB.
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Oro f6r stralning fran kraftledningar och 7 % av stockholmarna uppger att de ofta oroar sig for

mobilmaster stralning fran kraftledningar eller mobilmaster. Kvinnor
oroar sig mer an man och det finns en tendens att barn-

:ITXEI:‘ familjer oroar sig mer dn hushall utan barn.
Datakailla: Stockholms medborgarenkdt
5

2007

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Paverkan fran elektromagnetiska filt

® Kraftledningar @ Spartrafik

Kraftledningar ar den dominerande kaillan till exponering. Antal exponerade i bostadsmilj6 ar fi mindre @n | % av
befolkningen.
@ Vagabonderande strémmar

Kallans bidrag ar oklar. ® Transformatorstationer

@ Mobiltelefonstationer

Det saknas vetenskapligt stod for samband mellan hil-
sopaverkan och elektromagnetiska filt i det radiofre-
kventa omradet.
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Ingen overgodning
Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

De flesta av Stockholms sjdar ér idag 6vergdodda, men skillnaderna &r stora mellan olika sjéar. De nér-
ingsdmnen som ar viktiga for véxtligheten i sjoar och havsvatten ér frdmst fosfor och kvéve. Det na-
turliga nédringsinnehéllet i Stockholms sjoar ar ganska stort, da de ligger i omrdden med néringsrika
jordarter. Fram till 1970-talet 6kade nédringsinnehallet i sjdarna. Det berodde till stor del pa direkta
utslépp av avloppsvatten. Idag har sddana utslédpp upphort. Sjdarnas tillstand blivit battre, men stora
mingder fororeningar ligger kvar i bottnarna och naringsdmnen, sarskilt fosfor, sldpper fran bottnarna
nér syrehalterna blir 1aga.

Nationellt miljokvalitetsmal

Halterna av gddande d&mnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pad ménniskors hil-
sa, forutsittningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvéndning av mark och
vatten.

Bakgrund och problembild

Vixtnéringsdmnen finns naturligt i marken och tillfors dessutom genom ménniskans verksamhet. Den
niring som inte tas upp av véxter — dverskottet — rinner ut i vara sjdar, vattendrag och hav. Den biolo-
giska mangfalden utarmas av att viaxter som gynnas av vaxtnaringsamnen breder ut sig pa bekostnad
av andra arter. Det kan leda till att sjdar och vattendrag viixer igen. Overgddning paverkar ocksa sjoar,
vattendrag och hav negativt eftersom det kan dndra artsammanséttningen i vattnet. Ménga sjoar kan bli
oldmpliga att bada i och fiska ur. En 6kning av ndringsdmnen i vattnet kan @ven leda till algblomning.
Niér algerna bryts ner forbrukas stora méngder syre.

Den storsta méngden nédringsémnen kommer med det vatten som rinner till sjdarna. Hur mycket nér-
ingsdmnen som kommer med tillrinningen beror pd hur omradena runt sjon anvinds. Vattenkvaliteten
ar bra i t.ex. Judarn och Flaten dér det inte finns s& mycket vigar och bebyggelse. Fosfor kommer ock-
sa frén sjoarnas bottnar, s.k. internbelastning. Det beror delvis pa att tillforseln av fosfor var storre forr
dn idag. I vissa sjoar star de interna bidragen for en stor del av den totala tillforseln. Ocksa nedfall av
luftburna fororeningar fran trafik och energianldggningar bidrar till 6vergédningen.

Paverkansfaktor:

® Fosfor

Bade fosfor och kvive ir viktiga for vaxtligheten i sjdar och havsvatten. Overgddning beror pa att det finns for mycket av
bada dmnena. De effekter som 6vergddning orsakar i sjoar, kustvatten och hav 4r: grumligt vatten, algblomningar, igenvax-
ning, forandrad fiskfauna och ibland ocksa fiskdod.

Enligt regionala miljdmal ska utslappen av fosfor frin manskliga aktiviteter till lanets kustvatten minska med 15 procent fran
1995 ars niva senast 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Overgédning, d.v.s. att Virdering av omfattning ©: Flertalet av stadens
vattnet i sjdarna innehaller for mycket niring, ar ett stort sjoar och vattendrag, mer an 90 % sett till sjoytan, har
problem i de flesta av Stockholms sjdar. hoga till extremt hdga fosforhalter enligt naturvardsver-

kets bedomningsgrunder.
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Totalfosfor, Mdlaren och sjéarna

.-'.:'}
S .9
® Extremt hoga halter  >96 pg/l
Mycket hoga halter ~ 45-96 pg/l
Hoga halter 23-45 pg/l
Mattligt hoga halter  12.5-23 pg/l
® | 3ga halter <12.5 pg/l

Datakailla: Stockholm Vatten AB

Totalfosfor, saltvattenvikar*

® Mycket hég halt ~ >31 pg/l
Hog halt 24-31 pg/l
Medelhog halt 19-24 g/l
Lag halt 1519 pg/l

® Mycket lag halt <15 pg/l

Datakailla: Stockholm Vatten AB

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Fosforbelastning for sjoar

B @ Internbelastning

48 % av fosforn beraknas harstamma fran internbelast-
ning. D.v.s. att naringsaimnena som har lagrats i botten-
sedimentet atervinder till vattnet. Killans bidrag varierar
stort mellan olika sjoar. Framforallt ar internbelastningen
betydande for Lillsjon, Drevviken, Altasjon, Trekanten
och Langsjon.

B @ Import fran angrinsande omraden

29 % uppskattas tillféras via tillrinning fran angransande

vattensystem. Paverkansfaktorernas storlek varierar
stort mellan de olika vattenomradena.

B @ Dagvatten

18 % uppskattas harstamma fran dagvatten, varav bebyg-
gelse utgor det storsta bidraget. | Stockholm harstammar
storre delen av fosforbelastningen fran stoftnedfall, vitt-
ring av vagballastmaterial, djurspillning mm. Lokalt kan
lickage fran enskilda avlopp och gddselhantering i kolo-
nistugeomraden ha stor betydelse for fosforhalten.

B @ Grundvatten
4 % uppskattas harstamma fran grundvatten.

m @ Briddvatten
Mindre 4n | % uppskattas harstamma fran briaddvatten.

B @ Nedfall fran luften
Mindre 4dn | % uppskattas harstamma fran nedfall fran
luften.

Datakadlla: Miljoforvaltningen i Stockholm, KTH Industriellt Miljo-
skydd, SGU, Stockholm vatten AB
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Fosforbelastning for Malaren

Under slutet av 1990-talet okade fosforhalterna i Mala-
ren till foljd av okad tillrinning och snabbare vattenom-
sattning orsakat av storre nederbordsmangder. Under
senare ar har halterna minskat nagot. Fosforhalterna i
Malaren paverkar i sin tur halterna i Saltsjon.

B ® Import fran angrinsande omraden

85 % uppskattas tillforas via tillrinning fran angrinsande
vattensystem, d.v.s. Milaren samt dess tillrinningsomra-
den.

B @ Internbelastning
14 % uppskattas tillforas via internbelastningen.

m @ Dagvatten
| % uppskattas hirstamma fran dagvatten.

B @ Grundvatten
Mindre dn | % uppskattas harstamma fran grundvatten.

m @ Briddvatten
Mindre dn | % uppskattas harstamma fran braddvatten.

B O Nedfall fran luften
Mindre 4n | % uppskattas harstamma fran nedfall fran
luften.

Datakadilla: Miljoforvaltningen i Stockholm, KTH Industriellt Miljo-
skydd, SGU, Stockholm vatten AB

* Saltvattenvikar: Saltsjons och Lilla Virtans vattenomraden
inom Stockholms stad (inkl. tillrinningen fran Jarva dagvatten-
tunnel och Igelbacken inom Stockholm) samt Brunnsviken,
Djurgardsbrunnsviken, Hammarby Sj6 och Husarviken.
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Fosforbelastning for saltvattenvikar

Storsta fosforbidraget till Saltsjon och Stockholms inner-
skirgard kommer via Milaren. Nist stors ar bidraget via
det renade avloppsvattnet fran de ungefar 1,5 miljoner
manniskor som bor i Stockholmsomradet.

B @ Import fran angrinsande omraden

90 % uppskattas tillforas via import fran Malarens flode
till Saltsjon. Storleken pa den inatgaende strommen fran
Trélhavet dr svar att berdkna.

B @ Renat avloppsvatten fran reningsverk

9 % uppskattas harstamma fran utslapp av renat avlopps-
vatten. Av det avloppsvatten som kommer till renings-
verkan hirstammar éver 90 % av naringsimnena fran
hushallen, dir majoriteten i sin tur kommer med toalett-

Paverkansfaktor:

® Kvave

vattnet. Via reningsverken avlagsnas ungefar 95 % av den
inkommande fosforn.

B @ Briddvatten

Mindre 4dn | % uppskattas harstamma fran braddvatten.
Lokalt, t.ex. for Djurgradsbrunnsviken och Hammarby
Sjo kan tillforseln utgora en betydande paverkan.

m @ Dagvatten
| % uppskattas hiarstamma fran dagvatten.

B O Grundvatten
Mindre dn | % uppskattas harstamma fran grundvatten.

B @ Nedfall fran luften

Mindre 4n | % uppskattas harstamma fran nedfallet fran
luften.

? Internbelastning
Storleken pa tillfrseln via internbelastning ar okand.

Datakadlla: Miljoforvaltningen i Stockholm, KTH Industriellt Miljo-
skydd, SGU, Stockholm vatten AB

Bade fosfor och kvive ir viktiga for vaxtligheten i sjdar och havsvatten. Under sensommaren &vergar de flesta sjdar till att
vara kvivebegrinsade. Aven ytterskirgarden ar tidvis kvavebegransad.

Enligt regionala miljdmal ska utslappen av kvidve fran manskliga aktiviteter till linets kustvatten minska med 45 procent fran

1995 ars niva senast 2010.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ®: Overgédning, d.v.s. att
vattnet i sjdarna innehaller for mycket niring, ar ett stort
problem i de flesta av Stockholms sjoar.

Virdering av omfattning ©: Flertalet av stadens
sjoar och vattendrag, mer an 90 % sett till sjoytan, har
hoga till mycket hoga kvavehalter enligt naturvardsver-
kets bedomningsgrunder.

Totalkvive, Milaren och sjéarna

,

H_&w%

® Extremt hoga halter >5 mg/|

1.25-5 mg/l
Hoga halter 0.625-1.25 mg/l
Mattligt hoga halter 0.3-0.625 mg/I|
<0.3 mg/l

Mycket hoga halter

® [ 3ga Halter

Datakadlla: Stockholm Vatten AB
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Totalkvive, saltvattenvikar

® Mycket hog halt >0.45 mg/|
Hog halt 0.36-0.45 mg/l
Medelhog halt  0.31-0.36 mgl/l
Lag 0.25-0.31 mg/l
® Mycket lag halt <0.25 mg/|

Datakadlla: Stockholm Vatten AB
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Kvavebelastning for sjoar

Det naturliga naringsinnehallet i Stockholms sjoar ar
ganska stort, da de ligger i omraden med naringsrika
jordarter. Fram till 1970-talet 6kade ndringsinnehillet i
sjoarna. Det berodde till stor del pa direkta utslipp av
avloppsvatten. ldag har sadana utslidpp upphért och sjo-
arnas tillstand har blivit battre.

B @ Import fran angrinsande omraden

48 % uppskattas tillforas via import fran angrinsande
vattensystem. Killans betydelse varierar stort mellan de
olika vattenomradena.

B @ Dagvatten
26 % uppskattas hiarstamma fran dagvatten.

B @ Nedfall fran luften
22 % uppskattats harstamma fran nedfall fran luften, vara
av vagtrafiken utgor det storsta bidraget.

B @ Grundvatten
4 % uppskattas harstamma fran grundvattnet.

B O Briddvatten
Mindre dn | % uppskattas harstamma fran braddvatten.

@ Internbelastning
Storleken pa tillforseln via internbelastning ar okand.
Uppskattningsvis ar tillforseln relativt liten.

Datakadlla: Miljoforvaltningen i Stockholm, KTH Industriellt Miljo-
skydd, SGU, Stockholm vatten AB

Kvivebelastning for Milaren

B ® Import fran angrinsande omriden

99 % uppskattas tillforas via import fran angrinsande
vattenomraden, d.v.s. Milaren samt dess tillrinningsom-
raden.

B @ Dagvatten
Mindre dn | % harstammar fran dagvatten, var av bebyg-
gelse utgor det storsta bidraget.
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B @ Nedfall fran luften

Mindre dn | % uppskattas harstamma fran nedfall fran
luften, vara av vagtrafiken utgor det storsta bidraget.

B O Grundvatten
Mindre dn | % uppskattas hirstamma fran grundvattnet.

B @ Briddvatten
Mindre an | % beriknas harstamma fran braddvatten.

@ Internbelastning
Storleken pa tillférseln via internbelastning 4r okand.
Uppskattningsvis ar tillforseln relativt liten.

Datakdilla: Miljoforvaltningen i Stockholm, KTH Industriellt Miljo-
skydd, SGU, Stockholm vatten AB

Kviavebelastning for saltvattenvikar®

B @ Import fran angrinsande omraden

69 % uppskattas tillforas via import fran Malarens flode
till Saltsjon. Storleken pa den inatgaende strommen fran
Trélhavet ar svar att berakna.

B @ Renat avloppsvatten fran reningsverk
31 % uppskattas harstamma fran utslapp fran renat av-
loppsvatten.

m @ Dagvatten
Mindre dn | % uppskattas hirstamma fran dagvatten.

B O Nedfall fran luften
Mindre dn | % uppskattas harstamma fran nedfall fran
luft.

B O Briddvatten
Mindre dn | % uppskattas hirstamma fran braddvatten.

B @ Grundvatten
Mindre dn | % uppskattas harstamma fran grundvattnet.

@ Internbelastning
Storleken pa tillférseln via internbelastningen ar okand.

Datakdilla: Miljoforvaltningen i Stockholm, KTH Industriellt Miljo-
skydd, SGU, Stockholm vatten AB

* Saltvattenvikar: Saltsjéns och Lilla Virtans vattenomraden
inom Stockholms stad (inkl. tillrinningen fran Jarva dagvatten-
tunnel och Igelbacken inom Stockholm) samt Brunnsviken,
Djurgérdsbrunnsviken, Hammarby Sj6 och Husarviken.
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Grundvatten av god kvalitet

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Grundvattennivan i Stockholm é&r sidnkt p& grund av att tunnlar, kulvertar och byggnader anldggs under
grundvattennivan. Tillforsel av vatten som nér grundvattnet stors av att ca 52 procent av stadens land-
areal bestar av bebyggd och hardgjord mark (tak, gator m.m.) och att dagvatten samlas upp och fors
direkt till sjoar och vattendrag eller till reningsverk. Grundvattensdnkning kan leda till att sdttningar
uppstar i byggnadskonstruktioner, dels genom att pélar angrips av rota da de blottas for exponering av
syre, dels genom att markens stabilitet paverkas mekaniskt av sénkningen. Den naturliga grundvatten-
bildningen sker egentligen bara pa infiltrationsomraden, d v s genomsléppliga ytor som t ex gronom-
rdden. Det dr darfor viktigt att genomsléppliga ytor bibehalls i staden.

Fororeningar transporteras via grundvattnet till ndrmaste ytvatten dér de kan ge effekter pé vaxter och
djur. I Stockholm kan uttransport av fororeningar konstateras fran de allvarligast férorenade strandné-
ra markomradena.

Grundvatten anvénds inte som dricksvatten i Stockholm. Fororeningarna i grundvattnet gor ocksa att
det generellt sett inte dr ldmpligt att anvinda till dricksvattenforsorjning.

Nationellt miljokvalitetsmal

Grundvattnet skall ge en siker och hallbar dricksvattenforsorjning samt bidra till en god livsmiljo for
vaxter och djur i sjéar och vattendrag.

Bakgrund och problembild

Grundvatten forekommer med stora naturliga variationer och méinniskan péaverkar pé olika sétt bade
tillgdngen pa grundvatten och dess kvalitet. Laga grundvattennivaer som f6ljd av till exempel tunnel-
byggen, dar grundvatten lacker in i tunnlar och bergrum, kan leda till vattenbrist och problem med
sattningsskador pé hus och anldggningar. Detta orsakar samhillet stora kostnader.

Grundvattnet i lénets titorter r ofta fororenat pa grund av olika ménskliga aktiviteter och dérfor otjén-
ligt som dricksvatten. Grundvattnets kvalitet paverkas naturligt av berggrunden och jordens samman-
sittning. I vissa omraden kan hdga halter av t ex radon och arsenik forekomma naturligt. Grundvattnet
paverkas ocksé av tillférda fororeningar som metaller, ndringsdmnen, salter, bekdmpningsmedel, or-
ganiska miljogifter. Dessa nar grundvattnet genom spill direkt i brunn eller borrhal eller indirekt ge-
nom att tillférda markfororeningar foljer med markvattnet ner till grundvattnet.

Paverkansfaktor:

® Minskad grundvattenbildning

Andrade grundvattennivier ger betydande miljopaverkan vad giller markstabilitet och ekosystem som ir direkt beroende av
grundvatten. Siankta grundvattennivaer leder till sittningsskador och att vatomraden torkar ut.

Den naturliga grundvattenbildningen sker pa infiltrationsomraden, d.v.s. genomslippliga ytor sdsom grénomraden. | staden
hardgors ytor och regn och smiltvatten leds bort via dagvattenledningar. Grundvatten drineras ocksa bort via t.ex. tunnlar
och otita ledningar. For att férhindra minskad grundvattenbildning dr det viktigt att genomslappliga ytor bibehlls i staden.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Problematiken kring mins- Virdering av omfattning ®: Kunskap saknas om hur
kad grundvattenbildning omfattas av nationella miljokvali- stor andel av fastighetsbestandet och del av naturvarden
tetsmal. Atgéirder som vidtagits mot marksattningar och som paverkas. Eftersom atgirder maste vidtas kontinuer-
tillforsel av renat vatten till utsatta ekosystem gor att ligt, mot effekter av minskad grundvattenbildning, be-
tillstdndet ar mindre allvarligt 4n det annars skulle vara. doms dnda problemets omfattning som stort.
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Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till minskad grundvattenbildning

Sammanstilld information saknas om férandringar i
grundvattenbildningen i staden.

® Exploatering

Bebyggelse och hardgjorda ytor minskar grundvatten-
bildningen. Regn och smaltvatten leds bort via dagvatten-
ledningar och nar inte grundvattnet. 45 % av stadens yta
var bebyggd eller hardgjord ar 1999.

Paverkansfaktor:

O Kvave

Forhojda halter kvave bidrar till dvergddning dar grundvatten strommar ut i vatmarker och sjéar och vattendrag. | Stock-
holm 4r det framforallt ammoniumkvive som forekommer i hoga halter. Aven nitrat och nitrithalterna, ar hogre an i natur-
ligt grundvatten. Totalkvave analyseras normalt inte i grundvatten men relativt hoga halter antyder att en stor del av kvavet
forekommer i organisk form.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstind ®: Bedémningsgrunder for Virdering av omfattning @: || % av analyserade
kvave i grundvatten finns bara for nitrat. Forhojda halter grundvattenprover hade mattliga till héga halter nitrat.
av nitrat forekommer i grundvattnet.

Nitratkvave i grundvatten

Nitrathalterna ar fortsatt laga och medianhalten minskar,
men medelvirdet har dkat nagot och ar dubbelt s hogt
som i den nationella miljoovervakningen.

® Mycket hog halt  >10

¥ Hog halt 5-10
Mattlig halt 1-5
Lag halt 0.5-1

® Mycket lag halt ~ <0.5

Datakdilla: Miljéforvaltningen, Grundvatten i Stockholm

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Killor till forhojda kvivehalter

@ Lickande avloppsrar ? Nedfall fran luften
Lackande avloppsror utgdr sannolikt ett stort bidrag till Det saknas kunskaper for att kunna berakna hur mycket
paverkan av kvave i Stockholm. av det kvdave som deponeras som luftfororeningar som

nar grundvattnet.
@ Enskilda avlopp g

Enskilda avlopp har lokalt en stor paverkan pa kvivehal-
terna i grundvattnet.
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Paverkansfaktor:

O Fosfor

Utstrommande fosforhaltigt grundvatten kan leda till dvergddning i vatmarker, vattendrag och sjoar. Totalfosfor analyseras
vanligtvis inte i grundvatten, vilket gor att det inte finns jamforelsevarden med ovriga landet.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Totalfosforhalten varierar Virdering av omfattning @: Ca en tredjedel av de
mycket i stadens grundvatten, liksom kvavehalten. provtagna grundvattenproven har hoga eller relativt hoga
fosforhalter.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Killor till forhojda fosforhalter
? Enskilda avlopp

? Lickande avloppsror

Paverkansfaktor:

© Bakterier

Bakterier i grundvatten kan indikera lickande avloppsror. | vissa fall forekommer dessa fororeningar tillsammans med tung-
metaller och forhojda halter av kvave/fosfor. Sa lange grundvatten inte anvinds pa ett sitt som kan medféra hilsoskada,
eller det utstrommande grundvattnet innebar en bakteriebelastning i ytvattnen utgdr bakterier i grundvattnet inte nagot
stort problem.

Paverkansfaktorns betydelse |

Virdering av tillstand @: Bakterier som indikerar Virdering av omfattning @: Sannolikt ir det fa som
nagon form av fororening forekommer i alla provtag- utsitts for skadliga bakterier fran utstrommande grund-
ningspunkter. Ett fital prover indikerar en pagaende fekal vatten

paverkan genom avloppslickage, medan indikationer om
avloppspaverkan langt tillbaka i tiden &r vanligare. Bety-
delsen av dessa halter med avseende pa ytvattenpaver-
kan ar oklar.

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till h6ga bakteriehalter

@ Lickande avloppsror

Lackande avloppsror bedoms utgora en viktig kalla till
fekala bakterier i grundvatten. Detta eftersom enskilda
avlopp ar ovanligt i staden.
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Ett rikt vaxt- och djurliv

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Stockholmarna har en for storstdder unikt néra och tillgénglig natur genom stérre sammanhingande
naturomraden, sjoar, vattendrag, parker och gronstrak. Det finns flera arter som fran ett internationellt
perspektiv ger Stockholm sin sdrprégel som en stad med hdga naturvérden, t.ex. de stora bestanden av
gamla ekar. Dessa naturvédrden har staden ett sarskilt ansvar att forvalta.

Den biologiska méngfalden och dess ekologiska och hdlsomaissiga viarden hotas och paverkas av en
mingd forhéllanden och aktiviteter, varav den mest betydande miljobelastningen dr exploatering av
obebyggda mark- och vattenomraden. For att bibehalla stadens unika naturvarden kravs att sérskild
ekologisk hinsyn tas vid exploatering for att inte riskera att vardefulla natur- eller rekreationsvérden
pa sikt forloras pa grund av ytforlust eller barriéreffekter. Positivt &r att anstrdngningar gors, som t.ex.
att restaurera igenvéixande vatmarker och aterskapa vattendrag, for att gynna den biologiska mangfal-
den och dess sociala virden.

Nationellt miljokvalitetsmal

Den biologiska méngfalden ska bevaras och nyttjas pa ett héllbart sétt, for nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner och processer skall vérnas.
Arter skall kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med tillricklig genetisk variation. Ménni-
skor skall ha tillgéng till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som grund for hil-
sa, livskvalitet och vélfard.

Bakgrund och problembild

Biologisk méngfald &r gener, arter och deras samverkan samt vad de gor till nytta for ekosystemen
som att rena vatten och luft, binda jorden och pollinera véra grodor. Biologisk mangfald bidrar till
folkhélsan genom att natur- och kulturmiljoer &r en viktig killa till rekreation och friluftsliv.

Den biologiska mangfalden héller pa att utarmas. Situationen har forsdmrats for fler arter 4n som den
har forbéttrats for. 14 % av de hotade arterna finns i urbana miljéer. Negativa effekter pa vixt- och
djurlivet kan ta tid att upptidcka och férdndringarna kan bero pa savil lokala som globala kéllor.

Forlusten av biologisk méngfald dr bade ett nationellt och globalt problem. Sverige har atagit sig att
bade bevara och nyttja den biologiska mangfalden pa ett héllbart sitt, i enlighet med FN:s konvention
for biologisk mangfald. Vérldens regeringschefer antog vid toppmétet i Johannesburg 2002 mélet att
till &r 2010 stoppa den dramatiska forlust av biologisk mangfald som nu sker.

Paverkansfaktor:

© Ytforlust och barriarer

Exploatering av natur har stor betydelse for tillstindet for vaxt- och djurlivet och naturens rekreativa kvaliteter. Exploate-
ringstrycket pa stadens markomraden &r stort.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Generellt sett ir tillstands- Virdering av omfattning ©: Staden planerar for en
trenden for naturen och dess biologiska mangfald negativ tillvixt motsvarande 150-180 tusen invanare, vilket inne-
i Stockholm. Fér manga arter ar situationen allvarlig. bar ett utokat behov av bostader, arbetsplatser och inf-
Exempelvis har den storre vattensalamandern, vars livs- rastruktur. Om inte sirskild ekologisk hansyn tas, finns
miljoer ska skyddas enligt Art- och habitatdirektivet och en stor risk for att natur- eller rekreationsvarden pa sikt
som det finns ett nationellt atgardsprogram fér, en do- forloras pa grund av ytforlust eller barridreffekter. Be-
kumenterat negativ tillstandstrend. démningen grundas pa analyser med hjilp av artdatabas,
biotopkarta, prognosverktyg och information om paga-
ende planer.
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Andel exploaterad mark

M Bebyggd och hardgjord mark

M Skog

M Vatten

M Halvoppen mark

M Oppen mark

B Vitmark

Biotopkartan behover revideras for mer aktuell statistik.

Datakdilla: Databas for Stockholms biotopkarta, Miljoforvaltningen

Killornas bidrag till pave

Orsaker till ytforlust och barridrer

® Exploatering

Kaillans bidrag till den totala paverkan inom staden ar
troligen mycket stor. Den fysiska planeringen av mark-
omradena har en central roll.

Paverkansfaktor:

® Igenvaxning och monokultur

Skotseln av stadens park- och naturmark samt vattenomradena, har stor betydelse for miljotillstindet. Effekter av ogynnsam
skotsel av park- och naturmark ar forlust av biologisk mangfald och brist pa variationsrik nirnatur for rekreation.

Fler artrika dngsmarker kan uppnas genom en mer varierad grasmarksskotsel i staden. Om man drar ned pa antalet klipp-
ningar pa vissa marker och istillet skoter andra ytor mer anpassat, skulle 6kad biologisk mangfald kunna uppnas for samma
kostnad som tidigare. Detta visar en undersokning som Miljsforvaltningen latit genomfora under ar 2007.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: Vid sidan av ytforlust och
barriarer bedoms igenvaxning och monokultur vara den
mest betydelsefulla paverkansfaktorn. Manga naturvirden
har forsvunnit och kommer att forsvinna p.g.a. ogynnsam
skotsel. Fér manga arter, t.ex. bland de vedlevande ar-
terna ar situationen mycket allvarlig.

Virdering av omfattning ®: Atminstone 21 % av
naturvardet riskerar att pa sikt forloras pa grund av
igenvixning och monokultur. Bedémningen bygger pa
GIS-baserade analyser av data i ArtArken, Stockholms
artdata-arkiv, och Databas for Stockholms biotopkarta,
samt prognosverktyg med habitatnatverk for eklevande
arter, barrskogsarter och groddjur.

For att bibehalla stadens naturvirden kravs kontinuerlig
skotsel av park- och naturmarken, inklusive vattenmiljo-
erna, som ar anpassad till de naturvarden och —miljcer
som staden Onskar bibehalla eller uppna. Vanlig gras-
markskotsel med frekvent klippning leder oftast till en
artfattig miljo. | Stockholms parkgrasmattor hittar man i
genomsnitt ca 10 vixtarter pa en yta av 100 kvm. En
grasmark som slattrats med upptag av hoet kan hysa fem

ganger sa manga arter pa samma yta. Till grasmarksvax-
terna 4r manga djurarter knutna, t ex dagfjarilar och
andra insekter. Uppskattningsvis, sett till antal arter, ar
ca |0 djurarter knutna till varje vaxt. Det betyder att en
vanlig klippt grasmatta kan hysa ca 100 djurarter pa en
yta av 100 kvm, medan en fin slattering teoretiskt kan
hysa ca 500.

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till igenvaxning och monokultur

® Ogynnsam skétsel

Skotseln av stadens park- och naturmark samt vatten-
omradena, har stor betydelse for miljotillstandet. Bortta-
gande av all dod ved, forparkning av skog, igenvaxande
skogsbryn och utebliven skotsel av havdberoende angs-
marker ar exempel pa ogynnsam skotsel.
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Paverkansfaktor:

® Kemisk paverkan

Flertalet metaller och organiska miljogifter som férekommer i férhojda koncentrationer i stadens vattenomraden kan ocksa
tas upp av organismer. Av vattendirektivets 33 prioriterade amnen forekommer flera i koncentrationer som ar minst 10
ganger hogre dn den koncentration dar effekter pa vattenlevande organismer borjar upptrida.

Den biologiska mangfalden paverkas av utslapp av miljogifter och de amnen som leder till dvergddning och férsurning av
mark och vatten. Liksom till manniskorna tillfors aven djur- och vaxtlivet, t.ex. lavfloran, skadliga amnen direkt via luften.
Dessa paverkansfaktorer redovisas under malomradena Begrinsad klimatpaverkan, Frisk luft, Giftfri miljd, Ingen 6vergdd-

ning samt Bara naturlig forsurning.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: Flera miljofarliga amnen
finns i sadana koncentrationer och mangder att de ska-
dar stadens ekosystem. Bland annat kransalger, lavar,
blétdjur och groddjur har paverkats negativt av amnen
och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet.

Virdering av omfattning ®: 20 procent av de arter
som foérsvunnit fran kommunen bedéms ha férsvunnit pa
grund av effekter som foljer av kemisk paverkan. Be-
démningen grundas pa analyser med hjilp av databasen
ArtArken.

Vissa sjofaglar, t.ex. brunanden, hotas av dvergddningen.

Tillstandet avseende de kemiska paverkansfaktorerna
beskrivs utforligare under malomradena Frisk luft, Ingen
Svergddning, Bara naturlig forsurning och Giftfri miljo.

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

For killor hanvisas till omradena Giftfri miljs, Ingen
overgodning och Ingen forsurning.

Paverkansfaktor:

® Bullerstorning

Buller orsakas av olika verksamheter, som trafik, byggande och sport, samt olika typer av anlaggningar, t.ex. for ventilation.
Buller skapar barriarer for djur och minniskor. Det gor intrang pa miljons ekologiska och sociala virden genom att skrim-
ma och stora aktiviteter och upplevelser.

Tysta omraden har positiv effekt pa minniskors upplevelse av sin narmiljé. Manga undersdkningar redovisar en koppling
mellan bullriga miljder och ohilsa. Det 4r viktigt att bevara och forstarka tillgangen till attraktiv nirrekreation med bra ljud-
kvalitet.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand ®: Buller utomhus i rekrea- Virdering av omfattning ®: Undersokningar av

tionsmiljoer bedéms oka och tillgangen till omraden med buller i stadens parker och naturomraden visar stora

god ljudkvalitet minskar-. variationer i uppmitt ljudniva. | flera av omradena
overskrids de ljudnivaer som bor uppfyllas for att saker-
stilla en god ljudmiljo.

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till bullerstorning

® vigtrafik @ Arbetsmaskiner

Vigtrafiken ar den dominerande bullerkillan i parker och

! @ Byggbuller (infrastruktur och byggnader)
naturomraden.

@ Flyg
@ spartrafik
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Paverkansfaktor:

© Biomanipulation

Biomanipulation handlar om aktiviteter som manniskan vidtar, till exempel jakt och fiske med negativ paverkan pa artpopu-
lationer, inplantering av frimmande vixt- och djurarter, bekdmpning av arter eller insamling av arter.

Paverkansfaktorns betydelse 3

Virdering av tillstand ©: Biomanipulation ir inte den Virdering av omfattning @: Mindre in fem procent
mest betydande paverkansfaktorn, men effekterna kan av de arter som forsvunnit fran kommunen bedéms ha
vara sadana att de bidrar till att utarma stadens biologis- forsvunnit pa grund av effekter som foljer av biomanipu-
ka mangfald, till exempel vid insamling av rovfageligg lation. Virderingen grundas pa analys med hjilp av data-
eller utsattning av fisk i groddjurens lekvatten. basen ArtArken.

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till biomanipulation

? Bekimpning av arter ? Utsittning av frimmande arter

Dokumentation saknas om killans bidrag till tillstindet. Dokumentation saknas om Killans bidrag till tillstandet.

? Jakt eller insamling av arter
Dokumentation saknas om kallans bidrag till tillstandet.
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God bebyggd miljo

Miljo- och hilsosituationen i Stockholm

Vi tillbringar allt storre del av vér tid inomhus. Generellt sett haller bostadsbestandet i Stockholm en
god standard men stora variationer féorekommer. Det finns fortfarande kunskapsbrist om hur forore-
ningar och andra faktorer i inomhusmiljon paverkar vér hélsa.

Nationellt miljokvalitetsmal

Stader, titorter och annan bebyggd miljo skall utgdra en god och hilsosam livsmiljé samt medverka
till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvirden skall tas till vara och utvecklas. Bygg-
nader och anldggningar skall lokaliseras och utformas pé ett miljdanpassat sétt och sé att en langsiktigt
god hushallning med mark, vatten och andra resurser framjas.

Bakgrund och problembild

Under de senaste 40 aren har tétorternas befolkning och yta 6kat kraftigt. Nér tétorterna har véxt har
avstanden och behovet av transporter 6kat. For att mildra de negativa foljderna krdavs satsningar pa
miljo vénliga, sdkra, bekvdma och tidsenliga transportmedel. Trafikbuller &r ett stort folkhélsopro-
blem, sérskilt i storre tdtorter. Om vi utsitts for mycket buller blir vi sjuka och stressade. Omkring
200 000 ménniskor i Stockholm beddms vara utsatta for trafikbuller som dverskrider riktvirdena ut-
omhus vid bostaden. Luftféroreningar och inomhusmiljéproblem som radon, fukt, mégel och kemiska
amnen paverkar ockséd vér hilsa negativt.

Manga olika miljoaspekter beror inomhusmiljon och tillstdnd och effekter kan vara mycket komplexa.
For ventilation, buller och radon finns riktvdrden och normer men for féroreningar i inomhusluft sak-
nas motsvarande riktvérden. For att f4 en uppfattning om hur stockholmarna upplever sin boendemiljo
genomfors vart fjarde ar Stockholms medborgarenkait.

Paverkansfaktor:

© Buller inomhus

Buller ar den miljéstdrning som drabbar flest personer. | samverkan med andra belastningsfaktorer paverkas manniskors
hilsa pa en rad olika sitt t.ex. stress, somn- och koncentrationssvarigheter och rubbad hjartrytm.

Enligt nationella miljokvalitetsmal ska antalet personer som berérs av storningarna ha minskat med minst 5 procent ar 2010
jamfort med ar 1998.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: | Stockholm férekommer Virdering av omfattning ©: Omkring 200 000
bullerstérningar fran bl.a. spar- och fordonstrafik, instal- stockholmare exponeras for trafikbuller 6ver gillande
lationer och andra verksamheter som overskrider gal- riktvarden vid sin bostad. 64 procent av stockholmarna
lande riktvarden. anger i den senast genomforda enkaten att de minst en

gang i veckan stors av buller i sin bostad.
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Storda av buller inomhus, utveckling

i
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Omkring 60 procent av stadens invanare uppger sig vara
storda av buller och oljud av ett eller flera slag varje
vecka. Vanligast ar att grannar och vagtrafikbuller upplevs
som storande.

Datakailla:; Stockholms medborgarenkdt, Miljoforvaltningen.

Trafikbuller, exponering over riktvarden
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M Vigtrafik M Spartrafik M Flyg

Bullernivaerna avser utomhusvarden. Ca 50 000 invanare
har under aren fatt atgarder mot buller. Dessa har fatt
en klart forbattrad boendemiljo.

Datakdilla: Sammanstdllning av boende inom olika bullerintervall i
Stockholms stad, WSP 2007-06-29

Kallornas bidrag till paverkansfaktorn

Storda av buller inomhus, bullerkillor

Tva typer av storande buller i bostaden anges av inva-
narna oftare an andra: storande ljud fran grannar och
vagtrafikbuller.

B @ Buller fran grannar

32 % av Stockholmarna uppger att de stors av buller fran
grannar. Hur man upplever situationen ar starkt beroen-
de av individers levnadsvanor och hur bra ljudisoleringen
i fastigheten ar.

B @ Vvigtrafik

30 % av Stockholmarna uppger att de stors av buller fran
vagtrafik. Knappt 200 000 personer exponeras for vag-
trafikbuller 6ver gillande riktvarden.

B @ Bullrande fliktar

9 % av Stockholmarna uppger att de stors av flaktbuller.
Troligen utsdtts mer dn 5 % av befolkningen for nivaer
over gillande riktvarden.
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m @ Flyg

15 % av Stockholmarna uppger att de stors av flygbuller.
Drygt 4 000 personer exponeras for flygbuller over gal-
lande riktvarden.

m @ spartrafik

5 % av Stockholmarna uppger att de stors av buller fran
spartrafik. Drygt 18 000 personer exponeras for spartra-
fikbuller 6ver gillande riktvarden.

B @ Néjeslokaler
4 % av Stockholmarna uppger att de stors av buller fran
nojeslokaler.

@ Byggbuller (infrastruktur och byggnader)
Mindre 4n 5 procent av befolkningen paverkas av killan.

@ Battrafik

Mindre an 5 procent av befolkningen utsatts for buller
fran battrafiken (yrkes- och fritidsbatar) &ver gillande
riktvarden.

@ Varuhantering (lastning och lossning)
Mindre 4n 5 procent av befolkningen paverkas av killan.

Datakadlla: Medborgarenkdten 2004, 2007



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Virdering av paverkansfaktorer - God bebyggd miljo

Paverkansfaktor:

© Dalig luftkvalitet inomhus

Inomhusluften paverkas av vara aktiviteter sa som stidning och matlagning, men ocksa av fukt och amnen som avges fran
mobler och byggnadsmaterial. God ventilation minskar risken for halsoproblem.

Enligt nationella miljomal ska samtliga byggnader dar manniskor vistas ofta eller under lingre tid senast ar 2015 har en do-
kumenterat fungerande ventilation.

Paverkansfaktorns betydelse 9

Virdering av tillstand ©: Manga fastigheter, sirskilt Virdering av omfattning ©: 2007 analyserades luft-
de med typen sjilvdrag klarar inte normerna for ventila- floden i 173 lagenheter i Stockholm. 45 procent av dessa
tion. uppfyllde inte gillande normer for ventilation. Mer an en

tredjedel av de skolor och férskolor som miljoforvalt-
ningen inspekterade 2005 och 2006 hade bristande venti-

lation.

Bristande ventilation i skolor och férskolor Fukt eller mogellukt i bostaden

E E
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Bristerna vid miljcforvaltningens inspektioner 2005 var 7 procent av stockholmarna uppger att de ibland, ofta
omfattande. En utokad tillsynsinsats i 155 skolor och eller alltid besvaras av fukt eller mogellukt i bostaden. Ett
forskolor genomfordes darfor 2006. tydligt samband i undersokningen 2007 syns, de som

besvaras av fukt eller mogellukt i bostaden upplever i

Data baseras pa Miljéférvaltningens tillsynsrapport 2005 © a . '
hog utstrackning sin inomhusmiljo som ohalsosam.

for Katarina-Sofia. Situationen var varken samre eller
battre 2006 nar Kungsholmen, Enskede-Arsta och Lilje- Datakiilla: Stockholms medborgarenkdt, Miljsforvaltningen
holmen inspekterades. En tredjedel av alla lokaler uppvi-

sade brister i inomhusmiljon.

Datakdilla: Miljoforvaltningens tillsynsrapport 2005

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till dalig luftkvalitet inomhus

@ Dalig utomhusluft @ Undermalig ventilation

Fastigheter som ligger centralt nira hart trafikerade va- Den hoga andelen gamla fastigheter med sjilvdrag i sta-

gar tar in utomhusluft som bidrar till dilig inomhusluft den medfor att en stor andel fastigheter har ventilations-
. L. floden som understiger gillande riktvdarden. 2007 analy-

@ Kemiska emissioner serades luftfléden i 173 ligenheter i Stockholm. 45 pro-

Kemiska emissioner orsakas av byggnadsmaterial, fukt, cent av dessa uppfyllde inte gillande normer for ventila-

produkter och varor i hemmet m.m. Studier inom pro- tion. Mer an en tredjedel av de skolor och forskolor som

jekten 3H och Nya gifter har visat pa férhdjda halter av miljdforvaltningen inspekterade 2005 och 2006 hade

bl.a. ftalater, bromerade flamskyddsmedel och PFOS i bristande ventilation. Overbelastning av lokaler ir vanligt

inomhusmiljon. Man kan befara att dessa amnen utgor en forekommande.

hélsorisk, sarskilt for barn. Arbete pagar med att koppla

uppmitta halter till tankbara killor som byggmaterial, O Dalig stidning
maobler och elektronik. Dalig stddning bidrar nagot till en férsamrad inomhus-

@ Mikrobiell tillvixt il
Mikrobiell tillvaxt t.ex. mogel, kan orsaka astma, allergi
och overkanslighetsreaktioner. Tillvaxten orsakas av fukt
i byggnader.
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Virdering av paverkansfaktorer - God bebyggd miljo

Paverkansfaktor:

® Radon

Radon ir en radioaktiv gas som finns i varierande halter i alla bostidder. Radon ar nast efter tobaksrokning den vanligaste
orsaken till lungcancer. Ju langre tid man tillbringar i radonhus och ju hogre halter man utsitts for, desto storre ar risken.
For dem som ar rokare ar risken sarskilt stor. God ventilation har avgorande betydelse for radongashalten i inomhusluften.

Riktvirdet for radon i bostider och allmanna lokaler ar 200 Bq/kubikmeter enligt socialstyrelsens allmanna rad. Enligt natio-
nella miljomal ska radonhalten i inomhusluft vara ligre an riktvardet, senast 2010 for skolor och férskolor, och senast 2020
for bostader.

Paverkansfaktorns betydelse 6

Virdering av tillstand ©: | staden finns manga fastig- Virdering av omfattning @: Under perioden 1998-
heter med forhojda radongashalter. Andelen hus med 2002 mattes radonhalten i ndra 40 procent av stadens
blabetong ar relativt hog. smahus. Av dessa hade 45 procent radonhalter dver

riktvardet (200 Bq). Nar det giller flerbostadshus har ca
60 procent kontrollerats. 8 procent av dessa har radon-
halter over riktvardet.

Skolor och forskolor med radon

Miljoforvaltningen har kinnedom om ca 75 skolor och

stycien forskolor med forhojda radonhalter. Krav stills pa mit-
130 ningar och atgirder vid miljéforvaltningens riktade tillsyn.
100 Datakailla: Miljoforvaltningen, SISAB.

a0

£005 Z00e 2007

M Skolor M Foérskolor

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till h6g radongashalt inomhus

® Markradon @ Byggmaterial

Markradon ir den dominerande radonkallan. Radonhaltig Bla littbetong som &r baserat pa alunskiffer, kan avge
jordluft kan sugas in i byggnader nar lufttrycket ar lagre stora mingder radon och orsaka radonhalter pa upp till
inomhus in utomhus. Sarskilt om marken ar luft- 1000 Bq/m3. Bla littbetong tillverkades mellan 1929 och
genomslipplig och husets grund otit. 1975. Bidraget fran bla lattbetong ar relativt stort.
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Virdering av paverkansfaktorer - God bebyggd miljo

Paverkansfaktor:

® Hoga ljudnivaer

Med hoga ljudnivaer avses sadana nivaer som kan orsaka horselskador. Socialstyrelsens allmanna rad giller for lokaler och

platser, sa vl inomhus som utomhus.

Socialstyrelsens riktvarden for hogt buller ir 100 dBAeq och | |5 dBAmax. For evenemang dar barn under 13 ar har tilltra-

de har riktvardena skarpts till 97 dBAeq och |10 dBAmax.

Paverkansfaktorns betydelse 4

Virdering av tillstand @: Socialstyrelsens riktvirden
for hogt buller 6verskrids regelbundet.

Virdering av omfattning @: Det ir sannolike att
mer an 5 procent av stadens befolkning da och da utsitts
for ljudnivaer som dverskrider riktviardena.

Andel med besvir av tinnitus
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Besvar av tinnitus i Sverige 6kade bland savil man som
kvinnor under aren 2004-2005. Hoga ljudnivaer ar dock
inte den enda forklaringen till tinnitus. Mer an halften av
dem som soker hjalp for tinnitus har en horselskada.

Datakadlla: Nationella folkhdlsoenkdten, Statens folkhdlsoinstitut

Killornas bidrag till paverkansfaktorn

Orsaker till héga ljudnivaer

Platser dir man kan utsittas for hoga ljudnivaer ar bl.a.
konserter, diskotek, gym och biografer. En betydande
killa till hdga ljudnivaer ar dven de barbara musikspelarna
som mp3-spelare och mobiltelefoner.

® Néjeslokaler
Diskotek dr den dominerande killan till héga ljudnivaer
och dar riktviarden dverskrids mest frekvent. Hoga ljud-

nivaer forekommer dven pa konserter och gym. Egen-
kontrollen hos biograferna fungerar relativt val. Vid
stickprovsmatningar har det visat sig att riktvardena
sdllan overskrids.



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Vardering av kallor - Trafik

VARDERING AV KALLOR

Nedan redovisas de killor som bidrar mest till stadens miljopaverkan. Listan innehaller samtliga kallor
som vérderats i tidigare avsnitt. For att forenkla ldsningen har kdllorna delats upp i atta verksamhets-
omraden, Trafik, Kemikalier & varor, Energi & industri, Bygg & fastighet, Ovriga verksamheter, Vat-
ten & avlopp, Livsstil samt Sekunddra & externa kdllor. Killorna inom respektive verksamhetsomrade
ar sorterade utifran betydelse. Kdllans betydelse dr en sammanvigning av paverkansfaktorns tillstdnd,
paverkansfaktorns omfattning och kéllans bidrag. 1 innebar lagst betydelse och 27 stdrst betydelse.

Tabellen visar att ménga killor bidrar till flera olika miljoproblem. Atgirdsarbete riktat mot sddana
kallor &r sarskilt viktigt.

Trafik

Vagtrafik

Paverkans-

faktor

Partiklar

Vixthusgaser

Koppar

Kvaveoxider

PAH

Buller inomhus

Bullerstorning

Kvave

Malomrade

Frisk luft

Begransad kli-
matpaverkan

Giftfri miljo

Frisk luft

Giftfri miljo

God bebyggd
miljo

Ett rikt vaxt-
och djurliv

Bara naturlig
forsurning

Kommentar

Vagtrafiken svarar for huvuddelen av de
lokala partikelemissionerna i staden och
kan bidra med uppemot 90 % av forore-
ningshalten pa de platser dar miljdkvalitets-
normen overskrids. Partikelhalterna paver-
kas framst av slitage fran vagbana, dack,
bromsbeligg och avgasutslapp.

Trots 6kad andel miljofordon bedoms kal-
lans bidrag till medelstort. Vagtrafik omfat-
tar aven godstrafiken.

Bilarnas bromsbelagg slits vid bromsning.
Kopparutslappen fran bromsbelagg uppgar
till cirka 3,9 ton koppar per ar.

Trafiken star for mindre an halften av kva-
vedioxidutslappet, men utslappen sker i
miljoer dar manniskor vistas. Miljokvali-
tetsnormen overskrids och omfattningen
raknas darmed som mycket stor.

Vagtrafikens avgaser star for en tredjedel
av de samlade PAH-utslappen. Hogsta ut-
slippen per fordonskilometer kommer fran
dieseldrivna fordon som anvander milj6-
klass Ill diesel. Ytterligare 12 % av de totala
utslappen sprids fran dack. Hogaromatiska
oljor (HA-oljor) anvands som mjukgoérare i
dick och innehaller PAH. Av dessa ar fler-
talet langlivade, bioackumulerande och
cancerframkallande. Upp till 20 % av dack-
ets vikt kan besta av HA-oljor.

30 % av Stockholmarna uppger att de stors
av buller fran vigtrafik. Knappt 200 000
personer exponeras for vagtrafikbuller
over gillande riktvarden.

Vagtrafiken ar den dominerande bullerkal-
lan i parker och naturomraden.

Vigtrafiken svarar for det storsta bidraget
fran lokala killor.

68

Tillstand

CHOmfattning

Betydelse

27



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Vardering av kallor - Trafik

Paverkans-

Malomrade Kommentar
faktor

Tillstand
Betydelse

S Omfattning

N
o

Kadmium Giftfri miljo Kadmium finns i laga halter i bransle, dack, 2
bromsbeldgg och vagbelaggning.

Bly Giftfri miljo Bly finns i bromsbeldgg i dldre fordon och 2 3 2 12
frigors nar fordonen bromsar. Anvandning-
en av bly i bromsbelagg har minskat betyd-
ligt sedan restriktionen om bly i fordon
antogs. Balansvikter till fordonshjul ar of-
tast av bly idag. Balansvikter lossnar ibland
och ger en spridning av bly. Storleken pa
detta utslapp ar okint. Bildack innehaller
flera olika metaller, bl.a. bly. Spridning sker
da dicken slits. Spridningen fran dack upp-
skattas till ett fatal kg.

Petroleumprodukter  Giftfri miljo Vigtrafik kan utgora en betydande kailla for 2 2 2 8
petroleumprodukter till miljon.

Krom Giftfri miljo Bildack innehaller flera olika metaller, bl.a. 2 2 2 8
krom. Spridning sker da dicken slits.

Ftalater Giftfri miljo Manga olika mjukgorare anvands i under- 2 3 | 6
redsmassa och ftalatinnehéllande PVC an-
vands allt mindre. Man byter ocksa ut
DEHP i PVC plast mot andra ftalater, som
DINP. Forrad och utfléde fran denna killa
bedoms vara mindre jamfoért med manga
andra ftalatkallor.

Kolmonoxid Frisk luft Vagtrafik ar den framsta kallan till CO i 2 I 3 6
Stockholm och bidrar med 75 % av de
totala utslappen, fraimst genom aldre for-
don och vid kallstarter.

Bensen Frisk luft Vagtrafiken bidrar med ca 20 % av de totala 2 | 2 4
bensenutslappen i Stockholm. Utslappen
kommer fran forbranning av bensin och
andra drivmedel samt fran avdunstning fran
fordonens brinslesystem bade under och
efter avslutad korning.

Zink Giftfri miljo Bilddck innehaller flera olika metaller, bl.a. 2 2 I 4
zink. Omkring en femtedel av spridningen
orsakas av dackslitage. Zink finns dven i
bromsbelagg och frigors nar fordonen
bromsar. Omkring tre procent av sprid-
ningen orsakas av bromsbelagg.

Bens(a)pyren Frisk luft Vigtrafiken bidrar med ca en tredjedel av | | 2 2
de totala utslappen i Stockholm.

VOC-utslapp Frisk luft Vigtrafiken bidrar till ca 40 % av de totala I I 2 2
VOC-utslappen i Stockholm.

Bly Frisk luft Bly finns som férorening i bensin. Stora | | 2 2
osidkerheter, men tillganglig kunskap indike-
rar att vagtrafik borde vara en av de tva
storre kallorna i Stockholm.

Andra metaller Giftfri miljo Metallen antimon forekommer i bilarnas ? ? ? |
bromsbelagg och sprids vid bromsning.
Palladium och platina anvands i bilarnas
katalysatorer. Wolfram férekommer i dub-
bar i dubbdack.

Battrafik PAH Giftfri miljo Liten del av luftutslappen. Utslappen till 3 3 2 18
vatten mer betydande.
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Kvave Bara naturlig Battrafiken svarar for en mindre del av 2 3 12
forsurning utslippen fran lokala killor.
Svavel Bara naturlig Sjofarten bidrar med 18 % av de totala 2 3 12
forsurning utslappen.
Partiklar Frisk luft Haltbidraget i miljoer dar miljokvalitets- 3 3 9
normen overskrids ar mindre betydande.
Battrafik innefattar farjor, fritidsbatar, han-
delsfartyg och arbetsfartyg.
Viaxthusgaser Begransad kli- Kallan avser allt fran smabatar till kryss- 3 3 9
matpaverkan ningstrafik. Kunskap saknas om stockhol-
marnas resvanor.
Buller inomhus God bebyggd Mindre dn 5 procent av befolkningen ut- 3 3 9
miljé satts for buller fran battrafiken (yrkes- och
fritidsbatar) dver gillande riktvarden.
Zink Giftfri miljo Offeranoder av zink ar vanliga pa fartyg och 2 2 8
batar som anvands i salt eller bracke vatten.
Offeranoder anvands som skydd mot rost.
Kvaveoxider Frisk luft Kallans haltbidrag i miljoer dar miljokvali- 3 2 6
tetsnormen overskrids ar oftast obetydligt.
Bensen Frisk luft Endast ett mycket litet bidrag kommer fran 2 | 2
battrafiken i Stockholm.
Svaveldioxid Frisk luft Sjofarten bidrar med 18 % av de totala I I 2
utslappen.
Kolmonoxid Frisk luft Battrafiken bidrar med lite drygt 5 % av de 2 | 2
totala utslappen. Bidraget klassas dock som
litet da utslappen sker i omraden dir hal-
terna ar mycket laga.
VOC-utslapp Frisk luft Sjofarten bidrar med lite drygt 5 % av de I I |
totala VOC-utslappen. Bidraget klassas
dock som litet da utslappen sker i omraden
dir 6vriga utslapp oftast ar mycket laga.
Spartrafik ~ Koppar Giftfri miljo Nar tagen ror sig sker ett slitage pa de 3 3 18
kontaktledningar som forsorjer taget med
strom, och koppar sprids till mark och
vatten. Kopparutslippen uppgar till cirka
1,2 ton koppar per ar.
Partiklar Frisk luft Matningar pa Mariatorgets T-banestation 3 3 9
har visat att PM|10-halten ar hog pa under-
jordiska stationer. Métvarden for halter i
tagen finns inte. Utslappen bidrar mycket
lite till halterna i utomhusluften.
Buller inomhus God bebyggd 5 % av Stockholmarna uppger att de stors 3 3 9
miljé av buller fran spartrafik. Drygt 18 000 per-
soner exponeras for spartrafikbuller dver
gallande riktvarden.
Bullerstorning Ett rikt vaxt- 2 2 4
och djurliv
Elektromagnetiska Saker stralmilio  Antal exponerade i bostadsmiljé ar fa 2 | 2
falt mindre an | % av befolkningen.
Flyg Vixthusgaser Begransad kli- Kunskap saknas om stockholmarnas resva- 3 3 9

matpaverkan

nor. Troligen dkar antalet och lingden pa
flygresorna mer an genomsnittet for Sveri-

ge.
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Buller inomhus God bebyggd 15 % av Stockholmarna uppger att de stérs 3 3 | 9
miljo av flygbuller. Drygt 4 000 personer expo-
neras for flygbuller 6ver gillande riktvar-
den.
Bly Giftfri miljo Seden mitten pa 90-talet ar all bensin till 2 3 I 6
fordon blyfri, men vissa propellerplan an-
vander fortfarande blyad bensin. Det inne-
bar att flygning med dessa plan inom kom-
munen ger ett utslapp av bly i Stockholm.
Bullerstorning Ett rikt vaxt- 2 2 | 4
och djurliv
Fjarresor ~ Vaxthusgaser Begransad kli- Kunskap saknas om stockholmarnas resva- 3 3 ? 9
pa vag matpaverkan nor.
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Kemikalier & varor

Textilier

Plaster

Elektronik

Paverkans-

faktor

Nonyl- och ok-
tylfenol

PFC -
Polyfluorerade
amnen

Bromerade flam-
skyddsmedel

Ftalater

Silver

Triclosan

Organiska fosfat-
estrar

Andra metaller

Ftalater

Klorparaffiner

Tennorganiska
foreningar

Organiska fosfat-
estrar

Bromerade flam-
skyddsmedel

PCB

Krom

Malomrade

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo
Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Kommentar

Forekommer i importerade klader och
textilier. Amnena sprids da plaggen
tvattas. Utslappen beraknas till 2-7
ton/ar.

Anvinds som impregnering mot vatten
och smuts i kldder, skor och mébler.

Anvands som flamskyddsmedel i inred-
ningstextilier, mobler och bilkladsel.

Ftalater finns bl.a. i plastbelagd vav och
textilier, t.ex. klader med PVC-tryck,
vaskor, plastad frotté och presenning.
Nar ftalater avgar fran plasten blir den
hard och spricker, vilket bl.a. innebar
att den vattenavstdtande formagan
forloras.

Klader och skor med silvertradar sigs
hindra uppkomst av svettlukt.

Triklosan ingar som aktiv substans i
vissa textilier, till exempel tranings-
sockor, sulor och cykelbyxor dar det
ska motverka uppkomst av dalig lukt.

Anvinds som flamskyddsmedel i inred-
ningstextilier.

Antimon anvands som flamskyddsme-
del i mobler och textilier.

Ftalater anvands som mjukgorare i
PVC-plast. PVC férekommer i byggma-
terial som golvmattor, takmaterial,
tapeter, folie, vavplast lim och farg.
PVC férekommer aven i andra produk-
ter som mobler, leksaker och skosulor.

Anvands som mjukgorare i plaster.

Forekommer som tillsats i PVC-plast.
Anvands som mjukgorare i plaster.

Forekommer i elektronisk utrustning
sasom datorer, TV-apparater, kon-
torsmaskiner, mobiltelefoner.

PCB kan forekomma i smakondensato-
rer tillverkade 1956-1973. Sadana kon-
densatorer finns exempelvis i lysrors-
armaturer och elektriska motorer.
Totalt 2,7 ton PCB i kondensatorer har
rapporterats till Miljoforvaltningen vid
miljdinventering av byggnader.

Elektronik ar en killa for krom till mil-
jon.
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Paverkans-

faktor Malomrade

Organiska fosfat-  Giftfri miljo

estrar

Andra metaller Giftfri miljo
Kosmetika och Allergener Giftfri miljo
hygienprodukter

Triclosan Giftfri miljo

Silver Giftfri miljo
Tvatt- och rengo-  PFC - Giftfri miljo
ringsmedel Polyfluorerade

amnen

Nonyl- och ok- Giftfri miljo

tylfenol

Kadmium Giftfri miljo
Fotokemikalier Silver Giftfri miljo
Livsmedel Kadmium Giftfri miljo

Kvicksilver Giftfri miljo
Batbottenfirg Koppar Giftfri miljo
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T | £
S| &
Kommentar E E
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Anvands som flamskyddsmedel i elekt- ? 3 ?
ronik.
En mangd olika metaller forekommer i ! ! !
elektronik.
De amnen som orsakar kontaktallergi 3 2 2

ar forutom nickel framst parfymamnen
och konserveringsmedel som kan fin-
nas i t.ex. kosmetika, tval, schampo,
vatservetter och diskmedel. Amnen
som kvicksilver och hydrokinon fore-
kommer som blekmedel i hudkramer
och tvalar. Bada dessa amnen ar for-
bjudna, men har hittats i kosmetiska
och hygieniska produkter ute i handeln
ar 2003 och 2005.

Triklosan anvands som antibakteriellt ! 2 3
medel i tandkram, dar syftet ar att

motverka tandlossning. Amnet ingar

aven i andra hygienprodukter som

deodoranter och flytande tval.

Silver anvands som antibakteriell tillsats 2 3 ?
och konserveringsmedel (silverklorid) i
kosmetika och hygienprodukter.

Perfluorerade dmnen anvands i laga 3 3 ?
koncentrationer i rengoringsmedel

sasom golvpolish, vaxer, fonsterputs-

medel och bilvardsprodukter.

Forekommer i importerade rengo- 3 2 |
ringsprodukter. Spridningen beraknas
till ca 300 kg/ar.

Kadmium anvands inte avsiktligt i tvatt- 2 3 |
och rengoringsmedel. Det kommer

med som spar i fosfor som ofta an-

vands t.ex. i tvattmedel. Det ar osakert

vilka mangder som sprids fran tvattme-

del och rengoring.

Forekommer i framkallningsvatska i 2 3 3
fotokemisk och grafisk industri. | takt

med utvecklingen mot digitalfoto och

digitalréntgen har spridningen fran

fotokemikalier minskat kraftigt de se-

naste aren.

Kadmium finns i de flesta livsmedel. 2 3 2
Vanligen ar kadmiumhalterna laga, men

variationen kan vara stor. Njure, lever

och skaldjur kan innehalla héga halter.

Spridning av kadmium gar via fodan till

reningsverk eftersom kroppen inte tar

upp allt kadmium. Spridningen fran

befolkningen i Stockholm uppskattas till

cirka 3 kg.

Tidigare spreds mycket koppar fran 3 3 |
batbottenfarger. Genom dndrad lag-
stiftning har spridningen minskat.
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Anvandning av batbottenfirg med
tennorganiska foreningar forekommer i
Stockholm trots globalt forbud.

Nickel ar den vanligaste orsaken till
kontaktallergi och allergiskt kontaktek-
sem.

Bly finns i bade hagel och kulammuni-
tion. Pa stadens skjutbanor (Lovsta
skjutbana, Satra Pistolskyttebana och
Grimsta skjutbana) skots det ut ca
1500 kg bly ar 2002.

Vid fiske i strommande vatten (t.ex.
Norrstrom) behovs ett relativt tungt
sanke (ofta ca 50-150 g). Idag anvands
bade bly och stalsanken. Sportfiskarnas
Stockholmsdistrikt har uppskattat att
spridningen 2008 har minskat till mind-
re an 500 kg. Blysanken star for den
storsta delen av allt bly som slapps ut
till vattnet i Stockholm.

Anvands i brandslackningsskum for
dess filmbildande egenskaper. Dessa
skum &r sirskilt anviandbara vid svara
brander, t.ex. kemikaliebrander. Hal-
terna i skummen ar laga, under en pro-
cent, men skummen genererar direkta
utslapp till miljon.

PCB forekom i transformatorolja ca
1950-1972. Eventuellt kan PCB-
kontaminerad transformatorolja fortfa-
rande forekomma men bor i sa fall vara
en obetydlig kalla. Anvandning av PCB-
fyllda transformatorer eller kraftkon-
densatorer ar forbjuden sedan 1994.

Kan forekomma i en mangd olika pro-
dukter som behandlats med smuts och
vattenavvisande damnen. T.ex. vaxat
papper-.

Silver forekommer i antibakteriellt
behandlade sjukvardsmaterial t.ex.
plaster och forband.

Omkring ett halvt kilo kadmium per ar
beraknas spridas via anvandning av
konstgodsel i tradgardar mm.

Fyrverkerier kan innehalla bly och
andra metaller. Spridningen uppskattas
till 140 kg per ar.

Vissa tvitt- och diskmaskiner avger
silver pa grund av silvrets antibakteriel-
la funktion. Kylskap har ofta silver in-

byggt i plasten.

Spridningen sker via urin och avforing
och genom att 6verblivna lakemedel
spolas ut i avloppet.

74

Tillstand

S Omfattning

L Betydelse



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Vardering av kallor -

75



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Vardering av kallor - Energi & industri

Energi & industri

)
o | £ ]
o < = <
Paverkans- o B [
o o 3
faktor Malomrade Kommentar *=.;,' :_;‘3 =
F|E 3
(o)
Energi (pro-  Vaxthusgaser Begransad Med utgangspunkt fran kinda data ar energi- 3 3 3 27
duk- klimatpaver-  anvandningens bidrag mer an 50 %. Nar kun-
tion/anvand kan skapsbristen minskat inom ovriga killor kan
ning) bidraget ev. omvirderas nedat. Kallan omfat-

tar uppvarmning, driftel och stadsgas. Kallans
bidrag har beriknats med LCA-perspektiv.

Partiklar Frisk luft Energisektorns bidrag till PM10-halten dar 3 3 2 18
miljokvalitetsnormen overskrids ar betydligt
mindre an utslappsandelen.

Svavel Bara naturlig  Energiproduktion ar den helt dominerande 2 3 3 18
forsurning kallan i Stockholm med 80 % av de totala
utslappen.
Kvaveoxider Frisk luft Energisektorns bidrag till kvavedioxidhalten i 3 2 2 12

miljoer dar miljokvalitetsnormen overskrids
ar betydligt mindre an utslappsandelen. En-
skild uppvarmning kan dock lokalt till viss del
paverka forhallandena i smahusomraden.

Kvave Bara naturlig  Energisektorn svarar for en betydande del av 2 3 2 12
forsurning utslappen fran lokala killor. De férsurande
kvaveutslappen bidrar till kvavenedfall utanfor
staden.
PAH Giftfri miljo Energianlaggningar i Stockholm (t.ex. Hassel- 3 3 | 9

byverket och Virtaverket) slapper totalt en-
dast ut ett fatal kg PAH, mindre an | procent
av de totala utslappen i Stockholm.

Bensen Frisk luft Energiproduktionen bidrar till en majoritetav =~ 2 | 3 6
utslappen i Stockholm med ca 80 %. Ungefir
hélften av energiproduktionsutsldppen kom-
mer fran individuell uppvarmning av hus med
olja.

Kolmonoxid Frisk luft Energiproduktionen bidrar till lite drygt 10 % 2 | 2 4
av de totala utslappen i Stockholm.

Bens(a)pyren Frisk luft Ungefar tva tredjedelar av utslappen i Stock- | | 3 3
holm kommer fran energiproduktion. Majori-
teten kommer fran uppvarmning av enskilda
hus med olja.

Svaveldioxid Frisk luft Energiproduktion dr den helt dominerande | | 3 3
kallan i Stockholm med 80 % av de totala
utslappen.

Bly Frisk luft Stora osidkerheter, men tillgianglig kunskap | | 2 2

indikerar att energiproduktion borde vara en
av de tva storre killorna i Stockholm.

VOC-utslapp Frisk luft Energiproduktionen bidrar med ca 4 % av de | | | |
totala VOC-utslappen.
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Industri Kvicksilver Giftfri miljo Utslapp fran olika typer av industrier till luft 2
och vatten ar en relativt stor kvicksilverkalla i
Stockholm idag. | Naturvardsverkets Kemika-
lieutslappsregister finns det tre anlaggningar i
Stockholm som slapper kvicksilver till luft och
vatten. Det ar de tre energianldggningarna
Hasselbyverket, Hogdalenverket och Varta-
verket. Tillsammans slappte de ut cirka 4,5 kg
kvicksilver ar 2002 fran sin forbranning av kol
och avfall.

Petroleumpro- Giftfri miljo Fargtillverkare, pannanliggningar, oljehamnen. 2 2 2 8
dukter

Bly Giftfri miljo Industriutslapp ar en liten blykalla i Stockholm 2 3 | 6
idag. Vartaverket, med ett av de storsta ut-
slappen spred ca 50 kg bly till vatten 2002.

Klorparaffiner Giftfri miljo Anvands i kyl- och smorjmedel i metallbear- 2 2 | 4
betande industri.

VOC-utslapp Frisk luft Industrin bidrar med ca | % av de totala | | | |
VOC-utslappen.

Fordons- Kadmium Giftfri miljo Miljoférvaltningen uppskattar att spridningen 2 3 2 12
tvatt fran biltvattar ar cirka 5-8 kg kadmium. Det

ar oklart varifran denna méangd kadmium

kommer, det kan vara delar pa bilarna, smuts,

rengoringsmedel eller andra kallor. Senare

matningar fran Stockholm Vatten visar pa att

mangden minskar.

Koppar Giftfri miljo Vid fordonstvitt tvattas partiklar innehallande 3 3 | 9
koppar fran bl.a. bromsbeldgg bort. Genom
hantering av avloppsvatten fran fordonstvatt
finns mojlighet att minska spridningen av me-
taller och organiska amnen till miljon.

Bly Giftfri miljo Biltvattar berdknas bidra med ca 240 kg bly 2 3 | 6
till reningsverket i Henriksdal (1999). Ur-
sprunget till blyet fran biltvattarna ar idag

oklart.
Koldmedier, CFC Skyddande Det finns inga siffror pa utslappt mangd, men 3 3 | 9
mindre ozonskikt eftersom den installerade mangden motsvarar
anlaggningar mindre an 5 % borde dven utslappet vara det.
HCFC Skyddande Lackaget fran mindre anlaggningar minskar i 3 | 2 6
ozonskikt takt med att anvandningen fasas ut. Med

mindre anlaggningar avses anlaggningar med
mer an 10 kg koldmedium.

Bensinsta- Petroleumpro- Giftfri miljo Bensinstationer och verkstider kan utgéraen 2 2 2 8
tioner och dukter betydande kalla for petroleumprodukter till
verkstader miljon.

VOC-utslapp Frisk luft Utslappen bidrar till ca 2 % av de totala VOC- | | | |

utslappen. Frimst kommer utsldppen fran
bensinstationer och brinsledepaer.

Stora var- HCFC Skyddande Kallan avser Fortums virmepumpar vid Rop- 3 | 2 6
mepumpar ozonskikt sten och Hammarbyverket. Lackaget minskar

inte for dessa anlaggningar. Utslappen sker

dels kontinuerligt och dels vid incidenter.

Kraftled- Elektromagnetis-  Saker stral- Kraftledningar ar den dominerande kallan till 2 | 3 6
ningar ka falt miljo exponering.
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Arbetsma- Kvaveoxider Frisk luft Kallans haltbidrag i miljcer dar miljokvali- 3
skiner tetsnormen overskrids ar i de flesta fall

litet, men lokalt kan arbetsmaskiner ha en

stor inverkan pa luftkvaliteten.

Kvave Bara naturlig Arbetsmaskiner svarar for en betydande 2 3 2 12
forsurning del av utslappen fran lokala killor.

Partiklar Frisk luft Haltbidraget fran arbetsmaskiner i miljder 3 3 | 9
dar miljokvalitetsnormen 6verskrids ar i de
flesta fall obetydligt.

Svavel Bara naturlig Endast mycket liten del (<I %) av de totala 2 3 | 6
forsurning utslappen kommer fran arbetsmaskiner.
Utslappen har minskat kraftigt jamfort med
tidigare ar vilket beror pa nya emissionsfak-
torer.

Bullerstorning Ett rike vaxt- 2 2 | 4
och djurliv

Kolmonoxid Frisk luft Endast en liten del (ca 2 %) av de totala 2 | | 2
utslippen i Stockholm kommer fran ar-
betsmaskiner.

VOC-utslapp Frisk luft Arbetsmaskiner bidrar till ca 2 % av de | | | |
totala utslappen av VOC.

Svaveldioxid Frisk luft Endast mycket liten del (<I %) av de totala | | | |
utslippen kommer fran arbetsmaskiner.
Utslappen har minskat kraftigt jimfort med
tidigare ar vilket beror pa nya emissionsfak-
torer.

Exploatering ~ Ytforlust och Ett rike vaxt- Kallans bidrag till den totala paverkan inom 3 3 3 27
barriarer och djurliv staden ar troligen mycket stor. Den fysiska
planeringen av markomradena har en cen-
tral roll.

Minskad grund- Grundvatten av  Bebyggelse och hardgjorda ytor minskar 2 2 3 12
vattenbildning god kvalitet grundvattenbildningen. Regn och smaltvat-

ten leds bort via dagvattenledningar och

nar inte grundvattnet. 45 % av stadens yta

var bebyggd eller hardgjord ar 1999.

Fogmassor PCB Giftfri miljo PCB forekommer i fogmassor i byggnader 3 3 3 27
uppforda 1956-1973. Dessa fogmassor ar
den viktigaste kallan till spridning av PCB.
Totalt har 9 ton PCB i fogmassor rapporte-
rats till Miljoforvaltningen vid miljcinventer-
ing av byggnader. Omkring 7 ton aterstar
att sanera.

Klorparaffiner Giftfri miljo Anvands som mjukgorare i fasadfogar. 2 2 3 12
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Firg Kadmium Giftfri miljo Konstnarsfarger, av alla typer kan innehélla 2
kadmium. De forekommer i gul-orange-
roda farger. Det 4r mycket svart att upp-
skatta hur stora mangder kadmium fran
konstnarsfirg som nar avlopp och avfall.
Miljoforvaltningen uppskattar att cirka 3 kg
kadmium fran Stockholm nar reningsver-
ken.

Bly Giftfri miljo Blymdnja och Falu rodfarg innehaller bly. 2 3 2 12
Blyet sprids nar gammal farg borstas av och
ersatts med ny. Blyhalten i Falu Rodfarg ar
0,15-0,3 %. Uppskattningar har gjorts att ca
0,2-1,2 ton bly sprids via Falu Rodfirg.
(2002)

Klorparaffiner Giftfri miljo Klorparaffiner anvands som mjukgorare i 2 2 2 8
farg for att ge en dkad tilighet mot vatten,
kemikalier och korrosion. | huvudsak an-
vands klorparaffiner i specialist- och indu-
strifarg.

Asfalt Krom Giftfri miljo Asfalt innehaller flera olika metaller, bl.a. 2 2 3 12
krom. De storsta utflodena till miljon av
krom kommer fran trafikmiljon genom
slitage fran asfalt.

PAH Giftfri miljo Asfalt innehaller restprodukter av olja och 3 3 | 9
darmed aven PAH. Vid slitage av vagbanan
avges PAH bundet till partiklar.

Bly Giftfri miljo Blyhalterna i asfalt varierar med den sten- 2 3 I 6
typ och kanske dven med den bitumen
(fran raolja) som anvands. Spridningsupp-
skattningen ar darfor osaker. | Stockholm
har spridningen fran asfalt beraknats till ca
100 kg.

Zink Giftfri miljo Asfalt innehaller flera olika metaller, bl.a. 2 2 | 4
zink. Spridning sker da asfalten slits.

Isolerplast CFC Skyddande Utslappen av CFC domineras fullstandigtav =~ 3 3 3 27
ozonskikt utslapp fran isolerplast. Isolerplasten finns
framst i fjarrvarmeror, mark och byggna-
der. Lackaget uppstar framforallt vid felak-
tig avfallshantering.

Byggmateri-  Radon God bebyggd Bla lattbetong som ar baserat pa alunskiffer, 3 2 2 12
al miljo kan avge stora mangder radon och orsaka

radonhalter pa upp till 1000 Bq/m3. Bla

lattbetong tillverkades mellan 1929 och

1975. Bidraget fran bla lattbetong ar relativt

stort.

Bromerade flam-  Giftfri miljo Forekommer i byggmaterial sisom mark- 3 3 ? 9
skyddsmedel plattor och plast.

Nonyl- och oktyl-  Giftfri miljo Forekommer i betong. Spridningen berak- 3 2 | 6
fenol nas till ca 200 kg/ar.

Jordtag och  Koppar Giftfri miljo Koppar i jordtag och jordlinor (i elektriska 3 3 2 18
jordlinor anldggningar) ar en mindre kalla dn andra
kopparkillor till Stockholmsmiljon.
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Tak- och Koppar Giftfri miljo Koppartaken far i kontakt med syre, vatten, 3 3 2 18
fasadmateri- och luftfororeningar ett korrosionsskikt
al som med tiden blir gront. Vid regn skoljs

oxiderad koppar av fran takytan. Spridning-
en fran tak och fasader ar ca | ton per ar.

Bullrande Buller inomhus God bebyggd 9 % av Stockholmarna uppger att de stors 3 3 2 18

flaktar miljo av flaktbuller. Troligen utsitts mer an 5 %

av befolkningen for nivaer over gillande

riktvarden.
Undermalig  Dalig luftkvalitet God bebyggd Den hoga andelen gamla fastigheter med 3 3 2 18
ventilation inomhus miljo sjalvdrag i staden medfor att en stor andel

fastigheter har undermalig ventilation. 2007
analyserades luftfloden i 173 lagenheter i
Stockholm. 45 procent av dessa uppfyllde
inte gillande normer for ventilation. Mer @n
en tredjedel av de skolor och forskolor
som miljoforvaltningen inspekterade 2005
och 2006 hade bristande ventilation. Over-
belastning av lokaler ar vanligt forekom-

mande.
Markradon Radon God bebyggd Markradon ar den dominerande radonkal- 3 2 3 18
miljo lan. Radonhaltig jordluft kan sugas in i

byggnader nar lufttrycket ar lagre inomhus
an utomhus. Sarskilt om marken ar luft-
genomslapplig och husets grund otat.

Kemiska Dalig luftkvalitet God bebyggd Kemiska emissioner orsakas av byggnads- 3 3 2 18
emissioner inomhus miljo material, fukt, produkter och varor i hem-

met m.m. Studier inom projekten 3H och

Nya gifter har visat pa forhojda halter av

bl.a. ftalater, bromerade flamskyddsmedel

och PFOS i inomhusmiljon. Man kan befara

att dessa amnen utgor en halsorisk, sarskilt

for barn. Arbete pagar med att koppla

uppmitta halter till tinkbara kallor som

byggmaterial, mobler och elektronik.

Mikrobiell Dalig luftkvalitet God bebyggd Mikrobiell tillvaxt t.ex. mogel, kan orsaka 3 3 2 18
tillvaxt inomhus miljo astma, allergi och 6verkanslighetsreaktio-
ner. Tillvaxten orsakas av fukt i byggnader.

Byggbuller Buller inomhus God bebyggd Mindre dn 5 procent av befolkningen pa- 3 3 | 9
(infrastruk- miljo verkas av kallan.
tur och
byggnader)

Bullerstorning Ett rikt vaxt- 2 2 | 4

och djurliv

Kabel och Ftalater Giftfri miljo Ftalater anvands som mjukgorare i plast. 2 3 2 12
trad Ftalaten DEHP slutade anvandas i kabel och

trad kring ar 2000, men forradet inbyggt i
samhallet ar stort. Nedgravd kabel bedoms
vara en viktig kalla.

Galvaniserat  Zink Giftfri miljo Zink anvands ofta for att rostskydda stal 2 2 3 12
stal genom galvanisering. Spridningen sker ex-

empelvis fran elskap, spikar och lyktstolpar.

Galvaniserat stal ar den dominerande

spridningskallan.

Impregnerat  Tennorganiska Giftfri miljo Fungerar som biocider och anvands i tra- 3 2 ? 6
virke foreningar skyddsmedel.
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Krom Giftfri miljo Virke som ar impregnerat med krom ar 2
farligt avfall.

Isolerrutor PCB Giftfri miljo PCB kan forekomma i isolerrutor tillverka- 3 3 | 9
de fore 1973. Totalt 2 ton PCB i isolerru-
tor har rapporterats till Miljoforvaltningen
vid miljoinventering av byggnader.

Rostfritt stal ~ Krom Giftfri miljo Krom anvénds i stal for att gora stalet rost- 2 2 | 4
fritt eller hart. Utflodet fran anvandningen
av dessa produkter ar mycket begransat.

Nickel Giftfri miljo Storsta anvandningsomradet av nickel ar i | | 3 3
rostfritt stal, vilket ocksa ar dar den stdrsta
kallan till utslapp av metallen.

Slangar och  Ftalater Giftfri miljo Ftalater anvands bl.a. som mjukgorare i 2 3 ? 6
profiler plast, t.ex. i tatningslister, medicintekniska

applikationer och tradgardsslangar. Nar

ftalater avgar fran plasten blir den hard och

spricker latt. Utflodet till miljon bedéms

vara litet, jamfort med andra kallor.

Fororeningi  Kadmium Giftfri miljo Kadmium férekommer som fororening i 2 3 ? 6
zink zink, dven om det ar mycket laga halter.

Darfor innehaller forzinkade detaljer som

lyktstolpar och vigracken ocksa sma mang-

der kadmium.

Skorstens- Bly Giftfri miljo Skorstenskragar av bly anvands i vissa hus 2 3 | 6
kragar dar man eldar med olja for att skydda teg-

let och oka dess livslangd. En uppskattning

ar att ca 40 kg bly korroderar fran blykra-

gar pa skorstenar i Stockholm.

Vagabonde-  Elektromagnetis-  Siker stralmiljo  Kallans bidrag ar oklar. 2 | 2 4
rande ka falt
strommar
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Mindre 4dn | % uppskattas harstamma fran
braddvatten. Lokalt, t.ex. for Djurgards-
brunnsviken och Hammarby Sj6 kan tillfor-
seln utgora en betydande paverkan.

Mindre an | % uppskattas harstamma fran
braddvatten.

Mindre an | % uppskattas hirstamma fran
braddvatten.

Mindre 4n | % uppskattas harstamma fran
braddvatten.

Mindre an | % beraknas harstamma fran
braddvatten.

Mindre 4n | % uppskattas harstamma fran
braddvatten.

9 % uppskattas hiarstamma fran utslapp av
renat avloppsvatten. Av det avloppsvatten
som kommer till reningsverkan harstam-
mar over 90 % av naringsimnena fran hus-
héllen, dar majoriteten i sin tur kommer
med toalettvattnet. Via reningsverken av-
lagsnas ungefar 95 % av den inkommande
fosforn.

31 % uppskattas harstamma fran utslapp
fran renat avloppsvatten.

Lackande avloppsror utgor sannolikt ett
stort bidrag till paverkan av kvave i Stock-
holm.

Lackande avloppsror bedoms utgora en
viktig kalla till fekala bakterier i grundvat-
ten. Detta eftersom enskilda avlopp ar
ovanligt i staden.

Tappvattensystemen ar den enskilt storsta
spridningskallan i Stockholm. Kopparlacka-
get fran kopparror, virmevixlare och
varmvattenberedare ir cirka 4,3 ton per ar
och hamnar huvudsakligen i avloppsre-
ningsverkens rotslam.

Enskilda avlopp har lokalt en stor paverkan
pa kvavehalterna i grundvattnet.

Kadmium forekommer i ravatten och kan
ev. ocksa avga fran ledningsmaterial. F6da
ar en storre kalla an dricksvatten nar det
galler manskligt intag. Upptaget i kroppen
ar litet men okar vid jarnbrist.
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Rorsediment  Kvicksilver Giftfri miljo | avloppsledningarna i anslutning till tandla- 2 3 ? 6
karmottagningar, sjukhus, likemedelsindu-
strier och laboratorier kan det ligga stora
mangder kvicksilver kvar efter manga ars
anvandning. Dessa lacker kvicksilver till
reningsverken.
Dricksvat- Zink Giftfri miljo Zink forekommer i metallegeringar och 2 2 | 4
teninstalla- galvaniserade produkter.
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Sekundara & externa kallor

Import fran
angransande
omraden

Dagvatten

Internbelast-
ning

Paverkans-

faktor

Fosforbelastning
for Malaren

Fosforbelastning
for Saltsjon

Kvavebelastning
for Malaren

Kvavebelastning
for Saltsjon

Fosforbelastning
for sjoar

Kvavebelastning
for sjoar

Fosforbelastning
for sjoar

Kvavebelastning
for sjoar

Fosforbelastning
for Malaren

Fosforbelastning
for Saltsjon

Kvavebelastning
for Milaren

Kvavebelastning
for Saltsjon

Fosforbelastning
for sjoar

Malomrade

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen 6vergod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning
Ingen overgod-
ning
Ingen overgod-
ning
Ingen 6vergod-
ning

Ingen overgod-
ning
Ingen overgod-
ning

Kommentar

85 % uppskattas tillforas via tillrinning fran
angransande vattensystem, d.v.s. Malaren
samt dess tillrinningsomraden.

90 % uppskattas tillforas via import fran
Malarens flode till Saltsjon. Storleken pa
den indtgdende strommen fran Tralhavet ar
svar att berakna.

99 % uppskattas tillforas via import fran
angriansande vattenomraden, d.v.s. Milaren
samt dess tillrinningsomraden.

69 % uppskattas tillforas via import fran
Malarens flode till Saltsjon. Storleken pa
den inatgdende strommen fran Trilhavet ar
svar att berikna.

29 % uppskattas tillforas via tillrinning fran
angriansande vattensystem. Paverkansfakto-
rernas storlek varierar stort mellan de
olika vattenomradena.

48 % uppskattas tillforas via import fran
angransande vattensystem. Kallans betydel-
se varierar stort mellan de olika vattenom-
radena.

18 % uppskattas harstamma fran dagvatten,

varav bebyggelse utgor det storsta bidraget.

| Stockholm harstammar storre delen av
fosforbelastningen fran stoftnedfall, vittring
av vagballastmaterial, djurspillning mm.
Lokalt kan lackage fran enskilda avlopp och
godselhantering i kolonistugeomraden ha
stor betydelse for fosforhalten.

26 % uppskattas harstamma fran dagvatten.
| % uppskattas harstamma fran dagvatten.
| % uppskattas hirstamma fran dagvatten.

Mindre an | % harstammar fran dagvatten,
var av bebyggelse utgor det storsta bidra-
get.

Mindre dn | % uppskattas hirstamma fran
dagvatten.

48 % av fosforn beraknas harstamma fran
internbelastning. D.v.s. att naringsimnena
som har lagrats i bottensedimentet ater-
vander till vattnet. Kallans bidrag varierar
stort mellan olika sjéar. Framforallt ar in-
ternbelastningen betydande for Lillsjon,
Drevviken, Altasjon, Trekanten och Lang-
sjon.

84

Tillstand

N

M Omfattning

Betydelse

®



Milj6- och hidlsoutredning 2008
Vardering av kallor - Sekundara & externa kallor

Nedfall fran
luften

Import av
fororenade
luftmassor

Markforore-
ningar

Paverkans-

faktor

Fosforbelastning
for Malaren

Fosforbelastning
for Saltsjon

Kvavebelastning
for sjoar

Kvavebelastning
for Malaren

Kvavebelastning
for Saltsjon

Kvavebelastning
for sjéar

Fosforbelastning
for sjoar

Fosforbelastning
for Malaren

Fosforbelastning
for Saltsjon

Kvavebelastning
for Malaren
Kvavebelastning
for Saltsjon

Kvave

Marknira ozon

Kadmium

Koppar

PAH

Bly

Kvicksilver
Petroleumpro-

dukter

Krom

Malomrade

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning
Ingen overgod-

ning

Ingen 6vergod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen 6vergod-
ning
Ingen 6vergod-
ning

Ingen 6vergod-
ning

Ingen 6vergod-
ning
Ingen overgod-
ning
Ingen 6vergod-
ning
Grundvatten av

god kvalitet

Frisk luft

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Giftfri miljo

Kommentar

14 % uppskattas tillforas via internbelast-
ningen.

Storleken pa tillforseln via internbelastning
ar okand.

Storleken pa tillforseln via internbelastning
ar okand. Uppskattningsvis ar tillforseln
relativt liten.

Storleken pa tillforseln via internbelastning
ar okand. Uppskattningsvis ar tillforseln
relativt liten.

Storleken pa tillférseln via internbelastning-
en ar okand.

22 % uppskattats harstamma fran nedfall
fran luften, vara av vigtrafiken utgor det
storsta bidraget.

Mindre an | % uppskattas harstamma fran
nedfall fran luften.

Mindre an | % uppskattas hirstamma fran
nedfall fran luften.

Mindre dn | % uppskattas harstamma fran
nedfallet fran luften.

Mindre 4an | % uppskattas harstamma fran
nedfall fran luften, vara av vagtrafiken utgor
det storsta bidraget.

Mindre dn | % uppskattas harstamma fran
nedfall fran luft.

Det saknas kunskaper for att kunna berak-
na hur mycket av det kvave som deponeras
som luftfororeningar som nar grundvattnet.

Halten marknara ozon i Stockholm bestams
helt av halten i de langdistanstransportera-
de luftmassor som ventilerar staden. Inter-
nationella atgarder krivs for att paverka
ozonforhallandena.

Relativt stora mangder kadmium nar
Stockholm fran andra regioner via atmosfa-
riskt nedfall. | Stockholm beriknas denna
vara ca | | kg per ar. Denna kalla ar ddrmed
den enskilt storsta kallan till spridning i
stockholmsmiljon.

Marfororeningarnas bidrag till den totala
fororeningssituationen ar oklar.

Marfororeningarnas bidrag till den totala
fororeningssituationen ar oklar.

Marfoéroreningarnas bidrag till den totala
fororeningssituationen ar oklar.

Marfororeningarnas bidrag till den totala
fororeningssituationen ar oklar.

Marfororeningarnas bidrag till den totala
fororeningssituationen ar oklar.

Marfororeningarnas bidrag till den totala
fororeningssituationen ar oklar.
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Grundvatten

Dalig utom-
husluft

Paverkans-

faktor

Fosforbelastning
for sjoar
Fosforbelastning
for Malaren

Fosforbelastning
for Saltsjon

Kvavebelastning
for sjoar
Kvavebelastning
for Malaren

Kvavebelastning
for Saltsjon

Dalig luftkvalitet
inomhus

Malomrade

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

Ingen overgod-
ning

God bebyggd
miljo

Kommentar

4 % uppskattas harstamma fran grundvat-
ten.

Mindre an | % uppskattas hirstamma fran
grundvatten.

Mindre 4n | % uppskattas harstamma fran
grundvatten.

4 % uppskattas harstamma fran grundvatt-
net.

Mindre an | % uppskattas harstamma fran
grundvattnet.

Mindre an | % uppskattas hirstamma fran
grundvattnet.

Fastigheter som ligger centralt nira hart
trafikerade vagar tar in utomhusluft som
bidrar till dalig inomhusluft
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Ovriga verksamheter
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Partiklar Frisk luft Enskild vedeldning kan paverka 3 3 | 9
fororeningssituationen lokalt i
smahusomraden.

Konsumtion Vaxthusgaser Begransad I kallan finns en stor indirekt

klimatpaverkan  energi som sillan synliggors,

men berakningar tyder pa att
bidraget ar medelstort.
Solexponering Ultraviolett stral-  Saker stralmil-  Den huvudsakliga kallan till UV-
ning jo stralning ar solljus och det ar
darmed solvanor och utomhus-
aktiviteter som ar av avgorande

3 3 2 18
3 3 2 18
exponeringsbetydelse for en-
skilda individer.
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Paverkans-

faktor

Nojeslokaler Hoga ljudnivaer

Buller inomhus

Tandlakarmottagningar ~ Kvicksilver

Dalig stadning Dalig luftkvalitet

inomhus

Ultraviolett stral-
ning

Solariesolning

Varuhantering (lastning  Buller inomhus

och lossning)

Krematorier och neon-  Kvicksilver

rorstillverkare

Bekampning av arter Biomanipulation

Jakt eller insamling av Biomanipulation

arter

Utsattning av frimman-  Biomanipulation
de arter

Hushallens VOC- VOC-utslapp
utslapp

Mobiltelefonstationer Elektromagnetiska

falt

Malomrade

God bebyggd
miljo

God bebyggd
miljo

Giftfri miljo

God bebyggd
miljo

Saker stralmil-
jo

God bebyggd
miljo

Giftfri miljo

Ett rikt vaxt-
och djurliv

Ett rikt vaxt-
och djurliv

Ett rikt vaxt-
och djurliv

Frisk luft

Saker stralmil-
jo
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Kommentar

Diskotek ar den dominerande
kallan till héga ljudnivaer och
dar riktvarden overskrids mest
frekvent. Hoga ljudnivaer fore-
kommer dven pa konserter och
gym. Egenkontrollen hos biogra-
ferna fungerar relativt val. Vid
stickprovsmatningar har det
visat sig att riktvardena sallan
overskrids.

4 % av Stockholmarna uppger
att de stors av buller fran nojes-
lokaler.

Mingden kvicksilver fran tandla-
kare dr mycket svar att uppskat-
ta, men har uppskattats till ca 6
kg. Detta ar dock en mycket
osaker uppskattning. Numera
stills stora krav pa amalgamav-
skiljare hos tandlakarna. Stock-
holm Vatten kontrollerar att
dessa finns och fungerar hos
tandlikare.

Dalig stadning bidrar nagot till
en forsimrad inomhusmiljo.

Det finns ett tydligt samband
mellan solariesolande i unga ar
och hudcancer, framst den all-
varliga formen malignt melanom.

Mindre an 5 procent av befolk-
ningen paverkas av kallan.

De tva krematorierna i Stock-
holm, Racksta krematorium och
Skogskrematoriet slappte ar
2002 ut cirka 1,2 kg kvicksilver
till luft enligt Stockholms kyrko-
gardsforvaltnings miljorappor-
ter.

Dokumentation saknas om kal-
lans bidrag till tillstandet.

Dokumentation saknas om kal-
lans bidrag till tillstandet.

Dokumentation saknas om kal-
lans bidrag till tillstandet.

Hushallens utslapp motsvarar
drygt 40 % av de totala VOC-
utsldppen. Utslappen sker i from
av kemikalieprodukter samt fran
anvandning av arbetsredskap i
hemmet.

Det saknas vetenskapligt stod
for samband mellan hilsopaver-
kan och elektromagnetiska falt i
det radiofrekventa omradet.
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