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1. Sammanfattning

Nacka och Varmdé kommun tar fram ett gemensamt planprogram for Kil 1:1 med flera. Programmet
ska ligga till grund for ett framtida beslut om omradet ar Iampligt att utvecklas genom en fortsatt
detaljplanering och utbyggnad. Inom programomradet ska méjligheterna att férlagga bland annat
smaindustriell verksamhet, infartsparkering, bussdepa och en atervinningscentral med aterbruk
utredas.

Programomradet utgérs av naturmark med stor variation. Aktuella recipienter ar Baggensfjarden,
Kilsviken och Insjon. Baggensfjardens ekologiska status har bedémts som otillfredsstallande baserat
pa biologiska parametrar som indikerar évergddning. Insjon och dess omgivningar har mycket hogt
botaniskt och zoologiskt varde. Fosforhalterna har klassats av Naturvardsverket som héga, totalhalter
for kvave som mattligt hdga.

Berakningar visar att dagvattenflédena 6kar fran programomradet efter exploatering. Detta beror pa
att naturmark exploateras och blir hardgjord. For att inte 6ka dagens dagvattenfléde efter exploatering
rekommenderas fordréjningsatgarder for samtliga programomraden. Med syfte att avlasta Insjon fran
dagvattenféroreningar foreslas att dagens flodesriktning delvis &ndras soéder ut till Baggensfjarden
efter exploatering.

Utférda berakningar visar dven att dagvattenféroreningar 6kar efter exploatering och innan rening och
att féroreningshalter éverstiger riktvardena for dagvattenutslapp. Detta indikerar att atgarder for
dagvattenrening ar nédvandiga.

Dagvattenatgarder foreslas vara en kombinationslésning som i samma atgarder ger bade effektiv
flodesutjamning och rening av dagvatten. Dessa l6sningar utgors av ett infiltrationsdike vid huvudvag
genom respektive omrade som sedan leder vidare dagvattnet till en dagvattendamm med vaxter
alternativt efterféljande filter for att 6ka reningseffekten.

Fororeningshalterna efter exploatering och rening beraknas vara laga och ligger klart under de
riktvardena for dagvattenutslapp for olika féroreningar. Féroreningsmangderna till recipienterna
beraknas oka totalt efter exploatering och rening. Det beddéms inte vara majligt att undvika att 6ka
belastningen efter exploatering jamfért med innan for alla &mnen. Atgarderna bedéms ge en
betydande reduktion av féroreningarna och bedéms vara dimensionerade till typ och storlek att ge sa
hog reduktion som rimligt méjligt med kénd teknik.

Exploatering av verksamhetsomradet i Kil betyder att fororeningsmangder fran dagvatten till
respektive recipient kommer att 6ka jamfért med situationen innan exploatering. Baggensfjarden ar en
vattenférekomst med miljokvalitetsnormer som skall uppfyllas. Vid exploatering av Kil bor hela
Baggensfjardens avrinningsomrade utredas med syfte att minska de totala féroreningsmangder till
denna recipient sa att gallande miljokvalitetsnormer skall uppfyllas. Motsvarande studie bor utforas for
Insjon.
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2. Inledning och bakgrund

Planprogrammet ska ligga till grund for ett framtida beslut om omradet ar lampligt att utvecklas genom
en fortsatt detaljplanering och utbyggnad. Inom programomradet ska mdjligheterna att férlagga bland
annat smaindustriell verksamhet, infartsparkering, bussdepa, atervinningscentral med aterbruk och
eventuellt vindkraftverk utredas. Daremot ska handel och bostader inte inrattas inom omradet.

Som underlag for utarbetande av ett planprogram behdévs det utféras en évergripande
dagvattenutredning. Aktuellt planprogramomrade redovisas i nedanstaende Figur 1. Planomradet
ligger i bAde Varmdo kommun och Nacka kommun.

p o DY | S5

Figur 1: Oversiktlig karta 6ver aktuellt planomrade. Planomradet angransar vag 622 (Gamla
Skargardsvagen) och vag 222 (Varmddleden).
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3. Metodik

En inventering av omradet utférdes med hjalp av befintligt kartmaterial och faltarbete. En
oOversvamningsstudie togs fram med modellverktyget InfoWorks som beskrivs nedan mer i detalj.
Dessa modellresultat ligger aven till viss del till grund fér framtagande av delavrinningsomraden inom
planprogramomradet. Dagvattenfloden och — féroreningar fore och efter exploatering berdknades med
modellverktyget StormTac.

Foljande steg genomfdrdes:

oM

6.

7.
8.

Inventering av utredningsomradet.

Ett platsbesok.

En genomgang av Nackas och Varmdos dagvattenpolicy.
En redovisning av befintlig dagvattenavrinning.

a. Framtagande av avrinningsomradet och delavrinningsomradena.

b. En inventering av storre diken och avrinningsstrak.

c. En ytavrinningsstudie for aktuellt omrade med verktyget InfoWorks Integrated
Catchment Model (ICM). | detta arbetsmoment tas en ytavrinningsmodell fram for att
identifiera naturliga avrinningsstrak i topografin samt instdngda omraden.

Flédesberakningar fore och efter utbyggnad. En beskrivning av konsekvenser orsakade av
utbyggnaden.

Redovisning av dagvattenfororeningar fére och efter utbyggnad. En jamférelse med riktvarden
fér dagvattenutslapp.

Framtagande av principiella atgardsforslag.

Foéroreningsberakningar efter genomférda dagvattenatgarder.

Foreslagna dagvattenatgarder foljer de rekommendationer for dagvattenhantering framtagna av bade
Nacka kommun och Varmdé kommun.
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4. Underlagsmaterial

Foéljande underlagsmaterial har anvants:

v
v
v

Dagvattenpolicy for Varmdoé kommun, 2012.
Dagvattenstrategi for Nacka kommun, 2008.
Geotekniskt underlagsmaterial:

a. Arbets- och energiomrade Kil, Nacka och Varmdo kommuner 2013, Structor.

b. Karta geoteknisk undersékning och hydrologi, 1990, Kjessler & Mannerstrale AB.

Grund- och hdjdkarta, fastighetsgranser, vagar och diken:
a. GK_KIL_Varmdé —2010.dwg
b. kil_05ekvivdistans_rh20000 — 2010.dwg
Orthofoton.
Planerad exploatering:
a. Utbredning_140813.dwg
c. Utbredning_del 1.pdf
d. Utbredning_del_2.pdf
Skannade hojddata
Geotekniskt underlag fran SGUs kartvisare 2014:

a. Brunnar

b. Grundvattenobservationer

c. Kallor

d. Miljoovervakning Grundvatten
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5. Lokala forutsattningar

Detta kapitel beskriver lokala férutsattningar for omradet som ligger till grund fér dagens och framtida
dagvattenhantering.

5.1  Omradesbeskrivning

Planomradet utgors framst av naturmark med stor variation. Den delen som ligger langst vaster om
vag 622 ligger delvis lagre i terrdngen. Mot vag 622 ar topografin mer dramatisk med berg i dagen och
tre tydliga hojdpartier med hallmarkstallskog. Omradet vaster om vag 622 innehaller mycket I6vtrad
och stora vardefulla ekar. Oster om vég 622 finns det en mellanlagring av sprangsten med stora
hojdskillnader. | 6vrigt bestar delen av planomradet 6ster om vag 622 av mycket kuperad terrang och
en vatmark langst i dster.

Befintlig dagvattenavrinning redovisas i Kapitel 6.

5.2  Geotekniska forutsattningar

| Bilaga 1 presenteras geotekniska forutsattningar for aktuellt planomrade. Bilagan visar att omradet
framst bestar av urberg och tunt eller osammanhangande moranlager pa berg. Det finns aven glacial
lera och postglacial lera dock i mindre omfattning.

Enligt Bilaga 1 ligger vissa delar av delomrade 1, 3 och 4 pa bedémda lokala grundvattenmagasin.
Det bor dock utredas vidare om infiltration av dagvatten i dessa ytor ar mojlig. Generellt &r méjligheten
till infiltration av dagvatten begransad pga. den stora andelen berg. Foér att med sékerhet uttala sig om
infiltrationsmajligheterna bér en geohydraulisk undersékning genomféras.

| Bilaga 1 redovisas dven beddomd grundvattenstrdmning (kartan ar framtagen av Structor Mark). En
mer detaljerad undersdkning boér utféras for att fa battre kunskap om grundvattnet.

Vidare gar det inte att med givet material att dra slutsatser sig om risker for skred, ras och sattningar i
omradet. For detta krévs en geoteknisk undersokning.

5.3  Aktuella recipienter

Aktuella recipienter ar Baggensfjarden, Kilsviken, Farstaviken och Insjén, se aven Bilaga 2 och 3.
Baggensfjarden ar klassificerad som vattenforekomst. Darmed har Baggensfjarden gallande
miljdkvalitetsnormer som ska uppfyllas. Miljdkvalitetsnormer ar juridisk bindande styrmedel for att
komma till ratta med miljépaverkan fran diffusa féroreningskallor.

Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) har Baggensfjarden otillfredsstallande ekologisk
status. Status baserad pa bottenfauna, vaxtplankton samt allmanna férhallanden (sommarvarden for
naringsamnen och siktdjup). Bottenfauna uppvisar otillfredsstallande status, och vaxtplankton mattlig
status. Vattenférekomstens ekologiska status har bedémts som otillfredsstallande baserat pa
biologiska parametrar som indikerar dvergddning. Om alla méjliga och rimliga atgarder vidtas kan god
ekologisk status forvantas uppnas 2021 (Ref. 9).

Baggensfjarden uppnar ej god kemisk status. Amnen som inte uppnar god kemisk status i
vattenférekomsten ar kvicksilver, kadmium, bly och tributyltenn. Kemisk status exklusive kvicksilver
beddms ej uppna god status.

Recipienten norr om planomradet ar Insjon. Insjon ar lokaliserad i Velamsunds naturreservat. Bade
sjon och dess omgivningar har mycket hdgt botaniskt och zoologiskt varde. Siktdjupet i Insjén ar litet
och sjon ar mycket naringsrik (Ref. 7). Den externa belastningen av fosfor beddéms vara hég (Ref. 7).
Totalfosforhalterna har klassats av Naturvardsverket som hdga. Enligt Naturvardsverket bedéms
totalhalter for kvave som mattligt héga (Ref. 10).

Insjon avrinner till Askrikefjarden (som inkluderar Hoggarnsfjarden). Askrikefjarden har mattlig
ekologisk status baserad pa bottenfauna, vaxtplankton samt allmanna férhallanden for naringsdmnen
och siktdjup. Kemisk status ar god, exklusive for kvicksilver.
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5.4  Lokala grundvattentakter

Den information som finns att tillga géllande grundvattnet i omradet ar tva tidigare utredningar. Den
senaste, av Structor daterad februari 2013, gor gallande att det inom omradet sannolikt férekommer
fem mer omfattande grundvattenmagasin. Dessa ar markerade med svart streckad linje i Bilaga 1
"Geologiska forutsattningar”.

Den andra utredningen utférd av Kjessler & Mannerstrale AB 1990, som i mestadels omfattar
Nackasidan av omradet, ar baserad pa viktsonderingar i elva punkter. Den redovisade
grundvattennivan i dessa punkter ligger under torrskorpeleran och den antagna
grundvattenstromningen ar sedan baserad utefter héjderna for dessa sonderingspunkter.

Hos SGU finns jordartslager att tillga men i 6vrigt finns inga provbrunnar eller andra matningar som
kan pavisa hurdant grundvattnet uppkommer eller rér sig i omradet.

5.5 Gallande dagvattenpolicies

Aktuellt planomréade ligger bade i Varmdo och Nacka kommun. Dagvattenstrategin fér Nacka kommun
innehaller rekommendationer kring arbete med dagvattenfragor (Ref. 1). Malet med
dagvattenstrategin ar att "dagvattnet ska avledas pa ett sakert, miljpanpassat och kostnadseffektivt
satt, s att sakerhet, halsa och ekonomiska intressen inte hotas”.

Nacka kommuns anvisningar fér dagvattenhantering rekommenderar att dagvatten bor sa tidigt som
mojligt aterforas till sitt naturliga kretslopp. Principerna ar bland annat att:

v' Flédena fran omradet inte ska 6ka efter en exploatering, jAmfért med situationen innan;
v" Reningskraven fér dagvattnet ska utga fran recipientens kanslighet;

v' Fdroreningar skall sa langt som mojligt begrénsas vid kallan, t.ex. genom att byggnadsmaterial
som kan fororena dagvattnet inte anvands;

v' Parkeringsplatser for mer an 20 bilar ska anslutas till slam- och oljeavskiljare som uppfyller krav
fran SS-EN 858-2. Garage som ar lika med eller storre &n 50 m? skall alltid ha oljeavskiljare;

v' Dagvattenledningar skall anordnas och skotas sa att de mest utsatta fastigheter statistiskt sett inte
I6per risk att drabbas av éversvamning via avloppsservis med kortare aterkomsttid an 10 ar;

v' Hojdsattning av nya omraden maste ske pa ett satt som underlattar omhandertagandet av
dagvatten. Dagvatten bor fordréjas genom estetiskt tilltalande gestaltning;

v' Lagpunkter bor nyttjas for dagvattenanlaggningar.

Varmdo kommun tog fram en dagvattenpolicy som syftar till att skapa ett gemensamt
stallningstagande om vilka ansvarsomraden och grundprinciper ska gélla fér dagvatten i Varmdo
kommun (Ref. 2). Denna policy galler framfér allt for stérre ombyggnationer och nyexploateringar, men
aven befintliga dagvattenlésningar berors. Varmdoé kommuns mal med dagvattenhanteringen ar att
arbeta for att:

Dagvatten tas omhand sa nara kallan som mgjligt. Grundvattenbalansen ska bibehallas.
Overgddning och férorening av grundvatten, insjdar och vattendrag skall minimeras.
Dagvatten och spillvatten skall separeras.

Bebyggelsemiljder berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

Ny bebyggelse planeras sa att aven framtida, hogre fléden kan hanteras utan risker.

Skador orsakade av dagvatten skall inte uppkomma pa fastigheter och anlaggningar.

SN N N W R

Sndupplag lokaliseras till lampliga platser sa att férorenat smaltvatten inte slapps ut i miljén.
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Dagvattenhantering i Varmdo kommun ska alltid planeras enligt foljande prioriteringsordning:

ATKINS

1. Minimera andelen hardgjorda ytor

2. Kallsortera dagvatten

3. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
4. Oppen avledning

5. Samlad férdréjning eller rening

6. Avledning till recipient

| dagvattenpolicyn finns aven riktlinjer for dagvattenhantering pa platser med sarskilda krav sdsom
parkeringsplatser, industriomraden och vagar.

Foreliggande dagvattenutredning ar framtagen baserad pa dessa dagvattenprinciper och mal
framtagna av Varmdo kommun och Nacka kommun.
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6. Ytavrinningsstudie

Detta kapitel presenterar en ytavrinningsstudie som redovisar naturliga avrinningsstrak i topografin
samt instangda omraden. Detta ligger till grund fér en beskrivning av befintlig dagvattenavrinning samt
identifiering av kritiska punkter.

6.1  Metodik

| detta arbetsmoment tas en ytavrinningsmodell fram for att identifiera naturliga avrinningsstrak i
topografin samt instdingda omraden. Modellen baseras pa hoguppldsta héjddata fran laserskanning
och omfattar hela avrinningsomradet. Modellen matas med ett 50-arsregn. | berakningsresultaten
presenteras rinnstrak ("éversvamningsomraden”) for vatten pa ytan, samt vattendjup i dessa rinnstrak
och instdngda omraden.

Modellverktyget InfoWorks Integrated Catchment Model (ICM) anvandes i detta arbetsmoment.
Infoworks ICM integrerar urbana avrinningsomraden med flodavrinningsomraden och kan simulera
ytavrinning samt fldden i ledningar, kanaler och floder. Modelleringsverktyget kan anvandas for
hydrologiska och hydrauliska simuleringar samt vattenkvalitetsstudier.

6.2 Resultat

6.2.1 50-arsregn

Bilaga 2 redovisar konsekvensen av ett 50-arsregn pa aktuellt omrade. Denna bilaga visar ett antal
instangda omraden samt viktiga naturliga avrinningsstrak.

Vattendjupet redovisas i de naturliga avrinningsstrak och instangda omraden vid ett 50-arsregn med
varaktighet 30 minuter. | dessa berakningar antas att marken ar icke-genomslapplig.
Modelleringsarbetet tar i detta fall ingen hansyn till viss infiltration i marken vid stérre regn. Syftet med
modelleringsarbetet ar att visa avrinningsstrak och inte att berakna dagvattenfléden i dessa strak.

6.2.2 Problemomraden

Oversvamningsomradena vid ett 50-arsregn identifieras i Bilaga 2. Karteringen presenterar féljande:

Delomrade 1: Dagvattnet avleds via tva storre avrinningsstrak i soder till en Gversvamningsyta.

Dagvattnet rinner sedan vidare norr ut till en annan éversvamningsyta som ligger precis utanfor
planomradet. Ett till viktigt avrinningsstrak ligger i norra delen av detta planomrade i dst-vastlig

riktning.

Delomrade 2: Dagvattnet rinner idag mestadels fran befintlig mellanlagring av sprangsten till ett
avrinningsstrak som ligger langs med vag 622. En del av detta omrade avleds idag norr ut i ett dike
langs med vag 622. Den storsta delen av detta omrade avvattnas séder ut. En éversvamningsyta
identifieras i vastra delen av detta omrade.

Delomrade 3: Dagvattnet fran detta omrade avleds idag i nord 6stlig riktning till befintlig vatmark via 2
storre avrinningsstrak. | detta skede ar det osdkert om vattnet eventuellt trycks upp fran Insjon till
vatmarken. Detta bor undersdkas i detaljplaneskedet.

Delomrade 4: Detta omrade avleds sdderut till Farstaviken.
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7. Befintlig dagvattenavrinning

Detta kapitel beskriver dagens dagvattenavrinning. Detta inkluderar befintliga avrinningsstrak, diken,
lagpunkter och eventuella befintliga dagvattenanlaggningar.

7.1 Aktuellt avrinningsomrade samt delavrinningsomradena

Avrinningsomréadet och delavrinningsomradena redovisas i Bilaga 3. Aven viktiga avrinningsstrak
redovisas i denna bilaga.

Denna bilaga visar vart respektive delomrade avvattnas. Delomrade 1 avvattnas idag naturligt norr ut
till Insjon. Delomrade 2 avvattnas framst sdderut till Baggensfjarden. Norra delen av delomrade 2
avvattnas dock i befintligt dike langs med vag 622 till Insjon. Delomrade 3 avvattnas via befintlig
vatmark till Insjon. Norra delen av delomrade 4 avvattnas norr ut till befintlig vatmark. Sédra delen
avvattnas soder ut till Farstaviken.

7.2  Befintliga dagvattenfloden

Modelleringsprogrammet StormTac som har anvants for fldidesberakningar. FlIodesberakningar
genomfdrdes for bade 10-arsregn (I/s) och arsavrinning (m>/ar och I/s). | &rsavrinningen inkluderas
bade dagvatten- och basfléde. Arlig medelnederbérd fér perioden 1961-1990 uppmatt fran
nederbordsmatare i Gustavsberg var 563 mm/ar. Korrigerad nederbérd fran detta varde berdknades
till 619 mm/ar (bedémd korrigeringsfaktor 1,1 for matfel) och detta varde utgor grund for berakning av
arsavrinningen med dagvatten, tillsammans med bedémda avrinningskoefficienter och uppmatta
avrinningsytor.

Foljande avrinningsytor ligger till grund fér berdkning av befintliga dagvattenfléden, se aven Bilaga 4:

Tabell 1: Befintlig markanvandning inom delomradena (i ha).

Delomréade Al

Delomréade A2

Delomréade A3

Delomrade A4

Skog/naturmark 11.76 3.74 3.51 0.55
Mellanlagring av 2.76

sprangsten

Industri 0.27
Latt industri 0.94
Recipient Insjon Baggensfjarden Insjon Farstaviken

For att kunna berakna 10-arsflédena togs rinnstrackor fram och rinnhastigheter uppskattades inom
respektive delavrinningsomrade. Berakningarna genomférdes for samtliga delomradena. Ingen
klimatfaktor anvandes for berakning av dagens dagvattenfléden. Bilaga 5, Tabell 5.1 presenterar
dimensionerande fldden och arsmedelfléden fran varje delomrade fére och efter exploatering. Till
exempel avvattnas idag 120 I/s dagvatten fran delomrade 1 vid ett 10-arsregn.

7.3  Befintliga dagvattenféroreningar

Oversiktlig berakning av fororeningshalter och mangder i dagvattnet har genomférts med dagvatten-
och recipientmodellen StormTac. Vid berakningar av dagvattnets féroreningsinnehall har
schablonhalter anvants vilka utgors av arsmedelhalter samt avrinningskoefficient for angiven
markanvandning. Vid belastningsberakningar (mangd férorening, kg/ar) anvands den ackumulerade
arliga nederboérden da det ar arsvolymen som ar avgérande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Endast belastningen fran dagvatten och basfléde (inlackande grundvatten)
avses. Atmosfarisk deposition ar inrdknat i schablonhalterna som baseras pa flodesproportionell
provtagning fran respektive markanvandning. StormTac tar dock inte hansyn till den atmosfariska

depositionen som kommer att 6ka av narliggande vagar, som i detta fall vag 222.
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| Bilaga 5, Tabell 5.2 och 5.3 redovisas fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning
(kg/ar) for respektive delavrinningsomrade. Féljande fororeningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N),
bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (Susp; partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och bensapyren (BaP). Samtliga amnen redovisas som totalhalter.

Vidare jamfors beraknade féroreningshalter med féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp, niva 2M.
Niva 2 galler vid utslapp uppstroms recipienten. Verksamhetsutovare foér dessa dagvattenutslapp ar
ofta VA-huvudmannen, men kan aven vara enskilda aktoérer. M star for utslapp till en mindre recipient
sa& som mindre sjoar, vattendrag och havsvikar.

Jamfort med riktvardena ar berdknade halter for ett flertal amnen hogre an riktvardena fér omrade A4
med befintlig industri. Delomrade 2 dverskrider riktvardet for kvave pga. befintlig mellanlagring av
sprangsten.
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8. Dagvattenavrinning efter exploatering

Detta kapitel beskriver hur planerad utbyggnad paverkar den befintliga dagvattenavrinningen.
Dagvattenfldden och — féroreningar beraknas efter exploatering och jamférs med riktlinjerna for
dagvattenutslapp.

8.1  Framtida exploatering

Inom verksamhetsomradena planeras bland annat smaindustriell verksamhet, infartsparkering,
bussdepd, atervinningscentral med aterbruk och eventuellt vindkraftverk. Markanvéandning efter
exploatering presenteras i Bilaga 6. Verksamheterna planeras enligt foljande:

Delomrade 1

Pa detta omrade som idag ar naturmark planeras verksamheter, ny bussdepa och grénytor.
Kapaciteten pa bussdepan ar 130-150 bussar. | detta skede identifierades hela detta omrade efter
exploatering som industri och vagar.

Delomrade 2

Detta omrade ar idag en mellanlagring av sprangsten och det planeras for en ny atervinningscentral
med aterbruk. De framtida planerna méjliggor aven i verksamheter. Totalt bedoms detta omrade
omfatta ca 6,49 ha verksamheter efter exploatering.

Delomrade 3

Detta delomrade planeras for parkeringsytor, gronytor samt industriell verksamhet. Planerad
markanvandning redovisas i Bilaga 6.

Delomrade 4

Delomrade 4 planeras foér mindre verksamheter och kommer att omfatta ca 1,45 ha industriyta efter
exploatering.

8.2  Dagvattenfloden efter exploatering

Bilaga 7 (Tabell 7.1) presenterar dimensionerande floden och arsmedelfléden fran varje delomrade
efter exploatering (inklusive klimatfaktor: 1,2). Féljande avrinningsytor ligger till grund fér berakning av
dagvattenfléden efter exploatering, se dven Bilaga 6.

Tabell 2: Planerad markanvandning inom delomradena (i ha).

Delomrade Al Delomrade A2 | Delomrade A3 | Delomrade A4
Véag 1.39 0.61
Industri 10.27 6.49 2.64 1.45
Grénomrade 0.28
Parkering 0.33

Tabell 7.1 visar att dagvattenflodena okar efter exploatering for samtliga delomraden. Detta beror pa
att naturmark exploateras och blir hardgjord. Till exempel kommer dagvattenflodet vid ett 10-arsregn
fran delomrade A1 att 6ka fran 120 I/s till 1 700 I/s. For att minska de negativa effekterna av ett okat
dagvattenflode efter exploatering rekommenderas fordréjningsatgarder for samtliga omraden.
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8.3  Dagvattenfororeningar efter exploatering men innan rening

Bilaga 7, Tabell 7.2 och 7.3 presenterar féroreningshalter och féroreningsmangder efter exploatering
(men utan atgardsforslag).

Efter exploatering 6kar samtliga halter sa att ett flertal dverskrider reckommenderade riktvarden for
dagvattenutslapp.

Fororeningsmangder for samtliga delomraden okar efter exploatering pa grund av att naturmark
omvandlas till industri. Fér féroreningsmangder finns det dock inga riktvarden.

Atgarder fér dagvattenrening fér samtliga omraden rekommenderas pa grund av :
¢ Riktvardena for dagvattenutslapp éverskrids fér samtliga delomraden

o Relativ stor 6kning av féroreningsmangder efter exploatering
o Narheten till kanslig recipient
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9. Atgardsforslag

Detta kapitel foreslar atgardsforslag for aktuellt planprogram. Atgardsférslagen omfattar bade
hantering av 6kade dagvattenfloden och minskning av fororeningsmangder (bland annat kvave och
fosfor).

9.1 Principer

Kapitel 5.5 beskriver Nackas och Varmdds strategi kring dagvattenhantering. De framtagna
atgardsforslagen ar baserade pa dessa principer. Viktiga delar ar att:

v' Foreslagna dagvattendammar ar dimensionerade sa att flodena fran delomradena inte 6kar
efter exploatering jamfért med situationen innan.

v' Fodreslagna dagvattendammar ar dimensionerade baserat pa recipientens kanslighet. Insjén
ar en kanslig recipient och darfor har malet varit att minimera dagvattenféroreningarna sa
mycket som mojligt med rimliga atgarder For att avlasta Insjon féreslas att ca halften av
dagvattenflodet fran delomrade 1 avvattnas soder ut i stallet for norr ut till Insjon. Det finns
dock majligtvis krav pa att anmala detta arende till Lansstyrelsen pa grund av att dagens
dagvattenavrinning andras.

v" Dagvattnet ska omhandertas sa nara kallan som mgjligt. Denna utredning foéreslar atgarder
inom respektive planomrade. Idag ar det inte kant vilka verksamheter som kommer att
etablera sig inom varje delomrade. Malet har darfor varit att omhanderta det totala
dagvattenflodet i foreslagna atgarder utan att ta hansyn till mojligheter for lokalt
omhandertagande av dagvatten inom berdrda fastigheter. Vid detaljplanering bor méjligheter
till infiltration pa bade privat- och kommunal mark for att bevara grundvattenbalansen
undersdkas. Aven rent takdagvatten bér héllas isar fran férorenat dagvatten.

v' Tillrinnande vatten till respektive delomrade (som redovisas i Bilaga 2), bor avledas pa ett
sakert satt. Nya diken foreslas for avvattning av detta flode.

9.2 Dagvattenhantering inklusive atgardsforslag

| delomradena 1-3 foreslas en kombinationsldsning som i samma atgarder ger bade effektiv
flédesutjdmning och rening av dagvatten. Dimensionering har utforts for att inte maxflédet ut fran
respektive omrade ska 6ka jamfort med innan exploatering och for att klara foreslagna riktvarden i
form av utslappshalter och ge sa liten 6kad belastning efter exploatering som beddémts vara rimligt.

Denna utgdrs som ett forsta steg av lokal hantering i ett infiltrationsdike vid huvudvag genom
respektive omrade. Detta dike utgdrs av en grasbekladd vaxtbadd med underliggande makadamlager
och draneringsledning, se Figur 2. Den senare ledningen ansluts nedstroms diket till dagvattenledning
eller vanligt dike. Detta leder dagvattnet vidare till en dagvattendamm med vaxter alternativt
efterféljande filter for att 6ka reningseffekten.

| delomrade 3 foreslas att parkeringsplatser ansluts till slam- och oljeavskiljare som uppfyller krav fran
SS-EN 858-2 innan anslutning till féreslagen dagvattendamm.

| delomrade 4 bedéms att en damm ger tillracklig flodesutjamning och rening. Dammen blir stérre
relativt sitt tillrinningsomrade jamfért med dammarna i 6vriga omraden. Detta for att omradet ar sa litet
och en damm med flacka slanter, vaxtzon och ett tillrackligt stort vattendjup behéver ha en minsta
storlek for att uppna dnskad reningseffekt. Samtidigt behdvs denna stérre damm for att ge tillracklig
flédesreduktion.

Figur 2 visar principen for foreslaget infiltrationsdike. Storleken pa diket anpassas forslagsvis for att
ligga langs ena sidan av huvudvagen genom omradet. Vid behov kan ett vanligt dike anlaggas pa
andra sidan med anslutningar till infiltrationsdiket. Figur 3 visar principen for féreslagen damm, som
foreslas bli en 16sning som vidare renar dagvattnet fran infiltrationsdiket.
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Figur 2 Principen for foreslaget infiltrationsdike.

Figur 3: En dagvattendamm fér rening samt férdrojning.

Tabell 3 redovisar dimensionerande ytbehov for féreslagna dagvattendammar. Ytbehovet avser total
regleryta. Permanent vattenyta ar mindre an angivet. Beroende pa nivaer pa inkommande dike eller
ledning i forhallande till omgivande markyta kan schaktyta bli stérre, men detta kan i viss utstrackning
kompenseras med andrad utformning avseende utloppsanordning (t.ex. skibord i utloppsbrunn, en
skibord ar fast utskov (6ppning) i en damm fér avbordning av vatten), varmed dessa ytor bedoms
kunna galla i detta skede. Lokalisering av dessa dammar redovisas i Bilaga 9.

Tabell 3 Ytbehov (m?) for de féreslagna dagvattendammarna i respektive
delavrinningsomrade.
Delomréade 1a|Delomrade 1b|Delomrade 2|Delomréde 3|Delomrade 4
Ytbehov (m?) 1400 1400 1400 1000 500
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9.3 Dagvattenfloden och féroreningar efter atgardsforslagen

De dimensionerande dagvattenflédena berdknas efter exploatering och féreslagna dagvattenfléden
blir lika stora ut fran respektive omrade som de ar innan exploatering, se Bilaga 5 och 8. Detta ar
mojligt for att fordréjningsatgarder begransar pikflodena for dagvattenfran respektive omrade. Det
totala arliga utflodet berdknas dock 6ka pa grund av 6kad ytlig avrinning och minskad avdunstning i
och med exploateringen. Det senare beddms i sig inte ge nagra negativa konsekvenser i
recipienterna.

Dagvatten fran delomrade 1 féreslas att ledas delvis soéder ut till Baggensfjarden (delomrade 1a), och
delvis norr ut till Insjon (delomrade 1b) efter exploatering. Detta med syfte att avlasta Insjon. Bilaga 8,
Tabell 8.3, visar hur stora féroreningsmangder som leds till Baggensfjarden istallet for till Insjon
(kolumn delomrade 1b).

Fororeningshalterna berdknas péa arsbasis for olika fororeningar efter exploatering och rening.
Halterna bed®ms vara laga och ligger klart under de riktvarden som jamférts med, se Bilaga 8.

Bilaga 8, Tabell 8.2 och 8.3 presenterar fororeningshalter och — mangder efter exploatering och
inklusive atgardsférslagen. Nar man jamfér dessa tabeller med motsvarande tabeller i Bilaga 7 (Tabell
7.2 och 7.3, utan dagvattenatgarder) ser man att féreslagna atgarder minskar féroreningshalter och —
mangder for samtliga amnen avseendevart i foérhallande till innan rening.

Foéroreningsmangderna till recipienterna berdknas oka totalt efter exploatering och rening, men minska
fran omrade 4. Det beddms inte vara mgjligt att kunna undvika att 6ka belastningen efter exploatering
jamfért med innan for alla @mnen och omraden. Atgarderna bedéms dock ge en betydande reduktion
av fororeningarna och bedéms vara dimensionerade till typ och storlek att ge s& hog reduktion som
rimligt mojligt med kénd teknik.

Exploatering av verksamhetsomradet i Kil betyder att foéroreningsmangder fran dagvatten il
respektive recipient kommer att 6ka jamfort med situationen innan exploatering. Baggensfjarden ar en
vattenférekomst med miljokvalitetsnormer som skall uppfyllas. Vid exploatering av Kil bér hela
Baggensfjardens avrinningsomrade utredas med syfte att minska de totala féroreningsmangder till
denna recipient sa att gallande miljokvalitetsnormer skall uppfyllas. Motsvarande studie bor utforas for
Insjon.
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Bilaga 2: 6versvamningskartering for ett 50-arsregn (innan exploatering).
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Bilaga 3: avrinningsomrade och delavrinningsomraden
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Bilaga 5: Dagvattenfloden och fororeningsmangder innan
exploatering

ATKINS

Tabell 5.1 Dimensionerande fléden och arsmedelfléden fran varje delomrade innan exploatering.
A1 A2 A3 A4
Recipient | Baggensfjarden och Insjon | Baggensfjarden Insjon Farstaviken
Qdim (10 ar) I/s 120 140 27 140
Qar m°/ar 15 000 20 000 4 400 5900
Tabell 5.2 Halter i dagvatten (inkl. basflode) i utslappspunkterna fran varje delomrade innan
exploatering. Jamférelse med riktvarde 2M (Riktvardesgruppen i Stockholm, 2009).
Gramarkerade celler visar var riktvardet 6verskrids.
A1 A2 A3 A4 Riktvarde
2M
Recipient Insjén Baggensfjarden | Insjon | Insjon och
Farstaviken
P |mg/l 0,031 0,026 0,031 0,24 0,175
N |mg/l 0,71 7.4 0,71 1,54 2,0
Pb |ug/l 2,1 1,0 21 21 10
Cu |ug/l 4,6 2,8 4,6 31 30
Zn |ug/l 11 3,1 11 186 90
Cd |ug/l 0,074 0,067 0,074 1,0 0,5
Cr g/l 0,43 0,21 0,43 8,51 15
Ni  |ug/l 0,50 0,16 0,50 11 30
Hg |ug/l 0,0043 0,0046 0,0043 0,052 0,07
SS mg/l 10 11 10 69 60
olja |mg/l 0,078 0,018 0,078 1,49 0,7
PAH (ug/l 0 0 0 0,68 -
BaP |ug/l 0 0 0 0,093 0,07
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Tabell 5.3 Foéroreningsbelastning (kg/ar) i dagvatten (inkl. basfléde) innan exploatering i
utslappspunkterna fran varje delomrade och totalt.

A1 A2 A3 A4 Totalt

Recipient Insjon Baggensfjarden | Insjon Insjén och
Farstaviken

P 0,46 0,53 0,14 1,4 2,5
N 10 149 3,1 9,1 171
Pb 0,031 0,020 0,0093 0,12 0,18
Cu 0,068 0,056 0,020 0,18 0,32
Zn 0,16 0,063 0,049 1,1 1,4
Cd 0,0011 0,0013 0,00032 0,0056 0,0083
Cr 0,0062 0,0041 0,0019 0,050 0,062
Ni 0,0073 0,0031 0,0022 0,063 0,076
Hg 0,000062 0,000093 0,000019| 0,00031 |0,00048
SS 143 230 43 409 825
Olja 1,1 0,36 0,34 8,8 11
PAH 0 0 0 0,0040 0,0040
BaP 0 0 0 0,00055 |0,00055
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Bilaga 7: Dagvattenfloden och fororeningsmangder efter

exploatering utan atgarder

ATKINS

Tabell 7.1 Dimensionerande fléden och arsmedelfléden fran varje delomrade efter exploatering.
A1 A2 A3 A4
Quim (10 ar) I's 1700 890 570 200
Qar m°/ar 53 000 29 000 18 000 6 400
Qar I's 1,7 0,91 0,56 0,20
Tabell 7.2 Halter i dagvatten (inkl. basflode) i utslappspunkterna fran varje delomrade efter
exploatering. Jamférelse med riktvarde 2M (Riktvardesgruppen i Stockholm, 2009).
A1 A2 A3 A4 Riktvarde
2M
P |mg/l 0,25 0,27 0,22 0,27 0,175
N |mg/l 1,9 1,8 18 18 2,0
Pb  |ug/l 23 26 21 26 10
Cu |pg/l 38 41 36 41 30
Zn  |ug/l 216 246 186 246 90
Cd |ug/l 1,2 1,3 1,0 13 0,5
Cr |pg/l 12 12 11 12 15
Ni (gl 13 15 11 15 30
Hg |ng/l 0,066 0,064 0,063 0,064 0,070
SS |mg/l 86 90 87 90 60
olja |mg/I 2,0 2,2 1,7 2,2 0,70
PAH|ug/I 0,77 0,88 0,78 0,88 -
BaP |ug/l 0,11 0,13 0,10 0,13 0,07
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Tabell 7.3

Foéroreningsbelastning (kg/ar) i dagvatten (inkl. basfléde) i utslappspunkterna fran

varje delomrade efter exploatering.

A1 A2 A3 A4

13 7,8 3,9 1,7

99 51 32 11
Pb 1,2 0,76 0,38 0,17
Cu 2,0 1,2 0,63 0,26
Zn 12 7,0 33 1,6
Cd 0,062 0,038 0,017 0,0084
Cr 0,62 0,36 0,20 0,079
Ni 0,72 0,43 0,20 0,10
Hg 0,0035 0,0018 0,0011 0,00041
SS 4 600 2600 1500 580
olja 110 62 30 14
PAH 0,041 0,025 0,014 0,0056
BaP 0,0061 0,0038 0,0017 0,00085
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Bilaga 8: Dagvattenfloden och fororeningsmangder efter
exploatering med dagvattenatgarder

ATKINS

Tabell 8.1 Dimensionerande fléden och arsmedelfléden fran varje
delomrade efter exploatering och flddesutjamning.
A1 A2 A3 A4
Qqim (10 I/s 120 140 27 140
ar)
Qar m°/ar 53 000 29 000 18 000 6 400
Qs I/s 1,7 0,91 0,56 0,20
Recipient Baggensfjarden|Baggensfjarden| Insjon |Farstaviken
och Insjén
Tabell 8.2 Halter i dagvatten (inkl. basfldde) efter exploatering och efter rening i
infiltrationsdiken och dammar i utslappspunkterna fran varje delomrade. Jamforelse
med riktvarde 2 M (Riktvardesgruppen i Stockholm, 2009).
Delomrade | Delomrade | Delomrade Delomrade Delomrade Riktvarde
Ala A1b A2 A3 A4 2M
P mg/I 0,041 0,041 0,043 0,041 0,089 0,175
N mg/I 0,74 0,74 0,71 0,72 1,2 2,5
Pb ug/l 1,5 1,5 1,6 1,5 3,0 10
Cu ug/l 5,7 57 6,1 54 11 30
Zn ug/l 15 15 15 15 36 90
Cd ug/l 0,18 0,18 0,20 0,15 0,43 0,50
Cr ug/l 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 15
Ni ug/l 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 30
Hg ug/l 0,017 0,017 0,016 0,016 0,026 0,070
SS mg/l 8,6 8,6 9,0 8,7 11 60
olja mg/l 0,029 0,029 0,10 0,10 0,33 0,70
PAH ug/l 0,036 0,036 0,037 0,033 0,12
BaP ug/l 0,0045 0,0045 0,0047 0,0035 0,019 0,070
Recipient | Baggens- Insjon Baggens- Insjon Farstaviken
fijarden fijarden
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Tabell 8.3 Fororeningsbelastning (kg/ar) i dagvatten (inkl. basflode) efter exploatering och efter
rening i infiltrationsdiken och dammar i utslappspunkterna fran varje delomrade, till
respektive recipient och totalt. | delomrade 4 har endast rédknats med damm eftersom
detta bedémdes vara tillrackligt och dammen behdvde aven vara storre an de andra
relativt omradet for att ge tillracklig flodesutjamning.

Delomrade | Delomrade | Delomrade | Delomrade | Delomrade Totalt
Ala A1b A2 A3 A4

P 1,1 1,1 1,2 0,72 0,57 4.7

N 20 20 20 13 7,6 81

Pb 0,040 0,040 0,045 0,027 0,019 0,17

Cu 0,15 0,15 0,17 0,10 0,071 0,64

Zn 0,40 0,40 0,43 0,27 0,23 1,7

Cd 0,0048 0,0048 0,0056 0,0026 0,0027 0,021

Cr 0,043 0,043 0,046 0,028 0,010 0,17

Ni 0,074 0,074 0,079 0,049 0,018 0,29

Hg 0,00046 0,00046 0,00047 0,00028 0,00016 0,0018

SS 230 230 260 150 68 940

olja 0,79 0,79 29 1,8 2,1 8,3

PAH 0,00096 0,00096 0,00110 0,00059 0,00079 0,0044

BaP 0,00012 0,00012 0,00013 | 0,000062 | 0,00012 0,00055

Recipient| Baggens- Insjén Baggens- Insjon  |Farstaviken

fijarden fijarden

ATKINS

Sida 2 av 2



=

T

Bllaga 9 Lokallserln? av fqreslagnal

=

gty B :
m“:ﬁ \'&?‘5 ~

TNy damm - 1400 kvm
Tar emot hélften av

Fdreslagen avrinningsvag
fér dagvatten

dammar

1Ny damm - 1000 kvm
Tar emot delomrade A3

Ny damm - 1400 kvm
== Tar emot halften av
“1 delomrade 1 (A1b)

Ny damm 500 kvm
Tar emot delomrade A4

Ny damm - 1400 kvm
Tar emot dagvatten fran
hela delomrade A2.
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Bilaga 9: Lokalisering av föreslagna dammar.
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