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Tjansteskrivelse

Utvardering av grundvattentillgdng i Varmdo kommun, utdkad
tillstdndsplikt for att anldgga ny grundvattentakt samt
anmalningsplikt for befintlig grundvattentakt

Forslag till beslut

Bygg- och miljoavdelningen foreslar bygg-, miljé- och hilsoskyddsndmnden
besluta att

1.

tillstdndsplikt for att anldgga ny grundvattentikt samt att anmélningsplikt
for befintliga grundvattentikter, presenterat i1 utredning utférd 2015,
infors 1 de delar av kommunen déir grundvattensituationen ar
otillfredsstéllande (dér ett uttag om upp till 500 liter per dygn ar ett
maximalt hallbart uttag "lila till och med gult", se karta nr 6 1 bilaga 1)
samt 1 kustnidra omraden/kustzonen (0 till 100 meter frén strandlinjen).

De sju omraden som redan idag har sadan tillstdndsplikt samt
anmélningsplikt berors inte av denna beslutspunkt (orangemarkerade
omréaden i bilaga 2).

1 de omraden dir grundvattensituationen &r otillfredsstéllande (dér ett uttag
om upp till 500 liter per dygn ar ett maximalt hallbart uttag, se karta nr 6 1
bilaga 1) ska provning av drenden om grundvatten foregas av en
fackmannamassigt utford utredning (till exempel langtidsprovpumpning i
tre veckor).

karta 6 i bilaga 1 anvidnds som riktlinje for begridnsning av uttag av
grundvatten vid provning av drenden om grundvattentikter. Uttag hogre
an den rekommenderade nivén 1 karta 6 ska inte tillatas om inte en
fackmannamaéssigt utford utredning pavisar annat.

Svensk ekologikonsults rekommendationer kring hur nya djupborrade
brunnar bor anldggas antas som riktlinje vid tillstdndsansokningar 1
omraden dér tillstandsplikt for ny grundvattentékt foreligger. En
sammanstillning av djup for borrade brunnar vars vatten fick
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bedomningen tjanligt eller tjédnligt med anmérkning under ar 2016 finns i
bilaga 4.

5. hemstilla beslutspunkt 1 till kommunfullméktige. Antar
kommunfullméktige beslutspunkt 1 fors detta in 1 de lokala foreskrifterna
for att skydda ménniskors hilsa och miljon.

Stod for beslut
9 kap 10 § samt 2 kap 3§ miljobalken.

Beslutsunderlag

Grundvattentillgang 1 Varmdo kommun (2016)
Karta 6ver PFO-omrdden 1 Varmdé kommun
Tillstdndsplikt for grundvatten i Varmdo kommun

Sammanstillning av alla provresultat som har fatt bedomningen tjénligt med
anmérkning eller otjdnligt inkomna under ar 2016

Beslutsniva
Kommunfullméktige

Bakgrund

Utredning av 6vergripande grundvattentillgdng 1 kommunens olika delar
redovisades vid bygg-, milj6- och hilsoskyddsndmndens sammantriade 2015-03-
31. Bygg-, milj6- och hilsoskyddsndmnden (ndmnden) beslutade om
tillstdndsplikt for att anldgga om grundvattentdkter samt om anméilningsplikt.
Némnden overlimnade dérefter drendet till kommunfullmaiktige for beslut.
Kommunstyrelsen aterremitterade drendet till namnden med anledning av att
detaljnivan pa utredningen bedémdes vara for hog. De avrinningsomraden som
lag till grund for utredningen 2015 var upp till 1 hektar (ha) stora. Detta orsakade
kraftiga variationer inom ett och samma omrade vilket skulle kunna innebéra
stora skillnader for fastigheter i samma naromrade géllande om tillstdndsplikt for
grundvattentékt krivs eller ej. Av aterremitteringen framgar att det efterfragades
dir mindre avrinningsomraden skulle slds samman till storre, mer overgripande
omraden.

Arendet

P& uppdrag av bygg- och miljoavdelningen har Svensk Ekologikonsult AB
genomfort en utredning av 6vergripande grundvattentillgang i kommunens olika
delar utford 2015 (bilaga 1).

Utredningen syftar till att utviardera grundvattentillgdng i forhallande till
vattenuttag fran fastigheter, inom kommunens olika delomraden. Dessutom
identifieras omraden dér risk for overuttag foreligger och héllbara uttagsnivaer
berédknas.
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I den reviderade versionen, utford i juli 2016, klassificeras istéllet riskomraden
med en storlek av 5 ha for att skapa en oversiktlig riskbedomning av
grundvattenuttag i olika omraden i kommunen. I den reviderade rapporten har en
del omraden som tidigare kategoriserats som riskomraden nu redovisats som
omraden med god grundvattentillgdng. Det innebér inte nagon risk for
missvisande grundvattentillgdng d& dessa omraden korrelerar med planeringen for
utbyggnad av kommunalt VA-nit mellan 2016-2025. Ovriga omraden &r
fortfarande karterade som bristomraden med fargmarkeringar fréan lila till och
med gult och ska tas med 1 beslutet for utokad tillstdndsplikt for grundvattentékter
1 kommunen.

PFO-omraden (prioriterade fordndringsomraden) dr markerade med bla farg i
kartan (Karta 3, bilaga 1) for att visa vilka omradden ddr kommunalt VA-nit finns
samt planeras mellan 2016-2025.

Andring av kiinsliga omraden i 1 ha jimfért med 5 ha

Vid presentation den 15 november 2016 undrade Ndamnden om négra av de
kinsliga omradena (r6d markerade omraden i kartan) férsvinner vid utdkning fran
1 ha till 5 has avrinningsomraden.

Vid granskning visade det sig att endast ett rodmarkerat omrade forsvinner nar
avrinningsomradet ytan dndras fran 1 till Sha. Det &r en liten del av Kalvando.
Ovriga roda omraden kommer fortfarande att ligga inom tillstdndsplikt.

Detta innebér att om en fastighetsdgare vill borra en brunn som ligger inom de
omraden dér ett uttag om upp till 500 liter per dygn dr ett maximalt hallbart uttag
maste fa ett tillstdnd frdn bygg- och miljoavdelningen. Vilket innebéar skyldigheter
att folja de forsiktighetsmatt som foljer av tillstdndet.

Anmailningsplikt giller for befintliga grundvattentdkter inom de tillstandspliktiga
omradena. Vi far med anmélningsplikten dessutom en kontroll pa hur det ser ut i
omraden som redan har problem, dir man redan har gjort ogenomténkta
vattenuttag.

Rekommendationer fran rapporten:

e Undersokningen har identifierat ett antal omraden dar
grundvattenbudgeten redan idag &r anstrangd. Grundvattenuttag bor
anpassas efter omradens grundvattenbudget for att sékerstélla att veruttag
inte sker. I omraden déir det hallbara uttaget dr 1dgt ar det darfor lampligt
att gora kompletterande utredningar och provtagning for att utvirdera en
mer exakt uttagsbegransning.

e Saltvattenintringning fran havet uppstar generellt 1 kustndra omraden
(framforallt inom 100 m fran havet), sirskilt i omrdden dér stérre sprickor
mynnar 1 havet. K-konsult undersokning frén 80-talet har visat att
berggrunden i Varmdo kommun genomkorsas av ett betydande antal
sprickor, varfor sarskild forsiktighet bor tillampas 1 kustzonen.
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e [ omraden dir det hallbara grundvattenuttaget dr 1agt (t.ex. < 500 1/dygn)
eller dar risken for saltvattenpéaverkan ar stor (inom 100 meter fran havet)
bor forsiktighetsmatt vidtas. Detta kan goras t.ex. genom tilldimpning av
tillstdndsplikt for nyetablering av brunnar och anmélningsplikt for
befintliga brunnar.

e Overvakningsprogram av vattenkvalitet och kvantitet i kiinsliga omraden
kan medfora mojlighet att uppticka negativa trender och dven anvéindas
for att folja upp effekter av genomforda atgérder. Denna typ av program
kan utformas for att dels folja grundvattnets nivafordndringar och dels
vattnets kemi (inklusive kloridhalt). Detta kan knytas till tillstanden for
brunnsborrning genom att provtagning genomfors enligt livsmedelsverkets
rekommendationer (vattenkemi analyseras minst vart 3e ar) och l6pande
overvakning av grundvattennivan.

e Innan en ny brunn borras bor nirliggande brunnars djup och eventuell
saltvattenpaverkan beaktas for att undvika att forsdmra vattenflode i
kringliggande brunnar, och dven for att minimera risk for
saltvattenintrangning.

e Det faktum att brunnars djup paverkar risken for saltvattenpéverkan bor
beaktas vid tillstand for brunnsborrning. Hur risk for saltvattenintrangning
okar med brunnsdjupet varierar stort mellan omraden, varfor det inte finns
nagra fastslagna riktlinjer for reckommenderade maxdjup. Istillet foreslas
en initial djupbegransning vid brunnsborrning till 40-50 meter. Om inte
tillrackligt vattenflode uppnas vid detta djup bor borrhélet forst
hogtrycksspolas alt. tryckséttas for att rensa sprickor och dérigenom 6ka
flodet. Om flodet fortfarande inte ar tillrdckligt kan harefter brunnsdjupet
utokas efter samrdd med kommunen. Under brunnsborrningen bor
kloridhalter 6vervakas 16pande genom provtagning ca var 5-10 meter.

e Vartefter kommunen exploateras och befolkningsmangden 6kar bor
grundvattentillgdngen beaktas for att undvika overuttag.

e Information till boende i omraden med grundvattenproblematik ar viktig
for att skapa forstaelse bland fastighetsdgarna och tydliggora
problematiken. Detta 1 sin tur kan underldtta implementering av
begrinsningar och provtagningskrav.

Bygg- och miljdavdelningens bedémning

Bygg- och miljoavdelningen anser att kommunen behdver skydda grundvattnet i
kommunen for att Gver tid kunna sékerstélla att s& manga som mojligt ska kunna
nyttja ett grundvatten av god kvalitet och kvantitet. Utan tillstandsplikt och
anmaélningsplikt har inte kommunen nagon mgjlighet att vidta atgdrder om
problem uppkommer med grundvattnet.

Ett tillstdnd enligt véra lokala foreskrifter ar ett viktigt beslut for fastighetsidgaren.
Det ger fastighetsdgaren en mgjlighet att pavisa ett hogre uttag dn den
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rekommenderade nivén i karta 6 och for att kunna klargdra om en ny
dricksvattenbrunn péaverkar de redan befintliga grundvattentékterna.

En begransning av grundvattenuttaget dr viktigt eftersom varje individuell
fastighetsdgare tar olika mycket ansvar for vattenfragan, det finns ingen uttalad
som tar helhetsansvaret. Med ett krav pa att vid en ny grundvattentékt behdva visa
att det faktiskt finns en vattentillgang s& kommer vi at risken med en férsamrad
vattenkvalitet pga Overutnyttjande som inte gér att paverka av en enskild
fastighetsdgare dér en annan fastighetsdgare overutnyttjar.

Det ér relativt vanligt med vattenbrist vid overlatelse/forsdljning av hus till f6ljd
av att de olika hushéllen har olika vattenforbrukning eller olika levnadsvanor. Det
kan ocksa leda till vattenbrist ndr den tekniska standarden i huset forbéttras, t.ex.
vid installation av tvéttmaskin eller diskmaskin dérfor ar det vardefullt att 14ta
gora savél en kvantitativ som kvalitativ undersokning av vattentikten 1 samband
med fastighetskop.

Under ar 2016 fick bygg- och miljéavdelningen 235 provresultat varav 228 fick
bedomningen tjanligt med anmirkning eller otjanligt. Beddmning av proven ar
utforda 1 enlighet med "livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenforsorjning"

Siffrorna jimférdes med de provresultaten som bygg- och miljéavdelningen fick
ar 2014. Antal provresultaten som inkom 2014 var 243 varav 173 fick
beddmningen tjanligt med anmarkning eller otjanligt.

I takt med 6kad exploatering kommer vattenkvaliteten att minska. Sénkta
grundvattennivaer okar risken for saltvattenintrdngningen samt frisldapper
tungmetaller. Pa grund av detta har bygg- och miljdavdelningen tagit fram detta
forslag sa att forutséttningarna blir mer tydliga och fastighetségare riskerar inte
att bli utan vatten eller fa sémre vatten av ogenomténkta vattenuttag.

Vatten kommer med vattendirektivet att bli allt viktigare framover. Av den
anledningen ligger ett sddant hér beslut ritt 1 tiden.

Att infora tillstandsplikt och anmélningsplikt skulle dessutom 6ka kommunens
mojlighet att uppfylla de lokala och nationella miljomaélen.

Viarmdo kommun ér en skdrgardskommun med mycket tunna jordlager och nira
till havet. Den 6kade exploateringen i skargardsmiljo leder till 6kat uttag av
grundvatten samt 6kad risk for saltvattenintrangning. Grundvattenbildningen ar
betydligt ldgre vid tunna jordlager vilket gor att 6kat uttag pa grund av
exploateringen leder till vattenbrist. Vattenbrist dr inte bara vattenméngden utan
dven kvaliteten.

Utredningen Svensk Ekologikonsult utférde 2015, och reviderade 2016, pa
uppdrag av avdelningen visar att ménga omraden inom kommunen har en mycket
problematisk grundvattensituation. Nyexploatering av fastigheter i dessa omraden
kan fa stora negativa konsekvenser for de som redan nyttjar och bebor dessa
omraden. Det kan i omraden innebéra en kapprustning dar fastighetsdgare borrar
djupare och djupare for att komma at det vardefulla grundvattnet, detta pa
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bekostnad av redan befintliga brunnars kvalitet och kvantitet.

Bygg- och miljoavdelningen bedomer den reviderade grundvattenutredningen dér
avrinningsomradet dr begrinsat till 5 ha, &r en mycket bra grund for beslut om
vilka omraden som ska omfattas av tillstdndsplikt for grundvattentékt eller inte.
Detta for att den reviderade grundvattenutredningen omfattar de omraden dér
grundvattensituationen ir otillfredsstdllande. Darfor bedoms det att den
utredningen borde std som grund for beslut om enskilda dricksvattentékter i
kommunen. En utékning av avrinningsomraden frén 1 ha till 5 ha innebér inte
nagon risk for missvisande grundvattentillgang for de omraden som tidigare varit
rodmarkerade. I de omraden som dr fargmarkerade med lila till och med gult bor
tillstdndsplikt f6r borrning och uttag av enskild grundvattentékt inforas.

Aven de bldmarkerade omrade (Bilaga 2) beddms som tillstdndspliktiga omraden
och en ansokan for grundvattentdkt maste inkomma. Genom att anvinda kartan
diar PFO-omraden dr markerade kan en snabb beddmning gdras om tillstandsplikt
ar nodvéndig i dven det omradet. Ett PFO-omrade som dr berdknat att fa
kommunalt VA sa sent som 2025 kommer att behdva tillstandsplikt pa
grundvattentékt fram tills VA ar framdraget.

Grundvatten &dr en av vara viktigaste naturtillgdngar och vart viktigaste livsmedel.
Tillgangen till rent vatten ar angeldget for alla. I Vairmdo kommun ar grundvatten
tillsammans med avlopp det hogst prioriterade lokala miljomaélet. Det finns utéver
detta lokala miljomal ett nationellt miljomal som berdr grundvatten: "Grundvatten
av god kvalitet". Det nationella miljomalet definieras:

" Grundvattnet ska ge en sdker och hdllbar dricksvattenforsorjning samt

bidra till en god livsmiljo for vixter och djur i sjéar och vattendrag. Delmal 5:
Grundvattennivderna dr sddana att negativa konsekvenser for vattenforsérjning,
markstabilitet eller djur- och vixtliv i angrinsande ekosystem inte uppkommer."”

9 kapitlet 10 § i miljobalken ger kommunen ritt att foreskriva tillstandsplikt
respektive anmélningsplikt:

""Anldggningar for grundvattentdkter skall inrdttas och anvdndas pa ett sadant
sdtt att oldgenheter for mdnniskors hdlsa inte uppkommer. Om det inte krdivs
tillstand enligt 11 kap., far en kommun foreskriva att det dndd skall krdvas
tillstand av kommunen eller anmdlan till denna for att inrdtta och anvinda en ny
anldggning for grundvattentdkt i omraden ddr knapphet pa sott grundvatten rdader
eller kan befaras uppkomma. Detta gdller om det behovs for att hindra att
oldgenheter for mdnniskors hdlsa skall uppkomma. Kommunen far ocksa
foreskriva anmdlningsplikt for sadana anldggningar som redan finns inom
angivna omrdden."

I dagslédget finns tillstandsplikt for att anldgga ny dricksvattentikt och
anmaélningsplikt for befintliga vattentékter i sju omraden inom kommunen (se
bilaga 3). Avdelningen anser att fler omraden 1 kommunen bor fa tillstandsplikt
och anmalningsplikt s& att kommunen far mojlighet till kontroll for att skydda
grundvattenresursen. I dagsldget (utanfor de sju omradena med tillstdndsplikt
idag) kan vem som helst borra en brunn var som helst och hur djupt som helst for
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sin enskilda dricksvattenforsérjning. Detta har 1 vissa fall lett till
saltvattenintrangning. I samband med detta har det forekommit att fastighetsidgare
1 forsok att bli av med saltvatten inrdttat reningsutrustning som forbrukar stora
mangder vatten for att rena grundvatten utan kinnedom om att det dr forbjudet
enligt Virmdo kommuns lokala foreskrifter.

Forbud att inrdtta reningsutrustning som forbrukar stora mangder vatten for att
rena grundvatten dr pa grund av att tillgangen till s6tt grundvatten ar begriansad
inom ett avrinningsomrade och &r beroende av vattenmagasinets storlek,
nybildningen av grundvatten samt uttaget av grundvatten.

For att fa mojlighet att kunna skydda grundvattenresursen i omraden med problem
anser avdelningen att tillstandsplikt och anmélningsplikt maste inforas i de
omraden som har den mest otillfredsstéllande situationen. De omrdden som har
den mest otillfredsstidllande grundvattensituationen definieras som de omraden dar
ett uttag om 0 upp till 500 liter per fastighet och dygn dr bedomt som maximalt
hallbart uttag (se karta 6 i bilaga 1). Pa grund av den alltid hoga risken for brist
och/eller saltvattenintrangning i1 kustzonen (definieras som 100 meter upp pa land
fran strandlinjen) bor tillstandsplikt och anmélningsplikt inforas i denna zon inom
hela kommunen.

Avdelningen anser att Svensk Ekologikonsults rekommendation, fran utredningen
utford 2015, f6r hur en ny brunn ska borras ska fungera som riktlinje vid
tillstdndsansokningar 1 omraden dér tillstdndsplikt for ny grundvattentékt
foreligger. Svensk Ekologikonsults rekommendation lyder: " Istdllet foreslas en
initial djupbegrdnsning vid brunnsborrning till 40-50 meter. Om inte tillrdckligt
vattenflode uppnds vid detta djup bor borrhalet forst hégtrycksspolas alt.
trycksdttas for att rensa sprickor och ddrigenom 6ka flodet. Om flodet fortfarande
inte dr tillrdckligt kan hdrefter brunnsdjupet utokas efter samrad med kommunen.
Under brunnsborrningen bor kloridhalter 6vervakas lopande genom provtagning
ca var 5-10 meter".

Avdelningen anser att nyexploatering och provning av drenden om grundvatten
alltid ska foregas av en fackmannamaissigt utférd utredning. En fackmannamassigt
utford utredning innebér oftast langtidsprovpumpning i tre veckor dér omgivande
brunnar dvervakas samt analyseras. Ser man under provpumpningsperioden att
omkringliggande brunnar péaverkas avbryts provpumpningen. Detta
tillvdgagangssitt dr det absolut bésta for att kunna klargéra om en ny
dricksvattenbrunn péaverkar de redan befintliga grundvattentékterna.

Avdelningen anser att uttagsnivaerna som visas i karta 6 (bilaga 1), frdn
utredningen utférd 2016, i1 bilaga 1 ska anvéndas som riktlinje for
uttagsbegrinsning. For att kunna medge storre uttag méste en fackmannamassigt
utford utredning pévisa att sa kan ske utan risk for omkringliggande
grundvattentékter. Att inrétta tillstands- och anmalningsplikt gors endast 1 de fall
det anses behovas, dvs 1 de omraden fastighetsidgaren riskerar varandras
dricksvatten.

Ansokningsprocessen for att anordna enskild dricksvattenbrunn for de
befintliga och blivande tillstindspliktiga omradena i Virmdéo Kommun
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Nér ansokan inkommer till Bygg- och miljoavdelningen granskas all
dokumentation for att kontrollera att det finns information om:

- Lage for borrhal

- Avstéand fran borrhal till egen fastighetsgréns (ska vara minst 10 m)

- Avstéand och riktning till vattenbrunnar inom 50 m frén planerat
borrhal (dven oanvinda).

- Avsténd till energibrunnar inom 30 m fran planerat borrhél (dven
oanvinda).

- Avstéand och riktning till avloppsanldggningar inom 100 meter fran
planerat borrhél. Uppge dven om avloppsanldggning ligger hogre eller
lagre i terrdngen jamfort med borrhalet.

Viktigt ar att all information som kridvs ovan finns angiven pa en
situationsplan.

Ansokan och situationsplaner skickas pa grannhorande till berdrda
intilliggande fastigheter. Berérda grannar far tre veckor pa sig for att
skicka synpunkter till ans6kan om brunnens placering.

Eventuella synpunkter kan vara att skanden inte har angett intilliggande
fastigheters dricksvattenbrunnar eller avloppsanlédggningar korrekt.

Om inga synpunkter inkommer skrivs ett tidsbegréinsat tillstind som ger
sokande mdjlighet att borra brunnen samt géra en provpumpning.

Syftet med provpumpning ar for att undersoka att det blir mojligt att 4 ut
tillrackligt méngder av dricksvatten fran den nya brunnen utan att negativt
paverkar intilliggande brunnars dricksvattenkvalitet- och kvantitet.

Provpumpningen ska utforas under den tiden pa aret da det inte sker ndgon
nybildning av grundvatten. Dvs under juni till mitten av september.

Provpumpning ska utforas av en tredje part.

Sokanden ska skicka in provpumpningsprotokoll till Bygg- och
miljéavdelningen som granskar resultatet. Om vi bedémer provresultaten
godkinda sé skriver vi ett permanent tillstand att ta ut dricksvatten fran
brunnen.

Om nédgon granne har haft relevanta synpunkter dd maste den/de delges bade den
tidsbegriansade och det permanenta beslutet.

Fastighetsiagarens ansvar

En ny dricksvattenanldaggning ska anldggas i enlighet med bestimmelserna i 1 kap. 1 §
och 2 kap. 1-7 §§ miljobalken. Anldggningen bor utformas sé att saltvattenintrangning
eller fororeningar undviks och en langsiktig hushéallning med naturresurserna sékerstalls.

Enligt PBL (2 kap 5§) ér det fastighetsdgarens ansvar att bevisa mojligheten att
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forebygga vattenférorening som kan riskera manniskan hélsa och sékerhet.

Eftersom enskilda dricksvatten brunnar inte omfattas av dricksvattenfore-
skrifterna &r det fastighetsdgarens ansvar att ta prover pa sitt vatten enligt
allménna rad fran Livsmedelsverket.

Rad om enskild dricksvattenforsorjning géller for dricksvatten fran vattenverk och
enskilda brunnar eller enskilda dricksvattenanldggningar som i genomsnitt
tillhandahaller mindre 4n 10m? dricksvatten per dygn, och forsorjer firre dn 50
personer. Savida vattnet inte tillhandahélls eller anvdnds som en del av en
kommersiell verksamhet eller offentlig verksamhet.

Bygg-, milj6- och hilsoskyddsndmnden kan inte krdva att fastighetsdgaren ska ta
prover pa sitt vatten som anges 1 allménna rddens bilaga, se bilaga 5.

For att dricksvatten kan anses vara hidlsosamt och rent och ha en acceptabel
estetisk och teknisk kvalitet ska vattenkvaliteten vara forenlig med de riktvédrden
som anges 1 bilaga 5, och mikroorganismer och parasiter, m.m., inte finns 1 vattnet
1 sddant antal eller i sddana halter att de kan utgora en oldgenhet for manniskors
hélsa.

Rimlighet

Att ta ett ansvar for sitt ndiromrades hilsa och miljo gor fastighetsidgare redan
idag. Utdver fastighetsdgarens ansvar att se till att grundvatten ar av god kvalitet
och kvantitet ligger tex dven ansvaret att det enskilda avloppet for fastigheten
uppfyller gillande krav.

Att anordna ett enskilt avlopp innebdr en handldggningsavgift fran Bygg, miljo
och hilsoskyddsndmnden. Det innebar alltsd dven en avgift for tillstandet att
anordna en grundvattentdkt, dricksvattenbrunn.

BYGG- OCH MILJOAVDELNINGEN

Karina Alvarez Marie Sundbom Jelinka Hall

Handlaggare Enhetschef Avdelningschef

Bilagor:

Bilaga 1: Utvérdering av grundvattentillgang - Utviardering med storre
avrinningsomraden

Bilaga 2: Karta 6ver ritade med kommunalt och regionalt VA
Bilaga 3: Karta 6ver befintliga omraden med tillstandsplikt samt anmélningsplikt

Bilaga 4: Sammanstéllning av alla provresultat som har fatt bedomningen tjanligt
med anmérkning eller otjdnligt inkomna under ar 2016
Bilaga 5: Riktvérden for mikroorganismer, kemiska &mnen och egenskaper i dricksvatten

Sandlista
Kommunstyrelsen
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Bilaga 2

Karta 5 ha med PFO. Hallbart vattenuttag. Avrinningsomrdden >5 ha (och mindre oar) overtickta med
polygoner for omraden med kommunalt/regionalt VA (befintliga och planerade).



Utvardering av grundvattentillgang i Varmdo kommun

- Uppdatering med storre avrinningsomraden

Rapporten utgor en kompletterande bilaga till Svensk Ekologikonsults tidigare
rapport ”"Utvardering av grundvattentillgang i Vairmdoé kommun” fran 2015-
03-05

Svensk Ekologikonsult utforde berdkning av teoretisk grundvattentillgang och vattenférbrukning
under mars 2015, pa uppdrag av Varmdo kommun. Uppdraget innefattade indelning av kommunen i
detaljerade avrinningsomraden, berdkningar av grundvattenbudget, produktion av GIS-skikt samt en
rapport om resultaten. | den forsta versionen anvandes avrinningsomraden som var 1 hektar eller
storre (de 6ar som var mindre an 1 ha fick dock vara kvar med sin naturliga storlek). Efter
kommunens 6nskemal har nu GIS-skikten uppdaterats sa att avrinningsomradena ar minst 5 hektar
(forutom sma 6ar). Fler omraden med kommunalt VA har dven lagts till, dvs ytterligare fastigheter
anslutna till kommunalt VA har plockats bort fran grundvattenmodellen. Dessutom har
vattenfoérbrukningen per person korrigerats ner till i genomsnitt 165 L/dygn. Vardet ar berdknat fran
uppgifter fran Varmdé kommuns berdkningar éver forbrukningen for hushall anslutna till kommunalt
VA. Denna uppges till 150 kubikmeter per ar och hushall. Efter berdkningar om ett genomsnittligt
hushall pa 2,5 personer sa blir utrdakningen:

150000 L /365/2,5 = 164,3 L per person och dag.
De ursprungliga berérda formlerna har korrigerats med detta varde.

| GIS-filerna presenteras alla vattenmangderna i liter (L).

Nedan presenteras definitioner for avrinningsomraden och formler samt uppdaterade kartor.
Kartorna 4, 7 och 8 i den ursprungliga rapporten har inte dndrats.

Samtliga referenser i detta dokument hanvisar till den ursprungliga rapportens referenslista.



Definition av relevanta omraden

Grundvattenforekomsters storlek varierar beroende pa topografi och geologiska forutsattningar.
Generellt foljer dock grundvattnets rorelser normalt omradets topografi, varfor ett definierat
avrinningsomrade for ytvatten dven kan ge en god indikation pa tillrinningsomradet fér
grundvattenférekomster. For att dela in kommunen i avrinningsomraden for ytvatten bestélldes en
avrinningsomradesindelning fran Metria AB, dar avrinningsomraden definierats genom omradenas
topografiska struktur och avrinningsvagar med ett utlopp till havet. Begrénsning har gjorts pa
avrinningsomradens yta dar 5 ha har satts som gréans for minsta avrinningsomrade (se karta 1).

Karta 1. Berdknade avrinningsomrdden stérre dn 5 ha och mindre 6ar, med avrinning till havet.

Grundvattenbildning

Grundvatten bildas genom att nederbord infiltrerar i marken och bildar grundvatten. Hur stor andel
av nederborden som infiltrerar ar beroende av en mangd olika faktorer sdsom t.ex. jordman,
landanvandning, topografi, nederbdrdsmonster, temperatur, evaporation och transpiration. Vid
avsaknad av detaljerad data kring dessa variabler eller vid skattning av grundvattenbildning inom
storre omraden brukar den likstallas med den effektiva nederb6rden (SGU 2009). Effektiv
arsnederbord berdaknas som nederbérd minus evaporation och transpiration. Utifran denna
berakning ligger grundvattenbildningen i Stockholmsregionen pa mellan 200-300 mm/ar (SGU 2009),
varfor den aktuella utredningen tillampar medelvardet 250 mm/ar.
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For att ge en konservativ skattning baseras den aktuella berdkningen pa att allt vatten tas fran
bergborrade brunnar (d.v.s. fran den djupa akviferen), dven om en del fastigheter tar sitt vatten fran
ytligt grundvatten (gravda brunnar) eller ytvattenférekomster (sjoar). Da Varmdos geologi till stor del
utgors av tunna jordlager med delvis stor andel hallmark kan grundvattenbildningen i berg forvantas
vara lagre an SGU:s Overslagsberdkning pa 10 % av den effektiva nederbdrden (SGU 2014). Dock
utgors kommunen heller inte av enbart hallmark och infiltrationen kan dven férvantas vara hogre an
ca 1% (SOU 2001). Den aktuella utredningen tillampar darfor ett varde for grundvattenbildning pa

5 %, vilket ligger mellan de vdarden som rapporteras av SGU (2014) och SOU (2001). Denna
infiltrationskoefficient har valts for att ge en konservativ skattning som fortfarande ar relevant, da
kommunen innefattar bade hallmark och mer gynnsamma férhallanden for infiltration.

For att berdakna grundvattenbildning till den djupa akviferen i berget anvands darfor formeln:

Grundvattenbudget (m?) = avrinningsomrddets yta (m?) * effektiv drsnederbérd (0,25 m) *
infiltrationsfaktor till berg (0,05)

Karta 2. Fastigheter fér permanent (bld) och fritidsboende (orange) som inte dr anslutna till det kommunala VA-

ndtet.
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Vattenuttag i forhallande till boendeform

Berdkningar i undersokningen har baserats pa permanentboende och fritidsboende (Karta 2).
Permanentboende utgors av det totala antalet folkbokférda inom de enskilda avrinningsomradena.
Fritidsboende berdknas utifran 2,5 personer per fastighet, vilket 4r medelantalet personer per
hushall inom kommunen (SCB 2015a, Befolkningsstatistik). Fastigheter som &r anslutna till det
kommunala VA-natet (se karta 3) har uteslutits fran berdkningarna da de inte ar beroende av det
lokala grundvattnet for sin vattenforsorjning. Fastigheternas nyttjandegrad varierar fran fall till fall,
dar vissa permanentboende vistas mindre tid i sin permanenta bostad, medan manga fritidsboende
pa Varmdo kan utnyttja fastigheten mer an rikssnittet da fastigheternas standard ofta ar hog. For
berakningen antas Permanentboende vistats pa fastigheten 365 dagar om aret, medan fritidsboende
i Sverige forvéntas vistas 60 dagar/ar (SCB 2015b, data fran undersdkningarna av
levnadsforhallanden, ULF) och huvudsakligen under manaderna april t.o.m. oktober. Detta innebér
att den totala vattenférbrukningen for sommarboende ar betydligt lagre én for permanentboende. |
de fall personer skrivit sig pa sitt fritidshus berdknas forbrukningen som permanentboende, da det &r
troligt att fastigheten anvands i betydligt hogre utstrackning an bara under sommaren.

Vattenforbrukningen kan dven forvantas variera pa grund av VA-standard (vattentoalett, diskmaskin
m.m.), dar omraden med hog standard ofta &r hardast drabbade av saltvattenpaverkan
(Lansstyrelsen i Stockholms Lan 2004). For att inte underskatta vattenuttaget forutsatter
berdkningarna att samtliga fastigheter har en hog standard, och genomsnittsvattenférbrukningen i
Varmdo kommun pa 165 liter/person och dag tillampas bade for permanentboende och
fritidsboende. Vardet ar beraknat fran uppgifter fran Varmdo kommuns berdkningar ver
forbrukningen for hushall anslutna till kommunalt VA. Denna uppges till 150 kubikmeter per ar och
hushall. Efter berdkningar om ett genomsnittligt hushall pa 2,5 personer sa blir utrakningen:

150000 L /365/2,5 = 164,3 L per person och dag.

Formler for vattenuttag i forhallande till boendeform:

Permanentboende

Vattenuttag = férbrukning per person (165 I/dygn) * antalet folkbokférda personer * antal
vistelsedagar (365)

Fritidsboende

Vattenuttag = férbrukning per person (165 I/dygn) * antalet personer (2,5) * antal fritidsfastigheter *
antal vistelsedagar (60)
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Karta 3. Omrdden med fastigheter som berérs av det kommunala VA-ndtet.
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Grundvattenbudget

Grundvattenbildningen for varje avrinningsomrade berdknas och sétts i relation till det beraknade
arliga vattenuttaget for att skapa en grundvattenbudget. Grundvattenbudgeten beskriver hur stor
andel av det bildade grundvattnet som tas ut under aret. Detta mojliggor en utvardering av
nyttjandegraden for omradets grundvattenbudget. For att uttaget inte skall medféra 6kad risk for
saltvattenintrangning bor inte en for stor del av det tillgdngliga grundvattnet tas ut. | denna
utredning tillampas darfor sakerhetsmarginalen att maximalt 60 % av det tillgdngliga grundvattnet
bor anvandas for uttag (karta 5). Denna niva ligger i linje med de sakerhetsmarginaler som tillampas i
IVL:s metod for berdkning av grundvattentillgang.

Formler for grundvattenbudget:

Nyttjandegrad av grundvattenbudget = totalt grundvattenuttag / grundvattenbildning
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Karta 5. Nyttjiandegrad av den totala grundvattenbudgeten, illustrerat av en fdrgskala ddr grént indikerar en
ldg nyttjandegrad, gul medel och réd h6ég. Mer detaljerad information om enskilda avrinningsomrdaden dterfinns
i GIS-skikten.
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Hallbart grundvattenuttag

| de fall mer @n 60 % av grundvattenbudgeten utnyttjas bor uttaget per fastighet minskas for att
anpassa uttaget till en hallbar niva. Det hallbara uttaget har beraknats utifran 60 % utnyttjande av
grundvattenbudgeten, fordelat pa antalet fastigheter och nyttjandedagar inom omradet.
Permanentboende beraknas vistas pa fastigheten 365 dagar per ar, medan fritidsboende endast
utnyttjar fastigheten 60 dagar per ar. Berdknat hallbart uttag presenteras sedan med en noggrannhet
om 100 |/fastighet/dag upptill 500 I/dag. Fastigheter med >1000 |/dag bedéms ha god
grundvattentillgang (karta 6). For de avrinningsomraden och 6ar som inte ar bebodda baseras det
hallbara uttaget pa att en fastighet uppférs pa 6n och darmed ensam har tillgang till allt grundvatten.

Formel for berdknat hallbart grundvattenuttag:

Gw *0,6
(365+PF) + (60+FF)

Hdéllbart grundvattenuttag (liter/fastighet/dag) =

Dar:

0,6 = Sakerhetsmarginal for att undvika saltvattenpaverkan
Gw = Bildat grundvatten

PF = Fastigheter dar nagon ar folkbokférd

FF = Fritidsfastigheter

Karta 6. Hdllbart vattenuttag for att inte éverskrida 60 % av den berdknade grundvattenbudgeten. Det héllbara
uttaget dr symboliserat av en fdrgskala ddr grént indikerar ett hégt hdllbart uttag medan gul, réd, lila indikerar
succesivt ldgre nivder. Mer detaljerad information om enskilda avrinningsomraden Gterfinns i GIS-skikten.
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Sammanstallning av alla provresultat som har fatt bedomningen tjanligt med

anmarkning eller otjanligt inkomna under ar 2016

Pr9vet_s Telefonnummer Tj med anm pga Brunn 2016
markning djup
Koket 0736884352 Koppar 8/12
Skarmaro 0707433957 Mangan 30/11
1:282
de?lliggnb 0702850302 pH, jarn 70-80 m | 30/11
L6knas 2:69 | 0706784213 Turbiditet, lukt, 3m 30/11
Kok klorid, jarn, kalcium, | (grivd
héardhet brunn)
(OTJANLIGT, grivd
brunn)
Kokskran 0708888746 Jarn 30/11
lgemo varmdo | 0709162359 Natrium 30/11
Evlinge 8:88
Sddersunda 0732004071 COD-Mn, nitrit, 40 m 21/11
1:96 fosfat, kalium, koppar,
kadmium, Uran, Bly
(OTJANLIGT)
Saltard 0857168156 Fluorid, koppar, 28/11
natrium,
Gallnd 4:137 087650765 Fluorid’ uran 24/11
Boda 1:119 0704402312 Fluorid, natrium 110 m 23/11
Saltaro 3:12 0705487194 Natrium 50 m 23/11
Stavsnas 1:529 0707271111 KlOI’id, natrium’ 16/11
de,lsgglgpara 0733770043 Lukt och otjénligt pga | 100 m 9/11
' hoga halter
odlingsbara och
koliforma
Vasterby 5:203 0722444591 B]y, aluminium 70 m 14/11
Skaft 1:61 0707998867 Natrium 70-80 2/11
4:63 070999980 Farg, flurid, jarn 4/11
HOL1:134 0705435037 Lukt, bly, nickel, 65 m 19/10
mangan (Otjinligt)
Boda 1:120 0706073841 Fluorid, natrium, 19/10
nitrat
Beatelund 1:75 0739620778 Fluorid, natrium 26/10
Stromma 1:152 0735347408 Natrium 26/10
Bodatorp 2:63 086404313 Otjanligt pga E-coli, 17/10
koliforma
0707363106 Nitrit, lukt, COD-Mn, 17/10
Uran (Otjanligt)
Barnvik 1:147 0704852027 Firg, COD-Mn, 76 m 13/10
natrium,
Stavsnéas 5:45 07435225 natrium 12/10
Overby 125:1 0857151082 Bly, turbiditet, lukt, 13/10
farg, COD-Mn,

ammonium, jarn,




kadmium,

sodermoja 0705441578 Turbiditet, jarn, 45 m 5/10
mangan, hardhet
Ekno 1:751 0705836228 Klorid, kalcium, 7/10
natrium, hardhet, uran
Stavgsnas 0705746446 uran 27/9
1:312
Fjallsvik 16:9 0704735898 Natrium 5/10
Fjallsvik 1;55 0761151952 fluorid 100-120 | 5/10
Norréva 1:3 0857160251 Uran, mangan 5/10
Brunn 1:485 0857029759 Turbiditet, klorid, 6/10
jarn, mangan, hardhet
Karklé 1:40 0851011613 Fluorid, uran 3/10
Haslsfilesn;ara 0703933348 Lukt, odlingsbara 84 m 6/10
: (Otjénligt)
brunn 1:71 0731413668 natrium 28/9
Bordatorp 0702603995 Uran 2879
2:127
Hard 1:40 0733858742 Fluorid, jirn 3/10
176:73 0708747204 Firg, fluorid, jirn 27/9
Pumihﬂmen 0733514205 Fluorid, natrium, uran | 75 m 14/9
Overt;y 48:1, 0707608555 fluorid 80-85m | 14/9
49:1
Boda 1:66 0734232210 fluorid 21/9
Sodersunda 0737142973 Farg, COD-Mn, 65 m 21/9
1161 kalium, uran
Sollenkroka 0708958971 Firg, natrium, 88 m 12/9
2:45
Evlinge 1:60 0736751293 Nickel (otjinligt) 9/9
Skarp6 1:8 08944606 Firg, COD-Mn, 7/9
jérn, mangan
Norra Lagno 0706421578 Férg, jarn, mangan 7/9
1:298
enkarret 1:156 0735441195 uran 80-90m | 7/9
Stavsnéas 1:486 0709394917 fluorid 86 m 7/9
Enkarret 1:78 0733983539 uran 8/9
bj6rn61:25 0857142540 | Odlingsbara/koliforma 14/9
(otjénligt)
Séderby 1:61 0734408252 Odlingsbara/koliforma 7/9
(otjénligt
Saltard 3:415 0709960906 Turbiditet, jirn, 7/9
Djuré 4:224 0704850372 E-coli, kolif, firg, 31/8
Barnviksnas 0703290049 Klorid, natrium 6/9
1:39
L&ngsjon 1:65 0725206761 Bly, turbiditet, jirn, 31/8
kalcium, hardhet
Lillangen 29:22 0705584501 Ecoli, kolif (otjanligt) | 32 m 31/8
Ekné 1:650 0768593847 Natrium, 5/9
Ostanvik 1:75 0708336973 Klorid, natrium 5/9
Evlinge 1:175 0705080914 Férg, jarn 31/8
1:653 0704710296 Turbiditet, jarn 80 m 24/8




varmds 0857162590 | Nitrit, klorid, natrium 24/8
Evlinge 6:11
Grinda 1:50 0854900671 uran 24/8
. S(’jdrgd 086431807 Fluorid, klorid, 25/8
tal":;% a kalcium, natrium,
hérdhet, uran
Sklé'zjl_sln;gre 0709957907 Bly, nickel, turbiditet, | 101,5m | 18/8
- jérn
Saltar63:571 0733642775 Bly, nickel,, 17/8
turbiditet, ammonium,
jarn, mangan, hirdhet
NORRA 0858033494 Nickel, flurid, klorid, 22/8
STAVSUDDA i
1131 natrium
Malma 58:31 0761381966 Bly, luktturbiditet, 17/8
lukt, farg, jarn
Stavsnas 1:700 0706842262 Jarn, turbiditet,, lukt, | 30 m 17/8
farg
-evlinge 6:30 0760374515 fluorid 100 m 17/8
.......... 0763397777 Turbiditet, jirn 17/8
Fagerdalal:32 0704362079 Fluorid, natrium, 18/8
Si)’d(le.rsunda 086189950 Turbiditet, jdrn, firg, 17/8
60 fluorid, natrium
Vasterby 5:211 0841009497 Bly, turbiditet, firg, 16/8
COD-Mn, jérn,
aluminium,
Fjallsvik 3:9 0708295978 | Flyorid, natrium 2/8
No;ﬁ;ggda 0725437663 Kalium, hérdhet, 42 m 10/8
Hasselmara 0707170358 Turbiditet, jérn, 10/8
133 mangan
Hasselmara 0709995899 | koppar 22m 11/8
varmdo 1:244
Fjallsvik 1:77 0707982500 | koppar 10/8
Sodra 0704243630 | Turbiditet, jarn, 9/8
stavsudda 296 N
mangan, hirdhet,
koliforma
Vans 1:146 0708140442 | Bly, kadmium 11/8
ASPSKAR 0735686570 | Klorid, sulfat, 30 m 1/8
natrium, hardhet,
magnesium
Rund 1:20 0720480894 Uran, koliforma 55m 2/8
L&ngsj6n 1:10 | 085716355092 Mangan, natrium 2/8
Alvsala 1:199 0736802434 | Fluorid, klorid, 108 m 3/8
natrium
Grindal:46 0702849819 | yran 3/8
Berg 1:185 08878668 Fluorid, klorid, 3/8
kalcium, natrium,
hardhet
vindzﬁ_-llglgnés 0704535398 | Bly, jarn (otjanligt) 80 m 3/8
1,156 0735441195 Jarn, uran 3/8




Skalsmara 1:51 0739241187 fluorid 48 m 27/7
Stavsnas 1:264 0706620753 Koliform, fluorid 27/
4:5 skalsmara 087258514 uran 27/
(brunnl)
Vano 1:149 0702164005 E.COli, f’arg, uran 27/7
4:5 skalsmara 087258514 Turbiditet, farg, jarn, 27/7
E. coli, koliforma
1:41 0704857596 | nickel, firg, COD- 22/7
Mn, uran
Sollenkroka 0706271180 Turbiditet, 70-80 m | 25/7
1:60 ammonium, klorid,
jarn, natrium, hardhet
1:78 0731521018 Arsenik, b]y, f'girg, 26/7
flurid
Moja 08-6582429 Fluorid, klorid, 22/7
Ra”ﬁggora kalcium, natrium,
' hardhet
Brulr_TngéS 086516567 Fluorid, aluminium, 20/7
3:64 0705252189 KlOI‘id, kalcium, 20/73:64
natrium, hardhet
] 0722245259 | Fluorid, klorid, 20/7
Saltard 3:688 mangan, hirdhet
3:624 0857168892 | Turbiditet, jarn, 20/7
hérdhet, koliforma
1:292 086189339 Nitrat, koliforma 20/7
(otjanligt)
1:124 072-567 48 48 Turbiditet, hardhet, 19/7
uran
skenora 1:151 | 0708180335 Flurid, klorid, 13/7
natrium, uran
Herrviksnas 08849528 sulfat 13/7
1:26
Brunn 1:5 0707877102 Turbiditet’ farg 13/7
Overby 95:1 | 0857163528 klorid 13/7
Norrsunda 0736208040 | Bly, pH, klorid, 8/7
1:211 mangan
Djurd 4:114 08203344 uran 6/7
norra lagno 0708251454 Fluorid, klorid, 6/7
1:53 natrium, hardhet
Skarmaro 0705687611 Natrium’ kolif 6/7
1:105
Skélsmara 2:51 0857144875 Turbiditet’ Jam’ 6/7
mangan
Puttiska 1:29 0706975566 fluorid 5/7
Herrvikstomten | 0708432840 Lukt, pH, jirn 6/7
67:27
Herrviksnas | 0857140006 E.coli, koliforma 29/6
1:23 (otjénligt)
Sollenkroka 0706535385 Jarn, lukt, mangan , 29/6
1:81 hardhet
Hogbena 1:22 | 0859035765 Flurid, klorid, sulfat, 29/6




kalcium, natrium,
hardhet

Hasselmara 0857141221 flurid 29/6
1:29
Brunn 1:57 0704221770 Fﬁrg, natrium 122 m 29/6
MOJA- 0733562049 Turbiditet, fiarg, COD- 28/6
LANGVIK, 1:79 Mo, i lummni
n, jrn, aluminium,
kolif,

H6l 1:146 086796041 Fluorid, natrium, kolif 22/6
MGInvik 1.3 | 0857021659 Fluorid 22/6
Boda 1:115 0857160380 E. COli, kolif 22/6

(otjanligt)
Har6 1:31 0851180823 Arsenik, fﬁl‘g, Jarn, 22/6
aluminium, kolif.
E.coli (otjénligt)
Djurd 6:4 0735194715 Bly, turbiditet, jarn, 21/6
aluminium (otjanligt)
vano 1:157 087118115 Natrium, firg, COD- 20/6
Mn
Hogbenta 1:20 | 0725861110 Bly, lukt, farg, COD- 20/6
Mn, flurid, jérn,
kadmium
Beatelund 1:28 | 0858898782 Klorid, kadmium, 16/6
boda 1:93 0702769057 Mangan’ natrium 16/6
2:41 086112797 Fﬁrg’ natrium 16/6
VARMDO 08845040 7/6turbiditet,
VASTERBY firg, jarn
5:321 > 5
natrium,
Soderby 1:130 | 0706211219 B]y’ 1ukt’ klorid, 8/6
sulfat, kalcium,
kalium, magnesium,
mangan, natrium,
hardhet, kadmium,
uran
Herrvikstomten | 087584537 koliforma 21/9
67-01
Overby 85:7 0709293077 Nitrit (otjédnligt) 11/4

228 av 235 prover som fick bedomningen tjanligt med anmérkning eller otjanligt for ar 2016.




Bilaga I

Riktvarden for mikroorganismer, kemiska amnen och egenskaper i dricksvatten

Mikrobiologiska parametrar

Parameter Enhet | Tjanligt med | Otjanligt Kommentar
anmarkning

Escherichia coli | Antal Pavisade (h) 10 (h) Indikerar fekal férorening fran

(E. coli) per 100 manniskor eller djur, t.ex. via

ml avlopp eller godsel, vilket innebar
risk for forekomst av
sjukdomsframkallande
organismer.

Koliforma Antal 50 (h) 500 (h) Kan indikera bade fekal och annan
bakterier per 100 fororening som kan innebara halsorisk.
ml

Mikroorganismer | Antal 1000 (h) Indikerar sadan fororening fran
vid 22°C per ml Vatten eller jord som normalt inte ar
av fekalt ursprung.

Kemiska och fysikaliska parametrar

Parameter Enhet | Tjanligt med | Otjanligt | Kommentar
anmarkning

Alkalinitet mg/| Halt over 60 mg/l HCOs
HCOs minskar

risken for korrosionsangrepp
i distributionsanlaggningen.

Aluminium mg/| 0,50 (v) Kan i grundvatten indikera

Al aluminiumutlosning

fran marken pa grund

av surt vatten (pH < 5,5). Kan
medfora slambildning i
distributionsanlaggningen.

Ammonium mg/| 0,5 (v) Kan indikera paverkan fran
NH4 avlopp eller liknande.
Forekommer framst vid
syrefattiga forhallanden. Risk
for

nitritbildning, sarskilt i filter och
langa ledningsnit.

1,5 (h, t) Risk for kraftig nitritbildning
och
lukt.

Antimon pg/l Sb 5(h) Kan indikera férorening fran
industri, deponi eller rotslam.
Antimon kan ocksa tillforas
vattnet

fran material i va-installationer.

Arsenik pg/l As 10 (h) Kan indikera paverkan fran
fororeningskalla.

| bergborrade brunnar

ar dock orsaken oftast naturlig




(sulfidmineral). Ev. risk for
kroniska halsoeffekter vid
langvarigt intag.

Vattnet bor inte anvandas till
dryck eller livsmedelshantering.

Bekampningsmedel,
enskilda

pg/l

0,10

Riktvardet tillimpas pa halten
av varje enskilt
bekampningsmedel som pavisas
och kvantifieras i ett prov.

For aldrin, dieldrin, heptaklor
och heptaklorepoxid tillampas
riktvardet 0,030 pg/l. Med
bekampningsmedel (pesticider)
avses organiska amnen som
anvands som insekticider,
herbicider, fungicider,
nematocider, akaricider,
algicider, rodenticider,
slembekampningsmedel,
tillvaxtreglerande medel och
liknande produkter samt
relevanta metaboliter,
nedbrytnings- och
reaktionsprodukter.

Kan orsakas av lickage fran
jordbruksmark,
ograsbekdmpning pa
gardsplaner, lings vigar och
jarnvigar, tradgardar

etc. eller oforsiktig hantering av
medlen.

Bekampningsmedel,
totalhalt

pg/l

0,50

Riktvardet tillimpas pa summan
av halterna av alla enskilda
bekampningsmedel

som pavisas och kvantifieras

i ett prov.

Bly

ng/l Pb

10 (h)

Orsaken ar ofta korrosion av
blyhaltiga material i dldre
fastighetsinstallationer.

Kan ocksa vara en indikation pa
paverkan fran industriutslapp,
deponi o. dyl. Risk for kroniska
hilsoeffekter vid langvarigt
intag, sarskilt hos sma barn.
Vattnet bor inte anvandas till
dryck eller livsmedelshantering.

Cyanid

pg/l
CN

50 (h)

Riktvardet avser totalhalt
cyanid.

Kan indikera paverkan fran
industriutslapp, deponi o. 20dyl.
Vattnet bor inte anvandas till
dryck eller livsmedelshantering.

Fluorid

mg/l F

1,3 (h)

Risk for tandemaljflackar
(fluoros).




Se aven ovriga kommentarer
om fluorid.

6,0 (h)

Risk for fluorinlagring i
benvavnad (osteofluoros).
Vattnet bor inte anvandas till
dryck eller livsmedelshantering.
Vid bedomning av fluoridhalter
bor dessutom foljande
information angaende
kariesskydd, fluorosrisk och
vattenkonsumtion alltid ges: <
0,8: Dricksvattnet ger ett
begransat kariesskydd. 0,8-1,2:
Dricksvattnet har
kariesforebyggande effekt. |,3-
[,5: Dricksvattnet har
kariesforebyggande effekt.
Vattnet bor dock inte ges i
storre omfattning till barn
under 1/2 ars alder. 1,6-4,0:
Dricksvattnet har
kariesforebyggande effekt.
Vattnet bor dock endast i
begransad omfattning ges till
barn under | 1/2 ars alder. 4,1-
5,9: Dricksvattnet bor

endast i begransad omfattning
ges till barn under 7 ar och
endast vid enstaka tillfallen till
barn under | 1/2 ar.

Fosfat mg/| 0,6 Kan indikera paverkan fran
PO avlopp, godsling och andra
fororeningskallor.
Kan aven ha naturligt geologiskt
betingat ursprung.
Farg mg/| 30 (e) Fargen kan iakttas med blotta
Pt Ogat. Vattnet innehaller troligen
jarn eller humus. Orsaken till
onormala férandringar bor
alltid undersokas.
Jarn mg/| 0,50 (e, t) Medfor utfallningar,
Fe missfargning och smak. Kan

medfora dalig lukt. Risk for
skador pa textilier vid tvitt och
igensatta ledningar. | vissa
vatten kan olagenheterna
uppsta saval vid lagre som
hogre halter an vad riktvardet
anger.




Kadmium

Hg/l
cd

1,0 (h)

Forekommer i grundvattnet i
nagra omraden med sedimentar
berggrund. Kan orsakas av
korrosion av kadmiumbhaltiga
material i
fastighetsinstallationer, sarskilt
om vattnet ar surt (pH < 5).

5,0 (h)

Risk for kroniska halsoeffekter
vid langvarigt intag. Vattnet bor
inte anvandas till dryck eller
livsmedelshantering.

Kalcium

mg/|

100 (t)

Mellan 20 och 60 mg/l minskar
korrosionsrisken i
distributionsanlaggningen.
olagenheter som vid

hardhet, vid anmarkningsvarda
halter se parametern total
hardhet.

Kalium

mg/l K

Kan i brunnsvatten indikera
paverkan fran fororening. Kan
aven ha naturligt geologiskt
betingat ursprung.

Kemisk
oxygenforbruk
ning CODmn

mg/|
O2

8 (e)

Vattnet innehaller organiskt
material

som kan ge lukt, smak och farg.
Indikerar paverkan av ytligt
markvatten.

| en distributionsanlaggning kan
desinfektionseffekten forsamras
och mikrobiologisk tillvaxt
gynnas.

Klor, total
aktiv

mg/|
Ch

0,4 (e)

Risk for lukt och smak av klor.
Forekommer vid desinfektion
med

klor.

Klorid

mg/|
cl

100 (t)

300 (e, t)

Kan paskynda
korrosionsangrepp.

Halt som 6verstiger 50 mg/I Cl
kan

indikera paverkan av salt
grundvatten,

avlopp, deponi, vagsalt eller
vagdagvatten.

Risk for smakforandringar.

Konduktivitet

mS/m

Ar ett matt pa vattnets totala
salthalt. Hoga varden (> 70
mS/m) kan indikera hoga
kloridvarden.

Koppar

mg/|
Cu

0,20 (e, t)

Orsakat av korrosion pa
kopparledningar.
Risk for missfargning av




sanitetsgods och har (vid
hartvitt).

20 (h, &,
t)

Ev. risk for diarréer, sarskilt
hos kansliga smabarn. Estetiska
och tekniska olagenheter som
ovan. Vattnet (kallvatten) bor
spolas nagon minut innan det
anvands till dryck och
matlagning, sarskilt vid
beredning av barnmat, efter
langre tids stillestand samt vid
nya installationer.

Krom

Hg/l
Cr

50 (h)

Kan indikera paverkan fran
industriutslapp,

deponi o. dyl. Kroniska
halsoeffekter ar inte kanda,
men kan inte uteslutas.
Riktvardets syfte ar att
begransa dricksvattnets bidrag
till totalintaget av krom. Vattnet
bor inte anvandas till dryck
eller livsmedelshantering.

Kvicksilver

Hg/l

1,0 (h)

Kan indikera paverkan fran
industriutslapp, deponi o. dyl.
Ev. risk for kroniska
hilsoeffekter vid langvarigt
intag. Vattnet bor inte anvandas
till dryck eller
livsmedelshantering.

Lukt

Tydlig (e)

Svag lukt indikerar paverkan.
Normalt gors bedomningen
efter undersdkning vid 20°C,
men kan pa forekommen
anledning (t.ex. klagomal)
goras vid 50°C.

Tydlig (h)

Bedomningen gors nar
fraimmande lukt indikerar att
vattnet ar sa fororenat att det
inte bor anvandas som
dricksvatten.

Mycket
stark (e)

Bedomningen gors nar lukten
gor vattnet uppenbart
motbjudande.

Magnesium

mg/|

30 (e)

Risk for smakforandringar.

Mangan

mg/|
Mn

0,30 (e, 1)

Kan i vattenledningar bilda
utfallningar, som nar de lossnar
ger missfargat (svart) vatten.
Risk for skador pa textilier vid
tvatt.

Natrium

mg/I|
Na

100 (t)

Kan indikera paverkan fran
relikt saltvatten eller
havsvatten. Kan aven orsakas




200 (e, 1)

genom avhardning genom
jonbyte med natrium.

Risk for smakforandringar.

Nickel

pg/l Ni

20 (h)

Kan forekomma naturligt i surt
grundvatten. Kan aven indikera
att ravattnet fororenats av
industrier.

Nitrat

mg/|
NOs

20 (¢)

Indikerar paverkan fran avlopp,
godsling och andra
fororeningskallor.

50 (h, ©)

Foljande information bor alltid
ges:

Vattnet bor inte ges till barn
under | ars dlder pa grund av
risk for methamoglobinemi
(forsamrad syreupptagning i
blodet).

Nitrit

mg/|
NO:2

0,1 (h, t)

Kan indikera paverkan fran
fororening. Kan bildas genom
ammoniumoxidation i filter och
ledningsnat. Kan finnas i djupa
brunnar vid syrebrist i vattnet.

0,50 (h)

Okad risk for
methamoglobinemi
(forsamrad syreupptagning i
blodet). Vattnet bor inte
anvandas till dryck eller
livsmedelshantering.

Foljande information

bor alltid ges:

Vattnet bor inte ges till barn
under | ars alder pa grund av
viss risk for methamoglobinemi
(forsamrad syreupptagning

i blodet).

pH
(vatejonkoncentrationen)

<65

Laga pH-varden medfor risk for
korrosion pa ledningar som kan
leda till okade metallhalter i
dricksvatten. Kan indikera
paverkan av ytvatten eller ytligt
grundvatten. pH-vardet bor
ligga inom intervallet 6,5-9,0.

10,5 (h)

Troligen orsakat av
overdosering av alkaliskt medel
eller utlosning av kalk fran
cementbelagda ledningar. Risk
for skador pa 6gon och
slemhinnor. Vattnet kan inte
anvandas som dricksvatten.

Polycykliska
aromatiska
kolvaten (PAH)

pg/l

0,10 (h)

Riktvardet bor tillimpas pa
summan av halterna av foljande
amnen: benso(b)fluoranten,




benso(k)fluoranten, benso-
(ghi)- perylen och indeno-
(1,2,3-cd)-pyren.

Radon

Bq/l

> 1000
(h)

Risk for halsoeffekter. Vattnet
bor inte anvandas till dryck
eller livsmedelshantering.
Storst risk for halsoeffekter vid
inandning av radonhaltig luft,
t.ex. vid duschning. Radon fran
vatten kan tillsammans med
radon fran mark och
byggnadsmaterial ge hoga halter
i bostadsluften.

I en enskild fastighet kan halten
minskas genom kraftig luftning i
radonavskiljare eller med andra
metoder. For att undvika
hojningar av radonhalten
inomhus maste avgaende gas
ledas bort fran bostaden.

Selen

pg/l Se

10 (h)

Halter over riktvardet kan
finnas naturligt i vattnet.

Smak

Tydlig (e)

Avvikande smak kan indikera
paverkan. Betraffande
undersokningstemperatur, se
kommentar till parametern
lukt.

Tydlig (h)

Bedomningen gors nar
frammande smak indikerar att
vattnet ar sa fororenat att det
inte bor anvandas som
dricksvatten.

Sulfat

mg/|
SO+

100 (¢)

250
(h, e, t)

Kan paskynda
korrosionsangrepp.

Risk for smakforandringar. Kan
ge overgaende diarré hos
kansliga barn.

Total hardhet
(beraknad)

°dH

15 (¢)

Bildas av kalcium- och
magnesiumjoner.

Risk for utfallningar i ledningar,
karl och fastighetsinstallationer,
sarskilt vid uppvarmning.
Skador pa textilier vid tvitt.

Turbiditet

FNU

Ar ett matt pa vattnets
grumlighet. Orsaken till
onormala forandringar bor
alltid undersokas. Indikerar
paverkan pa ytvatten.

Uran

g/l U

30 (h)

Kan forekomma naturligt i
grundvatten.






