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VA- och renhdliningsenheten
Tekniska néamnden

Forslag till 8tgarder for pumpstation vid Alstaket 7:1

Forslag till beslut
Inte anligga braddledning eller briddmagasin vid Alstikets pumpstation.

Beslutsniva

Tekniska nimnden

Sammanfattning

Flera braddningar vid Alstikets pumpstation forekom under forst halvaret 2017 och miljé och
byggnamnden begirde att tekniska namnden skulle utreda mojliga skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt som kan vidtas for att forhindra braddning samt stélla kostnad och
arbetsinsats mot nyttan for ménniskans hélsa och miljon. Tekniska ndmnden ldamnade 2017-
07-03 yttrande Over detta. Bygg och miljonamnden har sedan begért kompletteringar till detta
arende enligt bilaga 3. Kompletteringarna se bilaga 1 och 2.

Utredningar och berdkningar har utretts for tva alternativ, dels att bygga ett braddmagasin
som klarar berdknade inkommande flode for 2 timmar dels att forlanga befintlig braddledning
till djupare vatten 1 Torsbyfjarden.

De utredningar och berdkningar som utforts visar att bada alternativen dr mojliga att utfora,
For och nackdelar for de olika alternativen presenteras langre fram i tjansteskrivelsen dock
innebar bada alternativen en hog kostnad som skall stdllas mot nyttan for méanniskors hélsa
och miljon. Det som atgérdats ar att egenkontrollen uppdaterats sa att kommunen tidigare
skall uppticka eventuella tekniska problem i anlaggningen.

Nagot som tidigare varit en del av utredningen for Alstéikets pumpstation har varit att
installera ett reservkraftverk, da ingen av de braddningar som varit berott pa elfel och da inget
oplanerat strémavbrott har skett i Alstiket de senaste 5 &ren har detta alternativ inte utretts
vidare.

Arendebeskrivning

Arendet har initierats av bygg- och miljonamnden vilka 6nskar ett beslut frén Tekniska
namnden om att foresla rimliga &tgarder for att komma tillritta med braddningar i Alstiket,
dér kostnad och arbetsinsats stills mot nyttan for manniskans hilsa och miljon

En kort sammanstéllning av alternativ presenteras nedan.

Under 2017 briddade pumpstationen beligen pa Alstiket 7:1 ut orenat avloppsvatten tre
ganger 1 Torsbyfjarden

Ingen bradd har skett sedan i juni 2017. Atgarder gjordes i egenkontrollen dir forebyggande
tillsyn av utrustning och kontroll fortétades.

Vaxel 08-570 470 00 « varmdo.kommun@varmdo.se e www.varmdo.se e
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En utredning gjordes for att se pa alternativ for att fordréja och férebygga bradd och
oldgenhet. Se bilaga 1 for mer detaljerad information. Forslagen var att férldnga
nodbrdddledningen och/eller att bygga ett braddmagasin.

Forlangning av nédbraddledning
Fordelar

e Alternativet att férlinga nédbraddledningen ut i Torsbyfjarden skulle minska
oldgenheten for en storre del manniskor da braddvattnet hamnar langre bort fran
bebodda kuststrackor.

Nackdelar

e Bottenvattnen ddr en forldngd ledning berdknas hamna dr mycket kdnslig for tillskott
av ndringsamnen da den redan ar valdigt syrefattig. En bradd pa detta djup skulle
forsamra aterhdmtningen av dessa bottnar som under de senaste aren visat en langsam
forbattring efter decennier av syrefattig miljo och avsaknad av hogre djurliv.

e Bradd forhindras inte genom en forlangd ledning.

e Kostnaden for detta skulle bli hég, ca 13-15 miljoner.

e Utredningen visar att skall forlangd braddledning vara ett alternativ racker inte de
foreslagna 1000 m utan den behéver da forlangas ytterligare 1500m for att na ett lage
dér bottenvattnen inte paverkas sa negativt av braddningen

Braddkammare
Fordelar

e Brddd kan forhindras om de atgdarder som kréavs sker innan magasinet ar fullt (sker
efter ca 2 h).

e Minskad risk att utséttas for sjukdomsframkallande mikroorganismer sommartid i
samband med bad i havet.

Nackdelar

e Begrédnsad miljonytta vid stora floden da bradd dnda kan ske vid hoga floden.

e Strandskyddsvarden och platsens utseende paverkas negativt nar magasinet ar byggt,
bassdngens storlek uppskattas till 50x 25 m.

e Vid bygget maste grundvattennivan sankas under en lange tid vilket kan ge problem
for omgivande fastigheter.

e Buller och utseende kommer att paverkas negativt i omradet under byggtiden.

e Kostnaden dr hog och dr berdknad till mer dn 15 miljoner.

Egenkontroll

Genom egenkontroll upptécks fel och férebyggs stérningar. Systemet egenkontroll innebér att
kontroll, uppféljning och underhall sker l6pande enligt forutbestdmda rutiner och tidsintervall.
Kontrollen av Alstikets pumpstation gors oftare, denna bestks dagligen och checklistan som
anvands vid kontrollen har utdkats och blivit tydligare.
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Fordelar
e En uppdaterad egenkontroll har en 1dg kostnad i férhallande till att nya byggnationer.
¢ Driftsstorningar upptécks i tid och forbygger bradd.

Reservkraft
Da bradden inte har berott pa tillgangen pa el, bedoms fragan inte vara relevant for fortsatt
utredning.

Bedomning

Alternativet att férlinga braddledningen bedéms inte som ett miljovénligt alternativ med
héansyn till de séamre férhallanden som rader vid havsbotten for planerad placering, samtidigt
som kostnaden inte anses rimlig i forhallande till miljonyttan. Bradd forhindras inte genom en
forlangd ledning.

Alternativet att bygga ett braddmagasin bedéms inte rimligt med tanke pa det ingrepp i miljon
som ett sddant stort magasin skulle innebéra samt den stora kostnaden i férhallande till
miljonyttan. Ett magasin minskar volymen braddat avloppsvatten, men bradd kan inte helt
uteslutas vid storre fléden.

Alternativet att arbeta forebyggande med uppfoljande kontroll av pumpstationen i
kombination med dtgérder bedoms som det rimligaste alternativet. Pumpstationen har
fungerat utan tillbud med denna kontroll och efter utférda atgérder fram tills nu.

Ekonomiska konsekvenser
Utokad egenkontroll ryms inom budget.

Konsekvenser for miljon
Minskning av braddningar &r positivt for miljon.

Konsekvenser for medborgarna

Alstikets pumpstation r ett viktigt nav i den fortsatta utbyggnaden av kommunalt VA till
kommunens férandringsomraden. Utokad egenkontroll sdkerstéller funktionen och gor det
mojligt att fortsdtta utbyggnad av kommunalt VA enligt beslutad planering.

Konsekvenser for barn
Inga konsekvenser for barn forutses.

Arendets beredning

Tekniska ndmnden.

Handlingar i arendet

Nr  Handling Bildggs/Bildggs ej
1 Rapport avloppsbraddning Torsbyfjarden Bilaggs
Kompletteringar avseende BMNH Bildggs

3  Begiran av komplettering Bildggs
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Sandlista for beslutsexpediering

Mikael Carlsson Majken Elfstrém Lars Oberg
Tf enhetschef Tf avdelningschef Sektorschef



61/18 Alstaket 7:1 Forslag till Atgarder for pumpstation vid Alstaket - 2017TEN/0238-6 Alstaket 7:1 Férslag till &tgarder fér pumpstation vid Alstaket : Rapport Avloppsbraddning Torsbyfjarden - 171110 (003).pdf

Utvardering av braddvattens-
recipient Torsbyfjarden

- Konsekvenser av olika utslappspunkter
fran Alstikets braddningsledning.

' VARMDO KOMMUN

% Svensk
Ekologikonsult AB

2017-11-07




61/18 Alstaket 7:1 Forslag till &tgérder for pumpstation vid Alstéket - 2017TEN/0238-6 Alstéket 7:1 Forslag till &tgarder for pumpstation vid Alstéket : Rapport Avloppsbraddning Torsbyfjarden - 171110 (003).pdf

Rapport

Utvardering av braddvattens-recipient Torsbyfjarden -

Konsekvenser av olika utslappspunkter fran Alstikets braddningsledning.

2017-11-07

Bestillare

Varmdoé kommun

VA- och renhallningsenheten
Skogsbovagen 9-11

134 81 Gustavsberg

Telefon 08-570 470 00

Utférare Forfattare

Svensk Ekologikonsult AB Fil Dr. Géran Samuelsson

www.svenskekologi.se 073-9630097

Org nr. 556840-5889 goran@svenskekologi.se

Skallgangsbacken 4 Fil Dr. Gustaf Lillieskold Sjoo

163 54 Spanga 070-4822953

gustaf@svenskekologi.se

% Svensk Fil Dr. Erik Mork

Ekologikonsult AB 073-9820115

erik@svenskekologi.se

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se



61/18 Alstaket 7:1 Forslag till &tgérder for pumpstation vid Alstéket - 2017TEN/0238-6 Alstéket 7:1 Forslag till &tgarder for pumpstation vid Alstéket : Rapport Avloppsbraddning Torsbyfjarden - 171110 (003).pdf

Sammanfattning

Alstakets pumpstation har vid ett antal tillfallen under 2017 braddat till Torsbyfjarden. Efter
braddningstillfallena har halterna av fekaliebakterier, sasom E. coli och intestinala enterokocker,
overskridit gransvardet fér badvattenkvalitet och badférbud har utfardats. Varmdé kommun
onskar att utvardera alternativa utslappspunkter till den nuvarande. De foreslagna alternativen
bestar i forlangning av braddningsledningen sa att utloppet hamnar mer eller mindre langt ut i
Torsbyfjarden.

For att utvardera de miljo- och hdlsomassiga effekterna av utslapp i dagens storlek och for eventuellt
framtida storre braddningar har modelleringar utforts pa halter av naringsamnen, syretarande
amnen och fekaliemikrober i relation till Torsbyfjarden som helhet, men aven i delrecipienter dar
braddningsledningen i dagslaget och i framtidsscenarier har sitt utlopp.

Modellen visar att tillskotten av naringsamnena fosfor och kvave fran utslapp upp emot 1000-2000
kbm inte antas bidra markbart negativt till algtillvaxt. Storre utslapp kan eventuellt bidra till 6kade
algblomningar samt till att fora fjdarden in i en sdmre statusklass. De hdlsomassiga aspekterna
koncentreras till korta akuta perioder med otjanligt badvatten baserat pa indikatorbakterien E. coli.
Dock bor man beakta risken fran de langlivade patogena fekaliemikroberna. Av de utvarderade
alternativen beddms den akuta halsomassiga paverkan vara som storst med nuvarande placering av
utslappspunkten, i en smal vik ndra land.

De mest negativa aspekterna ar dock kopplade till utslapp av syretarande avloppsvatten till
bottenvattnet. Dar de storsta negativa effekterna ar kopplade till utslapp fran en férlangd
braddningsledning med utlopp séder om Farholmen, vilken skulle mata syrekrdavande avloppsvatten
direkt till den syreanstrangda bottenmiljén. Bottnarna i Torsbyfjarden utgérs framforallt av
ackumulationsbottnar med en lang historia av anoxiska (syrefria) partier. Det senaste dryga
decenniet har somliga av dessa bottnar ater uppvisat syresatta forhallanden efter decennier av
syrefattig miljo och avsaknad av hogre djurliv. Indikationer finns dock att djuphalorna, pa 30-42
meters djup, i Torsbyfjarden under vissa ar fortfarande far allvarligt sdnkta syrehalter under augusti
till oktober.

Med anledning av detta kan en forlangning av utloppsledningen till djuphalorna i Inre Torsbyfjarden
inte rekommenderas utan noggrann genomgang/undersokning av bottenférhallandena runt
Farholmen och Torsbyholmen. Samtidigt dr dagens situation med braddningsutslapp i den tranga
inre viken (S6dra Mortnasviken) inte heller optimalt, speciellt inte ifall dessa tenderar att bli storre
allteftersom fler hushall ansluts till avloppsnatet. Ett potentiellt alternativ skulle kunna vara att den
tilltankta forlangningen av braddningsledningen skulle "forldangas” ytterligare for att na upp pa den
antagna puckeln mellan Inre Torsbyfjarden och den yttre delen av fjarden. Saval vattnets
omsattningstid som syrenivaer kan har férvantas vara mycket mer gynnsamma, samtidigt som det
braddade avloppet kan spridas 6ver hela Torsbyfjarden. Braddningsledningen skulle da behéva
forlangas 1500 meter eller langre.

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se
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Introduktion

Alstakets pumpstation har vid ett antal tillfillen under 2017 braddat till Torsbyfjarden. Efter
braddningstillfdllena har halterna av fekaliebakterier, sdsom E. coli och intestinala enterokocker,
overskridit gransvardet for badvattenkvalitet och badférbud har utfardats. Vardena har inom loppet
av 1-2 dagar sjunkit under gransvardet men handelserna uppfattas som mycket negativt bland annat
i media och hos allmdnheten. Varmdoé kommun dnskar darfor att utvardera alternativa
utslappspunkter till den nuvarande. De foreslagna alternativen bestar i forlangning av
braddningsledningen sa att utloppet hamnar mer eller mindre langt ut i Torsbyfjarden. En
forlangning av ledningen innebér dven att braddat avloppsvatten dirigeras direkt till botten, vilket
skulle kunna bidra negativt till syresituationen vid botten. En férlangning av braddningsledningen har
diskuterats tidigare, enligt figur 1 (se Varmdd Kommun 2012).

_!_thu.rmr.
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Fruvie
S

Marinds

Figur 1. Tidigare diskuterade dragningar av braddningsledning (fran Varmdé Kommun 2012).

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se
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Material och metoder

Inledningsvis presenteras en avgransning och berakning av vattenmassan, samt utslappseffekter i
den innersta delen av viken som matchar resultaten fran tidigare braddningar och de provtagna
halterna av fekaliebakterier i vikens vatten. Resultatet fran datasammanstallningen anvands sedan
som ingangsvarden vid den efterféljande modelleringen av forvdntade effekter i recipienten. Utéver
innehall i utgaende vatten anvands data fran befintliga provtagningsserier for att uppskatta
utslappets betydelse i forhallande till vattenférekomstens volym, omséattningstid och kanslighet.

Vidare utvardering diskuterar de modellerade halterna och dess effekter pa recipienten
Torsbyfjarden, dels som helhet och dels i de mindre inre delarna dar braddledningen idag har sitt
utlopp, samt for alternativa utloppspunkter.

Alstikets pumpstation

Alstaket utgor en smal forbindelse (getingmidja) mellan de yttre och inre delarna av Varmds, och
pumpstation blir darfor en knytpunkt i avioppsnatet. Allt avloppsvatten i de yttre delarna av
avloppsnatet (Varmdolandet, Stromma, Stavsnas och dven Brunn) maste passera pumpstationen for
vidare pumpning till reningsverket i Kdppala. Uppskattningsvis 15 000 personekvivalenter (pe) ar
anslutna till stationen 2016—2017. Denna siffra beraknas oka till det dubbla till 2033 (Varmdo
kommun, 2011). Eftersom stationen saknar braddningsmagasin sa sker braddning omedelbart vid
pumphaveri. Braddningsledningen gar i nordlig riktning fran den sydligaste delen av viken vid
Alstaket och utloppet av ledningen ar beldgen ca 80 meter ut med ungefir lika avstand fran
strandlinjen i vast och 6st. Utslappet sker pa ca 7-8 meters djup. Pumpstationen har under 2017
braddat tre ganger med 5-30 kbm, 390 kbm respektive 654 kbm avloppsvatten. Aret innan, 2016,
intraffade en storre braddning med ca 2000 kbm.

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se _
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Figur 2. Vattenférekomsten Torsbyfjdrden (karta fran VISS).

Modell for berdkning av utslippsmingder och miljopaverkan

For att berdkna utslappsmangderna av de kemiska och mikrobiologiska fororeningarna har en
modifierat variant av den berdkningsmodell som presenteras av Lannergren (2013) anvénts.
Modellen har reviderats och utdkats med vattnets omsattningstid och avdédning av bakterier

Den primara syreforbrukningen bestar av nedbrytningen av syreférbrukande @mnen (berdknade som
BOD7) och oxiderbart kvdve, medan den sekundéra forbrukningen bestar av nedbrytning av alger
som tillvaxt av naringstillforseln. Liksom i ursprungsmodellen anvands ett schablonvarde dar 70 % av
totalfosforn och totalkvavet ar 16st inorganiskt och tillgéngligt for upptag i planktonalger, samt att
syreférbrukningen av detta kvave ar 4,6 ganger kvavemangden. | ett fosforbegréansat system kan man
berdkna att varje gram av tillganglig fosfor kan bidra till en algbiomassa innehallande 41 gram kol. |
modellen antas 50 % av den tillgangliga fosforn landar pa botten inbundet i alger som dar bryts ned
och bidrar till syredtgang. Vid berdkningar av den sekundara syreforbrukningen har siffran 2,67 gram
(32/12) anvants som syreférbrukningen for att konvertera 1 gram av det sedimenterade, alg-bundna
kolet till koldioxid. Effekterna av utsldppen har redovisats dels for hela Torsbyfjarden, men dven med
mindre avgransade inre delar av fjarden ner mot Alstéket for eftersom den initiala effekter kommer
att vara koncentrerad till denna del av Torsbyfjarden och att utbytet med de storre delarna av
Torsbyfjarden antas ta flertalet dagar.

Utslappet utvarderas forst i relation till hela vattenmassan, fran yta till botten, med tanke pa att
vattenmassan under stora delar av aret ar oskiktad och darfor blir val omblandat. Andra delar av aret
ar vattnet skiktat varfor utvarderingen dven beskriver effekten av att hela utslappet sker till ytvattnet

% Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se
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respektive endast till bottenvattnet. Den nuvarande utslappspunkten pa 7-8 meters djup ligger
ungefarligen pa samma niva som sprangskiktets niva under sommaren och hosten. | borjan av
sommaren ligger normalt sprangskiktet lite hogre for att sedan succesivt sjunka under sensommaren
och hésten.

| den aktuella modellen har vattnets omsattningstid for hela vattenmassan, ytvatten respektive
bottenvatten (20 m och djupare) anvants for att ge kompletterande information om
utspddningseffekten. Slutligen kompletteras dven modellen med en avdédningstakt for bakterierna.
Betraffande E. coli kan avdodningstakten kan vara sa stor som 90 % inom nagra timmar, men
eftersom Overlevnaden kan variera stort bland mikroorganismerna presenteras en mer konservativ
avdodningstakt pa 85-95 % per dag tillsammans med resultaten for ett relativt konservativt varde
kring 2,5% for de mer langlivade patogenerna, sdsom Giardia, Cryptosporidium och fekalie-virus,
samt ett “worst case”-scenario utan avdédning (Nasser 2003; Wistrell 2004; Lannergren 2013).
Gransvarde for badkvalitet avseende fekaliebakterier &r 100 cfu/100ml av indikatorbakterien
Escherichia coli (E. coli).

Modellen beskriver dessutom effekterna av scenarier med olika storlek pa volymen braddat
avloppsvatten. De braddade volymerna i modellen motsvarar tva av de stora braddningarna de
senaste aren, 650 kbm respektive 2000 kbm, samt tva varden med ytterligare storre volymer (4000
och 8000 kbm) f6r att simulera kraftiga braddningar i framtiden da antalet pakopplade hushall
prognostiserats ha 6kat kraftigt.

Ingangdata, data over ekologiskstatus och vattenomsattningstid

| berdkningarna samt i modellen har schablonvarden for blandat avloppsvatten anvants. Dessa ar
baserade pa uppmatta koncentrationerna i avloppsvattnet i det tidigare reningsverket i Hemmesta
(Ldnnergren 2013), och finns presenterade i tabell 1.

Tabell 1. Avioppsvattnets sammanséttning.

BOD7 200 mg/I

P-tot 8 mg/l

N-tot 60 mg/I
NHA4-N 40 mg/|

E. coli 20 000 000 cfu/100ml

Fran Svealands kustvattenvardsforbund (2012-2017) har information om uppmatta
koncentrationerna av fosfor, kvave, klorofyll a och siktdjup i Torsbyfjarden inhdamtats, samt den
ekologiska status dessa siffror korresponderar till.

Information 6ver radande forhallanden i Torsbyfjarden har insamlats fran SHMI betraffande
vattenvolym, vattendjup samt vattnets omsattningstid och syresattning pa olika djup (tabell 2-4).
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Med tanke pa att utsldppen sker i de innersta, smalaste delarna av Torsbyfjarden har ytterligare tva
avgransningar lagts till utvarderingen och modelleringen. Dessa ”“del-recipienter” bendmns i denna
rapport ”Inre Torsbyfjarden” (Figur 3) respektive "Sédra Mértnadsviken” (Figur 4). Inre Torsbyfjarden
har modellerats som en egen recipient med tanke pa att fjarden norr om detta gor en boj samt att
Oar, grundomraden och ett antaget mindre max-djup i detta bélte gor att vattenomsattningen i de
inre delarna forvantas vara fordrojd och att framforallt djupvatten darfor kan bli staende langre tider
i denna recipient. "Del-recipienten” S6dra Moértnasviken ar en del av den andra recipienten, Inre
Torsbyfjarden, och bestar av den avlanga vik dar braddningsledningen har sitt utlopp i dagslaget.
Recipienten sluttar ner mot resten av Inre Torsbyfjarden och bedéms inte ha nagra naturliga
barriarer for vattenutbyte, utan anvdands mest som en teoretisk avgransning for att modellera de
omedelbara effekterna fran en braddning. Djupkurvorna fran sjokort har bearbetats i GIS-program
for att erhalla arean av de respektive djupskikten och for att darefter kunna berakna volymerna i de
olika djupsegmenten. Djupkurvorna foér 25 och 30 meters segmenten (réda ytorna) har estimerats
fran 6vriga kurvor och fran enstaka djupvarden. Detta ger en grov uppskattning men felet i
totalvolym blir &nda litet eftersom dessa djup endast ger sma bidrag till helheten. Vattenmangder
har berdknats fran 0—30 m for oskiktat vatten. For skiktat vatten har ytvattenvolymerna beraknats for
0-10 och for bottenvatten for 20-30 m. Djuphalornas vatten har berdknats fran 25-30 m.

Figur 3. Avgrdnsad del av recipienten, bendmnd ”Inre Torsbyfjarden”.
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Figur 4. Avgransad del av recipienten, bendmnd ”“Sédra Mértnésviken”.

Resultat och diskussion

Recipienten Torsbyfjirden

Torsbyfjarden omfattar en yta av 12,25 kvadratkilometer, har ett storsta djup pa ca 42 meter och
rymmer 203,7 miljoner kbm vatten (SMHI) (tabell 2). Fjarden har ett utbyte av vattenmassorna med
angransande vattenforekomster i norr, bl a Sol6fjarden, med en omsattningstid av ytvattnet pa
normalt 3—8 dagar. Bottenvattnet omsatts pa ungefar en vecka under vintermanaderna, medan
omsattningen vanligen tar 1-2 manader under sommar-host nar vattenmassorna ar skiktade, och
vissa ar anda upp till 3 manader innan vattnet byts ut, vilket motsvarar nastan hela perioden da
vattnet ar skiktat. Kvartalsmedelvarden 6ver omsattningstid presenteras i tabell 2.

De mindre avgransningarna, ”Inre Torsbyfjarden” och "Sédra Mortnasviken”, rymmer avsevart
mindre volymer (tabell 4) an hela Torsbyfjarden. Man kan darfor anta att eventuella negativa
effekter Iatt kan bli koncentrerade till de inre vikarna om vattenomsattningen ar begransad.
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Tabell 2. Omsdttningstid av vattenmassorna i Torsbyfjdrden, mdnads-medelvérden av vattnets
omsdttningstider frin SMHI:s modellerade vérden (SMHI).

Omsiittningstid, dagar

a.Djup | jan feb | mar | apr | maj | jun jul aug | sep | okt | nov | dec
0.5 3.5 3.2 3.4 34 | 41 6 7 8 8 7 5 4.2
5 4.6 4.6 4.6 4.2 4.7 6 8 8 8 7 6 4.8
10 8 9 11 11 14 12 11 12 10 9 8 7
15 10 9 9 11 9 7 9 11 9 8 9 10
20 6 5 6 7 6 7 11 15 12 6 7 7
30 9 11 13 14 12 20 29 39 46 39 9 7
40 6 10 11 9 6 23 42 55 65 71 25 4
42 6 10 11 8 6 23 45 58 69 77 36 4

Tabell 3. Syrehalter under olika ménader och djupsegment (SMHI).

Syrehalt, mg/liter

Djup\Syre | jan | feb | mar | apr | maj | jun jul aug | sep | okt | nov | dec
05| 13 13 13 14 13 11 10 10 10 11 11 13

5| 13 13 13 14 13 12 11 10 10 11 11 13

10| 13 13 13 13 13 12 11 10 10 10 11 12

15| 12 13 13 13 13 12 11 10 9 10 10 11
20| 12 12 13 13 13 12 11 9 8 9 10 11
30| 10 11 11 12 12 11 10 8 6 8 9
40| 10 10 11 11 12 10 7 4 1 5 9
42 9 10 10 11 11 9 7 5 2 0* 3 9

* Modellerad till under 0 mg/liter.

Tabell 4. Torsbyfjdrden: Vattendjup och volymer. Modellerade virden éver Torsbyfjdrden fran SMHI, och de tva
andra recipienterna beréknade i GIS och fran sjékort.

Torsbyfjarden Inre Torsbyfjarden Sodra Mortnasviken
Djup Miljoner m® Djup Miljoner m® Miljoner m?
0-5m 56,2 0-6m 8,86 0,77
5-10m 47,5 6-10m 4,87 0,39
10-15m 40,3 10-15m 4,98 0,36
15-20m 32,5 15-20m 3,38 0,22
20-30m 23,9 20-30m 2,75 0,17
30-40m 3,3 30+m 0,02 0,002
40-42 m 0,1
Totalt 203,7 24,9 1,9
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Status

God syresattning, med syrgashalter dver 10 mg/| rader i den 6vre halvan av vattenmassan under hela
aret (tabell 3). Bottenvattnet ar ocksa val syresatt fran december till i bérjan av sommaren.
Syrgasmangden i bottenvattnet sjunker kraftigt fran augusti fram till oktober ner till ndrmare noll
mg/| i djuphalorna under vissa ar.

Medelvarden for fosfor, kvave, klorofyll och siktdjup har berdknasts fran siffror fran Svealands
kustvattenvardsforbund (2001-2017) (tabell 5). Medelvarden for fosfor, kvave och siktdjup for aren
2001-2016 resulterar i mattlig status. Sett 6ver hela tidsperioden ser man varken nagon uppgang
eller nedgang. Dock motsvarar medelvardet for klorofyll otillfredsstallande status. Klorofyllvardet
anses vara 6verordnat de andra parametrarna varfor fijardens sammanvagda ekologiska status
beddms vara otillfredsstallande. For klorofyllvardet kan man eventuellt skonja en forbattring med en
svag nedgang 6ver tidsperioden. Aven VISS klassificerar Torsbyfjarden till otillfredsstillande status.

Tabell 5. Medelvdrden av totalfosfor, kvive, klorofyll och siktdjup fér Torsbyfjérden.

2001-2016 Totalkvave (ug/1) Totalfosfor (ug/1) Klorofyll a (ug/l) Siktdjup, m

Station medel min max medel min max medel min max medel min max

Torsbyfjarden 420 337 546 19 14 29 5.5 - 37 24 54

. hog god mattlig otillfredsstéallande . dalig

Utgaende avloppsvatten fran Alstikets pumpstation

Pumpstationen vid Alstiaket har under 2017 braddat tre gdnger med 5-30 kbm, 390 kbm och 654
kbm avloppsvatten. Aret innan, 2016, intraffade en storre braddning med ca 2000 kbm. Vid
utslappen under 2017 togs vattenprover i recipienten (tabell 6) inom de ndrmsta dygnen.

Modellering

Den inledande modelleringen beskriver bakteriekoncentrationerna av E. coli vid de utslapp som
intraffade under 2017. For att modellera de initiala halterna anvandes den minsta del-recipienten
Sédra Mortnasviken tillsammans med de dokumenterade volymerna braddvatten och
schablonvardena for E. coli i blandat avloppsvatten. Braddvattnet antas blanda sig i hela recipienten,
Sodra Mortnasviken. Med antagande om en 85-95 % avdddning av bakterierna per dag, kunde
modellen relativt val prediktera bakteriehalterna under det forsta dygnet, dvs halterna var i samma
storleksordning som de analyserade vardena i vattenproverna tagna efter braddning (tabell 6). Efter
det forsta dygnet 6vergar modellen till att passa battre med den nagot storre recipienten Inre
Torsbyfjarden (* i tabell 6). Detta ar fullt logiskt eftersom det braddade vattnet i den begransade
Sédra Mortnasviken relativt snabbt kommer att blandas ut i resten av Inre Torsbyfjarden. | modellen
kan man ocksa se att redan sma braddningar, nagra tiotals kubikmeter, gor att vattnet initialt och
lokalt kan ga fran tjanligt till tjanligt med anmarkning eller potentiellt dven otjanligt ifall
vattenrdrelserna dr sma.
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Tabell 6. Data fran tre stycken braddningar fran Alstikets pumpstation 2017. | sista kolumnen redovisad de
modellerade vardena for bakteriehalterna for att jamforas med de analyserade vardena. Vardena ar
modellerade utifran den minsta recipient-delen, Sédra Moértnasviken, forutom vardet inom parentestecken (*)
som baseras pa recipienten Inre Torsbyfjarden.

tidslinje, E. coli /100 ml
timme labanalys modellerat

2017-04-05
Braddning, 390 kbm 0 4062
Provtagning av sjovatten 6.7 1700 1677
Provtagning av sjovatten 173.4 <1 0
2017-05-05
Braddning, 5-30 kbm 0 50-300
Provtagning av sjovatten 9.5 18 50
2017-06-12
Braddning, 654 kbm 0 6807
Provtagning av sjOvatten 2.5 >2400 6208
Provtagning av sjOvatten 19.7 1300 1313
Provtagning av sjovatten 43.8 17 159 (14%)
Provtagning av sjovatten 88.5 18 3

Beskrivning av effekter

Fosfor och kvdve

De anvinda schablonhalterna i braddningsvattnet fran pumpstationen ar fosfor 8 mg/I respektive
kvave 60 mg/L. Detta motsvarar ungefar 500 respektive 150 ganger hogre halter dn de typiska
halterna i Stockholms innerskargard. Samtidigt utgér volymen av en braddning pa 2000 kbm endast
1/100 000 av den totala vattenmangden i Torsbyfjarden. Berdknat pa den Inre Torsbyfjarden sa utgor
en sadan braddning ca 1/10 000, och for S6dra Moértnasviken dar utslappspunkten ar beldgen utgor
en braddad volym pa 2000 kbm drygt en tusendel av vattenmangden. Detta avspeglas ocksa i
resultaten fran modelleringen dar tillskottet av fosfor och kvave ar modest berdknat pa hela
Torsbyfjarden som recipient (tabell 7). | tabell 7c, som behandlar den initiala effekten i Mortnasviken,
illustreras effekterna ar skillnaden mellan utslappsmangderna och recipientens volym minskar.
Utslappen kommer dock med storsta sannolikt inte fastna i S6dra Mortnasviken eftersom denna
(nagot konstruerade delrecipient) star i 6ppen kontakt med hela Inre Torsbyfjarden, varfor det blir
mer korrekt att gbra utvarderingen i denna recipient.

Under sommarmanaderna minskar vattenutbytet avsevart, speciellt i de inre delarna. Berdknat pa
den Inre Torsbyfjarden borjar de stora braddningarna, fran ca 4000 kbm, ge betydande tillskott av
fosfor, som skulle kunna féra den Inre Torsbyfjarden in i en sdmre statusklass. Eftersom fosfor ar
begrdansande for vaxt- och algtillvéxt sa skulle stérre braddningar kunna innebéra vasentliga bidrag till
algblomning. Kvavehalterna ar troligtvis mindre viktiga i sammanhanget. Kvoten mellan kvave (N) och
fosfor (P) paverkar konkurrensférutsattningar mellan cyanobakterier och 6vriga fytoplankton da
cyanobakterierna kan fixera atmosfariskt kvdve (N,) och darmed gynnas néar kvdve &r begransande.
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Normalt ligger behovskvoten (N:P) for pelagiska primarproducenter pa 7:1 (baserat pa massa), vilket
innebar att cyanobakterierna far en konkurrensférdel mot andra fytoplankton nar kvoten ar lagre.

| schablonvardena for avloppsvattnet, vilka ar baserade pa uppmatta varden fran det tidigare
Hemmesta reningsverk, ligger kvoten mellan kvéve och fosfor pa ca 7,5:1, vilket betyder att
cyanobakterier inte varit specifikt gynnade av avloppsvattnet. Eventuella ammoniumhalter kan inte
vara tillrackligt hoga for att kunna bidra med giftiga halter av ammoniak (Lannergren, 2013).

Det forekommer en kortare eller langre tidsmassig efterslapning. Speciellt for kvartalet juli-
september da naringsdmnen blir instdngda i bottenvattnet under sprangskiktet, vilket gor att dessa
inte kommer algplankton tillgodo forran efter omblandningen i oktober, och den efterféljande
sekundara syreférbrukningen torde darmed ocksa fa en betydande efterslapning. Eftersom
naringsamnena i detta scenario blir tillgdngliga for algerna sent i oktober, nar produktionen oftast
upphort, kan man tanka sig ytterligare fordrojning, samt en kraftig utspadningseffekt dar
naringsdmnena sprids ut Over stora vattenmassor.

Tabell 7. Modellerade tillskott av fosfor och kvive (ug/l) till de tre recipienterna/delrecipienterna,
a. Torsbyfjdrden, b. Inre Torsbyfjédrden och c. S6dra Mértndésviken. Vérden inom parentestecken tar dven hdnsyn
till SMHIs modellerade vattenomséittning under 7 dagars tid.

a. Torshyfjérden Oskiktat, Hela vattenmassan Skiktat, Ytvatten
Braddvolym Fosfor Kvéave Fosfor Kvéave
650 0,03 (0,01) 0,2 (0,1) 0,1 (0,) 0,7 (0,4
2000 0,1 (0,04 0,6 (0,3 0,3 (0,2 2,1 (1,2
4000 02 (0) 1,2 (0,6) 0,6 (0,3) 43 (24)
8000 0,3 (0,2 24 (1,2) 1,1 (0,7 85 (49

b. Inre Torsbyfjérden Oskiktat, Hela vattenmassan Skiktat, Ytvatten
Braddvolym Fosfor Kvéve Fosfor Kvéve
650 0,21 (0,11) 16 (0,8) 04 (0,2) 29 (1,6)
2000 0,6 (0,57) 48 (4,3 12 (1,1) 8,8 (7,9)
4000 1,3 (0,7 9,6 (51 2,3 (1,3) 18 (10)
8000 26 (1,9 19 (10) 4,7 (2,7) 35 (20)

c. Sodra Mortnésviken Oskiktat, Hela vattenmassan Skiktat, Ytvatten
Braddvolym Fosfor Kvéve Fosfor Kvéve

650 2,7 20 4.4 33

2000 8,3 62 13 100

4000 17 125 27 200

8000 33 250 53 400
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Bakterier

Torsbyfjarden

Berdknat pa hela Torsbyfjarden sa spads halterna av E. coli, fran 20 miljoner/100 ml till under eller
nara gransen for badvattenkvalitet (100 cfu/100ml) relativt omgaende vid mindre braddningar, men
overskrider gransvardet vid ca 1000 kbm i oskiktat vatten och redan vid ca 300 kbm i skiktat vatten
ifall det bradda de vattnet tillfors ytvattnet. For bottenvatten redovisas inte resultat for
badvattenkvalitet.

Tar man hansyn till vattenomséattning och avdddning av E. coli-bakterierna sa nar recipienten under
gransvardet for badvattenkvalitet, for alla modellerade braddningsvolymer, inom nagot eller nagra fa
dygn beroende pa ifall man tanker sig en 90%-ig avdodning av bakterierna i modest takt (drygt dygn)
till langsam takt (nagra dygn, har har 4 dygn valts). De mindre volymerna i det skiktade vattnet
jamfort med hela vattenvolymen ger hogre koncentration av bakterier och langsammare avdédning.
Om man tanker sig en fordubblad avdédningstakt med hjélp 6kad temperatur och UV-ljus sa
omvands férhallandet till att avdodningen gar fortare i ytvattnet an i hela vattenmassan.

Eftersom ingangsvarde av avdédningstakt i modellen visar ha avgérande paverkan pa utgangsvardet
(tid tills badvattenkvalitet uppnatts) sa star det klart att avdodningstakten har storre betydelse dn
utspadningstakten i den aktuella recipienten. Dock kan man se en betydligt langre tid for att uppna
reducering motsvarande badkvalitet av de mer langlivade patogena fekalie-mikroberna sasom
Giardia, Cryptosporidium och fekalievirus. Dessa modelleras att na tillracklig reducering efter
uppemot 3 veckor.

Inre Torsbyfjarden
Scenario 1. Dagens utsldppspunkt bibehdlls.

Vid berékningar baserat pa utslappspunktens position i dagsldget antas den Inre Torsbyfjarden vara
den huvudsakliga delrecipienten for braddvattnet med ldngsamt utbyte till dvriga vattenmassor
under den skiktade perioden. Baserat pa dagens situation med utsldppspunkten pa ca 7-8 meters
djup sa kan bakteriepaverkan antas bli som storst i ytvattnet under sommar och tidig host ifall
sprangskikten lagt sig som ett “lock” pa en niva under djupet for braddningsledningens
utloppsoppning. Avloppsvattnet kommer da endast att blandas ut i den 6vre vattenmassan, vilket
sammanfaller nagot olyckligt med badsdsongen. Med modellering utan avdédning kommer
bakteriehalterna att vara 6ver badvattenkvalitet dven vid mindre braddningar (Tabell 8). Temporart
kan bakteriehalterna bli mycket hoga i den innersta delen, “Sédra Mortnasviken”, men kommer
snabbt att avta i och med avdédning och snabb utblandning i hela Inre Torsbyfjarden. Vattnet
kommer na badvattenkvalitet inom ett par, tre dygn (avseende E. coli) dven for de allra storsta
braddvolymerna (Tabell 8). Eftersom avdddningen av E. coli ar snabbare under den varma, ljusare
perioden sa kan tiden till att badvattenkvalitet uppnas vara an kortare, eventuellt inom ett dygn.
Avseende de mer langlivade fekalie-mikroberna sa kan dessa 6verleva avsevart mycket langre.
Modellen ger ca 4 veckor for dessa att na gransvardena. Har bor det papekas att modelleringen for
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dessa ar hogst osaker, men det illustrerar val den stora skillnaden mellan indikatorbakterien E. coli
och nagra av de faktiska patogena fekalie-mikroberna.

Scenario 2. Utsldppspunkten flyttas ut till djupare vatten i Inre Torsbyfjdrden.

Med detta scenario undviks antagligen den mest akuta lokala oldgenheten med braddat
avloppsvatten i relativt smal vik och majligtvis erhalls minimal paverkan dven pa diffusa badvatten-
zoner bortom allmanna bad. Tillskottet av fekalie-mikrober kommer att ske i bottenvattnet och med
en Oovervagande paverkan under den oskiktade perioden. For de storsta braddningarna kommer
vattnet hogst temporart stiga uppemot nagra tusen E. coli per 100 ml i medeltal, men i strandzonen
kommer troligen badvattenkvalitet bibehallas pa grund av snabb avdddning och snabbt
vattenombyte i ytvattnet. De mer langlivade patogenerna kan dock eventuellt finnas kvar som en
riskfaktor trots att analys av E. coli ger gront ljus avseende badvattenkvalitet.

Tabell 8. Bakteriehalter

a. Torshyfjérden Oskiktat, Hela vattenmassan Skiktat, Ytvatten

Dagar Dagar
Braddvolym E. coli E. coli patogener | E. coli E. coli patogener
650 64 0 0 233 0,5 4
2000 196 0,5 3 712 1 11
4000 393 1 7 1423 15 15
8000 785 15 11 2847 2 19
b. Inre Torsbyfjarden  Oskiktat, Hela vattenmassan Skiktat, Ytvatten
Dagar Dagar
Braddvolym E. coli E. coli patogener | E. coli E. coli patogener
650 525 1 9 955 15 13
2000 1606 15 15 2920 2 19
4000 3213 2 18 5839 2,5 23
8000 6426 2,5 14 11679 3 27

c. Sodra Mortnasviken Oskiktat, Hela vattenmassan

Skiktat, Ytvatten

Braddvolym E. coli E. coli
650 6805 10900
2000 20812 33333
4000 41623 66667
8000 83247 133333

R
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Syreférbrukning

Den modellerade syreférbrukningen beraknas endast bidra till en minimal syresankning i
bottenvattnet i Torsbyfjarden under december till maj da det rader oskiktade forhallanden och
relativt hog syrehalt dven vid botten (tabell 9). Framforallt beror detta pa att vattenvolymen i hela
recipienten ar stor i relation till utslappsmangderna av syretarande dmnen. Aven i Inre Torsbyfjarden
blir syresankningen marginell under oskiktade férhallanden dven for de storre braddvolymerna. Den
extra belastningen med en syrehalts-sankning pa 2 mg/| har relativt liten paverkar dven i Inre
Torsbyfjarden under oskiktade férhallanden.

Vid skiktade forhallanden kan de syretdarande amnena bli koncentrerade till botten speciellt ifall
utslappet sker under sprangskiktet.

Scenario 1. Dagens utsléppspunkt bibehdlls.

Vid dagens utsldappspunkt, pa 7-8 meters djup, kan man férvanta sig olika scenarier beroende pa
arstid. Sprangskiktet ligger relativt ytligt i borjan av sommaren men sjunker sedan i takt med att
vattentemperaturen okar i det ytliga vattenskiktet, och fran nagon gang under juli kommer
sprangskiktet antagligen kunna ligga djupare an utloppet for braddningsledningen. Fran juli-augusti
till oktober kan darfor braddvattnet antas koncentrera sig till vattenvolymerna ovan sprangskiktet
dar vattnet ar val syresatt. Utslapp av avloppsvatten under denna period kommer darfor antagligen
inte att leda till némnvarda syresdankningar. Under resten av aret kan flera olika spridningsvagar
antas, med uppblandning i hela vattenmassan som en mojlighet, vilket inte foérvantas leda till
anmarkningsvarda syresankningar. Eventuellt kan avloppsvattnet stiga uppat ifall salthalts-skillnaden
och/eller temperaturen skiljer sig mycket at. Man kan ocksa ténka sig att avloppsvattnet foljer den
sluttande bottenkonturen ner mot djuphalorna séder om Farholmen. Speciellt kan detta antas ske i
borjan av sommaren ndr ett relativt ytligt sprangskikt kan ha etablerat sig ovan braddningsledningens
utlopp déar avloppsvattnet sedan blir instangt under den mest kritiska perioden for de djupa
bottnarna. Avloppsvattnet skulle i detta fall bidra med syretarande @mnen som allvarligt skulle kunna
hota livsmiljoerna i de djupare delarna av Inre Torsbyfjarden.

Scenario 2. Utsldppspunkten flyttas ut till djupare vatten i Inre Torsbyfjdirden.

Ifall braddningsledningen flyttas ut till de djupare partierna i Inre Torsbyfjarden sa kan eventuellt
bottenmilj6 bli negativt paverkad av stora braddvolymer dven under de oskiktade delarna av aret.
Vid utslapp fran maj till oktober kan dven sma utslapp vara mycket allvarliga for bottenmiljon. Vid
stora braddningsvolymer under sprangskiktet kan man lokalt forvanta sig total férbrukning av syre,
uppkomst av svavelvéate och slutligen bottenddd i djuphalorna baserat pa de modellerade
forhallandena. Fisk kommer dessutom att undvika en stor del av bottnarna under 25 meter djup.
Stora utslappsmangder till botten i Inre Torsbyfjarden skulle saledes utgéra miljomassiga risker i den
nagot instangda inre delen av fjarden. For att verifiera dessa antaganden skulle mer ingaende
information om bottenférhallandena, framforallt bottendjupen, men dven syrehalt i bottenvatten
under olika delar av aret vara 6nskvart.
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Tabell 9. Modellerade sinkningar i syrgasnivéaer (mg/l) i recipientens bottenvatten samt i djuphdlor (25 meter

och djupare) under skiktade férhdllanden (juni-okt).

a. Torshyfjarden Bottenvatten Djuphalor
Braddvolym mg/l mg/l
650 0,01 (0,01) 0,02 (0,02)
2000 0,02 (0,02) 0,07 (0,06)
4000 0,05 (0,04) 0,15 (0,11)
8000 0,06 (0,07) 0,29 (0,23)
b. Inre Torsbyfjarden Bottenvatten Djuphalor
Braddvolym mg/l mg/l
650 0,17 (0,13) 0,52 (0,4)
2000 0,5(0,39) 1,6 (1,2)
4000 1(0,8) 3,2(2,4)
8000 2(1,6) 6,3 (4,9)
c. Sodra Mortnasviken  Bottenvatten Djuphélor
Braddvolym mg/l mg/l
650 11 3,6
2000 3,5 11
4000 7 22
8000 14 44

Tertidira effekter

Vid laga syrehalter i bottenvattnet kan fosfor och kvave frigéras fran sediment och bidra till en
forhojning av fosfor- och kvdvehalterna som potentiellt kan spa pa problem med algblomning av
ytterligare bidrag till den sekundara syrekonsumtionen. Sadana tertidra effekter kan férvantas ifall

stora mangder braddvatten koncentreras till de djuphalorna i Inre Torsbyfjarden.

R

Svensk Ekologikonsult AB - www.svenskekologi.se



61/18 Alstaket 7:1 Forslag till &tgérder for pumpstation vid Alstéket - 2017TEN/0238-6 Alstéket 7:1 Forslag till &tgarder for pumpstation vid Alstéket : Rapport Avloppsbraddning Torsbyfjarden - 171110 (003).pdf

Slutsatser

Med utgangpunkt fran vattenférhallanden i Torsbyfjarden och schablonvarden av avloppsvatten
samt litteraturdata har omfattningen av tillskottet av fosfor, kvave och E. coli, samt syreforbrukning
modellerats. Modellen visar att tillskotten av ndringsdamnena fosfor och kvave fran utslapp upp
emot 1000-2000 kbm inte antas bidra markbart negativt till algtillvaxt. Storre utslapp kan
eventuellt bidra till 6kade algblomningar samt till att fora fjarden in i en sdmre statusklass. De
halsomassiga aspekterna koncentreras till korta akuta perioder med otjanligt badvatten baserat pa
indikatorbakterien E. coli. Dock bér man beakta risken fran de langlivade patogena
fekaliemikroberna. Av de utvarderade alternativen bedéms den akuta hdlsomassiga paverkan vara
som storst med nuvarande placering av utslappspunkten, i en smal vik nara land (dvs scenario 1).

De mest negativa aspekterna ar dock kopplade till utslapp av syretdrande avloppsvatten till
bottenvattnet. Dar de allra storsta negativa effekterna ar kopplad till scenario 2, med en foérlangd
braddningsledning som skulle mata syrekravande avloppsvatten direkt till den syreanstrangda
bottenmiljon. Bottnarna i Torsbyfjarden utgors framférallt av ackumulationsbottnar med en lang
historia av anoxiska (syrefria) partier (Naturvardsverket 2003; Calluna 2006; IVL 2010; Karlsson et al.
2010). Det senaste dryga decenniet har somliga av dessa bottnar ater uppvisat syresatta
forhallanden (IVL 2010; Karlsson et al. 2010) efter decennier av syrefattig miljo och avsaknad av
hogre djurliv. Indikationer finns dock att djuphalorna, pa 30-42 meters djup, i Torsbyfjarden
fortfarande vissa ar far allvarligt sédnkta syrehalter under augusti till oktober (SMHI, 2017), med sa
pass laga syrenivaerna att fisk kan komma att undvika dessa zoner och eventuellt dven med risk for
att stationar bottenfauna utraderas. Ett sadant historiskt utsatt omrade finns dokumenterat i Inre
Torsbyfjarden, strax sdder om Farholmen (Naturvardsverket 2003). Vid utvardering av sjokortens
bottenkurvor framstar det som mycket mojligt att omradet i fjarden mellan Farholmen,
Torsbyholmen och Lommarn kan utgéra en klack som forsvarar fér bottenvattnet i djuphalan séder
om Farholmen att ha ett utbyte med vattnet i Norra Torsbyfjarden och reste av innerskargarden.
Detta innebar att bottenvattnet i djuphalorna i Inre Torsbyfjarden kan bli stationart innestangt under
sprangskiktet fran sommaren till en bit in pa hésten, innan hostomblandningen. Risken for att driva
bottenvatten och sediment mot syrefattiga forhallanden, i denna nagot instangda del, skulle darfor
kunna 6ka markant genom relativt mattliga tillskott av syretdrande @mnen.

Med anledning av detta kan en forlangning av utloppsledningen till djuphalorna i Inre Torsbyfjarden
inte rekommenderas utan noggrann genomgang/undersokning av bottenférhallandena runt
Farholmen och Torsbyholmen. Samtidigt dr dagens situation med braddningsutslapp i den tranga
inre viken (S6dra Mortnasviken) inte heller optimalt, speciellt inte ifall dessa tenderar att bli storre
allteftersom fler hushall ansluts till avloppsnatet. Ett potentiellt alternativ skulle kunna vara att den
tilltankta forlangningen av braddningsledningen skulle "forlangas” ytterligare for att na upp pa den
antagna puckeln mellan Inre Torsbyfjarden och den yttre delen av fjarden. Saval vattnets
omsattningstid som syrenivaer kan har férvantas vara mycket mer gynnsamma, samtidigt som det
braddade avloppet kan spridas 6ver hela Torsbyfjarden. Braddningsledningen skulle da behéva
forlangas 1500 meter, eller kanske till och med langre.
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Handlaggare Diarienummer

Majken Elfstrom 2017 TEN/0238
VA och renhéliningsenheten

Bygg och miljonamnden

L2
Kompletteringar avseende BMNH 63

Sammanfattning
BMHN har begirt kompletteringar till irende BMHN 63 angdende Alstiket 7:1

Forvaltningens bedomning

1. foreldgga verksamheten Virmdé kommun, Tekniska nimnden (org.
nr.

212000-0035) att redovisa foljande kompletterande uppgifter till
nimndens beslut BMNH63:

a. Hur framtida briddningar ska undvikas med en utvecklad egenkon-
troll och skotselrutiner for pumpstationen?

Som en del i driftens arbete med att forhindra driftstérningar ingar framtagande av en
tydligare underhallsplan, som implementeras i egenkontrollen. Vi jobbar aktivt med att
byta ut gammal utrustning for att forebygga avbrott pa grund av att utrustning gar
sonder. En rullande tillsynskalender infors dar underhallskontroller blir tydligare och

bokfors.

Var larmlista ar uppdaterad vilket leder till mgjlighet till snabbare agerande vid haverier
och andra typer av driftstrningar.

Vart driftévervakningssystem utvecklas, dels jobbar vi med att fortydliga processbilder
for att avvikelser pa sa sitt blir enklare att tyda, svarare att missa och
uppfoljningssystem med historik blir mer synliggjort.

En checklista for pumpstationer finns framtagen och anvinds vid platsbesdok.

b. Ett klargorande resonemang som tydliggor om maéjligheten for
ett lige for briddledningen dér briddvatten inte ackumuleras
vid sjobotten finns eller ej

Sammanfattning ur rapport framtagen av Ekokonsulterna:
De mest negativa aspekterna ar kopplade till utslépp av syretérande avloppsvatten till

bottenvattnet fran en forldngd braddningsledning med utlopp soder om Farholmen.

Bestksadress: Skogsbovédgen 9-11, 134 81 Gustavsberg « Postadress: Varmdo kommun, 134 81 Gustavsberg
Vaxel 08-570 470 00 « varmdo.kommun@varmdo.se  www.varmdo.se = Org.nr. 01-212000-0035
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Denna skulle mata syrekrdvande avloppsvatten direkt till den syreanstrangda bottenmil-
jon. Bottnarna i Torsbyfjarden utgors framforallt av ackumulationsbottnar med en ldng
historia av anoxiska (syrefria) partier. Det senaste dryga decenniet har somliga av dessa
bottnar dter uppvisat syresatta forhallanden efter decennier av syrefattig miljo och av-
saknad av hogre djurliv. Indikationer finns dock att djuphélorna, pa 30-42 meters djup, i
Torsbyfjarden under vissa ar far allvarligt sinkta syrehalter under augusti till oktober.

Med anledning av detta kan en forlangning av utloppsledningen till djuphélorna i Inre
Torsbyfjarden inte rekommenderas utan noggrann genomgéng/undersokning av botten-
forhallandena runt Farholmen och Torsbyholmen.

Ett annat alternativ skulle kunna vara en tillténkt forldngning av brdddningsledningen
skulle "forldngas™ ytterligare for att na upp pa den antagna puckeln mellan Inre
Torsbyfjarden och den yttre delen av fjarden. Sdvil vattnets omsittningstid som syreni-
véer kan hér forvintas vara mycket mer gynnsamma, samtidigt som det briddade avlop-
pet kan spridas 6ver hela Torsbyfjarden. Braddningsledningen skulle dd behova for-
langas 1500 meter eller lingre.

Se rapport, bilaga 1, kommer under vecka 43

d. Uppskattade totala kostnaden for en eventuell briddledning,
inklusive underlag for berikningen.

Sjdlva entreprenadarbetet beréknas till ca 10-12 miljoner
Utredningar, projektering, byggherre, berdknas till ca 3 miljoner.
Totalkostnad ca 13-15 miljoner

Underlag: Foregiende vattenledningsprojekt samt avstimning med entreprendr.

e. Uppskattade totala kostnaden for ett eventuellt briddmagasin,
inklusive underlag for berikningen.

Kostnad Alt 1 for 2m djup och 60x25 m briddmagasin

Totalkostnad ca 20 miljoner + stor osdkerhet

Entreprenadkostnad for: 15, 5 miljoner (Se bilaga 2)

Tillkommande kostnader:

Projektering, geologiska utredningar, flytt av befintliga ledningar, byggledning mm be-

riknas till ca 4 miljoner.

Da ingen geologisk utredning ar utford ar kostnadsuppskattningen mycket osaker.
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Kostnad Alt 2 for 4 m djup och 38x20 m briddmagasin

Totalkostnad ca 16 miljoner + stor osdkerhet

Entreprenadkostnader: 12 miljoner (se bilaga 2)

Tillkommande kostnader:

Projektering, geologiska utredningar, flytt av befintliga ledningar, byggledning mm be-
rdknas till ca 4 miljoner.

Da ingen geologisk utredning dr utford dr kostnadsuppskattningen mycket osiker.
Kostnad Alt 3 for 4 m djup och 65x 12 m briiddmagasin

Totalkostnad ca 14,5 miljoner + stor osikerhet

Entreprenadkostnader: 10,5 miljoner (se bilaga 2)

Tillkommande kostnader:

Projektering, geologiska utredningar, flytt av befintliga ledningar, byggledning mm be-
réknas till ca 4 miljoner.

D4 ingen geologisk utredning ar utford dr kostnadsuppskattningen mycket osiker.

Problem: Tillstdnd for bygglov och strandskyddsdispens krivs, osdkert om det ens ér
mojligt.

Braddmagasinet forsenar bradd vid hoga floden med ca 2 h, vilket medfor att om proble-
met inte kan avhjélpas inom 2 timmar kommer nédbréadd att ske till braddledning i be-
fintligt ldge.

f. Om ett eventuellt briddmagasin kan goras djupare for att minska
arean av magasinet ovan mark?

Se bilaga 3 forlag pa magasin som &r 4 m djup, for att kunna bygga ett 4 m djup magasin
behdvs en schakt pa 5-6 m och att ytterligare fordjupa magasinet ér inte tekniskt mojligt.

g. Utveckla vilka for- och nackdelar som det finns med att
anligga ett briddmagasin jimfort med en forlingd
briaddledning

Forlinga briddledning

Fordelen med forlangd braddledning ar att minimera risken for att avloppsvattnet nar
inre Torsbyfjarden. Oldgenheter for boende i inre fjirden minskas.
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Nackdelen med en forldngd braddledning ar att avloppsvattnet hamnar pa en redan
syrefattig botten och kan orsaka dn mer syrebrist, dd omsittningen pa undersdokt djup har
en liten vattenomséttning till skillnad fran dagens slappunkt. Se rapporten bilaga x

Anliigga briddmagasin

Fordelen med ett baddmagasin ar att bradd kan forhindras om atgérder sker innan
magasinet dr fullt (sker efter ca 2 h). Det dr bittre for havsmiljon att inte bridda, eller att
bradda mindre volymer. Risken for oldgenheter for manniskor i nérmiljon minskar.

Nackdelen med ett braddmagasin att bradd dndé kan ske om atgérder forsenas.
Miljonyttan ér begrénsad vid storre avbrott. Strandskyddsvirden och platsens utseende
péaverkas negativt ndr magasinet dr byggt. Bassédngen kommer att bli stor, som en 50x 25
metersbassdng (dubbelt sa ldng som den stdrsta bassdngen i Gustavsbergsbadet) och ta
upp en stor yta vid Alstiket. Volymen blir ca 3000 m>.

Det &r ett omfattande och kostsamt projekt som leder till ett stort ingrepp i miljon som
dessutom ligger vid strandlinjen och pd vandringsstigen Varmddleden. Vid bygget
maste grundvattennivéan sankas under en ldnge tid vilket kan ge séttningar i nérliggande
fastigheter. Ett stort antal spont maste slas ned vilket ocksé kan ge vibrationsskador pa
fasader mm. Buller, miljépaverkan och estetik kommer &ven att padverka under

byggtiden.

Majken Elfstrom
VA och renhéllningsenheten
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Datum Dnr

VARMDO KOMMUN 2017-08-18 MIL.2010.1987

Linda Bergman

linda.bergman@varmdo.se
08 570 481 46 Varmod kommun, Tekniska namnden

Milj6inspektor via Carina Molin

ARLSTAKET 7:1: Férslag till beslut att inkomma med
kompletteringar avseende beslut BMNH63.

Kommunicering

Enligt 17 § forvaltningslagen far ett drende inte avgodras utan att den som beslutet
berdr har underréttats om de uppgifter som tillforts drendet sa att den kan fa
tillfalle att yttra sig.

Eventuella synpunkter pa uppgifter som beslutet kommer att grundas pa ska vara
skriftliga och ska ha inkommit till bygg-, miljo och hélsoskyddsndgmnden senast
2017-08-25.

Beslutet fattas efter den dag da yttrandet senast ska ha inkommit.

Forslag till beslut
Bygg-, miljo- och hélsoskyddsndmnden planerar att fatta beslut om att

1. foreldgga verksamheten Varmdo kommun, Tekniska nimnden (org. nr.
212000-0035) att redovisa foljande kompletterande uppgifter till
ndmndens beslut BMNH63:

a. Hur framtida braddningar ska undvikas med en utvecklad
egenkontroll och skdétselrutiner for pumpstationen?

b. Nair utredningen géllande forldngningen av briddledningen
beréknas vara klar.

c. Ett klargorande resonemang som tydliggér om mojligheten for
ett lage for braddledningen dér braddvatten inte ackumuleras
vid sjobotten finns eller ¢j

d. Uppskattade totala kostnaden for en eventuell braddledning,
inklusive underlag for berdkningen.

e. Uppskattade totala kostnaden for ett eventuellt braddmagasin,
inklusive underlag for berdkningen.

f.  Om ett eventuellt briddmagasinet kan goras djupare for att
minska arean av magasinet ovan mark?

g. Utveckla vilka for- och nackdelar som det finns med att
anldgga ett briddmagasin jamfort med en forlingd
briaddledning.

BesOksadress: Skogsbovdgen 9-11 e Postadress: 134 81 Gustavsberg
Telefon: 08-570 470 00 e E-post miljo-bygg@varmdo.se
Hemsida: www.varmdo.se e organisationsnummer 212000-0035
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h. Utifran redovisade for- och nackdelar motivera varfor en
braddledning &r den bésta 16sningen.

2. Uppgifterna i punkten la till 1h ska redovisas till bygg- och
miljoavdelningen snarast, dock senast 1 manad efter att beslutet vunnit
laga kraft

Stod for beslut
Beslutet kan fattas med stod av 2 kap. 2, 3 och 7 §, 9 kap. 1, 2, och 3 §, 26 kap. 1,
9, 21 och 22§ miljobalken (1998:808).

Beslutsunderlag
Sammantradesprotokoll BMNH63 (2017-06-20)

Arendet

Den 4 oktober 2010 inkomVarmdé kommun- samhallsbyggnadskontoret med
information om en ombyggnation av Alstiikets pumpstation pé fastigheten
Alstiket 7:1.

Bakgrund

Med anledning av anmilan forelade bygg-, miljé-och hilsoskyddsndmnden,
Viarmdoé kommun tekniska ndmnden om forsiktighetsmatt och skyddsatgérder.
Beslutet 6verklagades av bland annat Ljungs samfillighetsforening. Mark- och
miljodverdomstolen fattade beslut i november 2016 och dterforvisade dé drendet
tillbaka till bygg-, miljo- och hilsoskyddsndmnden.

I sammantradesprotokoll BMNHG63 (2017-06-20) beslutade bygg-, miljé- och
hilsoskyddsndmnden att Tekniska ndmnden skulle inkomma med en utredning
géllande mojliga skyddsétgarder och forsiktighetsméatt som kan vidtas vid
Alstikets pumpstation for att férhindra att briddning av orenat avloppsvatten sker
vid pumpstationen. Tekniska nimnden skulle dven utreda mojliga skyddsatgirder
och forsiktighetsmatt som kan vidtas for att forebygga att olagenhet uppstar for
minniskors hélsa och miljon vid brdddning av orenat avloppsvatten. Den 11
augusti 2017 skickades utredningen in till bygg- och miljéavdelningen.

Bygg-, miljo- och halsoskyddsnamndens bedémning

Bygg-, miljo- och hélsoskyddsndmndens beddmning av den inlimnade
utredningen dr att den inte innehdller alla uppgifter som behdvs for att nimnden
ska kunna ta stédllning till vilken eller vilka atgérder som &r lampliga att vidta vid
Alstikets pumpstation.

Alla som vidtar en atgird ska vidta de forsiktighetsmétt och skyddsatgédrder som
behdvs for att undvika en skada eller oldgenhet for méanniskors hélsa eller miljon.
Vilka skyddsétgarder, begransningar och ovriga forsiktighetsméatt som kan bli
aktuella dr av olika slag och omfattning.

Bygg-, miljo- och hélsoskyddsndmndens sammanfattande bedomning ar att det ar
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rimligt Varmdé Kommun, Tekniska ndmnden utfor dessa utredningar for att de
skyddsatgirder och forsiktighetsmatt som dr mest ldmpliga for platsen viljs.

Synpunkter

Vid eventuella fragor, funderingar eller synpunkter gar det givetvis bra att
kontakta undertecknad, enklast via e-post.

BYGG-, MILJO- OCH HALSOSKYDDSNAMNDEN

Linda Bergman
Miljdinspektor

Bilagor

Sandlista

Delges beslut via e-post med MB
Viarmdo kommun, Tekniska nimnden via Carina Molin: carina.molin@varmdo.se

Kopia for kinnedom tillsdnds:
Majken Elfstrom: majken.elfstrom@varmdo.se
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Tillampliga bestammelser

2 kap. 2 § miljobalken (1998:808)

Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgird skall
skaffa sig den kunskap som behdvs med hansyn till verksamhetens eller atgdrdens
art och omfattning for att skydda ménniskors hélsa och miljon mot skada eller
oldgenhet.

2 kap. 3 § miljobalken (1998:808)

Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en dtgird skall
utfora de skyddsatgirder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i
Ovrigt som behdvs for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller
atgirden medfor skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon. I samma
syfte skall vid yrkesmaéssig verksamhet anviandas basta mdjliga teknik. Dessa
forsiktighetsmdtt skall vidtas sé snart det finns skil att anta att en verksambhet eller
atgird kan medfora skada eller oldgenhet for méinniskors hélsa eller miljon.

2 kap. 7 § miljobalken (1998:808)

Kraven i 2-5 §§ och 6 § forsta stycket géller i den utstrickning det inte kan anses
orimligt att uppfylla dem. Vid denna bedémning ska sérskild hiansyn tas till nyttan
av skyddsatgérder och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna for
sddana atgirder. Nar det ar fraga om en totalforsvarsverksamhet eller en atgéard
som behovs for totalforsvaret, ska vid avvigningen hénsyn tas dven till detta
forhallande. Trots forsta stycket ska de krav stdllas som behovs for att f6lja en
miljokvalitetsnorm som avses i 5 kap. 2 § forsta stycket 1. Om det finns ett
atgérdsprogram som har faststillts for att folja normen, ska det vara vigledande
for bedomningen av behovet. Vid provning av tillatlighet, tillstand, godkédnnande
eller dispens for en verksambhet eller atgidrd som ger en 6kad fororening eller
storning och kan antas pa ett inte obetydligt sétt bidra till att en
miljokvalitetsnorm som avses i 5 kap. 2 § forsta stycket 1 inte foljs, far
verksamheten eller atgérden vid avvigningen enligt forsta och andra styckena
tillatas om den 1) dr forenlig med ett atgidrdsprogram som har faststéllts for att
folja normen, 2) forenas med villkor om att vidta eller bekosta kompenserande
atgérder som 0kar mdjligheterna att folja normen i en utstrickning som inte ér
obetydlig, eller 3) trots att den forsvdrar mojligheterna att f6lja
miljokvalitetsnormen pa kort sikt eller i ett litet geografiskt omrade, kan antas ge
visentligt 6kade forutsittningar att folja normen pé léangre sikt eller 1 ett storre
geografiskt omrade.

9 kap. 1 § miljébalken (1998:808)

Med miljofarlig verksamhet avses 1) utsldpp av avloppsvatten, fasta &mnen eller
gas fran mark, byggnader eller anldggningar i mark, vattenomraden eller
grundvatten, 2) anvandning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sitt som
kan medfora oldgenhet for ménniskors hélsa eller miljon genom annat utslépp dn
som avses i 1 eller genom férorening av mark, luft, vattenomraden eller
grundvatten, eller 3) anviandning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sétt
som kan medfora olédgenhet for omgivningen genom buller, skakningar, ljus,
joniserande eller icke-joniserande stralning eller annat liknande.
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9 kap. 2 § miljébalken (1998:808)

Med avloppsvatten avses 1) spillvatten eller annan flytande orenlighet, 2) vatten
som anvants for kylning, 3) vatten som avleds for sddan avvattning av mark inom
detaljplan som inte gors for en viss eller vissa fastigheters rikning, eller 4) vatten
som avleds for avvattning av en begravningsplats.

9 kap. 3 § miljébalken (1998:808)

Med oldgenhet for méanniskors hélsa avses storning som enligt medicinsk eller
hygienisk bedomning kan pdverka hdlsan menligt och som inte dr ringa eller helt
tillfallig.

26 kap. 1 § miljébalken (1998:808)

Tillsynen skall sékerstélla syftet med denna balk och foreskrifter som har
meddelats med stod av balken. Tillsynsmyndigheten skall for detta &ndamaél pa
eget initiativ eller efter anmélan 1 n6dvéndig utstrackning kontrollera
efterlevnaden av miljobalken samt foreskrifter, domar och andra beslut som har
meddelats med stod av balken samt vidta de atgirder som behdvs for att
astadkomma réttelse. I frdga om miljéfarlig verksamhet eller vattenverksamhet
som omfattas av tillstand skall tillsynsmyndigheten dven fortlopande bedoma om
villkoren ér tillrdckliga. Tillsynsmyndigheten skall dessutom, genom radgivning,
information och liknande verksamhet, skapa forutsittningar for att balkens
andamal skall kunna tillgodoses.

26 kap. 9 § miljobalken (1998:808)

En tillsynsmyndighet fér i det enskilda fallet besluta om de foreldgganden och
forbud som behovs for att denna balk samt foreskrifter, domar och andra beslut
som har meddelats med stod av balken ska f6ljas. Mer ingripande atgirder &n vad
som behovs 1 det enskilda fallet fér inte tillgripas. Foreldgganden och forbud far
inte begrinsa ett beslut eller en dom om tillstand i ansokningsmal som har
rattskraft enligt 24 kap. 1 §. Ett tillstdndsbeslut eller en tillstdindsdom hindrar
dock inte en tillsynsmyndighet fran att meddela sddana foreligganden eller forbud
som 1) &r bradskande och nddvindiga for att undvika att ohélsa eller allvarlig
skada pa miljon uppkommer, eller 2) géller sékerhetshdjande atgérder vid en
damm som klassificerats enligt 11 kap. 24 och 25 §§. I fraga om utsldpp av
koldioxid, dikvdveoxid eller perfluorkolvéten som innebér att en verksamhet
omfattas av tillstindsplikt enligt lagen (2004:1199) om handel med utsléppsritter,
far det inte beslutas foreldgganden om begriansning av utslédppen eller
foreldgganden som genom att reglera anvind mangd fossilt brénsle syftar till en
begrinsning av koldioxidutsldpp. Detta géller inte foreldgganden som i fraga om
dikvéveoxid eller perfluorkolviten behdvs for att hindra betydande lokala
fororeningar.

26 kap. 21 § miljébalken (1998:808)

Tillsynsmyndigheten fir foreldgga den som bedriver verksamhet eller vidtar en
atgdrd som det finns bestimmelser om i denna balk eller i foreskrifter som
meddelats med stdd av balken, att till myndigheten ldmna de uppgifter och
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handlingar som behovs for tillsynen. Detsamma géller ocksa for den som annars
ar skyldig att avhjilpa oldgenheter fran sddan verksamhet.

26 kap. 22 § miljébalken (1998:808)

Den som bedriver en verksambhet eller vidtar en atgérd som kan befaras medfora
oldgenheter for ménniskors hilsa eller miljon eller den som annars ar skyldig att
avhjdlpa en oldgenhet fran sddan verksamhet &r skyldig att utfora saidana
undersokningar av verksamheten och dess verkningar som behovs for tillsynen.
Detsamma géller den som upplater en byggnad for bostader eller for allmianna
andamal, om det finns skél att anta att byggnadens skick medfor oldgenheter for
minniskors hélsa. Om det ar ldmpligare, fér tillsynsmyndigheten 1 stéllet besluta
att en sddan undersokning ska utforas av ndgon annan och utse nagon att gora
unders6kningen. Om inte annat foljer av 22 b § 2, ska den som &r skyldig att
utfora undersokningen ersitta kostnaderna for en undersokning som nagon annan
utsetts att gora med det belopp som tillsynsmyndigheten faststéiller. Beslut om
undersokning far férenas med forbud att 6verlata den berdrda fastigheten eller
annan egendom till dess undersdkningen é&r slutford.
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