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1 Inledning

Sweco Environment har pa uppdrag av Varmdé kommun utfért en
dagvattenutredning for detaljplaneomrade for Osby 1:44, 1:46, 4:2 m.fl., Héghus i
Munkmora, Varmdé kommun.

Inom omradena planeras tre nya hus att uppféras. Ett 10 vaningars och ett 6
vaningars hus vid Munkmora sédra och ett 10 vaningars hus vid Munkmora
norra. | samband med uppférandet kommer dven kringliggande mark att
anpassas for att passa in i den nya stadsbilden.

Utredningen inkluderar:
» Genomgang av styrande dokument och férutsattningar
e Berékning av dagvattenfidden fére och efter nyexploatering
* Recipientbeskrivning och utredning av reningsbehov

e Inventering av kringliggande befintliga ledningar och mgjliga
anslutningspunkter for dagvatten

« Atgéardsforslag fér dagvattenhantering anpassat till omradet
Ett platsbesdk genomfordes 2014-10-14.

1.1 Férutsdttningar och styrande dokument
Styrande dokument fér dagvattenhanteringen inom omradet &r:

e Avrinningskoefficienter och rinnhastigheter har uppskattats med ledning
av tabeller i P90" och observationer i flt.

e Nederbdrdsdata och klimatfaktor fér Stockholmsomradet pa 1,2 har
hamtats fran P1042.

* Reningskrav pa dagvatten utifran recipientkénslighet har hamtats fran
Dagvattenpolicy fér Vammdé kommun®.

e Recipientens kanslighet har bedémits utifran rapport Sjéar, vattendrag och
kustvatten i Varmdo kommun®

! Svenskt Vattens publikation P90, Dimensionering av allménna avloppsledningar, mars

2004.

2 Svenskt Vattens publikation P104, Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av
avioppssystem, augusti 2011.

3 Dagvattenpolicy fér Varmddé kommun, antagen av kommunfullmaktige 2012-03-14

4 Sjéar, vattendrag och kustvatten i Varmds kommun — sammanstalining och utvardering av 20 ars
provtagning i sjdar, vattendrag och kustvatten av Varmdé kommuns miljékontor.
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o Utrdknade teoretiska foéroreningshalter i dagvattnet har jamférts mot
riktvérden fran Forslag till riktvérden for dagvattenutslapp®.

Utdrag ur dagvattenpolicyn med séarskild béaring pa projektet:

e Varmdé kommun tillnér Sveriges ekokommuner. Sveriges Ekokommuner &r
en ideell férening dar mediemmarna férbinder sig att framja utvecklingen
for ett hallbart samhaélle utifran en ekologisk grundsyn med en tydlig
koppling till det ekonomiska och sociala perspektivet.

o For hégfrekventerade parkeringar med fler &n 10 platser bor slam och olja
avskiljas innan dagvatten leds vidare till recipient. Detta kan ske bade
med hjélp av en traditionell oljeavskiljare eller genom naturliga processer i
omkringliggande mark.

2  Omradesbeskrivning och befintliga forhallanden

Detaljplaneomradet &r uppdelat i tva delomraden lokaliserade pa olika platser i
Munkmora, se Figur 1. Dessa bagge omraden kommer i rapporten att hanvisas
till som Munkmora sédra och Munkmora norra.

Figur 1 Flygfoto éver befintlig situation med féreslaget planomrade.

5 Forslag till riktvérden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen februari 2009.
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2.1

Omradesbeskrivning

2.1.1 Befintligt

Munkmora norra bestar av Skyttevagens vandplats dar atervinningscontainrar
finns uppstéllda, en boendeparkering och en parkvég. Véastra delen av omradet
utgdrs av en gata omgiven av parkmark. Gatan skall vara kvar dven efter
ombyggnad eftersom busslinjer som gar dar &r viktiga for omradet. Bussgatan
har idag inga definierade diken och far dessutom tillrinning fran naturmark
norrifrdn. Dagvatten som tillrinner vagen norrifran rinner sannolikt dver vagen och
in pa gréonomrade sdder om vagen. Resterande omrade inom detaljplaneomradet
utgdérs av grés- och trddbevuxna grénytor.

Munkmora s6dra utgdrs idag av ett 4-vanings bostadshus samt en enkel
centrumbyggnad. Framfér denna finns en kér- och parkeringsyta, ca 25 x 25
meter stor. Buskar, bergknallar och trad finns mellan planen och gangramper upp
till husen. Naturen séder om Munkmora sédra utgérs av blandskog.
Hardgéringsgraden ar hog da omradet domineras av asfalterad yta och takytor.

2.1.2 Framtida

2.2

4(17)

| Munkmora norra planeras ett nytt 10-vaningshus. 16 nya p-platser tillkommer
totalt sett, samtidigt byggs garage ut under mark som avlastar 26 parkeringar fran
markytan. Ddrmed innebé&r férandringen totalt sett en minskning av 10 p-platser
pa markytan. Parkeringshus under mark gérs avloppslésa och star €j i
kontaktmed dagvattennétet. Belastningen fran férorenat dagvatten fran
parkeringsplatser inom detta omrade minska efter planerad utbyggnad. Samtidigt
bdr den 6kade anvéndarintensiteten av védgar och korytor 6ka vilket ger upphov
till 6kad féroreningsbelastning. Bussgatan skall finnas kvar och om sa &r mojligt
byggas ut med gangstrak bredvid kérbanan.

| Munkmora sédra planeras ett nytt 6-vaningshus vaster om torget samt ett 10-
vaningshus dster om torget mot Skyttevagen. 45 befintliga p-platser pa torget
férsvinner da omradet byggs om och omférdelas till 18 p-platser pa torget och 12
pa nytt p-déck. Antalet parkeringsplatser i markplan minskar darmed &ven hér.

Topografi och naturliga avrinningsvégar

Da regn faller som ar stdrre &n det dimensionerande regnet fylls
dagvattenledningar och brunnar upp och dagvattnen avrinner pa ytan. For att
tillse sa att inte langvariga éversvamningar skapas i omradet &r det viktigt att
studera de naturliga avrinningsvagarna fér dagvatten pa markytan.

Munkmora norra far uppstréms tillrinning fran soder, syddst och frén de
nordvéstra delarna av omradet. Dock kan vatten avrinna fran omradet bade
vasterut via bussgatan och nordést dver slanten. Omradet ar i dagslaget ej
instangt.
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Munkmora sddra omges av hégre partier i ster som vid stora regn kan ge
uppstroms tillrinning (se Figur 2). Naturlig avrinningsvég finns dock i nordlig
riktning dér marken sluttar nedat férbi Munkmora norra. Avrinningsvég finns dven
i Ostlig riktning ned ldngs Skyttevagen. Vid hojdséttning av Munkmora sédra &r
det viktigt att behalla ett lagstrak mot omradet norrut och 6sterut (se Bilaga 1).
Omradet &r i dagsléaget ej instéangt.

I3 . i

g A
g YA

Figur 2 schematisk skiss 6ver naturliga avrinningsvéagar

2.3 Recipient

Osbytrask och Torsbyfjarden utgér recipienten for dagvattnet fran hela
detaljplaneomradet (bade Munkmora sédra och norra).

Enligt SMHI:s uppdelning av avrinningsomraden via ytavrinning faller delar inom
Baggensfjardens avrinningsomrade. Dock ansluter dagvattnet fran alla
exploaterade ytor till dagvattenledningar som leder dagvattnet till ett utlopp i ett
dike som leder till Osbytrask (se Bilaga 2).

2.3.1 Miljdkvalitetsnormer (MKN)

Osbytrask ar ej kiassad i VISS®, daremot finns den kort beskriven i kommunens
skrift Sjoar, vattendrag och kustvatten i Varmdé kommun. Osbytrask beskrivs
som "mycket naringsrik”. Vattnet i den korta grunda béck som leder fran

fviss - Vatteninformationsystem Sverige (http://www.viss.lansstyrelsen.se/)
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Osbytrask till Torsbyfjarden beskrivs dock som naringsfattigt, med mattliga
kvévehalter. Detta kan tyda pa att Osbytrésk har begrénsat utbyte med
Torsbyfjarden, eller sa var det bara vid tillféllet da prover togs som vatten trangt
in i diket fran Torsbyfjarden mot Osbytrask.

Torsbyfjarden har ekologisk status Ofillfredstéllande och kemisk status Uppnar ej
god. Miljsproblemen anges som Overgédning och syrefattiga férhallanden,
Miljégifter och Frdmmande arter. MKN ar faststalld till God ekologisk status 2021
samt God kemisk ytvattenstatus 2015.

3  Geotekniska férutséattningar

Ingen geoteknisk undersékning har gjorts i omradet. Jordartskarta fran SGUs
kartgenerator’ (Figur 3) visar pa sandig moran och berg i bada omradena.

-
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Figur 3 jordartskarta éver Munkmora hémtad frdn SGU. Detaljplaneomradet samt recipienten
Osbytrask utritat i kartan.

SGU jorddjupskarta visar pa ett jorddjup mellan 0-5 meter inom bada omradena.

3.1 Hydrogeologiska férutséttningar

Inga grundvattenrdr har satts i omradet. Informationen fran SGUs kartgenerator
visar inga grundvattenmagasin inom omradet.

" SGU - Sveriges Geologiska Undersokning Kartgenerator
(http://maps2.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html)
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4 Markanviandning fére och efter exploatering

Markanvandningen fore exploatering har berégknats utifrdn grundkarta samt
observationer vid platsbestk. Markanvandningen efter exploatering har
berdknats utifran illustrationsplan daterad 2014-09-14. Markanvandningen for
Munkmora norra redovisas i Tabell 1 och markanvandningen fér Munkmora
stdra i Tabell 2.

Den ékade hardgéringen av markytor i ansiutning till det nya 8-vanings huset vid
Munkmora norra férvantas leda till att mark som idag &r gronyta hardgérs. Detta
for med sig att avrinningskoefficienten fér omradet 6kar fran 0.4 till 0.55.

Tabell 1 Munkmora norra markanvéndning fore och efter exploatering

Avrinningskoefficient Area fore Area efter
Radhus och 0.40 0.94
villaomrade
Centrumomrade, 0.55 0.94

mindre férorenat

For omradet kring Munkmora sédra blir férandringen i avrinningskoefficient 0.60
till 0.65 da omradet redan till stor del utgérs av asfalt- och takytor.

Tabell 2 Munkmora sédra markanvéndning fére och efter exploatering

Avrinningskoefficient Area fore Area efter
Cejntrum.(.)mradE, 0.60 0.94 0.47
mindre férorenat
Centru r"_nomrade, 0.65 0.47
mer fororenat

5 Dagvattenfléden

Resultatet fran flidesberakningarna for 1-ars, 2-ars-, 5-ars-, 10-ars, 50-ars och
100-ars regn redovisas i Tabell 3 och Tabell 4 nedan.

Storleken pa fléden har beréknats med hjélp av dag- och ytvattenmodellen
StormTac, version 2013-04. Som indata har markanvandningen inom kvarteret
angetts. Langsta rinnstrackan fér dagvattnet inom omradet ar ca 150 meter, vilket
ger en dimensionerande varaktighet pa 10 minuter.

Resultatet visar att dagvattenfiédet 6kar efter exploatering jamfért med fére for
bada omradena. Dimensionerande 10-ars regn (inkl. klimatfaktor 1,2 fér framtida)
ger en 6kning av dimensionerande dagvattenfléde fér Munkmora norra fréan 86 I/s
fére till 141 I/s efter och for Munkmora sédra fran 129 I/s fore till 161 I/s efter.
Foéréndringen &r mindre for omradet kring Munkmora sédra dé denna mark redan
i dagslaget till stora delar ar hardgjord. Det faktum att en klimatfaktor l&ggs pa
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framtida dimensionerande fléde gor att denna siffra blir stérre dn enbart
férandringen i markanvandning ger upphov till. Féréndring utan klimatfaktor gar
att se i Tabell 3 och 4. Att ta med klimatfaktorn vid dimensionering av
dagvattennatet ar dock viktigt for att skapa hallbart stadsbyggande. Det &r just vid
om- och nybyggnad som man gradvis kan anpassa en stadsdel till framtida
andrade férhallanden.

Tabell 3 Dagvattenfliéden for Munkmora norra fére exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med klimatfaktor 1,2.

Munkmora norra
Munkmora norra, Munkmora notra, ’

Dagvattenflode fore efter efter med
klimatfaktor 1,2
1-ars regn 40 55 66
2-ars regn 50 69 83
5-3rs regn 68 94 113
10-ars regn 86 118 141
50-ars regn 146 201 241
100-ars regn 184 253 303

Tabell 4 Dagvattenfisden for Munkmora s6dra fore exploatering, efter exploatering och
efter exploatering med klimatfaktor 1,2.

Munkmora sédra, Munkmora sédra, Munkmora sGdra,

Dagvattenfléde fore efter efter med
klimatfaktor 1,2
1-ars regn 60 63 75
2-ars regn 76 79 95
5-ars regn 102 107 128
10-ars regn 129 134 161
50-3rs regn 219 228 274
100-ars regn 276 288 345

6 Rening av dagvatten

Varmdé kommun dagvattenpolicy anger tva olika alternativa metoder att berékna
om rening kravs for dagvatten. Enligt den férsta metoden klassas omradet efter
markanvandning enligt Tabell 2 i dagvattenpolicyn. Omradet kring Munkmora
norra faller under kategorin T&tort — glesare bebyggelse och omradet kring
Munkmora s&dra faller under Tatort — centrumbebyggelse. Recipienten
Osbytrask klassas som kanslig d& den &r relativt liten och lider av problem med
6vergodning. Detta ger, enligt samma tabell i VArmdé kommuns dagvattenpolicy,
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den rekommenderade atgarden férdrjning och infiltration inom kvartersmark.
Dock foreligger inget strikt krav pa rening innan utsléapp i recipient.

Fo6r omradet kring Munkmora sodra féresprakas ocksa infiltration och férdréjning
inom kvartersmark. Fér detta omrade stélls dock i policyn dven krav pa "viss
rening alternativt aviedning till annan mindre kanslig recipient”.

Det andra séttet att faststélla vilka reningskrav dagvattenpolicyn stéller for
omhéandertagande av dagvatten ar att berdkna teoretiska féroreningshalter.
Dessa jamférs sedan mot riktvarden i rapporten Férslag pé riktvéarden for
dagvattenutsldpp. Oversiktliga féroreningsberékningar framtagna med StormTac,
version 2013-04 redovisas i Tabell 5 nedan. Riktvardet som ar tillampbart fér
omradet &r kategorin 2M pa grund av att det &r en kénslig recipient men att
dagvattnet pa vag mot recipient tar emot dagvatten dven fran andra kallor.

Féroreningsberdkningarna visar att féroreningshalterna ékar fér bada omradena
vid uppférandet av de nya husen. Resultatet visar att rening av dagvattnet kravs i
bagge omradena. Viktigast ar det fér omradet kring Munkmora sédra som redan
innan nyexploatering gav upphov till relativt héga varden. Efter nyexploatering
riskerar riktvarden for dagvattenutsldpp att éverskridas med upp till 400 %. Om
ingen rening sker kommer dagvattnet fran Munkmora detaljplaneomrade att ha
en negativ inverkan pa MKN fér recipienten.

Tabell 5 Féroreningsberékningar fér Munkmora norra och Munkmora sédra fore och efter
exploatering. Halter som éverstiger riktvérdet ér markerade i gratt.

Férorenings- RI - Munkmora Munkmora Munkmora Munkmora
Enhet vérde . .. . N
halter (2M) norra fore  norra efter sodrafore sddra efter
Fosfor (P) pg/l 175 154 250 250 350
Kvave (N) mg/| 2.5 1.3 1.6 1.6 1.9
Bly (Pb) pg/l 10 6.6 17 17 29
Koppar (Cu)  pg/l 30 15 20 20 29
Zink (Zn) ug/l 90 56 110 110 180
Kadmium
(Cd) pg/l 0.5 0.3 0.8 0.8 1.1
Krom (Cr) ug/l 15 33 4.6 4.6 7.8
Nickel (Ni) ue/l 30 5.1 71 7.1 10
K"'?L‘I;';"e’ ug/! 0.07 0.01 0.05 0.05 0.05
Suspenderad
e smnen (SA) mg/| 60 28 77 77 240
Oljeindex
(Olja) mg/I 0.7 0.33 1.0 1.0 1.36
Benso(a)pyre
n (BaP) ug/i 0.07 0.03 0.07 0.07 0.11
- ] 9(17)
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7  Fordréjning av dagvatten

Kommunens dagvattenstrategi férordar férdréjning och infiltration av dagvattnet
fran tomten. Infiltration &r alltid en viktig prioritering i dagvattenhanteringen fér att
fa langsiktigt hallbart stadsbyggande. Genom infiltration renas vattnet (pa olika
sétt beroende pa hur infiltrationen gar till) och mangden vatten till recipienten
reduceras. Bara genom att mangden vatten till recipienten reduceras kommer
dessutom féroreningsbelastningen att minska.

Hur stort behovet blir av att férdréja dagvatten handiar till viss del om hur vattnets
vég ned till recipienten ser ut. Om det finns outnyttjad kapacitet i ledningarna och
ingen stérre 6kning av uppstréms fléden férutses blir férdréjning mindre viktigt.
Om det daremot redan féreligger problem med éversvadmningar nedstréms blir
férdréjning en mycket viktig prioritering. For det aktuella omradet pagar just nu en
utredning med syfte att undersdka kapaciteten i dagvattenledningarna i
Munkmora. Ansvarig for ledningsndtsmodelleringen ar Alexander Myrsten pa
Sweco och underlag beréknas att vara fardigstallt i tid for att uppdatera
dagvattenutredningen infér granskningsskedet.

De dagvattenanldaggningar som anlaggs inom omradet behdéver darfor utformas
som férdréjnings- och infiltrationsanlaggningar. Dessa skall sa langt som &r
méjligt placeras dér framtida geoteknisk undersdkning visar att det finns sandig
moréan vilket ger goda infiltrationsférutsattningar. Férslag pa placering av
foreslagna dagvattenatgarder gér att se i Bilaga 1. Mer om férslag pa utformning
av dagvattenatgarder under rubrik 8 nedan.

Vid utformning av férdréjnings- och infiltrationsatgéarder &r grundvattennivan en
dimensionerande forutsattning som i dagslaget ej ar kand. Ligger
grundvattennivan i omradet hogt blir det &nnu viktigare med 6ppna
dagvattenlésningar och grénytor. Nedgrdvda magasin (om detta blir nddvandigt)
beh&ver om de ligger under grundvattenytan utformas som tdta magasin. Annars
kommer magasinet permanent att vara fyllt av grundvatten och
férdréjningsvolymen férsvinner. Alternativt blir det en lokal sénkning av
grundvattennivan i omradet dar grundvatten tréanger in i magasinet och leds bort
via magasinets drédnerande bottenutlopp. Om t&ta magasin anléaggs férloras dock
den stora miljonyttan med infiltration.

8 Férslag pa principlésningar for dagvattenhantering

Dagvattnet fran bade Munkmora norra och sédra behéver enligt kommunens
dagvattenpolicy férdréjas, infiltreras och renas. LOD (lokalt omhandertagande av
dagvatten) dr den priméra I6sningen som féreslas for den nya bebyggelsen.
Syftet med LOD a&r att reducera fléden, vattenvolymer och féroreningar s nara
kéllan som mdijligt.

Da Varmdo &r en av Sveriges eko-kommuner kan det vara rimligt att en hégre
niva efterstravas vid hanteringen av dagvatten. Féreslagna atgéarder har tagits
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8.1

fram for att bade bidra till en grénare stadsbild och skapa estetiska mervérden for
omradet samtidigt som det férorenade dagvattnet renas.

Jordartskarta fran SGU visade pa stora omraden med sandig moran inom
detaljplaneomradet. Dessa omraden bér infér projektering identifieras i en
geoteknisk undersékning och infiltrationsmagasin och infiltrationsanlaggningar i
mdjligaste man forlaggas till dessa omraden.

Det ar viktigt att vélja vilket dagvatten som skall renas sa att resurserna léggs pa
den plats dar stérsta miljénytta kan astadkommas. | det aktuella fallet &r det for
bada omradena parkeringar och kérytor som &r hégst prioriterade. Vattnet fran
hégre hustak kan férvantas ge upphov till Iaga féroreningshalter och kan ledas
direkt till recipient (eventuellt via férdréjningsatgarder om
ledningsndtsmodellering skulle visa att detta erfordras). Detta f6rutsatt att taken
byggs i miljdvanligt material som i sig sjélv inte genererar féroreningar,
exempelvis bér koppartak undvikas.

Lampliga alternativ for att rena vatten fran parkerings- och kérytor listas nedan.

Hojdsattningen av mark i hela omradet skall géras sa att inga lokala lagpunkter
skapas dér stdende vatten kan ansamias. Befintliga lagstrak som utgér
sekundéra avrinningsvéagar fér dagvatten skall bevaras alternativt ersattas med
nya alternativa rinnvagar.

Vixtbaddar och regngardar

Vatten fran GC-végar, gator, parkeringar och torg kan avledas till vaxtbaddar i
form av nedsénkta planteringar dér vegetation sa som tréad, orter och gras
planteras. Dar véxtbaddar anldggs skall héjdsattningen goras sa att dven vatten
fran kringliggande omraden leds till véxtbddden. Denna férses sedan med
kupolsil fér bréddning. | véxtb&ddarna sker sedan fordréjning och reduktion av
dagvattnet genom infiltration och véxtupptag. Placering &r forslagsvis i anslutning
till parkeringar, vagar och framfér husfasader fér att optimera estetiska
mervérden. Dock bér avstandet till husfasad vara minst 1.5 meter och till
underbyggt garage vara minst 8 meter fér att inte infiltrerande vatten inte skall
risker att skada byggnader®. Anlaggs vaxtbadden narmare &n sa bér den utféras
med omgéardande tatskikt och avledning av dagvatten i ledning. Denna
utformning ger ingen perkolation av dagvatten men fortfarande god rening da
vatten infiltrerar genom de &vre jordlagren. Exempel pa vaxtbadd i anslutning till
parkering med kupolsil fér braddning redovisas i Figur 4 och Figur 5.

8 VATTEN - Journal of Water Management and Research 70: 139-150. Lund 2014.
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Figur 4 exempel p& nedsénkt véxtbadd som avvattnar parkering.

Sldpp i hantsten

Ll

Drdnledning N

Figur 5 exempel pa sektion vid utformning av nedsénkt véxtbadd for avvattning av
parkering.

Rekommenderad yta fér den nedsénkta véxtbadden &r 5-10 % av ytan som
avvattnas®. Dock kan stdrre ytor ledas till véxtbddden om braddanordning
dimensioneras for detta. Utdver att ha bra rening av partiklar och partikelbundna
féroreningar ger infiltration genom véxtbaddar och grénytor dven rening av losta
fororeningar i dagvattnet'®. Exempelvis p4 &mnen som existerar helt eller delvis i

® VATTEN - Journal of Water Management and Research 70: 139-150. Lund 2014.
'% Review of Dissolved Pollutants in Urban Storm Water and Their Removal and Fate in
Bioretention Cells, Gregory H. LeFevre, S.M.ASCE; Kim H. Paus; Poornima Natarajan; John S.
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I6st form i dagvatten &r fosfor, kvéve, koppar, nickel, zink, olja, kolvaten och
lattare PAHer. Losta féroreningar gar ej att rena med traditionella atgéarder som
férdréjningsmagasin eller stamavskiljare.

Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via évertackta eller 6ppna dagvattenrénnor
och pa sa vis kan vattnet tilldtas att svamma oéver fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan vidare avledning.

Vaxtbaddar utfromas med férdel utan kantsten, men med kantsten kan de
utformas med slépp eller férsénkningar s att vatten fran omgivande mark kan
ledas in i dessa. For bilder 6ver véxtbéddar, se figur 6.

Regngardar har samma funktion som véxtbaddar men utgérs av stérre
anlaggningar, Figur 7, vilka far ta emot en stdrre mangd vatten.

Figur 6 Exempel pa utformning av vaxtbddd i bostadsmiljé och pa parkeringsyta

Gulliver, F.ASCE; Paige J. Novak; and Raymond M. Hozalski. 2014 American Society of Civil
Engineers.
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Figur 7 Exempel pé utformning av regngardar vid en grundskola. Avvaltning sker fran
omgivande parkeringsytor och fak.

Diken

| det aktuella omradet k&nns diken I&mpligast i anslutning till gatan (bussgatan) i
Munkmora norra. Diket bor fylla tvd huvudsakliga funktioner. Att hindra vatten
fran vagen att rinna in pa angransande tomt i séder och att hindra vatten fran
naturmark i norr att rinna ner dver végen. For att tillgodose bada prioriteringarna
skulle vagen behéva skevas at norr langs strackan. Ett avskarande dike kunde
sedan anldggas mellan vagen och naturmark i norr som tog vatten bade fran vag
och naturmark. Markférutsattningarna for detta bor utredas vidare i
projekteringsskedet da hogre liggande naturmark norrut ser ut att ligga pa berg
vilket kan forsvara arbetet.

Ju bredare och grundare diket kan anldggas (i man av tiliganglig plats) desto
béttre ur miljésynpunkt. Detta ger lagre flddeshastighet vilket ékar infiltration och
aven infiltrationsytan dkar vilket &r positivt. P4 detta satt optimeras
férutsattningarna fér att féroreningar skall kunna fastldggas i véxter och
markbéadd.

Diken beklds forslagsvis med gras eller annan vegetation. Vaxlighetens
rotsystem haller kanaler 6ppna i marken vilket majliggor for vatten att infiltrera i
jorden. Fér ex. se figur 8.
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Figur 8 Exempel pa olika dikesutformning.

8.3 Permeabla beldggningar

Om det &r mojligt &r det rekommenderat att ersétta hardgjorda ytor med
permeabla belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsméjligheterna, se figur 9. De
genomslappliga belaggningarna bér inte 1&ggas i branta partier eftersom
infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med igenséttning
som féljd. Permeabel belaggning bor dven anldggas inom omraden med goda
infiltrationsegenskaper, inom Munkmora omraden med sandig morén. L4mpliga
ytor inom Munkmora &r exempelvis parkeringsytor som inte brukas alltfér
intensivt, delar av torget och gangstrak. Férslag pa yta redovisas Bilaga 1. Till
genomslappliga beldaggningar hér pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt,
stenmjél, grus och smagatsten.
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Figur 9 Exempel p& permeabla beléggningar i Berlin, Stockholm och Oslo.

9 Vidare arbete

Planeringen av omradet ligger i ett relativt tidigt skede. Markundersékningar &r
annu ej ar gjorda och det ar det svart att i stdrre detalj &n vad som angetts i
Bilaga 1 placera och féreslagna dagvattenatgéarder. Det &r darfor mycket viktigt
att dagvattenfragan fors vidare till projekteringsskedet och att
dagvattenutredningen inkluderas som ett styrande dokument vid bade gestaltning
och héjdséttning av omradet.
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10 Slutsats och diskussion

Féreslagen nyexploatering innebaér att ytor som tidigare utgjorts av grényta
hardgérs. Detta ger hégre dagvattenfléden och den 6kade anvandarintensiteten
ger aven dkade féroreningshalter i dagvattnet.

Dagvattnet fran Munkmora sddra och norra behéver enligt Varmdsé kommun
dagvattenpolicy fordrdjas, infiltreras och renas. Féroreningshalterna ar hégst i
Munkmora sédra pa grund av den hégre exploateringsgraden och férvéntade
anvandarintensiteten. Om inte tillréckliga dagvattenatgarder vidtas bedéms
dagvattnet fran omradet att ha en avgjord negativ inverkan pa MKN i recipienten
Torsbyfjarden.

Prioriteringen for rening av dagvatten &r att i férsta hand vatten fran parkerings-
och korytor skall renas och férdrdjas. Forslagsvis genom att det leds ut 6ver
gronytor, diken eller nedsénkta vaxtbaddar. Dar sa &r majligt skall dessa
lokaliseras till omraden dar marken utgérs av sandig moran fér att optimera
forutsattningarna for infiltration. Dessa omraden behéver identifieras vid
geoteknisk undersékning infoér projektering. | samband med detta férslas aven att
grundvattenrér séatts da kdnnedom om grundvattennivan ar avgérande for
utformning av férdréjnings- och infiltrationsmagasin.

Munkmora innehéller idag inga instdngda omraden. Vid hojdséttning av framtida
planerad bebyggelse &r det viktigt att befintliga lagstrak som utgér sekundéara
avrinningsvagar fér dagvatten bevaras.

Gangstrak, torg och mindre anvanda parkeringar rekommenderas att utféras med
genomslapplig belaggning. Vatten fran tak kan betraktas som rent och far
(férutsatt att ledningsnatet har kapacitet att ta emot det) ledas direkt till
recipienten utan rening.

Om allt dagvatten fran vagar och parkeringsytor renas och torgytan genomférs i
genomslapplig beldggning (garna i kombination med nedsénkta vaxtbaddar dven
har) gérs bedémningen att dagvattnet endast far begrénsad eller ingen paverkan
pa MKN i recipienten.

En stérre ledningsnatsmodellering pagar just nu fér hela Munkmoraomradet.
Denna skall visa om ledningsnétet har tillracklig kapacitet fér framtida planerad
utbyggnad och ifall det finns nagra flaskhalsar. Om modelleringen visar att de
dagvattenledningar som de aktuella fastigheterna ansluter mot pa vég till
recipienten idag &r néra att dverbelastas behdver dagvatten fran alla typer av ytor
férdréjas inom kvartersmark. Innan granskningsskedet kommer utredningen att
vara klar och uppgifter om eventuell fléidesbegrénsning kommer da att paverka
utformningen.
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