st TYRENS

RAPPORT

UTREDNING VATTENKEMI - KALLSPARNING
EKOBACKEN, VARMDO KOMMUN

{
332
33t
R33:
:Ca’\:iw

2018-04-09




TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:
Datum:

MEDVERKANDE
Bestéllare:

Kontaktperson:

Konsult:
Ansvarig utredare:

Kvalitetsgranskare:

REVIDERINGAR

Revideringsdatum
Specifikation

273 075, Teknikstod Miljo

Utredning vattenkemi - kéllsparning, Ekbacken, Varmdé Kommun

2018-04-09

Villeroy&Boch Gustavsberg AB
Bjorn Fredblad

Tyréns
Leo Mille
Peter Olsson

Tyréns AB 118 86 Stockholm
Besok: Peter Myndes Backe 16

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2018-04-09



TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har av Villeroy Boch Gustavsberg AB (V&B) uppdragits att genomfora utredningsmoment
avseende fororeningssituationen i mark och vatten i omgivningarna till den fére detta Ekbackens
deponi och V&B:s anlaggning i Ekobackens Foretagspark, Varmdoé kommun. Undersdkningarna
foranleddes av att det i ett dike inom omradet pavisats hdga halter metaller, laga pH-varden
samt utfallningar.

Aktuellt omrade var fram till ca 2010 skogbekladd naturmark. Sedan antagandet av detaljplan
for omradet 2008 har dock stora ingrepp, forandringar och byggnationer skett inom
planomradet. Exploateringen av omradet har inneburit omfattande avverkning och att naturliga
marklager har forts bort, for att i stor grad ersattas av byggnader, asfalterade
korbanor/parkeringsytor samt kala entreprenadomréden med upplagrat bergkross och annat
jord/bergmaterial.

Syftet med genomférda undersékningsmoment har varit att identifiera kéllor och orsakssamband
till de forhojda halter av fororeningar som pavisats i vattenmiljon inom omradet.

| uppdraget har ingatt sammanstallning och analys av historiska méatdata och aldre
utredningsmaterial, platsbesék och inventeringsarbete, provtagning, bedémning av
forekommande verksamheter samt analys av maojliga orsaker till pavisade féroreningar.

Efter analys av hur féroreningsbilden ser ut, nar den upptradde och var den férekommer inom
omradet, har en forklaringsmodell for pavisad fororening uppstallts.

Slutsatserna som gar att dra frdn analysen menar Tyréns ar entydiga. Det &r en kombination av
laga pH-halter och riklig tillgdng av bergkross-material med inte minst mafiska mineral (biotit)
som kan forklara den fororeningsbild som pavisats inom omradet. De sura forhallandena ger
upphov till urlakning, och nar pH sedan ater hojs i nedstroms liggande ytvatten, sker en
utfallning av olika oxider och hydroxid-komplex, pavisat som mjélkig grumling och gravitt
sediment.

Med ledning av gjorda observationer och foéroreningssituation rekommenderas att:

Utreda vilka atgarder som kan vidtas for att med kort tidshorisont minska ytavrinning,
inom detaljplaneomradet, samt hamma lakningsprocesser och forkommande transport
av lésta och partikulart bundna féroreningar. Atgarderna kan inkludera etablering av
vegetation, dagvattendammar, skapandet av ett organiskt ytligt markskikt, och insatser
for att minska uppkomst av lakvatten fran upplagrade hégar med bergkross.

Atgérderna ska syfta till att skapa béttre forutsattningar for att metaller fastlaggs istéllet
for att riskera mobiliseras, exempelvis genom pH-korrigering eller annan hantering av
dagvatten/ytavrinnande nederbordsvatten. Samtidigt med genomférandet av atgarder
bor atgardsmal upprattas for vattenmiljon i omradet.

Ett samlat kontrollprogram foér Ekobacken Féretagspark upprattas, dar ytvatten,
dagvatten och grundvatten dterkommande provtas inom och nedstréms hela
detaljplaneomradet. Kunskap om vattenkemi i omradet i stort kravs inte bara for att for
kunna bedéma i vilken omfattning som fororeningar upptrader, utan ocksa for att folja
upp effekten av genomforda atgarder, och for att kunna bedéma i vilken omfattning
som lakning fran den tidigare Ekbacksdeponin férekommer.

Miljobeddmningar, inkluderat provtagning och analyser av bergmaterial, samt vardering
av forekommande risker, bér géras vid anlaggande av eventuellt nya eller utdkade
framtida bergschakter/bergtakter.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Tyréns har av Villeroy Boch Gustavsberg AB (V&B) uppdragits att genomfdra utredningsmoment
avseende fororeningssituationen i mark och vatten i omgivningarna till fore detta Ekbackens
deponi och V&B:s anlaggning i Ekobackens Foretagspark, Varmdé kommun.

| uppdraget har ingatt sammanstallning och analys av historiska matdata och aldre
utredningsmaterial, platsbesdk och inventeringsarbete, provtagning, beddmning av
forekommande verksamheter samt analys av mojliga orsaker till pavisade féroreningar.

Syftet med genomférda undersékningsmoment ar att identifiera kallor och orsakssamband till de
forhojda halter av fororeningar som pavisats i vattenmiljon inom omradet.

1.2 PLANOMRADET

Planomradet som idag utgoér Ekobackens Foretagspark var fram till ca 2010 skogbekladd
naturmark (Figur 1). Centralt i omradet ar den tidigare Ekbacksdeponin beldgen. For orientering,
se Bilaga 1 - orienterade situationsplan.

|
Figur 1. Snedbild, Ekbacksdeponin med narmaste omgivningar cirka 2005. Vy at oster. Fran
miljokonsekvensbeskrivning, Tyréns (2008).
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Sedan antagandet av detaljplanen fér omradet 2008 (DP Gustavsberg 1:52 m fl Ekobacken 2) har
forandringar och byggnationer skett inom planomradet. De bedomt storsta av de genomforda
forandringarna utgors av:

- Avverkning av férekommande trad, samt bortforsel av ytliga marklager - inkluderat
organiskt lager och markvegetation (genomfort i etapper),

- Sprangning och krossning av berg, sortering och upplagring av bergkross (genomfort i
etapper),

- Anlaggande av varmeverk (Vattenfall, invigt 2010),
- Anlaggande av bussdepa (SL, 2013),

- Byggnation av ett nytt logistikcentrum foér hantering av sanitetsporslin
(V&B, invigt 2015),

- Avslutning och sluttackning av Ekbacksdeponin, inkluderat uppréattande av system for
omhandertagande och kontroll av lakvatten (V&B, genomfort i etapper, slutfért 2018),

Forandringarna inom planomradet har medfort att omradet pa ett genomgripande sétt har
omvandlats (Figur 2). Platsen ger idag ger ett kargt intryck, dar landskapet idag domineras av
Oppna ytor med begransad vegetationsférekomst (Figur 2), och "stora jord- och bergschakter”
(Varmdé kommun 2015).

1.3 NARALIGGANDE YTVATTEN - DIKE RESPEKTIVE FARSTAVIKEN

Vaster om den tidigare Ekbacksdeponin rinner ett dike, utmed 6stra sidan av Idrottsvagen. Diket
foljer den Ostra sidan av vagen i cirka 300 meter varefter den blir kulverterad for att slutligen
mynna ut i Farstaviken. Lakvatten fran den tidigare Ekbacksdeponin leds i ledning direkt till
Farstaviken, utan kontakt med diket.

Langs med strackningen tar diket emot ytavrinnande vatten men ocksa utflédande grundvatten.
Det grundvatten som diket emottar kommer dels frdn omgivande naturmark, men ocksd genom
vagbank vaster om diket, vilket kan observeras genom att vatten ses sippra ut langsmed dikets
véastra sida.

Inom ramen for kontroll av den tidigare Ekbacksdeponin har V&B uttagit prover fér kontroll av
lakvatten och omgivningspéaverkan (grundvatten och ytvatten) uttagits under lang tid (Bilaga 3).
For narvarande gors provtagning enligt kontrollprogram uppréttat av Faveo (2015a).
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Figur 2. Ekobacken ca 1990-tal (6vre bild) respektive ca 2017 (undre bild). Fran

miljokonsekvensbeskrivning, Tyréns (2008), respektive ©mapbox ©Lantmateriet.

Uppdrag: 273 075, Teknikstdd Miljo
Bestéllare: Villeroy & Boch Gustavsberg AB

C:\Users\Ime\Desktop\2018 Kallsparningsrapport\report\Slutrapport - Utredning vattenkemi - Kallsparning - 2018-04-09.docx
7(19)

2018-04-09



TYRENS

2 PROBLEMBESKRIVNING

21 VATTENMILIO - FOREKOMST AV FORHOJDA HALTER

Under senare ar har fornojda halter av ett flertal metaller pavisats inom omradet, jamfort med
Varmdo kommuns dagvattenpolicy (Varmdo kommun, 2012). Utéver haltéverskridelserna har
ocksa avvikande l&ga pH-nivaer ocksa observerats. De haltéverskridanden som pavisats inom

ramen for kontrollprogrammet &r sarskilt uttalade for nickel, zink och kadmium, men férhéjda
halter har ocksé pavisats for bly, koppar och krom.

Vid lakvattenstation L20 nedstroms den tidigare Ekbackstippen observerades en i synnerhet
starkt uttalad hoéjning av fororeningshalter vintern 2014/2015 (exempel pa haltforhojningar i
Figur 3). Sedan dess har féroreningshalter inom omradet kvarstatt pa en tydligt forhojd niva.
Vattnet som passerar vid station L20 utgors dels av vattnet som perkolerat genom markprofilen,

men ocksa av grundvatten som trangt in fran deponins sida, utan kontakt med férekommande
deponimaterial.

Halter vid lakvattenstation lvp/L2/L20 (mg/I)
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Figur 3. Uppmaétta halter av zink och nickel vid lakvattenstation L20 (mg/l). Foér fler féroreningsparametrar, se Bilaga 3.

For att narmare utreda forklaring (kélla och orsak) till de forhdjda halter som observerades har
omfattande provtagningsinsatser genomforts inom Ekobackens Foretagspark (Bilaga2, Bilaga 3).
Provtagningen har gjorts av V&B och har kunnat visa att férhojda halter féroreningar och laga
pH-nivaer forekommer allmant inom omréadet, i sdval dagvatten, ytvatten och grundvatten.

2.2 DIKE - FOREKOMST AV PARTIKULART SEDIMENTMATERIAL OCH GRUMLING

Under andra hélften av 2015 noterades en gra-vit ytbelaggning i diket som rinner genom
omradet, vaster om den tidigare Ekbacksdeponin (Figur 4).

Vid tidpunkten for upptackt av det gravita sedimentmaterialet, konstaterades ocksa forekomst
av gravit grumling i dikesvattnet.

Initialt beddomdes att kallan till grumling och det gravita sedimentmaterialet var restprodukter
frdn uppstroms beldagen distributionsanlaggning. | anlaggningen beskars sanitetsporslin med
hogtrycksstrale av sand och vatten med hogt tryck, en process som avger ett mycket fint
partikulart vatt skarspan. Sddana porslinsrester bedomdes via lackage och spill till
dagvattennatet ha kunnat foras ned till aktuellt dike.
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Figur 4. Grumlat vatten och sedimenterat finmaterial i dikesbotten, forst noterat under andra halften av 2015. Fotot &r
taget i nivd med lakvattenstation lvp/L20, for lokalisering se Bilaga 1.

Porslinrester eller deponerat material i deponin kom daremot redan tidigt att uteslutas som
mojliga forklaringar till observerad grumling och sedimentation. Dels samlas lakvatten fran
deponin upp pa ett ordnat satt och fors till en lakvattenstation (L20), utan kontakt med berort
dike. Vidare ar deponin ar uppbyggd av material (rester fran porslinstillverkning) som inte kan
forvantas laka i namnvard omfattning. Det laktest som genomférdes i Tyréns (2015) bekraftade
detta forhallande; testet visade pa obetydlig lakning av metaller, trots hoga totalhalter i
ursprungsmaterialet. Vidare stracker sig deponins verksamhetshistoria dver flera decennier.
Deponins langa historia gor att forandringar i urlakningsférhallanden som sker plétsligt och
varaktigt inte ar att forvanta. Bedémningen att stabila forhallanden kan forvantas i markmiljon
vid den tidigare Ekbacksdeponin forstarks ytterligare av att inblandningen av organiskt material
beddms vara mycket starkt begransad inom deponin, en beddémning grundad i kdnd
verksamhetshistoria, konstaterat g halt av TOC i lakvattnet (Bilaga 3) och konstaterat laga
halter av BOD och COD (Faveo 2015b).

Pavisandet av gravitt sediment och grumling kom att leda till att saneringsatgarder genomfordes
i diket och pa uppstroms beldgna omraden. De atgarder som utférdes inbegrep:

- Rensning av uppstréoms beldgna dagvattenledningar och -brunnar,

- Implementering av nya rutiner for omhandertagande av uppkomna restprodukter vid
V&B: logistikanlaggning, inkluderat att ny sluten container anskaffandes,

- Schaktsanering av ytligt forekommande sedimentmaterial, totalt ca 152 ton.

Saneringsatgarderna gjordes under hosten 2016, och har dokumenterats i kontrollrapport
(Tyréns 2017). Efter att ovan beskrivna saneringsatgarder genomforts kunde emellertid
konstateras att tidigare observerat problem kvarstod; grumling och ansamling av gravitt
sedimentmaterial hade fortsatt forekomst. Efter att schaktning genomférts och dikets sidor
exponerats, var det emellertid enklare att se fran var grumling uppkommer. Det syntes framst
uppkomma langs diket vastra sida, dar grundvatten tranger genom vagbank.

Det &r inte uteslutet att finpartikulara porslinsrester i dagvatten fran V&B:s anlaggning bidrog till
situationen med ansamling av gravit substans i diket, men att grumling och ansamling av gravitt
sediment fortsatt dven efter att de ovan angivna atgarderna genomforts, ar en tydlig indikation
pa att de genomforda atgarderna inte lyckades eliminera den huvudsakliga kalla eller
orsakskedja som gav upphov till beskrivet problem.
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 CENTRALA DELEN - DEPONIOMRADET

Den tidigare Ekbacksdeponin, belagen centralt pd omradet, har lang verksamhetstid. V&B har
deponerat restmaterial fran sin porslinsverksamhet pa platsen sedan 1967. Tippning pa platsen
har emellertid skett &tminstone sedan 1940-talet och det finns ocksa uppgifter om att den
ursprungligen fungerat som en hushéllsdeponi for det narliggande samhallet. Deponiomradet ar
belaget pa Gustavsberg 1:457, och sluttacktes 2012/2013. 2013-06-14 beslutade lansstyrelsen
att tillsynsansvaret for deponin skulle 6verga till varmdsé kommun.

I direkt anslutning till deponin finns ocksa den mindre s& kallade “expansionstomten”
(Gustavsberg 1:456). Ocksa denna fastighet ar till en mindre del ar uppbyggd av
fyllnadsmassor/porslinsrester med ursprung fran produktion av porslinsvaror. Aven Gustavsberg
1:456 kommer sluttiackas. Arbetet pagar for narvarande (april 2018) och kommer att vara
fardigstallt under 2018. Sluttadckningen kommer att ytterligare minska den mangd lakvatten som
generas.

Det finns en mycket god kdnnedom om fororeningshalter, utbredning och karaktaristika for
fyllnadsmassor och porslinsrester inom expansionstomten (Tyréns 2015). De provtagningar och
visuella kontroller av markprofiler som gjorts visar att massorna pa platsen ej innehéller
hushallsavfall eller organiskt material. Det laktest som genomforts pa fororenade delar av
materialet (Tyréns 2015) visar att lakningen avseende samtliga studerade tungmetaller kan
klassificeras som inert, dvs har en lakbarhet som ar obetydlig, sdsom inert definieras i
Forordning (2001:512) om deponering av avfall (Naturvardsverket (2010). Vad avser lakning av
metaller fran fyllningsmassorna/porslinsresterna p& expansionstomten, bedéms darmed att
sadan inte har inverkan pa lakvatten eller nedstroms liggande recipient (Farstaviken).

Lakvatten fran deponin samlas upp i en kulvert och fors direkt till en matstation ("L20”) belagen
vaster om deponin. Vid lakvattenstationen gors fldodesmatningar och provtagning av
genomflédande vatten, varefter vattnet fors via ledning ut till Farstaviken. Matningarna har visat
att den generade lakvattenmangden har minskat sedan sluttackning av huvudsakliga
deponiomradet (Gustavsberg 1:457). Med minskad genomstrémning av vatten genom deponin,
minskar risken for att utlakning av féroreningar sker fran upplagrat deponimaterial.

Vidare indikerar de flodesméatningar som gjorts att &ven markytor utanfor den egentliga deponin
bidrar till det lakvatten som samlas i deponins kulvert; uppmaétt fléde &r alltfor stort for att
kunna forklaras av att vatten perkolerar genom tatskiktet. Att intryckning av ovidkommande
grundvatten sker in till den tidigare Ekbacksdeponin har aven identifierats i tidigare utredning
(Geosigma 2013), i vilken det indikerades att ca 64% av lakvattnet utgdrs av intrangande
grundvatten. Geosigmas bedémning grundades pa data som insamlats innan sluttackningen av
den tidigare Ekbackstippen hade genomforts.

Det intrangande grundvattnet bedéms inte i avgorande grad inverka pa lakning fran deponerade
massor. Deponimassor har vid provtagning indikerats forekomma ned till cirka fyra meters djup,
medan grundvattenytan ar belagen pa storre djup. Det lakvatten som passerar lakvattenstation
L20 utgors darmed till dvervagande del av vatten som inte varit i kontakt med nagra
deponimassor.

3.2 VASTRA DELEN

Ytorna i omradets vastra delar av planomradet utgjordes tidigare i stor utstrackning av
skogsmark. ldag domineras omradet emellertid av 6ppna ytor och hégar med bergkross
(Figur 2).

Direkt anslutande till Idrottsvagen finns i detta delomradet en stérre bussdepa som anlades
2013 av Storstockholms Lokaltrafik (SL). Direkt soderut fran bussdepan, bedrivs
bergtéktsverksamhet och upplagring av krossmassor.
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Dagvatten fran detta omrade dar krossmassor ar upplagrade rinner med sjalvfall ned langs
Leveransvagen till en pumpstation (Figur 5), vilken har ett braddningsror som mynnar i diket.

Dagvattendiken

“Ladning kommer
uti diket
.

T 'P"11url-l|l3'\rﬂlrti.'-u.u
e X ARG 1L FF

Bussterminalidag

Figur 5. Lage for kommunal braddledning. Kélla: Del av relatlonshandling Ekbacken VA, R51-01-02
(Tyréns 2011).

3.3 SODRA DELEN

Den sodra delen av omradet ar delvis belaget uppstréms den tidigare deponin, medan andra
delar till sin helhet bedoms tillhéra ett annat avrinningsomrade.

Inom delomradet har V&B sin nuvarande verksamhet, belagen pa fastigheten Gustavsberg 1:458.
Denna byggnad (distributionsanlaggning/logistikcentrum) dominerar denna del av omradet.

Mer perifert finns pa Gustavsberg 1:435 ocksa ett varmeverk beldget, anlagt av Vattenfall.
varmeverket ar belaget ca 200 meter fran den tidigare Ekbackstippen. D& det lokaliserat inom
ett annat avrinningsomréde kan det dock inte vara paverkat av lakvatten fran den tidigare
Ekbackens deponi, eller V&B:s nuvarande verksamhet pa Gustavsberg 1:458.

Uppdrag: 273 075, Teknikstdd Miljo 2018-04-09
Bestéllare: Villeroy & Boch Gustavsberg AB

C:\Users\Ime\Desktop\2018 Kallsparningsrapport\report\Slutrapport - Utredning vattenkemi - Kallsparning - 2018-04-09.docx
11(19)



TYRENS

4 UTREDNING AV FORORENINGSFORHALLANDEN

41 INDIKATIONER FRAN TIDSLINJE

Vid eftersdkning av kalla till féroreningar &r av stor vikt att studera nar férhéjda halter av
fororeningar forst uppkommer. Mojligheterna att f& indikation om foéroreningskalla fran
historiska matdata ar god inom omradet; V&B har haft narvaro p& omradet under lang tid och
analysresultat finns idag sammanstallda sedan 1988.

Vidare ar flodet forhallandevis ringa i berort dike, samtidigt som avrinningsomradet &r relativt
litet. Forhallandet gor att paverkan i diket bedéms kunna ske snabbt vid yttre paverkan, och att
transporttiden fran kalla till dike kan forvantas vara ringa.

Vid analys av tidslinjen kan konstateras att:

- Det finns inga uppgifter om att fallning eller starkt forhdjda halter historiska har
forekommit i vattenmiljon vid den tidigare Ekbacksdeponin, i berért dike, eller i deras
uppstréms liggande delar. En distinkt 6kning av fororeningsinnehall uppkommer istallet
relativt plotsligt vintern 2014/2015 (Bilaga 3, Figur 4). Efter denna tidpunkt &r halterna
av flera metaller, i synnerhet Nickel, starkt forhojda i lakvattenstation, saval som i flera
av dess naraliggande provpunkter.

- Inom angransande avrinningsomréade, cirka 200 meter bort vid Vattenfalls varmeverk,
forekom emellertid hoga halter av Nickel med flera amnen, likval som mycket laga pH-
varden, redan 2014 (Vattenfall Heat Nordic, 2014). Haltavvikelser pavisades saval i
grundvatten som dagvatten. Halterna av Nickel i grundvattnet varierade under 2014 pa
denna plats mellan 3280 och 8080 ug/l. pH uppmaéttes under 2014 till intervallet 4,0-
4.,4. Halterna pa platsen har i senare miljorapporter indikerats kvarsta pa hoga nivaer,
medan det inte finns n&gra uppfoéljande pH-méatningar redovisade.

- Under 2015 upptradde fallning och grumling i berort dike.

Gjorda observationer indikerar tydligt att haltférhéjningarna i lakvattenstationen L20 och
naraliggande provpunkter har sin orsak i handelser som bér ha initierats under 2014 eller tidigt
under 2015. Den distinkta inverkan p& maétserien (Figur 4) som finns, gor att denna
beddmningen &r relativt séker.

Samtidigt har motsvarande paverkan férekommit annu tidigare pa intilliggande
avrinningsomrade. Paverkan har observerats redan 2014 pa Vattenfalls varmeverk (Gustavsberg
1:435). Regnvatten och grundvatten pa vattenfalls fastighet kan inte paverka de halter som
pavisats vid den tidigare Ekbacksdeponin, men observationerna vid varmeverket indikerar tydligt
att kallan till fororeningen fanns i naromradet redan innan den observerades i V&B:s
kontrollprogram.

De hdga halter av metaller i vattenmiljon som konstaterats inom Ekobacken och det angréansade
avrinningsomradet tycks vara bestaende, vilket starkt indikera en féroreningssituation som beror
pa fortgédende utslapp, eller pa varaktigt forandrade vattenkemiska forhallanden. Om de héga
halterna istéllet uppkommit pa grund av periodvis eller akut utslapp av férorenade amnen skulle
nivaerna av fororeningshalterna istallet ha fluktuerat eller succesivt ha aterhamtat sig.

4.2  INDIKATIONER FRAN GEOGRAFISK FOREKOMST

Det ar tydligt fran de matningar som gjorts att saval hdga halter metaller som laga halter pH
forekommer inom stora delar av Ekobackens Foretagspark. Vart att notera ar att de
fororeningsbilden férekommer i omradet som saknar kontakt med de verksamheter som V&B
bedriver inom omradet (Bilaga 2, Bilaga 3). Detta géaller exempelvis for vattenprover uttagna vid:

Vaster om idrottsvagen: Provtagningspunkt Bus depot. Denna provtagningspunkt utgor
ytvatten direkt nedstroms SL:s bussdepd. Denna plats ar belaget pa andra sidan om det
dike som rinner vaster om Ekbacksdeponin, och star darmed ej i kontakt med lakvatten
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frdn deponin. Vid denna provpunkt har V&B genomfort provtagningar och méatningar
under 2016-2017. Pavisade nickelhalter pa platsen har varierat mellan 450 och 7100
ug/l, medan pH-matningarna har visat pa nivaer som varierat mellan 3,7 och 4,5.

Norra delen av omradet: Provpunkt YT3. Denna provpunkt dr belagen ca 100 meter
nedstroms den plats déar lakvatten fran den tidigare Ekbacksdeponin samlas ihop.
Vattnet vid provtagningspunkten star darmed inte i kontakt med lakvatten, utan bedéms
i huvudsak vara paverkat av markytor belagna i vastra delen av Ekobackens
foretagspark. Vid denna plats ar flertalet metaller kraftigt férhéjda. De nickelhalter som
pavisats vid matpunkten under perioden 2015-2017 variera mellan 1200-4400 ug/I,
medan pH vid provtagningspunkten uppvisar stor variation; mellan 4,5 och 6,5.

Norddst om deponin: Provpunkt GR4. Denna provpunkt ar en referenspunkt, belaget pa
en hojd ovanfor deponin. Denna provpunkt kan inte vara paverkad av Ekbacksdeponin,
da den tydligt ar belagen uppstroms. Ocksa i denna punkt ar flertalet metaller tydlig
forhojda. Under perioden 2015-2017 har halten nickel i provtagningspunkten varierat
mellan 370 och 5600 ug/l, medan pH har varierat mellan 4,4 och 5,6.

Sodra delen av omradet: Vattenfalls varmeverk vid Gustavsberg 1:435. Denna
anlaggning ar beldgen inom ett annat, angransande, avrinningsomrade, och star darmed
inte i kontakt med Ekbacksdeponin eller andra verksamheter i dess naromrade. Detta till
trots forekommer aterkommande haltforhojningar av flertalet metaller i sdval spillvatten
som dagvatten, sdsom redovisat i anldggningens arsrapporter (Vattenfall Heat Nordic,
2011-2016). | synnerhet kan noteras aterkommande kraftiga haltoverskridelser av
kadmium, zink och nickel, i jAmforelse med villkor som uppstéllts i delegationsbeslut
(varmdé 2011).

Motsvarande héga halter har Vattenfall ocksa noterat vid provtagning av grundvatten pa
fastigheten. | arsrapporter fran Vattenfalls anlaggning finns uppgifter om provtagning av
grundvatten tillgangliga fér perioden 2014-2016. Enligt rapporterna har nickelhalterna i
grundvattnet under denna period varierat mellan 5 och 8080 ug/I. Savitt bekant har inga
pH-matningar gjorts pa detta vatten.

I varmdo kommuns egna inspektionsrapporter fran 2014-2015 (Varmdo 2014, 2015)
framgar att problemen med metallhalterna i dagvattnet inte bedoms vara relaterade till
varmeverkets verksamhet, utan istéllet harror fran att grundvattnet tranger in i
dagvattensystemet; det vill saga ytterst orsakas av att grundvattnet pa platsen innehaller
héga halter metaller.

Forekomst av sur vattenmiljo och hoga halter metallfororeningar gar med detta darmed inte att
koppla till fore detta Ekbackens deponi, V&B:s nuvarande anlaggning, eller andra enskilda
delomraden inom omradet. Den pavisade fororeningsbilden férekommer istéllet generellt inom
omradet. Férekomsten indikerar darmed att fororeningen inte beror pa en enskild punktkalla.
Denna typ av generell fororeningsbild kan istéllet uppkomma genom atmosfarisk deposition,
genom paverkan fran jordman/berggrund, alternativt kunna harréra fran verksamhet/foreteelse
som forekommer i stora delar av omradet.

4.3 INDIKATIONER FRAN TYP AV FORORENING

4.3.1 METALLFORORENINGAR OCH PH-NIVAER

Den metallfororening som férekommer i vattenmiljon inom omradet utgors primart av nickel. Att
denna metall &r problemamnet framfor andra ar intressant, da nickel savitt kant inte har anvants
inom porslinstillverkning, eller & kand att vara frekvent forh6jd i grundvattenmiljéer inom
industriomraden eller vid dldre deponier. Nickel forekommer daremot i sa kallade basiska
bergarter, och ar kénd for att kunna frigdras latt vid vittring, och vara mycket rorlig i sura
miljoer (SGU 2007).

Att kéllan till konstaterad fororeningsbild inte utgdrs av massor deponerade inom den tidigare
Ekbacksdeponin indikeras ocksa av att halterna av bly bara i lagre grad ar forhojd. Om paverkan
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hade varit deponerade massor fran porslinstillverkningen hade forhojda halter bly varit att
forvanta, vid sidan av nickel och zink. Bly forekommer i porslinsglasyr, och har ocksa pavisat i
hdga halter inom det tidigare deponiomradet.

Vad avser pH har laga nivaer uppmétts inom omradet; i flera matpunkter och tillfallen i
intervallet 3,5-4,5. Ej heller laga pH-nivaer bedoms kunna kopplas till V&B:s nuvarande eller
tidigare verksamhet, vilket ytterligare antyder att ursprung och orsak till férekommande
fororening har annan kalla an V&B:s verksamhet.

Gjorda iakttagelser avseende fororeningsbilden i vattenmiljon gor det troligt att kallan till
konstaterad férorening inte utgors av V&B historiska eller nuvarande verksamhet.

4.3.2 GRUMLING OCH SEDIMENT | DIKESBOTTEN

For att narmare soka eller utesluta kalla till vitgra grumling, gjordes en analys pa ett stort antal
amnen i maj 2017. Provtagning av det grumlade vatten utfordes genom att ca 20 liter starkt
grumlat vatten insamlades, varvid fast material lats sedimentera, den klara vattenfasen
dekanterades bort och analyser utférdes pa den kvarstdende fasta provet. Med analysresultat
frdn denna analys kunde tva viktiga iakttagelser goras:

1) Fallningen ar inte kopplad till tungmetaller sdsom nickel, bly eller zink. Istallet indikeras
fallningen utgoras av salter (oxider, hydroxider) baserade pa aluminium, kalcium, svavel,
jarn, magnesium och kisel. Genomférd analys visade att det fasta provet (det gravita
materialet) i synnerhet dominerades av aluminiumhydroxid Al(OH); (Bilaga 4).

2) Det férekommer i sammanhanget mycket héga halter av lantanoider (séllsynta
jordartsmetaller) i den analyserade substansen. Den samlade halten av lantanoider ar
1,3 procent, vilket ska ses som en extremt hog halt for dessa amnen.

Kombination hdga halter aluminium och hdga halter lantanoider indikerar mycket starkt att
kallan till féroreningen utgdrs av berggrund, och sprangning/schakt av berg. Aluminium har
ingen kand anvandning inom porslinstillverkning. | synnerhet ar det emellertid lantanoiderna
som indikerar att berggrunden &ar féroreningens kéalla. Lantanoider &ar ovanliga, och kan inte
relateras till nAgon annan verksamhet i naromradet, vare sig historisk eller befintlig.

4.4 UNDERSOKNING AV FORORENINGSINNEHALL | BERGGRUND

For att bekrafta forekomst av nickel, aluminium och méjligt lantanoider, har inventering och
provtagning av berggrunden genomfoérts (Bilaga 5).

Genomford inventering av omradet visar att den framst bestar av gnejsomvandlade bergarter av
sedimentart ursprung, men dar ocksé inslag av relativt maktiga granit- och pegmatitomraden
forekommer. | synnerhet finns anmarkningsvart mycket av biotitrika bergarter (figur 6), vilka kan
ge upphov till sdval féorekomst av héga halter av aluminium och nickel. | rapport fran
bergutredningen beskrivs att utférda bergobservationer patraffade "markbart maktiga
forekomster av det morka mineralet biotit, dar enskilda stuffer inte séllan bestar av nastan
enbart biotit”.

Inslagen av pegmatit kan forklara observerad forekomst av lantanoider da dessa amnen kan
ansamlas i pegmatitkroppar. | vilken utstrackning det har skett inom omradet har dock inte
kunnat bekréaftas, eftersom analys med avseende pa innehall av lantanoider har inte genomforts
pa uttagna stenprover.

Bekraftelse pa att berggrunden ar en trolig kélla till konstaterade féroreningar har erhallits fran
utlakningsforsok som utforts pé stenprover (Bilaga 5). Dessa har visat pa kraftig urlakning av
saval nickel och aluminium fran ett flertal prover. Genomforda analyser med avseende pa
lakning av bergkrossmaterial beddéms darmed bekrafta att kéallan till férekommande
fororeningar, saval avseende nickel och aluminium, utgors av berggrunden péa platsen.
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Figur 6. Representativt urval av insamlade bergprover vid inventering 2017.
A — Massiv, medelkornig granit. B - Slirig, ojamnkornig sedimentgnejs.
C - Grovkornig pegmatit, biotitrik. D — Pegmatit med rost- och sulfidutféallning.

5 FORKLARINGSMODELL

5.1 UPPKOMST AV LAGT PH OCH ANDRA KARAKTARISTIKA GYNNSAM FOR URLAKNING

Over en stor del av berort omréde har avverkning skett, under vilken dven ytliga markskikt och i
ovrigt forekommande vegetation har bortforts. Avverkningen har foljts av byggnationer och
bergschakt/bergtaktsverksamhet, och har medfort att markytor som tidigare varit skogbekladd
naturmark nu har ersatts av hardgjorda ytor, byggnadskroppar och kala markomraden, till delar
nyttjade for att lagra upp krossade bergmassor. Férekommande stabila/naturliga
markforhallanden utsatts for mycket stor paverkan vid sddana markanvandningsforandringar.

Kemin av grundvatten och ytvatten styrs i stor grad av den matris som vattnet transporteras
genom. | och med att ytjord ersatts av fyllningsjord och bergkross, kan férandringar av
vattenkemiska faktorer forvantas uppkomma. Av sarskild vikt ar harvidlag vattnets pH, som i
stor grad reglerar i vilken kemisk form som metaller upptrader; vid lagt pH 6vergar flertalet
metaller fran fast fas till vattenfas. Férekommande lakning av metaller kan darmed kraftigt
forstarkas av forandringar i pH.

Avverkning av skog &r i sig kéant for att ha en forsurande inverkan. Med véxande skog tar tradens
rétter upp basiska vaxtnaringsamnen och frigér samtidigt sura véatejoner. Efter avverkning fors
de basiska vaxtndringsamnena som har lagrats i tradden bort och effekten blir en foérsurning av
marken. Ytterligare férsurning kan uppkomma nar aven vegetation och markskikt avlagsnas. En
sadan atgard tar bort den fordrojande effekt som annars finns i naturliga system, vilket minskar
mojligheten for surt regn att neutraliseras innan ytavrinning.

Med forkortad uppehallstid for vatten minskar ocksa forutsattningarna for fastlaggning av
fororenande amnen. | upprattad dagvattenutredning for omradet (WRS, 2008) framhaélls bland
annat att "storsta prioritet” ska vara att minska andelen hardgjorda ytor, att avrinning ska ske till
gronytor och dammar/béckar och att avverkning av tréad ska undvikas. WRS (2008) lyfter i
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synnerhet att en stor del hardgjorda ytor 6kar risken for transport av metaller och andra
féroreningar.

Genom sprangningar och med upplagring av krossade bergmassor exponeras det berg som
tidigare varit inneslutet och otillgangliggjort inne i bergvolymen. Berg fran platsen har
konstaterat hdg lakning av aluminium (Bilaga 5), vilket ger forutsattning for stabilisering (sa
kallad buffring) av pH kring 4,2 (Lansstyrelsen i Stockholm Lan, 2005). Ett sadant l1agt pH-varde
ar inte gynnsamt for organismer, och ger ocksa goda forutsattningar for mobilisering och
transport av forekommande metaller.

Vidare eliminerar borttagande av ytjord férekomst av organiskt material, vilket kan forvantas
medfdra att fastlaggningen av férekommande metaller kommer att minska. Det ar i det
organiska ytskiktet - framfor allt till humusamnen - som nickel och andra metaller
binder/absorberas i stor grad (Naturvardsverket 2007).

Ytterligare av vikt for forstéelse for omradets fororeningstranport ar den 6kade erosion som
foljer av att markytor hardgors. Naturmark ger upphov till en flédesutjamnande effekt, samtidig
som nederbdrd inom naturmarksomraden i stérre grad bildar grundvatten, avdunstar eller avgéar
som anga genom vaxters transpiration. Bortforsel av vegetation och ytjord ger daremot upphov
till storre flodestoppar och generellt sett storre fléden, vilket i sin tur ger upphov till 6kad
erosion av partikulart material. Som matt pa den stora inverkan som genomforda atgarder kan
antas ha haft pa flodesforhallanden, kan konstateras att WRS (2008) beraknade att
flodesokningen genom aktuellt detaljplaneomrédet skulle motsvara ca 2,6 ganger det
forhallande som radde innan exploateringens start. Da WRS (2008) forutsétter viss forekomst av
vegetationsytor, trad och flédesutjamnande dammar kan dock forvantas att faktisk flédesokning
kommit att bli till och hogre an sa.

Sammantaget beddms att de ingrepp som gjorts i den tidigare naturliga markmiljén i hég grad
forandrat ytavrinningsforhallanden pa platsen. Paverkan kan ha gett inverkan pa saval
forandrade vattenfloden, grundvattennivaer, vattenkemi som att den givit upphov till 6kad
erosion. De genomférda ingreppen kan darmed forvantas ge upphov till 6kad transport av |6sta
fororeningar, sdval som av partiklar och partikelbundna féroreningar.

5.2  KALLA TILL METALLER OCH ALUMINUIM

Vid studie av det aktuella omradet ar det den som stora andelen markytor dar
bergtéktsverksamhet bedrivs eller har bedrivits som sarskilt sticker ut. Det finns fortfarande vid
denna rapports framtagande (2018) stora méngder spriangsten upplagrade pa platsen.

Saval bergtaktsverksamhet, upplagring av massor, som utfylining av massor med sprangsten och
bergkross, kan potentiellt ge upphov till oonskad paverkan pa vattenmiljoer, i synnerhet genom
att lakning av férorenande amnen kan uppkomma. Pa platsen forekommer exempelvis bergarter
med konstaterat innehall av nickel, en metall som redan vid svagt sura forhallanden kan ha en
beddmt stor urlakning (SGU, 2007).

Med genomférda sprangningar och upplagring av krossat berg har mycket stora bergytor
frilagts, och darmed exponerat de amnen som tidigare varit inneslutna i bergvolymen. Lakning
av metalliska amnen fran dessa sé kallade reaktiva ytor kan darmed uppkomma; fran saval
makadam och storre stenar, som fran mindre partiklar och damm/stenmjol.

Vidare ger sprangningsarbeten upphov till partiklar som kan transporteras med ytavrinnande
vatten, vilket ocksa kan ge stor inverkan pa den totala mangd féroreningar som transporten av
fororeningar inom omradet.
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De atgarder som vidtagits inne pa omradet har medfort att berg har krossats och upplagrats,
vilket skapat forutsattningar for vittring, 6kad urlakning, och 6kad uttransport av partikulart
material.

Samtidigt forekommer laga pH-varden inom omradet; pH-nivaer pa 3,5-4,5 &r inte ovanliga. De
laga pH-vardena uppkommer initialt som naturliga nivaer i nederbdrdsvatten, men stabiliseras
sedan genom férekomst av hoga halter 16st aluminium, med ursprung fran berggrunden péa
platsen.

De laga pH-nivaerna som forekommer i vattenmiljon ger forhallanden som i hég grad urlakar och
Okar mobiliteten hos de metaller som férekommer i berggrunden inom omradet. Nar pH i det
sura vattnet sedan ater hojs i ytvattenmiljoer nedstréms, kan olika oxider och hydroxid-komplex
utbildas, vilka féller ut som gravitt sediment och grumling (flockning av metallsalter).

Det ar darmed en kombination av ldga pH-halter och stor tillgang till stora mangder
krossmaterial med inte minst mafiska mineral (biotit) som kan férklara den vittspridda
fororeningsbilden inom omradet.

Forklaringsmodellen ovan bedéms vara den mest troliga fér den fororeningsbild som
observerats inom Ekobackens foretagspark. Modellen forklarar saval nar féreningar upptrader,
var de upptrader och vilka &mnen den péavisad féroreningen utgors av. Inga andra
forklaringsmodeller klarar av att forklara alla observationer som gjorts med avseende pa
fororeningens upptradande.

Den paverkan som processerna beskrivna ovan kan ge pa aktuellt dike och grundvattenmiljéer i
naromradet bedoms kunna vara mycket stor, eftersom avrinningsomradet ar litet, flodet i diket
och i marklager ar starkt begransade, och forvantade utspadningseffekter darmed ar sma.
Uppkommen péverkan ar inte férvanande givet de atgarder som vidtagits inom omradet, och &r
ocksa i linje med vad som forutsags i WRS (2008), i sddant fall dar exploatering gors utan
bevarande eller anlaggande av vegetationsytor, trad och flédesutjamnande dammar/backar.

6 REKOMMENDATIONER

Med ledning av gjorda observationer och féroreningssituation rekommenderas att:

Utreda vilka atgarder som kan vidtas for att med kort tidshorisont minska ytavrinning,
inom detaljplaneomradet, samt hamma lakningsprocesser och forkommande transport
av lésta och partikulart bundna féroreningar. Atgarderna kan inkludera etablering av
vegetation, dagvattendammar, skapandet av ett organiskt ytligt markskikt, och insatser
for att minska uppkomst av lakvatten fran upplagrade hégar med bergkross.

Atgérderna ska syfta till att skapa béttre forutsattningar for att metaller fastlaggs istéllet
for att riskera mobiliseras, exempelvis genom pH-korrigering eller annan hantering av
dagvatten/ytavrinnande nederbordsvatten. Samtidigt med genomférandet av atgarder
bor atgardsmal upprattas for vattenmiljon i omradet.

Ett samlat kontrollprogram foér Ekobacken Féretagspark upprattas, dar ytvatten,
dagvatten och grundvatten dterkommande provtas inom och nedstréms hela
detaljplaneomradet. Kunskap om vattenkemi i omradet i stort kravs inte bara for att for
kunna bedéma i vilken omfattning som féroreningar upptrader, utan ocksa for att folja
upp effekten av genomforda atgarder, och for att kunna bedéma i vilken omfattning
som lakning fran den tidigare Ekbacksdeponin férekommer.

Miljobeddmningar, inkluderat provtagning och analyser av bergmaterial, samt vardering
av forekommande risker, bér géras vid anlaggande av eventuellt nya eller utdkade
framtida bergschakter/bergtakter.
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Varmdoé kommun (2015)

WRS (2008)

Kontrollprogram fér Ekbackstippen industrideponi. Version 1.0,
2015-04-20.

Lakvattenkarakterisering och miljériskbeddmning. Ekbackstippen i
Gustavsberg, Varmdoé kommun. 2015-12-30.

Hydrogeologisk utredning rérande deponin vid Ekbacken,
Gustavsberg. GRAP 13065. 2013-04-17.

Hur mar sjdarna och vattendragen? Rapport 2004:12.
Modeller for spridning av metaller fran mark till vatten. Rapport
5741, augusti 2007.

Foreskrift om deponering, kriterier och forfarande for mottagning
av avfall vid anlaggningar for deponering av avfall, NFS 2004:10.

Geokemiska kartan. Markkemi. Metaller i moran och andra
sediment. Ostra Malardalen och med Stockholm. K77.

Miljokonsekvensbeskrivning tillhorande tillstandsansokning for
anlaggande av VVS-fabrik p& Ekbackstippen, Gustavsberg, Varmdo
kommun.

Del av relationshandling Ekbacken VA, R51-01-02, daterad 2011~
1031.

Markundersokning Ekbacken, Gustavsberg 1:456, Varmdo
kommun. PM 2015-05-20.

Efterbehandling av dike, Varmdé kommun. Kontrollrapport -2017-
03-13.

Miljdrapport Ekobacken Varmeverk. Arsvisa &rsrapporter.
Gustavsberg 1:435 beslut gallande avloppsvatten pa Vattenfalls
fjarrvdrme-anlaggning. Delegationsbeslut BMH 4218.
Dagvattenpolicy fér Varmdo kommun.

Gustavsberg 1:435. Inspektionsrapporter fran planerade
tillsynsbesodk av verksamheten Ekobackens fjarrvarmeverk,

Vattenfall AB. MIL.2014.3954 och MIL.2015.5520.

Behovsbeddémning andring av detaljplan for Gustavsberg 1:52 m fl
Ekbacken 2b, Ny porslinsfabrik, Varmdé kommun.

Dagvattenutredning for planomradet Ekobacken, etapp | och II,
Varmdd kommun
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1) Orienterande situationsplan

2) Karta pavisade halter av férorenade amnen 2016-2017
3) Sammanstallning historiska analysdata, 2008-2018

4) Utvardering av laboratorieanalys sedimentmaterial, 2017
5) Bergutredning och lak-forsok, 2017.
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